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  یستانیدر گاو س DNMTsیها ژن یچندشکل یبررس

PCR-SSCP  با استفاده از روش

چكيذُ       
کِ ًقص هْوی در کٌتزل فزآیٌذ توایش سلَلی ٍ ًيش باضذ یه صًتيكییاپ ّایيزهس یيتزاس ضٌاختِ ضذُ یكی DNA يلاسيَىهت

 DNAبِ عَر ػوذُ بِ فؼاليت اػضای خاًَادُ  DNAهتيلاسيَى  تٌظين الگَّای بياى صى در اًَاع هختلف ردُ ّای سلَلی دارد.

ًطاى دادُ ضذُ است کِ بزٍس ّز بستگی دارد.  DNMT1 ،DNMT3a  ٍDNMT3bّای ( ضاهل صىDNMTsهتيل تزاًسفزاس )

یي اًدام الذا ّذف اس  گًَِ تغييز در ػولكزد ایي صًْا اثزات ضگزفی بز فزآیٌذ تكَیي خٌيي ٍ ًيش ٍسى تَلذ در پستاًذاراى دارد،

 گيزی بِدر گاٍ سيستاًی بَد. خَىّا با ٍسى تَلذ هتيل تزاًسفزاس ٍ ارتباط آى DNAّای خاًَادُ تحقيق بزرسی چٌذضكلی صى

کلزٍفزم اًدام ضذ. ًَاحی کاًذیذا با استفادُ اس رٍش فٌَل DNAرأط گاٍ سيستاًی بِ ػول آهذ. استخزاج  60عَر تصادفی اس 

 4خفت باسی ٍاقغ در ایٌتزٍى  176، قغؼِ DNMT1صى  33خفت باسی ٍاقغ در اگشٍى  114 ّایبزای ٍخَد خْص ضاهل قغؼِ

هزاس تكثيز ضذًذ. بِ ای پلیتَسظ ٍاکٌص سًديزُ DNMT3bصى  3خفت باسی ٍاقغ در ایٌتزٍى  207ٍ قغؼِ  DNMT3aصى 

آهيشی ًيتزات ی صل پلی آکزیل آهيذ ٍ رًگٍسيلِبِ  PCR-SSCPّای ّذف اس رٍش ضكلی در صىهٌظَر بزرسی ٍخَد چٌذ

ّای هَرد بزرسی داضت. بز اساط ًقزُ استفادُ گزدیذ. ارسیابی ًتایح دلالت بز ػذم ٍخَد تٌَع الگَّای باًذی در توام ًوًَِ

بز اًتخاب بز ػليِ ٍقَع رسذ کِ ػذم هطاّذُ تٌَع صًتيكی در ًَاحی هَرد بزرسی احتوالاً دلالت ًتایح ایي هغالؼِ بِ ًظز هی

 هَرد ًَاحی خْص ّای خاظ در خوؼيت هَرد ًظز دارد. در هدوَع بزاساط ًتایح ایي هغالؼِ ارسیابی تٌَع صًتيكی در

ّای اصلاحی صفات تَليذی در گاٍ سيستاًی فاقذ کارائی هی باضذ.بزرسی، خْت ضٌاسائی هارکزّای هَثز در بزًاهِ
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 هقذهِ    

ٍاثؿشِ ٍیػگی یک ؾلَل ثِ عَض ػوسُ ثِ الگَی ثیبى غًی آى 

ّبی ؾلَلی ثغَض  ثبقس. الگَی ثیبى غًی زض ّط یک اظ ضزُ هی

، ثبقس )Haig ذبل سحز سبثیط الگَّبی ادی غًشیکی آى هی

غًشیکی هَثط زض قکل  ّبی ادی (. یکی اظ هْوشطیي هکبًیؿن2004

ًَکلئَسیس   5گیطی الگَّبی ادی غًشیکی، هشیلاؾیَى کطثي قوبضُ 

ثبقس  ، هیCPGلی ّبی سکطاضی ؾیشَظیي زض ًَاحی غٌی اظ سَا

(Seidel  ،2012ٍ ّوکبضاى .)DNA ًقف سؼییي   هشیلاؾیَى

ای زض کٌشطل عیف گؿشطزُ ای اظ هؿیطّبی ؾیگٌبل زضٍى  کٌٌسُ

، X (Leeغیط فؼبل ؾبظی کطٍهَظٍم ؾلَلی زاضز،  ثغَضیکِ زض 

، Tidball and Spencer)ّب  کٌشطل الگَی ثیبى غى(، 2003

ّبی ایوذطیٌز، کِ اّویز  ( ٍ ثغَض ذبل سٌظین فؼبلیز غى2002

ثبلایی زض کٌشطل ضًٍس سکَیي خٌیي ٍ ًیع ٍظى سَلس ًشبج زاضًس، 

(. زض ایي 2014ٍ ّوکبضاى،  )Saradalekshmi زاضززذبلز 

ضاؾشب ًكبى زازُ قسُ اؾز، ؾِ ػضَ انلی ٍ قٌبؾبیی قسُ اظ 

 ؛(، قبهلDNMTsهشیل سطاًؿفطاظ ) ّبی DNA ذبًَازُ غى

DNMT1DNMT3a ، DNMT3b ٍ گیطی  زض کٌشطل قکل
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DNA methylation is one of the most recognized epigenetic pathways that plays an important role in 

controlling the process of cell differentiation and regulating patterns of gene expression in various 

cell lines. This process mainly depends on the activity of the members DNA methyl transferase

(DNMTs) family, including DNMT1, DNMT3a and DNMT3b. It has been shown that the 

occurrence of any changes in the function of these genes has a significant effect on both the embryo 

development and birth weight in mammals; therefore, the aim of the present study was to investigate 

the presence of DNA polymorphisms in the members of DNA methyl transferase superfamily and its 

relationship with birth weight in Sistani cattle’s. Blood sampling was done randomly from 60 Sistani 

cows. DNA extraction was performed using phenol chloroform method. Candidate region for the 

presence of functional polymorphism within the DNMTs gene including the 114-bp fragment of the 

exon 33 of the DNMT1 gene, the 176-bp fragment of the intron 4 of the DNMT3a gene, and the 

207-bp fragment in intron 3 of the DNMT3b gene were amplified by polymerase chain reaction. 

PCR-SSCP followed by polyacrylamide gels silver stain analysis was done to evaluate the presence 

of candidate mutations in target gens. The result analysis of all analyzed region did not show any 

mutations in the investigated samples. Based on the results of this study, it seems that the lack of 

observation of genetic diversity in the studied regions could be related to the evolutionary selection 

against occurrence of specific mutations in the analyzed population. In general, based on the results 

of this study, analysis of genetic diversity in the studied genomic region may not be effective in 

identifying effective markers for breeding programs in Sistani cows. 
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ٍ  Mooreکٌٌس ) ٍ اثقبء الگَّبی هشیلاؾیَى ًقكی هشوبیع ایفبء هی

 (. 2013ّوکبضاى، 

( زض هسلْبی DNMTsهشیل سطاًؿفطاظ ) DNAّبی  اّویز غى

هرشلف حیَاًی هَضز هغبلؼِ قطاض گطفشِ اؾز؛ ثِ ػٌَاى هثبل 

DNMT1 هحققبى گعاضـ کطزُ اًس کِ هوبًؼز اظ فؼبلیز غى 

ػلاٍُ ثط ّیذَهشیلاؾیَى ٍؾیغ غًَهی، ؾجت افعایف ًطخ هطگ ٍ 

(. 2011ٍ ّوکبضاى،  )Goldingهیط زض زٍضاى خٌیٌی هی قَز

هَخت ثطٍظ اذلال  DNMT1ّوچٌیي اذشلال زض ػولکطز غى 

، کِ ٍ H19 ّبی IGF2 زض قکل گیطی الگَّبی ایوذطیٌز غى

ًقكی کلیسی زض کٌشطل فطآیٌس سکَیي ضٍیبى ٍ ضقس خٌیٌی زاضًس، 

ٍ ّوکبضاى،  ؛ 1993Biniszkiewiczٍ ّوکبضاى،  قَز )Li هی

2002 .) 

ًقف هْوی   ٍ DNMT3b ّبی DNMT3a اظ عطف زیگط غى

 غًشیکی زض زٍضُ گبهشَغًع )Okano دیگیطی الگَّبی ا زض قکل

غًشیکی  گیطی الگَّبی خسیس ادی ( ٍ زض قکل1999ٍ ّوکبضاى، 

ی دؽ اظ لقبح زاضًس ) Goll ضیعی غًَم زض زٍضُ زض فطآیٌس ثطًبهِ

and Bestor ،2005 ِهغبلؼبر هرشلف گعاضـ کطزًس ک .)

هؿئَل قطٍع هشیلاؾیَى  ٍ DNMT3b ّبی DNMT3a غى

ّبی هرشلف ضقس خٌیٌی ثَزُ  ی ثٌیبزی ٍ زٍضُّب خسیس زض ؾلَل

(Lucifero  ،ّط گًَِ اذشلال زض فؼبلیز ایي 2007ٍ ّوکبضاى ٍ )

، اذشلال زض سکَیي خٌیي ٍ ّب ثبػث هشیلاؾیَى ًبهٌبؾت DNA غى

 (. 2014ٍ ّوکبضاى،  قَز )Wang ّبی هرشلف هی ٍقَع ؾطعبى

از ضقس ٍ سَلیس زض ثیي ًػازّبی ثَهی ایطاى، گبٍ ؾیؿشبًی اظ اؾشؼس

ػٌَاى یک شذیطُ غًشیکی ٍ  گَقز ثبلایی ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ثِ

 اؾشطاسػیک کكَض هغطح هی ثبقس. ذهَنیبر ایي ًػاز ًظیط

سَقؼی ایي ًػاز زض کٌبض  ّب، سغییطار خَی ٍ کن هقبٍهز ثِ ثیوبضی

ّبی ًط ؾیؿشبًی زض  اؾشؼساز ضقس ٍ دطٍاض قسى خجطاًی گَؾبلِ

ثلیز سَلیس گَقز، کویز ٍ کیفیز لاقِ، ظهبى دطٍاضثٌسی، قب

غصایی ٍ قبثلیز دطٍاضثٌسی هٌبؾت زض ایي ًػاز قبثل سَخِ   ثبظزُ

هشیل  DNAثب سَخِ ثِ ًقف کلیسی  (.1376ثبقس )ثیطخٌسی،  هی

ّبی  گیطی ٍ اثقبء الگَ ( زض قکلDNMTsّب ) سطاًؿفطاظ

ثیبى ثؿعایی کِ زض کٌشطل هشیلاؾیَى زض زٍضاى خٌیٌی ٍ سأثیط   

ّبی هؤثط ثط سکَیي خٌیي زاضًس، احشوبلا سٌَع غًشیکی زض ایي  غى

ّب ٍ هشؼبقجب ضقس ٍ ًوَ گَؾبلِ زض زٍضاى  غًْب ضٍی ػولکطز آى

 ثبقس. لصا ّسف اظ ایي هغبلؼِ هیگصاض    خٌیٌی ٍ ٍظى سَلس سأثیط

ّبی دیكٌْبزی سأثیطگصاض ثط ػولکطز  قکلی ثطضؾی ٍخَز چٌس

زض گبٍ ؾیؿشبًی ثب  (DNMTsًؿفطاظ )هشیل سطا  ّبی DNA غى

 اؾز. PCR-SSCPاؾشفبزُ اظ ضٍـ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش   

ضأؼ  60اظ سؼساز  1394هٌظَض اًدبم ایي سحقیق، زض ظهؿشبى ؾبل ثِ   

گبٍ ًط ٍ هبزُ )کِ زاضای ضکَضزّبی ثجز قسُ ثطای ٍظى سَلس 

ضـ گبٍ ًػاز ؾیؿشبًی قْطؾشبى ظاثل ثَزًس( کِ زض ایؿشگبُ دطٍ

ّبی ذَى ثِ ٍؾیلِ  ًگْساضی هی قسًس، ذًَگیطی ثؼول آهس. ًوًَِ

( ٍ اظ ٍضیس ;PH 8هَلاض ٍ  5/0) ّبی حبٍی EDTA ًٍَخکز

گصاضی زض ظطٍف حبٍی ُ  ّب دؽ اظ قوبض ًوًَِ گطزى گطفشِ قس.

 گطاز اًشقبل یبفز. اؾشرطاج DNA ی ؾبًشی زضخِ -20 ید ثِ زهبی

اؾشرطاج قسُ ّبی  ًوًَِ  ثب ضٍـ فٌَل کلطٍفطم ٍ ثطضؾی کیفیز

ّبی  % اًدبم گطفز. سَالی1ثِ ضٍـ الکشطٍفَضظ ثط ضٍی غل آگبضظ 

ّبی سأئیس قسُ زض ؾبیز  قکلی آغبظگطّب ثطاؾبؼ ٍخَز چٌس

NCBI Primer Premier 6ی  ًؿرِ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض، 

اظ یکؿبى ثَزى هحل  ی ؾبیز NCBI Blast ٍ ثِ ٍؾیلِعطاحی 

هَضز  ّب اعویٌبى حبنل آهس. دطایوطّبی خفز قسى آغبظگط

(. 1اؾشفبزُ زض ایي دػٍّف سَؾظ قطکز دیكگبم ؾٌشع قس )خسٍل 

ؾبظی قسُ )خسٍل  ّبی ثْیٌِ هغبثق ثب دطٍسکل سکثیط ًَاحی ّسف

)خسٍل اًدبم قس ( هطاظ )PCR ای دلی ، سَؾظ ٍاکٌف ظًدیطُ(2

3).
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 آغاسگزّای هَرد استفادُ  ٍیضگی تَالی  -1خذٍل 

 غى ّب سَالی آغبظگط ثبظ( عَل )خفزی ثجز زض ثبًک غى  قوبضُ

NM_182651.2114 F:5׳-CCACGGTGTTCACAGAGGACTG-3׳

R: 5׳-CGCACAGCATCTCCACATCTCC-3׳ 
DNMT1

 

AC_000170.1
207 
 

F: 5׳-CACAGAGGAGGTTCCAAGAGAT-3׳

R:5׳-ATTCAGGTCATTATCAGGCACTG-3׳ 
DNMT3b 

 

AC_000168.1176 ׳-TCTGGTGAGAGGAACGGTAGGA-3׳F:5

R:5׳-GACTTTGGAAGCAGGACCTTGAC-3׳ 
DNMT3a 

 

 ّز ًوًَِ PCRهَاد هَرد استفادُ بزای  -2خذٍل 
(Lμهقساض ) هَاز

 آة زیًَیعُ

 هؿشطهیکؽ )قطکز دیكگبم سْطاى(

DNA َالگ 

 دطایوط

 حدن ًْبیی

9 

12 

2 

2 

25 

 

 

 ( PCRهزاس) ای پلی هزاحل هختلف ٍاکٌص سًديزُ -3خذٍل 

( ظهبى)S( ) Minظهبى (C°زهب ) گبهِ ٍاکٌفغى

        

DNMT1

     

 ؾبظی اٍلیِ ٍاؾطقز

 ؾبظی ٍاؾطقز                     

 چطذِ        اسهبل آغبظگط 38

 زهبی گؿشطـ                     

 ثؿظ ًْبیی

90 

94 

60 

72 

72 

 

45 

45 

45 

5 

 

 

 

15 

     
DNMT3a  

 ؾبظی اٍلیِ ٍاؾطقز

 ؾبظی ٍاؾطقز                       

 چطذِ        اسهبل آغبظگط 38

 زهبی گؿشطـ                      

 ثؿظ ًْبیی

90 

94 

63 

72 

72 

45 

45 

45 

5 

 

 

15 

   DNMT3b
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ای  ی ثِ زؾز آهسُ اظ هحهَلار ٍاکٌف ظًدیطُ قغؼِعَل 

 چٌسقکلی زضنس ثطضؾی قس. ثطضؾی 1دلیوطاظ سَؾظ غل آگبضظ 

 سَؾظ PCR هحهَلار( SSCP) هٌفطز ّبی ضقشِ فضبیی فطم

 اًدبم ًقطُ ًیشطار آهیعی ثِ ٍؾیلِ ضًگ ٍ آکطیل آهیس دلی غل

یشط هیکطٍل 8ثب  PCRهیکطٍلیشط هحهَل  4ثسیي هٌظَض،  گطفز.

%، فطهبهیس 10ؾبظی )قبهل ثطهَفٌل، ظیٌَل ؾیبًیس  هحلَل ٍاؾطقز

99 ٍ %EDTA 6 ًَِزقیقِ  5ّب ثِ هسر  هَلاض( هرلَط قسًس ٍ ًو

گطاز زض زؾشگبُ سطهَؾبیکلط قطاض  ی ؾبًشی زضخِ 95زض زهبی 

ّبی هکول،  گطفشٌس. ؾذؽ خْز هوبًؼز اظ اسهبل هدسز ضقشِ

 10اًشقبل یبفشٌس. دؽ اظ گصقز ّب ؾطیؼبً ثط ضٍی ید هیکطٍسیَة

ی زؾشگبُ الکشطٍفَضظ ػوَزی  زقیقِ، سوبم حدن حبنل ثِ ٍؾیلِ

، ضٍی غل دلی آکطیل TBE 1X( حبٍی Bio Rad)قطکز 

 4ؾبػز ٍ زض زهبی  6ٍلز، ثِ هسر  180زضنس، ثب ٍلشبغ  10آهیس 

 ی ثِ ٍؾیلِ ّبی ثبًسی گطاز الکشطٍفَضظ گطزیس. الگَ ی ؾبًشی زضخِ

 قسًس. هكبّسُ ًقطُ ٍ زض فضبی ؾطز ٍ سبضیک ًیشطار هیعیآ ضًگ

 

 ًتایح ٍ بحث    

اظ ذَى ثب هَفقیز اًدبم گطفز. الکشطٍفَضظ سوبم  DNAاؾشرطاج 

ی  زضنس ًكبى زٌّسُ 1ّبی اؾشرطاج قسُ ضٍی غل آگبضظ  ًوًَِ

ّبی کبهلاً قفبف ٍ ضٍقي، فبقس قکؿشگی ٍ آلَزگی ثب  ثبًس

RNA  (.1ثَز )قکل 

                                                                       

 bp100: ًكبًگط Mزضنس،  1اؾشرطاج قسُ گبٍ ؾیؿشبًی ضٍی غل آگبضظ  DNAّبی  کیفیز ًوًَِ -1قکل 

( ثِ ّوطاُ ًكبًگط PCRهطاظ ) ای دلی هحهَلار ٍاکٌف ظًدیطُ

زضنس ثبضگصاضی ٍ  1ثبظی ثط ضٍی غل آگبضظ  خفز 100

ّبی سَلیس  ی هحل قطاض گطفشي ثبًس الکشطٍفَضظ گطزیس. اظ هقبیؿِ

ی ًكبًگط عَل  قغؼبر سکثیطی زض هقبثل  ّب ثب اًساظُ قسُ ًوًَِ

ثبظ ثطای  خفز 176(، 2)قکل  DNMT1ثبظ ثطای  خفز114

DNMT3A  خفز 207( ٍ 3)قکل DNMT3B ثبظ ثطای 

 ( ثطآٍضز گطزیس.4)قکل 

 

 bp100: ًكبًگط Mزضنس،  1ضٍی غل آگبضظ  DNMT1غى   PCRّبیی اظ نحز سکثیط هحهَلار  ًوًَِ -2قکل 
 

   4        3          2            1         100M

bp114

100M             3         2        1
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 bp100ًكبًگط  :Mزضنس،  1ضٍی غل  DNMT3aغى  PCRّبیی اظ نحز سکثیط هحهَلار  ًوًَِ -3قکل 

 bp100: ًكبًگط Mزضنس،  1ضٍی غل آگبضظ DNMT3bغى   PCRّبیی اظ نحز سکثیط هحهَلار  ًوًَِ -4قکل 

ّبی  خْف یمسكرزقز ثبلا زض ثربعط  PCR-SSCPضٍـ 

ّبی زیگط اظ کبضائی ثبلاسطی ثطذَضزاض  ًبقٌبذشِ ًؿجز ثِ ضٍـ

قٌبؾبیی  ّوچٌیيٍ  (2000ٍ ّوکبضاى،  Takahashi)ثبقس  هی

خفز  300خْف اظ عطیق ایي ضٍـ ثطای قغؼبر ثب عَل کوشط اظ 

 Hayashi andزضنس گعاضـ قسُ اؾز ) 80ثبظی، ثیف اظ 

Yandell ،1993 اظ ضٍـ (، لصا زض سحقیق حبضطSSCP  خْز

ثط  SSCPًشبیح حبنل اظ  ّب اؾشفبزُ قس. قٌبؾبیی غًَسیخ ًوًَِ

غى  33ّبی اگعٍى  ّبی گبٍ ؾیؿشبًی ثطای خبیگبُ ضٍی ًوًَِ

DNMT1 غى  4، ایٌشطٍىDNMT3a  غى  3ٍ ایٌشطٍى

DNMT3b ًكبى زازُ قسُ   7ٍ  6، 5ّبی  ثِ سطسیت زض قکل

اؾز. 

 
                                                                                                                            TT                  TT                    TT                   TT                     TT     

 

 

 

 

 

 ثطای گبٍ ؾیؿشبًی DNMT1ثطای غى  SSCPّبیی اظ الگَّبی ثبًسی حبنل اظ  ًوًَِ -5قکل 

 

4       3       2       1                     100M

    bp176

100       M 4            3            2            1                 

207bp
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ثطای گبٍ ؾیؿشبًی DNMT3aثطای غى  SSCPّبیی اظ الگَّبی ثبًسی حبنل اظ  ًوًَِ -6قکل 

 
                                                                                                           CC          CC          CC        CC      CC        CC     CC          CC       CC       CC                                                                                                        

 

 

 

 

 

 ثطای گبٍ ؾیؿشبًی DNMT3bثطای غى  SSCPّبیی اظ الگَّبی ثبًسی حبنل اظ  ًوًَِ -7قکل 

ّبی هَضز هغبلؼِ  حبکی اظ ػسم ٍقَع خْف زض خبیگبًُشبیح 

ّبی سؼییي غًَسیخ قسُ گبٍ ؾیؿشبًی زاضای  ثبقس ٍ سوبهی ًوًَِ هی

اظ خولِ زلایل احشوبلی زض سَخیِ ػسم غًَسیخ یکؿبى ثَزًس. 

ٍخَز چٌس قکلی زض ًَاحی هَضز ثطضؾی، هی سَاى ثِ کَچک 

ثَزى خوؼیز هَضز ثطضؾی ٍ یباًدبم ثطًبهِ ّبی انلاحی) اًشربة( 

زض گلِ هَضز ثطضؾی اقبضُ کطز.ثؼلاٍُ ٍقَع خْف زض ًَاحی 

هَضز ثطضؾی هوکي اؾز فبقس هعیز ّبی سکبهلی ثَزُ ٍ لصا 

عجیؼی ثط ػلیِ ثطذی خْف ّبی ذبل نَضر گطفشِ  اًشربة

 ثبقس. 

ّب ثط نفبر سَلیسی  زض ذهَل سأثیط سٌَع غًشیکی زض ایي غى 

ی  حیَاًبر اّلی گعاضقبر اًسکی ثِ چبح ضؾیسُ اؾز ٍ ػوسُ

ّبی اًؿبًی سوطکع زاضًس. ثِ عَضی کِ زض  هغبلؼبر ثط هسل

ٍ  p16CDKN2Aدػٍّكی، اثط ؾي ثط اضسجبط ثیي هشیلاؾیَى 

3b (DNMT3b )هشیل سطاًؿفطاظ  DNA  غى  چٌسقکلی

(C46359T) ُهبًی ثیوبض،  ثب کبضؾیٌَم ؾط ٍ گطزى ٍ هیعاى ظًس

ثب آغبظگطّبی اذشهبنی هَضز  PCR-RFLPثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ 

هشیل سطاًؿفطاظ  DNAثطای غى  ٍ زض ًشبیح آى ثطضؾی قطاض گطفز

3b (DNMT3b) TT ؾِ ًَع غًَسیخTC ، ،CC بى زازُ ًك

زاضی ثب دیكطفز  سط اضسجبط هؼٌی زض افطاز هؿي Tقس، ٍ آلل 

 ٍ اضسجبعی ثیي هشیلاؾیَى p16CDKN2A ی سَهَض زاقز اًساظُ

 3b (DNMT3b)هشیل سطاًؿفطاظ  DNA  غى  ٍ چٌسقکلی

 . (2010ٍ ّوکبضاى،  Farias)گعاضـ ًكس 

هشیل  DNA غى هَضفیؿن اضسجبط دلیزض ضاثغِ ثب  ای زیگط زض هغبلؼِ

 579سأثیط دطٍهَسط ، ٍ ؾطعبى هطی3b (DNMT3b )سطاًؿفطاظ 

(G>T غى )DNMT3b  ثب ذغط اثشلا ثِ ؾطعبى هطی ًیع هَضز

زض  DNMT3bغى  Gثطضؾی قطاض گطفز. افطاز حبهل آلل 

سطی  کطزًس اضسجبط ًعزیک ضا حول هی Tهقبیؿِ ثب افطازی کِ آلل 

ّبی  سطکیت غًَسیخ. زض ازاهِ سحقیق ًكبى زازًسثب ؾطعبى هطی 

GG  ٍGT 579هَضفیؿن  زاضی ضا ثیي دلی اضسجبط هؼٌی (G>T )

ثِ ؾطعبى هطی ًكبى ًساز، کِ  اؾشؼساز اثشلاٍ زض  DNMT3bغى 

( G>T) 579هَضفیؿن  ثبقس کِ دلی ایي هغلت هی ی ًكبى زٌّسُ

یک هبضکط قبثل اؾشٌبز سَاًس ثِ ػٌَاى  ًوی DNMT3bزض غى 
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  بؾیز ثِ ؾطعبى هَضز اؾشفبزُ قطاض گیطز.ثطای اضظیبثی هیعاى حؿ

  غى (SNPًَکلئَسیسی ) سک ّبی هَضفیؿن زض سحقیقی، اضسجبط دلی

DNA  3هشیل سطاًؿفطاظb (DNMT3b ) ٍ ثب کیفیز گَقز

 PCR-RFLPثب اؾشفبزُ اظ ًكبًگط  گَقشیلاقِ زض گبٍ نفبر 

SNP1  (C63029349T )هَضز ثطضؾی قطاض گطفز کِ ثطای

CC ؾِ ًَع غًَسیخ ،CT  ٍTT  (، 6)ایٌشطٍىSNP2 

(G63032883AGG  ؾِ ًَع غًَسیخ ) ،AG ،AA  ایٌشطٍى(

ؾِ ًَع غًَسیخ  SNP3  (A63039420G)(، ّوچٌیي ثطای5

AAAG ، ،GG   ( گعاضـ قس13)ایٌشطٍى (Liu  ،ّوکبضاى ٍ

2012) .Cheng ( گعاضـ کطزًس کِ خْف زض 2014ٍ ّوکبضاى )

DNMT-1 (rs2228612( ،)rs16999593 ،)  غى

(rs2228611زض   (، ثب هیعاى الیگَاؾذطهی )ًبٌّدبضی )زض اؾذطم

ّبیی کِ ثِ  ای گعاضـ قس خٌیي هَـ زض هغبلؼِاضسجبط اؾز. 

ٍ  DNMT3A، ّبی DNMT1 ػلز ًقم زض آًعین

DNMT3B َاًس، دؽ اظ  ّبی هشیلاؾیَى قسُ زچبض سغییط زض الگ

  (.2004ٍ ّوکبضاى،  Lorincz)گعیٌی ؾقظ قسًس  لاًِ

ّبی هَضز ثطضؾی ّیچ  ثِ عَض کلی، زض ایي هغبلؼِ زض خبیگبُ 

ّبی هَضز ثطضؾی  گًَِ خْكی قٌبؾبیی ًكس ٍ ثطای سوبهی ًوًَِ

زض گبٍ ؾیؿشبًی سٌْب یک ًَع الگَی ثبًسی ًوبیبى گطزیس. فقساى 

ّبی  سٌَع غًشیکی زض ًَاحی هَضز هغبلؼِ احشوبلاً فبقس هعیز

ّبی کبًسیس  بهلی ثَزُ ٍ ًَاحی هَضز هغبلؼِ زض ایي غىسک

ّبی انلاحی نفبر سَلیسی  سَاًٌس ثِ ػٌَاى هبضکط ثطای ثطًبهِ ًوی

زض گبٍ ؾیؿشبًی اؾشفبزُ قًَس. اظ عطفی اظ زلایل سفبٍر ًشبیح 

سَاى ثِ ًػاز ٍ اًساظُ خوؼیز هَضز  ّب هی حبضط ثب ؾبیط دػٍّف

کٌیک هَضز اؾشفبزُ خْز ثطضؾی اقبضُ کطز. ضوي ایٌکِ س

ثَز کِ  ّبی احشوبلی هبضکط PCR-SSCP ؾبظی غًَسیخ ًوبیبى

ّبی  ثط اؾبؼ سحقیقبر اظ زقز ٍ کبضایی ثبلاسطی ًؿجز ثِ ضٍـ

زیگط اضظیبثی ًظیط ضٍقْبی هجشٌی ثط سؼییي سَالی ثطذَضزاض 

هشیل  ّبی DNA ثبقس. ثٌبثطایي ثب سَخِ ثِ اّویز ثبلای غى هی

ّبی فیعیَلَغیکی اظ خولِ ضقس  ( زض فطآیٌسDNMTsسطاًؿفطاظ )

ٍ سکَیي خٌیي ٍ ثب سَخِ ثِ ایٌکِ سحقیقبر اًسکی زض ایي ظهیٌِ 

سط زض ضاثغِ ثب  نَضر گطفشِ اؾز، اًدبم هغبلؼبر ثیكشط ٍ گؿشطزُ

ّب ٍ اضسجبعكبى ثب نفبر هْن  قکلی زض ایي غى قٌبؾبیی چٌس

  هفیس ذَاّس ثَز.ّب  اقشهبزی زض خوؼیز ثعضگشط  ٍ ؾبیط ًػاز
هٌابغ    

(. ثطضؾی ٍضؼیز دطٍضـ ٍ سؼییي سَاى 1376ثیطخٌسی، م. ض. )

سَلیس قیط ٍ ذهَنیبر قیطٍاضی گبٍ ؾیؿشبًی زض هٌغقِ 

ّبی سحقیقبسی ٍظاضر خْبز ؾبظًسگی  ؾیؿشبى. چکیسُ عطح

. ٍظاضر خْبز ؾبظًسگی.370-368)خلس زٍم(. ل 
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