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و  یخون یهافساسنجه یلاشه، بسخ یاثسات نانوذزات نقسه بس اجزا

 یگراز ژاپنتخم ینبلدزچ اکسیدانییآنت یمیآنز های یتفعال

ی ئاکَ سضائ 

 داًـگبُ کشدػتبى یداًـکذُ کـبٍسص یعلَم داه یضیَلَطیاسؿذ ف یکبسؿٌبػ

(ًَیؼٌذُ هؼئَل) پَس یياهجذ فشص 

 داًـگبُ کشدػتبى یداًـکذُ کـبٍسص یگشٍُ علَم داه یعلو یأتعضَ ّ

 

 92هْشهبُ :  یشؽپز یختبس         92هشدادهبُ   :  یبفتدس یختبس                

 09188711129  توبع ًَیؼٌذُ هؼئَل: ؿوبسُ                 

Email: Amjadfarzinpour@uok.ac.ir              

 چكیذُ

صٌعت ًاًَتكٌَلَطی داسای اثشات ضذتاکتشیایی، ضذ قاسچی ٍ ضذ ًاًَرسات ًقشُ تِ عٌَاى پشهصشف تشیي ًاًَ رسُ دس 

تِ هٌظَس هطالعِ اثشات ایي هَاد  تاضٌذ. اص آى جا کِ هصشف ًاًَرسات ًقشُ دس صٌعت طیَس سٍ تِ افضایص است،ٍیشٍسی هی

یي هادُ دس چْاس قطعِ تلذسچ 60تعذاد  گزاساکسیذاًی تلذسچیي تخنّای خًَی ٍ آًتیتش اجضای لاضِ، تشخی فشاسٌجِ

 ppmتیواسّای آصهایطی ضاهل  قفس استفادُ گشدیذ. 20تیواس ٍ پٌج تكشاس ٍ ّش تكشاس ضاهل سِ قطعِ تلذسچیي هادُ دس 

 ppm 36ًتایج ًطاى داد کِ دس تیواسّای آصهایطی ًاًَرسات ًقشُ تَد کِ دس آب آضاهیذًی هصشف ضذ.  108ٍ  36، 12صفش، 

داسی (. تشای سایش صفات لاضِ اختلاف هعٌی>05/0p) داسی کاّص یافتثی کثذ تطَس هعٌیًاًَرسات ًقشُ ٍصى ًس 108ٍ 

داسی سا دس آًضین آسپاستات آهیٌَتشاًسفشاص کثذی ًاًَرسات ًقشُ افضایص هعٌی ppm 108کٌٌذُ هطاّذُ ًطذ. تیواس دسیافت

هختلف، غلظت سشهی هالَى دی آلذئیذ،  ّایاکسیذاًی گشٍُّای آًتی(. دس تشسسی فعالیت آًضین>01/0p)ًطاى داد

داسی هَاجِ تا افضایص هعٌی ppm 108اکسیذاًی تام سشم گشٍُ غلظت هالَى دی آلذئیذ تافت کثذ ٍ ظشفیت آًتی

ًاًَرسات ًقشُ سثة تشٍص اختلالات کثذی ٍ افضایص القاء تٌص اکسیذاتیَ دس  (. تا تَجِ تِ ًتایج ایي تحقیق>05/0p)ضذ
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 هقذهِ     

رسُ دس كٌعت ًبًَرسات ًقشُ ثِ عٌَاى پشهلشف تشیي ًبًَ

ًبًَتکٌَلَطی داسای اثشات ضذثبکتشیبیی، ضذ قبسچی ٍ ضذ 

 ,Govindasamy and Rahumanثبؿٌذ ٍیشٍػی هی

. اهشٍصُ اص ًبًَرسات ًقشُ ثشای ؿؼتـَ ٍ ضذعفًَی ((2012

ّبی پشٍسؽ عیَس، ضذعفًَی پؼتبى ٍ ػن دام ّب، ػبختوبى ٍ  ػبلي

(. Zargaran-Esfahani et al., 2010ؿَد) الجؼِ اػتفبدُ هی

اًذاصُ رسات ًبًَ ًقشُ، ّن ؿکلی رسات آى ٍ پبیذاسی ثبلا ثبعث 

ؿَد کِ اص غـبی ثیَلَطیکی ػلَل عجَس کٌذ ٍ اص عشیق  هی

هکبًیضم پیبم سػبًی ػلَل دس عولکشد هیتَکٌذسی ٍ هَاد طًتیکی 

Hyuck sung et al., (دسٍى ػلَل اختلال ایجبد ًوبیذ

ٍاسد ػلَل ؿذُ ٍ ثب ػبختبسّبی دسٍى تَاًٌذ  (. ًبًَرسات هی2009

ػلَلی استجبط یبثٌذ. جزة ػلَلی، هَقعیت یبثی ػبختبسّبی دسٍى 

ػلَلی ٍ ػویت ایي ًبًَرسات ثِ اًذاصُ، ؿکل ٍ تشکیت ؿیویبیی 

ّب ٍ  (. آػیت ػلَلBuzea et al., 2007ّب ثؼتگی داسد) آى

ٍ  عشٍقی - پَػت، سیِ، هغض، ػیؼتن قلجیّبی کجذ، کلیِ،  ثبفت

ثِ اثجبت سػیذُ  پؼتبًذاساىًبًَرسات ًقشُ دس تَلیذ هثلی 

 (. هؼوَهیتGovindasamy and Rahuman, 2012اػت)

ٍ  1حیَاًیّبی  ّبی کجذی تَػظ ًبًَرسات ًقشُ دس هذل ػلَل

دس هغبلعبت هتعذدی گضاسؽ ؿذُ  2آصهبیـگبّی

 ;Pengpeng et al., 2007; Arora et al., 2009اػت)

Kim et al., 2009; Korani et al., 2011; Kim et 

al., 2011; Gaiser et al., 2012 .) ًبًَرسات ًقشُ هوکي

اص ّبی دسٍى ػلَلی  ّب ٍ آًضین ّبی تیَل پشٍتئیي اػت ثب گشٍُ

هؼئَل خٌثی کشدى تٌؾ  اکؼیذاًی کِ ّبی آًتی جولِ آًضین

3اکؼیذاتیَ ٍ تعبدل تَلیذ رسات فعبل اکؼیظى)
ROS دس )

ثب  ایي رسات احتوبلاًثبؿٌذ، استجبط داؿتِ ثبؿذ.  هتبثَلیؼن اًشطی هی

اکؼیذاًی )کبّؾ تَاى دفبعی(  اثش ثش سٍی هکبًیؼن دفبعی آًتی

 ,Chen and Schluesener)ؿَد هی ROSهٌجش ثِ تجوع 
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Silver nanoparticles are emerging as one of the fastest growing product categories in the nanotechnology 

industry with focus on antibacterial, antifungal and Antivirus activity. This study was conducted to investigate 

whether the silver nanoparticles would influence the carcass characteristics, some of hematological parameters 

and antioxidant enzyme activities in laying quail. A total of 60 female quail were randomly divided into 20 

experimental cages, three birds in each cage and each treatment was offered to 5 replicates at random, and 

treatments included 0, 12, 36 and 108 ppm of silver nanoparticles in drinking water from one-day old to 13 

weeks age. The results showed that the relative liver weight was decreased in treatments receiving 36 and 108 

ppm of silver nanoparticles (p<0.05) and other carcass characteristics have not been affected (p>0.05). The 

liver enzyme aspartate aminotransferase has been increased dramatically in 108 ppm treatment compared with 

other treatments and control (p<0.01). Total antioxidant capacity malondialdehyde formation in liver and 

serum were significantly increased in two treatments: 36 and 108 ppm, (p<0.05). Base of these results, Silver 

nanoparticles causes disorders of liver and increases induction of stress oxidative in laying Japanese quails. 

Key words: Silver nanoparticles, laying quails, Total antioxidant capacity, malondialdehyde 
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ًبًَرسات ًقشُ ثب ایجبد پشاکؼیذاػیَى لیپیذی ٍ تغییشات . (2008

ٍ دس ًْبیت  آػیت ثِ DNAفیضیکی غـبء ػلَل هَجت 

اص  . ثؼیبسی(Ahamed et al., 2009)آپَپتَصیغ هی ؿَد 

هغبلعبت اًجبم گشفتِ ؿَاّذ هحکوی هجٌی ثش استجبط ثیي تَلیذ 

ROS  ٍاثؼتِ ثِ اثش ًبًَرسات ًقشُ اسائِ دادًذ کِ هٌجش ثِ تٌؾ

 ,.Hussain et alاکؼیذاتیَ ٍ هؼوَهیت ػلَلی ؿذُ اػت)

2005; Carlson et al., 2008; Asharani et al., 

2009; Kim et al., 2009; Nishanth et al., 2011; 

Park et al., 2012 اص آًجب کِ ًبًَرسات ًقشُ ثِ عٌَاى یک .)

تشکیت قَی جْت ضذعفًَی کشدى ٍػبیل، هحل ٍ ًیضآة 

س هی آؿبهیذًی دس كٌعت عیَس ثغَس سٍصافضٍى هَسد اػتفبدُ قشا

گیشد، لزا ّذف اص تحقیق حبضش ثشسػی اثشات ًبًَرسات ًقشُ ثش 

ّبی آًضیوی  ّبی خًَی ٍ فعبلیت اجضای لاؿِ، ثشخی فشاػٌجِ

اکؼیذاًی دس ثلذسچیي تخوگزاس ثَد. ثِ دلیل افضایؾ احتوبل  آًتی

گزاسی، ثلذسچیي  توبع ثب ایي ًبًَرسات دس عی دٍسُ عَلاًی تخن

 ذل حیَاًی هٌبػت اًتخبة گشدیذ.تخن گزاس ثِ عٌَاى یک ه

 ّا هَاد ٍ سٍش     

قغعِ جَجِ یک سٍصُ ثلذسچیي طاپٌی ثغَس  240دس ایي تحقیق 

 تیوبس ثش سٍی ثؼتش تَصیع گشدیذًذ. اص ایي تعذاد دس 4تلبدفی دس 

دُ قغعِ ثلذسچیي هب 60گزاسی )پبیبى ّفتِ ؿـن(  اثتذای دٍسُ تخن

تکشاس ٍ  5تیوبس ٍ  4دس ( 135تب  gr130هحذٍدُ ٍصًی هـبثِ )ثب 

ّش تکشاس ؿبهل ػِ قغعِ دس ّش قفغ تقؼین ٍ دس قبلت عشح کبهلاً 

دػتشػی پشًذگبى ثِ آة ٍ تلبدفی هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ. 

خَساک آصاد ثَدُ ٍ هشاقجتْبی لاصم حتی الاهکبى هٌغجق ثب 

جیشُ غزایی ثش پبیِ  عول آهذ.سٍؿْبی تَكیِ ؿذُ تجبسی ثِ 

رست ٍ ػَیب ٍ هغبثق احتیبجبت هَاد هغزی تَكیِ ؿذُ تَػظ 

NRC(1994)  دسػٌیي هختلف دٍسُ پشٍسؽ تٌظین

(. ًبًَرسات ًقشُ هَسد اػتفبدُ ایي تحقیق هبیع 1گشدیذ)جذٍل 

ػبخت ؿشکت ًبًًَلت پبسع  L2000کلَئیذال ًبًَػیذ 

ل ًبًَػیذ ثب فشهَل: –TiO2)تْشاى، ایشاى( ثَد. هبیع کلَئیذا

Nano Agُداسای حذاکثش اًذاصُ رسات ًقش ،nm  50 قغش ٍμm 

ّفتگی هقبدیش  13ّب اص یک سٍصگی تب پبیبى  جَجِثَد.  2/0 

ppm   ،ًبًَ رسات ًقشُ سا دسآة آؿبهیذًی  108ٍ  36، 12كفش

دس پبیبى ّفتِ ػیضدّن ثعذ اص تَصیي ّش پشًذُ، دسیبفت ًوَدًذ. 

ؿٌبػی ٍ ثیَؿیویبیی اًجبم  گیشی جْت هغبلعبت خَى اثتذا خَى

ّب کـتبس ٍ اجضاء هختلف لاؿِ جذا ٍ ثِ كَست  ؿذ، ػپغ ًوًَِ

ّبی ػشهی  هقبدیش فشاػٌجِ دسكذی اص ٍصى صًذُ هحبػجِ ؿذ.

ؿبهل: کلؼتشٍل، پشٍتئیي تبم، تشی گلیؼشیذ، آلجَهیي، گلَکض، 

ی ػشهی کجذ ّب اػیذ اٍسیک، کشاتیٌیي، کلؼین، فؼفش ٍ ؿبخق

آلاًیي ٍ  5آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص، 4بلیي فؼفبتبصکؿبهل: آل

ّبی تـخیق کوی ؿشکت پبسع  تَػظ کیت 6آهیٌَتشاًؼفشاص

آصهَى ثِ سٍؽ اػپکتشٍفتَهتشی ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًبلیضس 

Abbott Alcyon 300))  .گیشی فعبلیت  ثشای اًذاصُاًجبم ؿذ

 2 اکؼیذاًی ٍ هیضاى پشٍتئیي کجذ هقذاس gr آًتیّبی  آًضین

گیشی فعبلیت  اًذاصُجْت  پبساًـین کجذی ثشداؿت گشدیذ.

ّبی کجذ ثِ ًؼجت  ًوًَِ، اکؼیذاًی ٍ پشٍتئیي کجذ ّبی آًتی آًضین

( PH=7/4دسكذ پتبػین کلشیذ،  15/1ثب هحلَل ثبفش ) 10ثِ 1

ثِ )تشیفیَطتَػظ دػتگبُ ّوَطًبیضس ّوگي ػبصی ؿذ. پغ اص ػبً

ّبی ّوَطًیضُ ؿذُ،  ( ًوrpm5000ًَِدقیقِ ٍ دس دٍس  15هذت 

 ػٌجؾ فعبلیت آًضین SOD قؼوت فَقبًی هحلَل ثشداؿتِ ؿذ.

ّبی قشهض ٍ کجذ تَػظ کیت تجبسی  دس گلجَل

 S.Marklund and)( اًجبم ؿذRANSODساًذٍکغ)

G.Marklund, 1974 .) فعبلیتGPx ّبی قشهض ٍ کجذ  گلجَل

ٍ ثش اػبع  (RANSELساًذٍکغ)تَػظ کیت تجبسی ؿشکت 

فعبلیت  ( اًجبم ؿذ.Paglia and Valentine, 1976سٍؽ )

. ػٌجیذُ ؿذ (Aebi, 1984آًضین کبتبلاص کجذ ثش پبیِ سٍؽ )

ش پبیِ سٍؽ ٍ ثبفت کجذ ثػشم  MDAغلظت  اًذاصُ گیشی

(Satoh, 1978اًجبم گشدیذ ) . پشٍتئیي کجذ تَػظ کیت ػغَح

 ,Bradford)ساد اًذاصُ گیشی ٍ ثشاػبع سٍؽ -پشٍتئیي ثیَ

7اکؼیذاًی تبم ) آًتی ظشفیتاًجبم ؿذ.  (1976
TAC)  ػشم ثب

اػتفبدُ اص کیت ؿشکت ساًذٍکغ ٍ تَػظ دػتگبُ 

                                          
4

Alkaline Phosphatase (ALP) 
5

Aspartate Aminotransferase )AST( 
6

Alanine Aminotransferase (ALT) 
7

Total Antioxidant Capacity (TAC) 
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جْت . اًذاصُ گیشی ؿذ( Abbott Alcyon 300)اتَآًبلیضس

اػتفبدُ ؿذ.  SAS 9.1(2004)ّب اص ًشم افضاس  آًبلیض آهبسی دادُ

ّب ثب سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًکي  ّوچٌیي هقبیؼِ هیبًگیي

 اًجبم ؿذ.

 

 ّای: تشکیة اقلام خَساکی)دسصذ( ٍ هَاد هغزی جیش1ُجذٍل 

 آصهایطی هَسد استفادُ دس تلذسچیي تخن گزاس 

پبیبى دٍسُ( -42)جیشُ تخن گزاسی سٍصگی( 42-0جیشُ آغبصیي ٍ سؿذ ) اقلام خَساکی)%(

51/50 رست  62/53  

04/42 کٌجبلِ ػَیب  72/34  

07/2 سٍغي ػَیب  68/3  

00/3 پَدس هبّی  0 

16/1 پَدس كذف  9/5  

32/0 دی کلؼین فؼفبت  23/1  

30/0 ًوک  34/0  
25/0 هکول ٍیتبهیٌی1  25/0  

25/0 هکول هعذًی2  25/0  

ال هتیًَیي -دی  10/0  01/0  

هغزی هَاد پبیبى دٍسُ( -42جیشُ تخن گزاسی )سٍصگی( 42-0ٍ سؿذ )جیشُ آغبصیي  

کیلَکبلشی ثش )هتبثَلیؼن  اًشطی قبثل
(کیلَگشم  

2900 2900 

 20 24 پشٍتئیي خبم)%(

30/1 لیضیي)%(  00/1  

50/0 هتیًَیي)%(  45/0  

75/0 هتیًَیي+ ػیؼتئیي)%(  70/0  

80/0 کلؼین)%(  50/2  

30/0 فؼفش قبثل دػتشع)%(  35/0  

الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي D3 ،7200الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي A ،800000ٍاحذ ثیي الوللی ٍیتبهیي  3600000ّش کیلَ گشم اص هکول ٍیتبهیٌِ داسای تشکیجبت: -1

E ،720 گشم هیلیB1 ،2640 گشم هیلیB2 ،4000 گشمهیلی 1200گشم اػیذ ًیکَتٌیک، هیلی 12000گشم اػیذ پبًتَتٌیک، هیلی B6 ،400  هیلی گشم اػیذ

تشکیجبت: گشم اص هکول هعذًی داسای ّش کیلَ -2ثبؿذ. گشم آًتی اکؼیذاًت هیهیلی 100000گشم ثیَتیي، هیلی K3 ،40گشم هیلی B12 ،800گشم هیلی 6فَلیک، 

 ثبؿذ.کَلیي کلشایذ هی 100000گشم سٍی؛ هیلی 33880ػلیٌیَم، گشم هیلی 80گشم یذ، هیلی 400گشم هغ، هیلی 4000گشم آّي ، هیلی 20000گشم هٌگٌض، هیلی 40000
 

ًتایج     

ًبًَرسات ًقشُ ثبعث کبّؾ ، 2حبكل دس جذٍل ثشاػبع ًتبیج 

ٍ ثش سٍی ػبیش اٍصاى  (0P</05داس ٍصى ًؼجی ثبفت کجذ ؿذ) هعٌی

کلیِ، ؿؾ، عحبل، قلت، ًؼجت ثغي ًؼجی اجضای لاؿِ ؿبهل: 

ّب، ػٌگذاى، پیؾ هعذُ، دٍدًَم، طٍطًَم، ایلئَم  ساػت ثِ کل ثغي

تفبٍت ّبی ّذف ًبًَرسات دس ثذى  ٍ سٍدُ ثضسگ ثِ عٌَاى ثبفت

ثش دسكذ . اثشات ًبًَرسات ًقشُ (P>05/0)داسی ًذاؿت هعٌی

ّبی قشهض  اس ّوَگلَثیي، تعذاد ٍ ؿبخق گلجَلّوبتَکشیت، هقذ

(، هتَػظ ٍصى MCV)حجن هتَػظ گلجَل قشهضؿبهل: 
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ٍصًی هتَػظ غلظت ( ٍ MCHّوَگلَثیي دس گلجَل قشهض)

گزاس  ّبی تخن ثلذسچیي (MCHC) گلجَل قشهضدس ّوَگلَثیي 

ثبعث افضایؾ ًبًَرسات ًقشُ (. 3داس ًجَد)جذٍل  هعٌی

 دس تیوبس AST ppmآًضین کجذی فعبلیت ( P<01/0)داس هعٌی

داسی  اختلاف هعٌی ؿذ.ّبی آصهبیـی ًؼجت ثِ دیگش گشٍُ 108

)جذٍل ّبی ثیَؿیویبیی ػشم خَى هـبّذُ ًـذ دس ػبیش فشاػٌجِ

دس  MDAغلظت ػشهی ، 5. ثش اػبع یبفتِ ّبی جذٍل (4

 ppmًبًَرسات ًقشُ ًؼجت ثِ گشٍُ  ppm 108  ٍ36ّبی  گشٍُ

افضایؾ  سا ًـبى داد. (P<05/0)داسی فضایؾ هعٌیٍ ؿبّذ ا 12

 ppm108ثبفت کجذ ًیض دس گشٍُ  MDA داس غلظت هعٌی

ّبی آصهبیـی هـبّذُ  ًؼجت ثِ دیگش گشًٍُبًَرسات ًقشُ 

 TACًبًَرسات ًقشُ هقذاس  ppm  108. دسیبفت(P<05/0ؿذ)

داسی  ػشم سا ًؼجت ثِ دیگش گشٍُ ّبی آصهبیـی ثلَست هعٌی

داسی سا ثش سٍی  . ًبًَرسات ًقشُ اثشات هعٌی(P<05/0افضایؾ داد)

، کبتبلاص ٍ پشٍتئیي خَى ٍ ثبفت کجذ GPx ،SODّبی  آًضین

 ًـبى ًذاد.

 

ى( دس تلذسچیي تخن گزاساثشات هقادیش هختلف ًاًَرسات ًقشُ تش اجضای لاضِ )دسصذی اص ٍصى صًذُ تذ .2جذٍل 

 پبساهتشّب

هیلیَى( دس آة   ًبًَرسات ًقشُ )قؼوت دس           

Max Min SEM آؿبهیذًی   
*
 

ػغح 

 احتوبل

 108 36 12 ؿبّذ

51/229 ٍصى صًذُ )گشم(  90/248  13/231  67/276  12/324  05/188  027/8  121/0  

659/0682/0787/0740/0860/0 قلت )%(  462/0  028/0  420/0  

203/0ّبثغي ساػت ثِ کل ثغي  238/0  221/0  210/0  296/0  147/0  011/0  785/0  

854/2 کجذ)%( a 775/2 a 145/2 b 092/2 b 945/3  833/1  127/0  035/0  

703/0 کلیِ )%(  600/0  602/0  637/0  906/0  489/0  028/0  602/0  

071/1 دٍدًَم )%(  183/1  895/0  056/1  502/1  795/0  060/0  455/0  

663/1 طٍطًَم )%(  699/1  481/1  523/1  148/2  220/1  074/0  721/0  

319/0 ایلئَم )%(  412/0  304/0  293/0  474/0  207/0  021/0  168/0  

321/0 پبًکشاع )%(  304/0  268/0  281/0  394/0  234/0  0147/0  637/0  

355/0 پیؾ هعذُ )%(  312/0  311/0  318/0  445/0  252/0  012/0  542/0  

646/1 ػٌگذاى )%(  685/1  618/1  340/1  239/2  053/1  078/0  429/0  

912/0 ؿؾ )%(  805/0  787/0  582/0  343/1  565/0  047/0  084/0  

379/0344/0293/0320/0523/0 سٍدُ ثضسگ )%(  239/0  020/0  499/0  

054/0 عحبل )%(  053/0  048/0  038/0  111/0  013/0  008/0  805/0  

 .(0p</05)حشٍف غیشهـبثِ تفبٍت هعٌی داس ثیي گشٍُ ّب سا ًـبى هی دّذدس ّش ػغش 

 (Standard Error of the Meanخغبی هعیبس هیبًگیي ) *
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 ّای خًَی )گلثَل ّای قشهض خَى ( دس تلذسچیي تخن گزاس اثشات هقادیش هختلف ًاًَرسات ًقشُ  تش فشاسٌجِ .3جذٍل 

 پبساهتشّب

 ًبًَرسات ًقشُ )قؼوت دس هیلیَى( دس آة آؿبهیذًی             
Max Min SEM

*
 

ػغح 

 108 36 12 ؿبّذ احتوبل

90/40 ّوبتَکشیت )%(   96/39  66/38  38/40  00/43  50/36  421/0  287/0  

502/11295/12336/11185/11073/13 (g/dl)ّوَگلَثیي   264/10  198/0  201/0  

17/3 (µl/106گلجَل قشهض )  55/3  30/3  50/3  23/4  66/2  096/0  502/0  

1
MCV (6

fl) 44/12926/11480/11798/11744/141  11/93  509/3  478/0  

2
MCH (5

pg) 48/36  82/34  60/34  02/33  41/45  25/25  136/1  791/0  

3 
MCHC )%( 16/28  90/30  42/29  76/27  24/35  67/24  662/0  350/0  

1:Mean Corpuscular Volume2، حجن هتَػظ گلجَل قشهض:Mean Corpuscular Hemoglobin  ، هتَػظ ٍصى ّوَگلَثیي دس گلجَل قشهض 
3Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration : 5 گلجَل قشهضدس ّوَگلَثیي ٍصًی هتَػظ غلظت، femetoliter :،6فوتَلیتش picogram: ،پیکَگشم 
 (Standard Error of the Meanخغبی هعیبس هیبًگیي ) *

 

 دس تلذسچیي تخن گزاس ّای تیَضیویایی سشم خَى فشاسٌجِ اثشات هقادیش هختلف ًاًَرسات ًقشُ  تش .4جذٍل 

 پبساهتشّب

 ًبًَرسات ًقشُ )قؼوت دس هیلیَى( دس آة آؿبهیذًی             
Max Min SEM

*
 

ػغح 

 108 36 12 ؿبّذ احتوبل
1

AST  (U/L) 25/309 b 60/307 b  60/328  b 40/370 a  401 283 263/8  0085/0  

2
ALT  (U/L) 60/13  00/13  50/12  20/13  15 11 311/0  701/0  

AST/ALT99/22ًؼجت   92/23  19/25  28/28  42/33  20/19  810/0  067/0  

50/1281(U/L)آلکبلیي فؼفبتبص   20/1259  75/1350  80/1338  1434 1180 079/18  212/0  

75/6 (mg/dl)اػیذاٍسیک   06/7  00/7  32/6  1/9  0/5  275/0  786/0  

194/0 (mg/dl)کشاتیٌیي  194/0  200/0  162/0  28/0  10/0  011/0  673/0  

67/1 (g/dl)آلجَهیي   66/1  80/1  52/1  1/2  4/1  049/0  332/0  

50/175 (mg/dl)کلؼتشٍل   00/191  20/182  00/196  209 164 125/3  094/0  

75/651 (mg/dl)تشی گلیؼیشیذ   40/759  40/710  60/754  851 594 206/18  153/0  

950/3 (g/dl)تَتبل پشٍتئیي   220/4  525/4  360/4  60/5  50/3  135/0  574/0  

50/281 (mg/dl)گلَکض   80/258  80/278  25/292  327 250 868/5  210/0  

06/2846/2800/2818/275/32 (mg/dl)کلؼین   1/23  609/0  907/0  

200/7 (mg/dl)فؼفش   500/7  975/6  850/5  6/9  2/4  344/0  378/0  

 .(0p</01)دس ّش ػغش حشٍف غیشهـبثِ تفبٍت هعٌی داس ثیي گشٍُ ّب سا ًـبى هی دّذ
 (Standard Error of the Meanخغبی هعیبس هیبًگیي ) *
1 Aspartate Aminotransferase :2،آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص Alanine Aminotransferase :آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص 
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 ّای اکسیذاتیَ فعالیت آًضین اثشات هقادیش هختلف ًاًَرسات ًقشُ تش .5جذٍل

 تلذسچیي تخن گزاستافت کثذ، گلثَل ّای قشهض ٍ سشم خَى 

 پبساهتشّب

ًبًَرسات ًقشُ )قؼوت دس هیلیَى( دس آة            

Max Min SEM آؿبهیذًی  
*
 

ػغح 

 احتوبل

 108 36 12 ؿبّذ

1
SOD )15/108578/103505/109864/11071/1267 خَى تبم )ٍاحذ ثشگشم ّوَگلَثیي  9/917  979/24  785/0  

1
SOD )220/7 کجذ )ٍاحذ ثش هیلی گشم پشٍتئیي  225/7  625/6  480/7  50/9  40/5  301/0  823/0  

2
GPx )400/75 خَى تبم )ٍاحذ ثش گشم ّوَگلَثیي  000/66  167/78  020/76  8/88  3/50  316/2  314/0  

2
GPx )552/0کجذ )ٍاحذ ثش هیلی گشم پشٍتئیي  678/0  735/0  790/0  1/1  5/0  037/0  118/0  

3
MDA )850/3 ػشم )ًبًَ هَل ثش هیلی لیتش b 520/4  ab 100/5 a  260/5 a 9/5  0/3  200/0  044/0  

3
MDA  کجذ )ًبًَهَل ثش هیلی گشم

540/4 پشٍتئیي( b 140/5 ab 500/5  ab 340/6 a 5/8  0/4  235/0  0276/0  

4
TAC )120/1 ػشم )هیلی هَل ثش لیتش  b 360/1  b 325/1  b 850/1  a 0/2  8/0  087/0  0124/0  

430/0428/0506/0673/09/0 کبتبلاص کجذ )ٍاحذ ثش هیلی گشم پشٍتئیي(  2/0  043/0  137/0  

750/39380/30000/32000/330/43 پشٍتئیي کجذ )هیلی گشم ثش دػی لیتش(  9/20  474/1  129/0  

 (.0p</05)دس ّش ػغش حشٍف غیشهـبثِ تفبٍت هعٌی داس ثیي گشٍُ ّب سا ًـبى هی دّذ
(Standard Error of the Meanخغبی هعیبس هیبًگیي ) *
1 Superoxide Dismutase : 2،ػَپشاکؼیذاص دیؼوَتبصGlutathione Peroxidase : 3، گلَتبتیَى پشاکؼیذاصMalondialdehyde: ،هبلَى دی آلذئیذ 
4Total Antioxidant Capacity: ظشفیت آًتی اکؼیذاًی تبم ػشم 

 

 تحث     

ّبی خًَی تحت تبثیش هقبدیش هختلف  دس هغبلعِ حبضش فشاػٌجِ

ّبی) ,.Hyuck sung et al یبفتًِبًَرسات ًقشُ قشاس ًگشفت ٍ ثب 

2009; Kim et al., 2010ُثش سٍی ( کِ اثشات ًبًَرسات ًقش

اًذ هغبثقت داسد. اهب  ّبی خًَی هَؽ سا ثشسػی ًوَدُ فشاػٌجِ

گضاسؿبت هختلف دیگشی هجٌی ثش تبثیش ایي ًبًَرسات ثش سٍی 

 Ji et al., 2007; Kim et)ّبی خًَی ٍجَد داسد فشاػٌجِ

al., 2008; Gholami-Ahangaran et al., 2012). 

ّبی  ًَرسات ًقشُ ثش سٍی اٍصاى ًؼجی اجضای لاؿِ ثلذسچیيًب

داسی سا ًـبى ًذاد.  گزاس ثِ غیش اص ٍصى ًؼجی کجذ تفبٍت هعٌی تخن

(Sawosz et al.,2008)  ًـبى دادًذ کِ ًبًَرسات ًقشُ اثش

دیگش  ّبی گَؿتی ًذاؿت. داسی ثش سٍی ٍصى جٌیي جَجِ هعٌی

ّب دس هَسد اثش ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی اجضای لاؿِ دس هَؽ  ثشسػی

 ,.Ji et al., 2007; Kim et alداس ثَدُ اػت) ًیض غیش هعٌی

2008; Kim et al., 2010; Park et al., 2012.)  کجذ

هحل اكلی تجوع ًبًَرسات ًقشُ دس ثذى هحؼَة هی 

Tang et al., 2009(ؿَد .) ًبًَ دس ًفَر تَاًبیی ثبلای رسات

ّب اص خَى  ّب هَجت ؿذُ اػت کِ کجذ قبدس ثِ حزف آى ثِ ثبفت

دس  ّبی قبثل هلشف لاؿِ رخیشُ ؿًَذ. ًجبؿذ ٍ ایي رسات دس ثبفت

ًبًَرسات ًقشُ دس آة آؿبهیذًی  ppm800اػتفبدُ اص ثشسػی 

ّبی گَؿتی، افضایؾ ٍصى ًؼجی کل دػتگبُ گَاسؽ ٍ کجذ  جَجِ

ققیي دلیل آى سا التْبة کجذ ٍ اختلال گضاسؽ ؿذُ اػت. ایي هح

دس ػبص ٍ کبس آى ثِ خلَف دس سًٍذّبی هشتجظ ثب ػبخت ٍ 

 ,.Zargaran-Esfahani et al)رخیشُ هَاد ثیبى داؿتٌذ

. اهب هغبلعِ حبضش ثش سٍی پشًذُ تخن گزاس كَست گشفتِ (2010

اػت. ثِ دلیل فعبلیت هتبثَلیکی ثبلای کجذ پشًذگبى تخن گزاس دس 

ثشٍص آػیت ّبی ًبؿی اص هلشف ًبًَرسات ًقشُ، احتوبل  كَست
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کبّؾ فعبلیت هتبثَلیکی هٌجش ثِ کبّؾ رخبیش ػلَلی گشدیذُ ٍ 

. ایي تغییشات هی تَاًذ ػجت کبّؾ ٍصى ًؼجی کجذ ؿذُ ثبؿذ

ًبًَرسات ًقشُ  108 دس گشٍُ AST ppmهقذاس فعبلیت آًضین 

ػشم،  AST دس پشًذگبى، داسی افضایؾ یبفتِ اػت. ثغَس هعٌی

آیذ ٍلی ثب ایي ٍجَد، افضایؾ فعبلیت  آًضین ٍیظُ کجذ ثِ ؿوبس ًوی

ّبی کجذی پشًذگبى دیذُ ٍ  ّبی ٍاسدُ ثِ ػلَل آى دس آػیت

گضاسؽ ؿذُ اػت. هْن تشیي ٍ عوذُ تشیي علت افضایؾ فعبلیت 

ّبی کجذی گضاسؽ  ػشم دس پشًذگبى قفغ، ثیوبسی ASTآًضین 

 ;Park et al., 2012)بلعبت (. هغNazifi, 1996ؿذُ اػت)

Tiwari et al., 2012) ًـبى دادًذ کِ ًبًَرسات ًقشُ ثبعث

ػشم خَى  ALT ،AST  ٍALPّبی  داس آًضین افضایؾ هعٌی

دس حبلی کِ تضسیق ًبًَرسات ًقشُ ثِ ػفیذُ تخن  .هَؽ ؿذُ اػت

ّب تب  جَجِ کجذیّبی  داسی دس فعبلیت آًضین هشغ تغییشات هعٌی

(. دس دیگش سٍصگی ًـبى ًذاد)Sawosz et al., 2008 20ػي 

ّبی ػشهی کجذ هَؽ  هغبلعبت اثش ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی ؿبخق

 Hyuck sung et al., 2009; Kim etداس ثَد) غیش هعٌی

al., 2010ّبی کجذی دس ساػتبی اًتـبس  (. فعبلیت آًضین

دیذُ کجذ ثِ ػیؼتن ّبی آػیت  ّبی ػیتَپلاػوی ػلَل پشٍتئیي

عشٍقی افضایؾ یبفتِ کِ ثبعث ًـت ٍ آػیت غـبی ػلَل کجذی 

( Akradi et al., 2012)(. Nsiah et al., 2011هی ؿَد)

ّبی کجذی ًبؿی اص  آپَپتَصیغ ٍ تغییشات ّیؼتَپبتَلَطیکی ػلَل

ّبی گَؿتی سا گضاسؽ ًوَدًذ.  ًبًَرسات ًقشُ دس جَجِدسیبفت

(Farzinpour and Karashi, 2013 ًِـبى دادًذ ک )

ًبًَرسات ًقشُ دس آة آؿبهیذًی ثلذسچیي  ppm  4 ،8  ٍ12هقبدیش

 ppmگزاس هَجت کبّؾ دسكذ تَلیذ تخن ٍ هقذاس  ّبی تخن

ًبًَرسات ًقشُ ثبعث کبّؾ ٍصى صسدُ تخن ثلذسچیي گشدیذ.  12

گزاس ثشای حذاکثش تَلیذ تخن دس یک دٍسُ ثلٌذ هذت  پشًذُ تخن

یعی ًیبصهٌذ اػت. ایي هحققیي دلیل کبّؾ تَلیذ ثِ یک کجذ عج

تخن ٍ ٍصى صسدُ سا ثِ اثشات ػوی احتوبلی ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی 

گزاس ًؼجت دادًذ. ثب دسًظش گشفتي  ّبی کجذی ثلذسچیي تخن ػلَل

ٍ افضایؾ  ASTّوضهبى کبّؾ ٍصى ًؼجی کجذ ٍ افضایؾ آًضین 

ویت فعبلیت دس ایي تحقیق ٍ ثب تَجِ ثِ اّ AST/ALTًؼجت 

تَاى احتوبل اختلالات کجذی دس  گزاس، هی کجذ دس یک پشًذُ تخن

ّبیی کِ هقبدیش ثبلای ًبًَرسات ًقشُ سا دسیبفت کشدُ اًذ ثِ  گشٍُ

دس خلَف عٌَاى یک یبفتِ هْن دس ایي هغبلعِ دس ًظش گشفت. 

اکؼیذاًی، ًتبیج آصهبیؾ ًـبى داد دسیبفت  ّبی آًتی فعبلیت آًضین

ٍ  GPx، SODلف ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی آًضین ّبی هقبدیش هخت

داسی  غیشهعٌیکبتبلاص خَى ٍ ثبفت کجذ ثلذسچیي ّبی تخن گزاس 

( گضاسؽ ًوَدًذ کِ Franco-Molina et al., 2010. )اػت

ّبی  ٍ کبتبلاص ػلَل GPxداسی ثش سٍی  ًبًَرسات ًقشُ اثش هعٌی

ًوَدًذ  (گضاسؽGaiser et al., 2012اًؼبًی ًذاؿتِ اػت. )

دس کجذ  GPxکِ ػٌجؾ گلَتبتیَى ثِ عٌَاى کَفبکتَس آًضین 

اًؼبًی تحت اثش ًبًَرسات ًقشُ تفبٍت  C3Aهَؽ ٍ ّپبتَػیت 

( کبّؾ Arora et al.,2008داسی ًذاؿت. دس حبلی کِ ) هعٌی

ٍ کبتبلاص ثش اثش هَاجِ  GPx، SODآًضین ّبی داس فعبلیت  هعٌی

اًؼبًی سا گضاسؽ ًوَدًذ. دس ّبی  ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی ػلَل

هغبلعِ دیگشی هَاجِ ًبًَرسات ًقشُ ثش سٍی هبّی ػجت کبّؾ 

ٍ کبتبلاص ؿذُ ٍلی اثشی ثش سٍی ثیبى  داس ثیبى طى ّبی GPx هعٌی

SOD گضاسؽ ًـذ طى(Choi et al., 2010 ِلزا ثب تَجِ ث .)

ٍ کبتبلاص دس  GPx، SODّبی  داس ثَدى فعبلیت آًضین غیش هعٌی

ثبفت کجذ ثلذسچیي ّبی تخن گزاس، هی تَاى گفت کِ خَى ٍ 

ًبًَرسات ًقشُ اثشی ثش سٍی فعبلیت هکبًیضم دفبعی آًضیوی 

ّبی آصاد آًیَى ػَپشاکؼبیذ ٍ  اکؼیذاًی دس ثشاثش سادیکبل آًتی

ػشم دس  داس TAC ّیذسٍطى پشاکؼیذ ًذاؿتِ اػت. افضایؾ هعٌی

جت ثِ دیگش ًبًَرسات ًقشُ ًؼ 108 کٌٌذُ ppm گشٍُ دسیبفت

ای اص  هجوَعِ ّبی آصهبیـی هـبّذُ ؿذ. TAC گشٍُ

اکؼیذاى  ّبی آًضیوی ٍ غیشآًضیوی هی ثبؿذ. آًتیاکؼیذاى    آًتی

ّبی غیش آًضیوی ؿبهل: کبسٍتٌَئیذّب، گلَتبتیَى، لیپَلئیک اػیذ 

Kusano and Ferrari, (آػکَسثیک اػیذ هی ثبؿذ ٍ

بلیت آًضین ّبی اكلی داس ثَدى فع (. ثب تَجِ ثِ غیشهعٌی2008

اکؼیذاًی دس ایي تحقیق لاصم اػت جْت تفؼیش افضایؾ  آًتی

TAC، اکؼیذاى ّبی غیش آًضیوی اص جولِ گلَتبتیَى ثشسػی  آًتی

ّبی  ٍ ثبفت کجذ دس ثلذسچیيػشم  غلظت MDAؿَد. ثشسػی 

 ,.Ahamed et al)داسی سا ًـبى داد. افضایؾ هعٌیگزاس  تخن
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افضایؾ پشاکؼیذاػیَى غـبء لیپیذی ًبؿی  ًـبى دادًذ کِ (2009

دس هگغ ػشکِ   MDAغلظتًبًَرسات ًقشُ ػجت افضایؾ اص 

سٍص پغ اص  7گضاسؽ کشدًذ کِ  (Hritcu et al., 2011)ؿذ. 

داس  تضسیق هقبدیش هختلف ًبًَرسات ًقشُ ثِ هَؽ، افضایؾ هعٌی

ثشای  MDAًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ.  MDAغلظت 

ثِ ػلَل ٍ ثِ عٌَاى ؿبخق تٌؾ  ROSٍاسدُ ثشآٍسد آػیت 

ؿَدکِ تَػظ پشاکؼیذاػیَى لیپیذی غـبء  اکؼیذاتیَ تلقی هی

(. افضایؾ Siddique et al., 2012گشدد) ػلَل تَلیذ هی

دس ایي تحقیق ًـبى هی ػشم ٍ ثبفت کجذ  MDAغلظت داس هعٌی

دس هَاجِ ثب  ppm  36  ٍ108دّذ کِ ًبًَرسات ًقشُ دس هقبدیش

ٍ القبء تٌؾ اکؼیذاتیَ ػجت  ROSیؾ ٍ تجوع افضا

 ّب ؿذُ اػت.  پشاکؼیذاػیَى احتوبلی غـبء لیپیذی ػلَل

ثب تَجِ ثِ ًتبیج حبضش اػتٌجبط هی ؿَد کِ دسیبفت هقبدیش ثبلاتش اص 

ppm 36 گزاس کِ فعبلیت  ّبی تخن ًبًَرسات ًقشُ دس ثلذسچیي

هتبثَلیکی ثبلایی دس ثبفت کجذ داسًذ ثب کبّؾ ٍصى ًؼجی کجذ ٍ 

AST هی تَاًذ ًـبى دٌّذُ ثشٍص اختلالات  افضایؾ آًضین کجذی

MDA ػشم ٍ ثبفت کجذ ثِ عٌَاى  کجذی ثبؿذ. افضایؾ غلظت

تٌؾ اکؼیذاتیَ ٍ هحلَل پشاکؼیذاػیَى لیپیذی احتوبل ایجبد 

ثشٍص ػویت کجذی سا افضایؾ هی دّذ. ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ خغش 

احتوبل ٍسٍد ٍ حضَس ایي ًبًَرسات اص ػویت ًبًَرسات ًقشُ ٍ 

عشیق گَؿت ٍ تخن پشًذگبى ثِ اًؼبى پیـٌْبد هی ؿَد کِ 

هحذٍدیت ٍ کٌتشل هلشف ایي هَاد دس كٌعت عیَس اعوبل 

 گشدد.

 تطكش ٍ قذسداًی    

یٌَػیلِ اص ػتبد فٌبٍسی ًبًَ ایشاى ٍ هعبًٍت پظٍّـی داًـگبُ ثذ

ًوبیذ.  کشدػتبى ثِ خبعش تبهیي هبلی ایي پشٍطُ تقذیش ٍ تـکش هی
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