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 چکیذٌ:

کٍ  ی،ي بُشٌ بشداس یذاسپا یضیکشمان جُت حفاظت، بشوامٍ س یىیسائ یبضَا یتدس جمؼ یکیطوت یلي تحل یٍمطالؼٍ حاضش بٍ مىظًس تجض

اص  یکیبٍ ػىًان  یشانبض ا َای امشاس مؼاش پشيش دَىذگان شًد، اوجام شذٌ است. جمؼیت يضؼیت بُبًد بٍ مىجش تًاوذ می یتاوُا

 یضماًَاسٌوشاوگش س یضدٌبا استفادٌ اص س یىیبض سائ یتدس جمؼ طوتیکی تىًع مطالؼٍ. اوذ جُان شىاختٍ شذٌ ایاسصشمىذ مىابغ بضَ یشرخا

آلل  4 یهي دامىٍ ب یگاٌآلل دس َش جا 08/7 یاوگیهآلل با م 92مشاَذٌ شذٌ  َای شذٌ، تؼذاد کل آلل بشداسی بض ومًوٍ 60اوجام شذ. دس 

اطلاػات  یمشاَذٌ شذٌ، محتًا یگًتیَتشيصا یش. مقادیذبشآيسد گشد  BM121 سیضماًَاسٌآلل دس  10ي   MAF64 یضماًَاسٌدس س

کٍ وشان دَىذٌ يجًد تىًع  یذبشآيسد گشد 796/0ي 72/1، 76/0، 808/0 یبمًسد اوتظاس بٍ تشت یگًتیشاخض شاوًن ي َتشيص ی،چىذشکل

( Fis) یَمخًو یاوگیهبًد. م یىبشگيا یمطالؼٍ دس تؼادل َاسد ًسدم یگاٌجا یضدٌاص س یگاٌ. پىج جاباشذ یم یتجمؼ یهبالا دس ا یکیطوت

مًسد آصمًن قشاس  یکیطوت یيجًد تىگىا یٍبًدوذ. فشض یمىف یٍمثبت ي بق Fis یداسا یگاٌفقط چُاس جا یگاٌجا 13بًد ي اص  -016/0بشابش 

 کشد. ییذسا تا خیشا یمزکًس دس سالُا یتجمؼ یبشا یکیطوت یوشان اص ػذم يجًد تىگىا یجٍگشفت کٍ وت

 .یٙی، ثع ضائ یعٔبٞٛاضٜض یىی،تٙٛع غ٘ت یىی،غ٘ت یتٍٙٙب: یذیکل َایياطٌ

 70~61ص: ص



 

 مقذمٍ:    

پبیٝ ٚ اؾبؼ تٙٛع غ٘تیىی زض یه ٌٛ٘ٝ، تغییطات رٟكی اؾت وٝ ثب 

ٞبی ٔرتّف، اقىبَ فٙٛتیپی ٚ غ٘ٛتیپی ٔتفبٚت ضا ثٛرٛز ایزبز آُِ

حساوخط (. تٙٛع غ٘تیىی زض یه ٌٛ٘ٝ، ثب Notter ،1998آٚضزٜ اؾت )

ٕ٘ٛزٖ ٞتطٚظیٍٛؾیتی اِٚیٝ، ا٘ساظٜ رٕؼیت،  ٘ؿجت ا٘ساظٜ ٔٛحط رٕؼیت 

، یبثس )Barkerثٝ ا٘ساظٜ رٕؼیت ٚ حسالُ ٕ٘ٛزٖ تؼساز ٘ؿُ افعایف ٔی

(. ٘ػازٞبی ثٛٔی ثٝ زِیُ قست ا٘تربة پبییٗ، تؼساز ظیبز پطٚضـ 1994

تِٛیس  زٞٙسٌبٖ ٚ ٔحسٚزیت اؾتفبزٜ اظ تّمیح ٔهٙٛػی ٚ ؾبیط فٙبٚضیٟبی

ٔخّی، اظ تٙٛع غ٘تیىی ثبلایی ثطذٛضزاض٘س. اظ عطفی ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ 

ٞبی رسیسی وؿت آٌبٞی ثیكتط ٘ؿجت ثٝ إٞیت نفبت ٔرتّف، ٘یبظ

زاضز وٝ اظ غٟ٘بی قٛز وٝ ٔترههیٗ انلاح ٘ػاز ضا ثط آٖ ٔیٔغطح ٔی

ثٛٔی اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس. ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ذهٛل ثب افعایف تِٛیس ٔحهٛلات 

ی ٚ تِٛیس ٔحهٛلات پیف ثیٙی ٘كسٜ زض آیٙسٜ، ِعْٚ حفظ تٙٛع زأ

 (. 1994، ٞبی ثٛٔی ضا اِعأی ؾبذتٝ اؾت )Frankhamغ٘تیىی زض زاْ

 

چطا وٝ ٚرٛز تٙٛع غ٘تیىی، ثبػج افعایف پیكطفت غ٘تیىی ٚ تغبثك 

پصیطی ؾطیؼتط ذٛاٞس قس. أطٚظٜ رٟت ثطآٚضز تٙٛع غ٘تیىی ٚ تؼییٗ 

ٞبی پیكطفتٝ ِٔٛىِٛی ثط اؾبؼ ٞب، اظ تىٙیهرٕؼیتفٛانُ غ٘تیىی ثیٗ 

 اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز )Visser ٞبی ٔٛرٛز زض ؾغح ِٔٛىَٛ DNAتفبٚت

ای وٝ ثطای ٔغبِؼٝ تٙٛع تطیٗ ٘كبٍ٘ط DNA(. ػٕس2004ٜٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ٔی ٞبی اّٞی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ضیعٔبٞٛاضٜغ٘تیىی زض ٌٛ٘ٝ

ٞبی وٛتبٜ پكت ؾط ٞٓ یب ای، وٝ تٛاِیٛاضٜثبقس. ٘كبٍ٘طٞبی ضیع ٔبٞ
1STRs  2ٚ یبSSRs  ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س، اظ ٔبضوط ٞبی غ٘تیىی ٔی ثبقس ٓٞ

وٝ زض عَٛ چٙس ؾبَ اذیط ثٝ یه اثعاض ٔٙبؾجی ثطای پبؾد زٞی ثٝ 

ا٘س. ایٗ اثعاض  فطنت ٔغبِؼٝ ؾٛالات زض ظٔیٙٝ غ٘تیه رٕؼیت تجسیُ قسٜ

ً ٘عزیه ثٝ ٞٓ فطاٞٓ ثیٗ رٕؼیتتٙٛع غ٘تیىی ٚ تٕبیع ضا زض  ٞبی ٘ؿجتب

ای زض ؾغح ٚؾیؼی ثطای تؼییٗ تٙٛع ٞبی ضیعٔبٞٛاضٜٕ٘بیس. اظ ٘كبٍ٘طٔی

ٚ فبنّٝ غ٘تیىی ٘ػازٞبی ثع زض ز٘یب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ) ػؿىطی ٚ 
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Assessing genetic biodiversity and population structure of minor populations through the information provided

by neutral molecular markers, allows determination of their extinction risk and to design strategies for their

management and conservation. Analysis of microsatellite loci is known to be highly informative in the

reconstruction of the historical processes underlying the evolution and differentiation of animal populations.

Iranian goat populations are recognized as an invaluable component of the world’s goat genetic resources. 

The aim of this work is to study the genetic status of Raeini goat population through the analysis of molecular

data from 13 microsatellites markers. The mean expected heterozygosity across loci within populations ranged

from 0.716 to 0.852. Genetic diversity measures revealed a good status of biodiversity in the Raeini goat

population. The observed number of alleles ranged from 4 (ILSTS022) to 10 (BM121) with a total of 92

alleles and mean of 7.08 alleles across loci. The overall heterozygosity, PIC and Shannon index values were 

0.808, 0.76 and 1.719 indicating high genetic diversity. Only 5 out of 13 loci were in Hardy-Weinberg

equilibrium. The mean Fis was -0.016.  Only 4 loci had positive Fis values and 9 loci had negative values. 

Genetic bottleneck hypotheses were also explored. Our data suggest that the Raeini goats have not experienced 

a genetic bottleneck in the recent past. 

Key words: Bottleneck, Diversity, Microsatellites, Raeini goat. 
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ٚ  Kemp، 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،   Iamartino،1388ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ثطای (. وبضایی ضیعٔبٞٛاض2008ٜٚ ٕٞىبضاٖ،  Liٚ 1995ٕٞىبضاٖ، 

ٞبیی وٝ ضاثغٝ ذٛیكبٚ٘سی ٘عزیىی ترٕیٗ تٙٛع غ٘تیىی ثیٗ رٕؼیت

ً تؼساز ظیبزی اظ  زاض٘س زض ٔغبِؼبت ظیبزی ثٝ احجبت ضؾیسٜ اؾت، اذیطا

ای ٌبٚی زض ٌٛؾفٙس ٚ ثع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔبٞٛاضٜٞبی ضیع٘كبٍ٘ط

بِؼٝ تٙٛع غ٘تیىی زض ٞكت ٘ػاز ثع ؾٛئیؿی ثب ٌطفتٝ، ثٝ عٛضی وٝ ثب ٔغ

ضیع ٔبٞٛاضٜ ٌبٚی ٔكرم قس وٝ ٔیبٍ٘یٗ  20اؾتفبزٜ اظ 

( ثبلاتط اظ ثعٞبی 51/0- 58/0ٞتطٚظیٍٛؾیتی زض رٕؼیت ثعٞبی اّٞی )
زضنس اظ تٙٛع  27/0( ٔی ثبقس ٚ 19/0) ( ٚ ثعٚا17/04) ٘ػاز ایجىؽ3

ثبقس ٞب ٔیثیٗ رٕؼیتغ٘تیىی زض وُ رٕؼیت ٔطثٛط ثٝ تٙٛع غ٘تیىی 

(Visser  ،ٖثب اؾتفبزٜ اظ 2004ٚ ٕٞىبضا .)ای ٘كبٍ٘ط ضیعٔبٞٛاضٜ 18

ٞب ٚ ثطضؾی قسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ تؼساز آُِ  5ٞبی وبلاٞبضیتٙٛع غ٘تیىی زض ثع

ثٝ زؾت آٔس وٝ حبوی اظ چٙس  63/0ٚ  77/7ٞتطٚظیٍٛؾیتی ثٝ تطتیت 

ثب اؾتفبزٜ اظ  (.2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kotzeقىّی ٔٙبؾت ٔی ثبقس )

ٞب تٙٛع غ٘تیىی زض قف ٘ػاز ثع ایتبِیبیی ثطضؾی قسٜ ٚ ضیعٔبٞٛاضٜ

ثٝ زؾت  71/0ٚ  3/7ٞب ٚ ٞتطٚظیٍٛؾیتی ثٝ تطتیت ٔیبٍ٘یٗ تؼساز آُِ

(. ثع وطوی ضائیٙی ٘یع ثب ایٗ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،   Iamartinoآٔس )

ٍیٗ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٔیب٘   6RAPD ٞب ٚ ٘كبٍ٘ط٘كبٍ٘ط

 RAPDٚ  80/0ای ٞتطٚظیٍٛؾیتی ثط اؾبؼ ٘كبٍ٘طٞبی ضیع ٔبٞٛاضٜ

ٚ ػؿىطی ٚ  1383ثطآٚضز ٌطزیس )رٛا٘طٚح ٚ ٕٞىبضاٖ،  335/0ثطاثط 

 (. 1388ٕٞىبضاٖ، 

زضرٕؼیتٔٛرٛزتٙٛعٔیعاٖثٝثؿتٍی٘ػازیانلاحٞبیتٛفیك ثط٘بٔٝ

قٙبذت ؾبظز،ضا ٔحسٚز ٔیغ٘تیىیا٘تربةلسضتتٙٛع،زاضز، فمساٖ

-انلاحٞبیثط٘بٔٝثطایتطیزلیكتٛا٘س ٔجٙبیٔیغ٘تیىیشذبیطزلیك

اظثٟیٙٝاؾتفبزٜ ٚتطوٛتبٜظٔبٖزضضؾیسٖثٝ ٘تیزٝ ٚآیٙسٜزض٘ػازی

ثٛٔی ٘ػازٞبیایٙىٝثٝتٛرٝثبٌطزز.ثیكتطتِٛیسرٟتٔٛرٛز زضٔٙبثغ

ٔغطحاؾتطاتػیهٔحهَٛ  ّٚٔیؾطٔبیٝیهػٙٛاٖثٝوكٛضیٞطزض

ثطذٛضزاضثؿیبضیإٞیت ٚاظ اضظـ٘ػازٞبایٗٚ تىخیطحفظثبقٙس،ٔی

 ٚثؿیبضٔٛا٘غاظٌصض ٚعجیؼیا٘تربةؾبَاظ ٞعاضاٖثؼسوٝچطااؾت،

حیبت ثٕٝٞچٙبٖٔحیغی٘بٔؿبػسقطایظ ٚ٘بٔلایٕبتثط تٕبٔیغّجٝ

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض .ا٘سپطزاذتٝ٘ؿُاظزیبز ٚتىخیطثٝ ٚزازٜازأٝذٛیف

زض ایٗ پػٚٞف ٞسف ثٝ زؾت آٚضزٖ ثطذی اعلاػبت زض ٔٛضز 

ثبقس. ثط پبیٝ ٕٞیٗ انُ تٙٛع ذهٛنیبت ٘ػازی زض رٕؼیت ثع ضائیٙی ٔی

٘كبٍ٘ط ضیعٔبٞٛاضٜ زض  13غ٘تیىی ٚ ٚلٛع تٍٙٙبی غ٘تیىی ثب اؾتفبزٜ اظ 

 رٕؼیت ٔصوٛض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.

 مًاد ي سيشُا:     

 ،ثبقس وٝ ثٝ ضٍٟ٘بی ؾفیسٔیّیٖٛ ضاؼ ٔی 5ٞبی ضائیٙی تؼساز رٕؼیت ثع

( 1383ای ضٚقٗ ٚ تیطٜ ٚرٛز زاضز )رٛا٘طٚح ٚ ٕٞىبضاٖ،لطٔع، لٟٛ ٜ

اوخط ثعٞبی ضائیٙی زاضای قبخ ثٛزٜ ٚ ؾغح ثسٖ آٟ٘ب پٛقیسٜ اظ وطن ٚ 

 ٔی ثبقس. اظ ٘ظط تِٛیس ٌٛقت ٘یع ایٗ 70ثٝ  30ٔٛ  ٚ ٘ؿجت وطن ثٝ ٔٛ 

ؾب٘تی ٔتط ٚ عَٛ  74/457رٕؼیت لبثُ تٛرٝ اؾت، عَٛ ثسٖ ثع ٘ط  

ثبقس. ایٗ ثعٞب زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی اؾتبٖ ٔی 73/453ثسٖ ثع ٔبزٜ 

قٛ٘س. زاضی ٔیٞبی ٕٞزٛاض ٍ٘ٝوطٔبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٔٙبعمی اظ اؾتبٖ

ٚؾتبٞبی ٔحُ پطٚضـ ایٗ ثع ٚ اظ ٞط ٞب ثٝ نٛضت تهبزفی اظ ضٕ٘ٛ٘ٝ

-آٚضی ٌطزیس ٚ ثب ٕٞىبضی پطٚضـٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ رٕغ 4اِی  3ضٚؾتب 

ٞبی ا٘تربة قسٜ ذٛیكبٚ٘س ٘جبقٙس. زٞٙسٌبٖ تلاـ ٌطزیس تب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیی اظ ثطزاضی قسٜ اظ  اؾتبٖ وطٔبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜثعٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛظیغ رغطافیبیی آٟ٘ب زض رٕؼیت ٞبی ثع ضائیٙی وٝ اعلاػبت فٙٛتیپی ٚ ت

ً ثطای رٕؼیت ٔصوٛض،  زؾتطؼ ثٛز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس.  ٟ٘بیتب

ٞبی ٚضیسی ثب ٞبی ذٖٛ اظ ضيثطزاضی قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝضاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 60تؼساز 

ثٛز، رٕغ  ٔیّی ِیتط وٝ حبٚی EDTA 10ٞبی ثب حزٓ اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘

ی تغییط یبفتة ٕ٘ى ثٟیٙٝ قسٜ ٚثٝ ضٚـ DNAآٚضی قس. ؾپؽ اؾترطاد 

 (.1988ٚ ٕٞىبضاٖ،  Millerاظ ذٖٛ وبُٔ ا٘زبْ پصیطفت )

ثطزاضی ثٝ ٔٙظٛض رٌّٛیطی اظ اذتلاط ذٛ٘ی ٚ زض ٞط ٔٛضز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

DNA  .ثطای ٞط یه اظ رب٘ٛضاٖ اظ ؾطً٘ ٞبی رساٌب٘ٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس

ؾٝ تب پٙذ ثبض ثهٛضت ضفت  EDTAٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ذٛ٘ی ثٝ ٔٙظٛض تطویت ثب 

ٞب ثٝ زلت ثط چؿت ظزٜ قس٘س ٚ زض ِِٛٝ ٚ ثطٌكتی  تىبٖ زازٜ قس٘س.

 آٔبزٜ ٌطز٘س.  DNAزٔبی اتبق  ٍٟ٘ساضی ٌطزیس٘س تب ثطای اؾترطاد 

، ربیٍبٜ ضیع ٔبٞٛاضٜ ای قبُٔ )BM121 13زض تحمیك حبضط اظ 

BM4621ILSTS005 ،ILSTS022 ،ILSTS029 ،ILSTS033 ، ،

ILSTS034LSCV36 ،MAF64 ، ،oarAE133،  oarFCB304 ،

oarJMP23 ٚTGLA122 اؾتفبزٜ ٌطزیس. تٕبٔی آغبظٌطٞبی )

  MOLBIOL TIBٞب، ؾبذت قطوت اؾتفبزٜ قسٜ  ثطای تىخیط ربیٍبٜ

ثٛز. زض ذهٛل ا٘تربة آغبظٌطٞب، آٟ٘بیی وٝ ثتٛا٘ٙس  وكٛض إِٓبٖ

رؿتیٗ چیعی ثٛز وٝ ٔٛضف ٘یع ثطذٛضزاض ثبقس، ٘ػلاٜٚ ثط تىخیط اظ پّی

تٛاِی آغبظٌطٞبی  1زض ایٗ تحمیك ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفت. زض رسَٚ 

PCR ربیٍبٜ ٞبی ٔصوٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت .زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ثبفط ،

dNTPs (10mM dNTP Mix ،)آ٘عیٓ ته پّیٕطاظ  ٚMgcl2 

ثٛز  قسٜغ٘ٛٔی وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ذٖٛ اؾترطاد   DNAاؾتفبزٜ قس.

ؾبظی رٟت ثٟیٙٝ. اؾتفبزٜ ٌطزیس PCRاٍِٛ زض ٚاوٙكٟبی ثؼٙٛاٖ 
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ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ثسؾت آٔس. 2ٞب، غّظت ٔٛاز ثٝ قطح رسَٚ ربیٍبٜ

ٞبی پّی آوطیُ آٔیس ٔرتّف، غَ پّی ٞب ٚ لسضت تفىیه غَا٘ساظٜ آُِ

ٞبی ٔٛضز ٘ظط ثىبض % ثطای تفىیه آ8ُِآوطیُ آٔیس غیط ٚاؾطقتٝ ؾبظ 

ٔیىطِٚیتط زض ؾیؿتٓ  25زض حزٓ   PCRٞبی ٚاوٙفتٕبْ . ثطزٜ قس

ا٘زبْ ٌطفت .  Gene AMP PCR system 9700تطٔٛؾبیىّط 

GeneScan TAMRA  ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ؾبیع زض ٞط لایٗ ٔٛضز

 13اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. آ٘بِیعٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تٙٛػبت آِّی حبنُ اظ 

ای قبُٔ تؼساز ٞٛاضٜای ثسؾت آٔس. تٙٛع ضیع ٔبربیٍبٜ ضیع ٔبٞٛاضٜ

ٞبی ٞب، تؼساز آُِٞبی ربیٍبٜٞبی ٞط ربیٍبٜ، ٔیبٍ٘یٗ تؼساز آُِآُِ

ٔٛحط زض ٞط ربیٍبٜ، ٞتطٚظیٍٛؾیتی ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔٛضز ا٘تظبض ٚ 

قبذم قبٖ٘ٛ ٚ ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ ٞبضزی ٚایٙجطي ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

GeneAlex  (ٔحبؾجٝ ٌطزیسPeakall  ٚSmouse ،2006.)  ٔحتٛای

اعلاػبت چٙس قىّی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٛتؿتیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(Botstein  ،ٖ1980ٚ ٕٞىبضاver 1.8 تٛؾظ ٘طْ افعاض ) HET 

رٟت ٔحبؾجٝ ضطیت ٞٓ ذٛ٘ی  Fis(. آٔبضٜ Ott ،2001ٔحبؾجٝ ٌطزیس)

( ٔحبؾجٝ Goudet ،1995) FSTAT ver1.25ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 ٌطزیس. 

زاضی ثب ٞبی ٔؼٙیثطای تؼییٗ ایٙىٝ آیب رٕؼیت تؼساز ربیٍبٜ 

زٞس یب ذیط، ؾٝ ٞتطٚظایٍٛؾیتی ثطآٚضز قسٜ ثیف اظ ا٘تظبض ضا ٘كبٖ ٔی

زاضی، تؿت تفبٚت اؾتب٘ساضز قسٜ ٚ تؿت ذظ ٔؼٙی-آظٖٔٛ تؿت ٔؼٙی

BOTTLENECK زاض ٚیّىبوؿٖٛ ثب ٘طْ افعاض Piry(ا٘زبْ قس  ٚ

 (.1999ٕٞىبضاٖ، 

      

 جایگاٌ سیضماًَاسٌ مًسد مطالؼٍ 13مشخصات  -1جذيل 

Locus Primer sequence 
Type of 

repeat 

Chromosome 

No. 

BM121 TGGCATTGTGAAAAGAAGTAAAA 

CTAGCACTATCTGGCAAGCA 
(TC)18 

16 

BM4621 
CAAATTGACTTATCCTTGGCTG 

TGTAACATATGGGCTGCATC 
(CA)14 

6 

ILSTS005 
GGAAGCAATGAAATCTATAGCC 

TGTTCTGTGAGTTTGTAAGC 
(nn)39 

10 

ILSTS022 
AGTCTGAAGGCCTGAGAACC 

CTTACAGTCCTTGGGGTTGC 
(GT)21 

3 

ILSTS029 
TGTTTTGATGGAACACAGCC 

TGGATTTAGACCAGGGTTGG 
(CA)19 3 

ILSTS033 
TATTAGAGTGGCTCAGTGCC 

ATGCAGACAGTTTTAGAGGG 
(CA)12 12 

ILSTS34 
AAGGGTCTAAGTCCACTGGC 

GACCTGGTTTAGCAGAGAGC 
(GT)29 5 

LSCV36 
GCACACACATACACAGAGATGCG 

AAAGAGGAAAGGGTTATGTCTGGA 
(CA)16 

19 

MAF64 
AATAGACCATTCAGAGAAACGTTGAC 

CTCATCGAATCAGACAAAAGGTAGG 
(TG)13 

1 
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1جذيل ادامٍ    

OarAE133 
AGCCAGTAGGCCCTCACCAGG 

CCAACCATTGGCAGCGGGAGTGTGG 
(TG)24 Ann 

OarFCB304 
CCCTAGGAGCTTTCAATAAAGAATCGG 

CGCTGCTGTCAACTGGGTCAGGG 
(CT)11(CA)15 19 

OarJMP23 
GTATCTTGGGAGCCTGTGGTTTATC 

GTCCCAGATGGGAATTGTCTCCAC 
- 27 

TGLA122 
AATCACATGGCAAATAAGTACATAC 

CCCTCCTCCAGGTAAATCAGC 
(CA)21 

21 

 

 َابشای جایگاٌ PCR: ششایط بُیىٍ 2جذيل 

 ارعاء ٚاوٙف غّظت ٟ٘بیی

X1  ثبفطPCR 

mM 6-5/3Mgcl2 

M 25/0ٞط یه اظ آغبظٌطٞب

M 200dNTPs 

unit/reaction 5./آ٘عیٓ ته پّیٕطاظ

ng/reaction 200-100DNA ٍِٛا 

dd H2Oٔتغیط

l 25 ٟٓ٘بیی ٚاوٙف حز

 

 وتایج ي بحث:     

ٚ   Fisٔیعاٖ پبضأتطٞبی ٔرتّف تٙٛع غ٘تیىی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط آٔبضٜ 

اضایٝ قسٜ اؾت. تؼساز  3٘تبیذ آظٖٔٛ تؼبزَ ٞبضزی ٚایٙجطي زض رسَٚ 

 10( تب MAF64)  4ای اظ ٔبٞٛاضٜآُِ ٔكبٞسٜ قسٜ اظ ٞط ربیٍبٜ ضیع

(BM121) ُِٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔتفبٚت ثٛز ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ وُ آ

ٞبی (. تؼساز آ3ُِثٛز )رسَٚ  08/7ربیٍبٜ ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطاثط 

تب  43/3ٞبی ٔٛحط )وٝ اظ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٞط ٔىبٖ غ٘ی اظ تؼساز آُِ

ثطآٚضز ٌطزیس وٝ  72/1ٔتغیط ثٛز( ثیكتط ثٛز . قبذم تٙٛع قبٖ٘ٛ  39/6

 ثبقس.ٙٛع غ٘تیىی ثبلا زض رٕؼیت ٔٛضز تحمیك ٔی٘كبٖ زٞٙسٜ ت

ٞبی غ٘ی ٔٛضز ٘كبٖ زاز وٝ ربیٍبٜ (PIC)ٔحتٛی اعلاػبت چٙس قىّی  

 ٔغبِؼٝ زض تحمیك حبضط اظ ٘ظط ٔحتٛای اعلاػبت چٙسقىّی وٝ ٔمساض 

 

ثبقٙس. چٙب٘چٝ ٔمساض ثطآٚضز قس، اضظقٕٙس ٔی 83/0اِی  67/0آٖ ثیٗ 

PIC  قٛز آٖ ربیٍبٜ ثبقس ٌفتٝ ٔی 5/0زض یه ربیٍبٜ غ٘ی ثبلاتط اظ

(. 1980ٚ ٕٞىبضاٖ،  Botsteinثبقس )زاضای ؾٛزٔٙسی ثبلاتطی ٔی

ثبقس وٝ ٔی 76/0ٔیبٍ٘یٗ وُ ٔحتٛای چٙس قىّی زض رٕؼیت ضائیٙی 

اِی  75/0ایٗ ٔمساضتمطیجبً ثطاثط ثب ٔمساض ثطآٚضز قسٜ زض ثعٞبی ٘ػاز چیٙی )

8/0( )Yang  ،ٖثٛزٜ، ِٚی ثیكتط اظ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ 1999ٚ ٕٞىبضا )

( 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Aggarwal) 65/0ثب ٔمساض  7زض ثعٞبی ٘ػاز ٟٔؿب٘ی

ثٝ تطتیت ثب ٔمبزیط  10ٚ ؾٛضتی 9، ٌٟیّٛازی8ٞبی ثع ظالاٚازیٚ رٕؼیت

56/0 ،64/0  ٚ60/0 (Fatima  ،ٖٔی2008ٚ ٕٞىبضا ) ٗثبقس. ٕٞچٙی

ظایٍٛؾیتی ٔكبٞسٜ قسٜ ثیكتط اظ ٞتطٚظایٍٛؾیتی ٔٛضز ٔیبٍ٘یٗ ٞتطٚ
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(. ٔیبٍ٘یٗ ٞتطٚظایٍٛؾیتی ٔٛضز ا٘تظبض )تٙٛع 3ا٘تظبض ثٛز )رسَٚ 

( BM121 ٚBM4621) 852/0( تب ILSTS033) 716/0غ٘تیىی( اظ 

ٔتغیط ثٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ وُ تٙٛع غ٘تیىی زض 

حبوی اظ ٚرٛز تٙٛع ثبلا زض ٔی ثبقس وٝ  796/0ربیٍبٟٞبی غ٘ی 

ربیٍبٟٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز. تٙٛع غ٘تیىی ثبلا زض زاذُ یه رٕؼیت 

ٞبی ثب پطاوٙف ٞب، اذتلاط رٕؼیتپٛقب٘ی ٘ؿُتٛا٘س ٘بقی اظ ٞٓٔی

،  Toro ٚMäki-Tanilaرغطافیبیی ٔرتّف ٚ ا٘تربة عجیؼی ثبقس )

اظ ٘ظط ا٘حطاف اظ  ربیٍبٜ غ٘ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ 13ربیٍبٜ اظ  8(. تؼساز 2007

زاضی اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س ٚ زض تؼبزَ ٞبضزی ٚایٙجطي، تفبٚت ٔؼٙی

ٔؼیبض ا٘حطاف ٞتطٚظیٍٛؾیتی اظ ٔمبزیط ٔٛضز  Fisتؼبزَ ٘جٛز٘س. ضطیت 

ا٘تظبض زض تؼبزَ ٞبضزی ٚایٙجطي ثط حؿت وبٞف یب افعایف 

ٞتطٚظایٍٛؾیتی اؾت، تحت ػٙبٚیٗ قبذم تخجیت ٚ ضطیت ٕٞرٛ٘ی  

ثبقس. زٚ ػبُٔ ٔیعاٖ ٔی 1اِی  -1ٔی قٛز ٚ زأٙٝ آٖ ثیٗ  قٙبذتٝ

ٞبی ذٛیكبٚ٘سی ثط ٔمساض ٞب ٚ عَٛ زٚضٜ تلالیذٛیكبٚ٘سی زض تلالی

Fis .ٔٛحط ٔی ثبقس 

Fis Fis ٚ ٔخجت ٘كبٖ زٞٙسٜ  ٔٙفی ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف ٞتطٚظیٍٛتٟب

 3وبٞف ٞتطٚظیٍٛت ٞب زض رٕؼیت اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض رسَٚ 

ثبقس ٔی -016/0زض رٕؼیت ضائیٙی  Fisٔكبٞسٜ ٔی ٌطزز ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض 

زٞس ایٗ رٕؼیت زض ٔؼطو ذغط وبٞف ٘ؿجی وٝ ٘كبٖ ٔی

زض  ٞب ٘یؿت. ٔیبٍ٘یٗ Fisٞب زض ٔمبثُ افعایف ٕٞٛظیٍٛتٞتطٚظیٍٛت

ٚ  )Barker 333/0اِی  090/0ثب ٔحسٚزٜ  192/0یبیی ٘ػاز ثع آؾ 11

ٌعاضـ قسٜ اؾت  10/0٘ػاز ثع اضٚپب  45( ٚ زض 2001ٕٞىبضاٖ، 

(Canon  ،ٖایٗ ضطیت ثطای ؾٝ ٘ػاز ٔهطی ٚ زٚ 2006ٚ ٕٞىبضا .)

(، ثطای یبظزٜ ٘ػاز 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Agha  096/0٘ػاز ایتبِیبیی 

( ٚ زض قف 2008ٕٞىبضاٖ، ٚ  Glowatzki-Mullis)  014/0ؾٛئیؿی 

(، زض پٙذ 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Bruno-de-Sousa) 07/0٘ػاز پطتغبِی 

( ٚ زض رٕؼیت 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  Traore) 05/0٘ػاز ثٛضویٙبفبؾٛ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Ramlijak Jelena) 02/0ثطاثط  11ثعٞبی ذبِساض وطٚاؾی

ی آ٘بِیع ای ٕٞچٙیٗ ثطأبٞٛاضٜٞبی ضیع(  ٌعاضـ قسٜ اؾت.زاز2011ٜ

ٞبی اذیط زض ٔؼطو  تٍٙٙبی آٔبضی ایٗ وٝ آیب ایٗ رٕؼیت زض ؾبَ

غ٘تیىی لطاض ٌطفتٝ ا٘س یب ٘ٝ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. ٚاغٜ تٍٙٙب زض یه 

رٕؼیت اقبضٜ ثٝ وبٞف چكٍٕیط ٚ ٘بٌٟب٘ی زض ا٘ساظٜ رٕؼیت چٝ زض 

تط عی چٙس ٘ؿُ ٔحسٚز یب زض عی زٚضٜ ظٔب٘ی عٛلا٘ی

تٛا٘س ثسِیُ ثلایبی (. ایٗ پسیسٜ ٔی2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  Frankhamزاضز)

ثطزاضی ثیف اظ ا٘ساظٜ اظ رٕؼیت، ٞب، ثٟطٌٜیط قسٖ ثیٕبضیٔحیغی، ٕٞٝ

تىٝ تىٝ قسٌی ظیؿتٍبٜ ٚ یب ترطیت ظیؿتٍبٜ اتفبق افتس. ٚلٛع تٍٙٙب 

تٛا٘س ػٛالت ٘بذٛقبیٙسی ٘ظیط وبٞف ا٘ساظٜ ثطای یه رٕؼیت ٔی

ایف ٕٞرٛ٘ی، اظ ثیٗ ضفتٗ تٙٛع غ٘تیىی ٚ تخجیت غٟ٘بی رٕؼیت ٔٛحط، افع

ٟ٘فتٝ ٔضط ضا زاقتٝ ثبقس وٝ ایٗ ػٛأُ ضیؿه ا٘مطاو ٌٛ٘ٝ ضا افعایف 

(. ثطای ایٗ وٝ ا٘ساظٜ لجّی 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  Luikartذٛاٞس زاز)

رٕؼیت ٚ ٕٞچٙیٗ ؾغٛح تٙٛع غ٘تیىی آٟ٘ب ثٝ ٘سضت قٙبذتٝ قسٜ اؾت 

ثطای قٙبذت تٍٙٙبی غ٘تیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞبیی وٝ ثسیٗ رٟت ضٚـ

لطاض ٔی ٌیطز ٔفیس ذٛاٞس ثٛز. وٛض٘ت ٚ ِیٛوبضت ضٚـ ٞبی وٕی ضا 

ای رٟت آظٖٔٛ ٚلٛع تٍٙٙبی غ٘تیىی ٞبی ضیعٔبٞٛاضٜثطای آ٘بِیع زازٜ

(. ٞط Luikart ٚ ،1996 ٞبی اذیط تٛضیح زاز٘س )Cornuetزض ٘ؿُ

ی غ٘تیىی قسٜ ثبقس ٔیعاٖ ٞبی اذیط زچبض تٍٙٙبرٕؼیتی وٝ زض ؾبَ

ٞبی غ٘ی ثیكتط ٞتطٚظایٍٛؾیتی ضا اظ ٔیعاٖ ٔٛضز ا٘تظبض زض اوخط ٔىبٖ

زاضی ٘كبٖ ٔی زٞس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ؾٝ آظٖٔٛ ثب ػٙبٚیٗ آظٖٔٛ ٔؼٙی

(sign testآظٖٔٛ تفبٚت ،)( ٜٞبی اؾتب٘ساضز قسstandardized 

differences test( )Cornuet  ٚLuikart ،1996ذظ ( ٚ آظ ٖٛٔ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Wilcoxon sign-rank test( )Luikartزاضی )ٔؼٙی

1998IAM( ٚرٛز زاضز وٝ زض ٞط ؾٝ آظٖٔٛ ٔسِٟبی آِّی ٘بٔحسٚز ) ، )

( ٔٛضز اضظیبثی لطاض TPM(، ٚ ٔسَ زٚفبظی )SMMرٟف ٌبْ ثٝ ٌبْ )

ٌیطز. زض رٕؼیت  ثع ضائیٙی، تؼساز ٔٛضز ا٘تظبض ربیٍبٜ ٞبی غ٘ی ثب ٔی

) زض ٔسَ  74/7( ٚ )زض ٔسَ IAM 67/7یٍٛؾیتی اضبفی ثطاثط ٞتطٚظا

TPM ثٛز وٝ وٕتط اظ تؼساز ٔىبٖ ٞبی غ٘ی ثب ٞتطٚظیٍٛؾیتی اضبفی )

( ثٛز. ثٙبثطایٗ ٚ TPM ٔىبٖ غ٘ی زض ٔسَ ٞبی IAM 13ٔكبٞسٜ قسٜ )

ضا٘ف -فطو نفط وٝ ثط اؾبؼ آٖ رٕؼیت زض تؼبزَ ٔٛتبؾیٖٛ

(Mutation-drift ٔی ثبقٙس، ضز )ٌطزز. زض ٔسَ ٔیSSM  تؼساز

( ثهٛضت 76/7ٞبی غ٘ی ثب ٞتطٚظیٍٛؾیتی اضبفی ٔٛضز ا٘تظبض )ربیٍبٜ

ٔؼٙی زاضی وٕتط اظ تؼساز ربیٍبٟٞبی غ٘ی ثب ٞتطٚظیٍٛؾیتی اضبفی 

ٞبی اؾتب٘ساضز قسٜ، رٕؼیت ٔصوٛض ٔكبٞسٜ قسٜ ٘جٛز. زض آظٖٔٛ تفبٚت

IAM  َتٙٛع غ٘ی اضبفی ٔؼٙی زاضی ضا زض ؾٝ ٔس (836/4TPM ، ) 

(922/3SMM ٚ )  (135/2ٜ٘كبٖ زاز. زاز )T2  ٜٞبی ٔخجت زض آٔبض 

٘كبٖ زٞٙسٜ ثطٚظ تٙٛع غ٘ی اضبفی زض احط وبٞف ا٘ساظٜ ٔٛحط رٕؼیت ٔی 

ثبقس ٚ زازٜ ٞبی ٔٙفی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٌؿتطـ رٕؼیت ثسٖٚ ٟٔبرطت 

ثبقس. ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ذظ ٞبی ٘بزض زض رٕؼیت ٔیثؼضی اظ آُِ

ٞبی احتٕبَ تحت ؾٝ ٔسَ زاضی )آظٖٔٛ غیط پبضأتطیه( اضظـٙیٔؼ

( ٚ )IAM( ، )00006/0 TPM 00006/0ٔٛضز ثطضؾی ثٝ تطتیت 

01074/0 (SMM( ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ پصیطـ فطو نفط )05/P<0 ٔی )
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( ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ زْٚ Mode-Shift(.آظٖٔٛ ٔس تغییط )4ثبقس)رسَٚ 

شوط قسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض رٟت تكریم تٍٙٙبی غ٘تیىی زض رٕؼیت 

ٌطفت. ایٗ ضٚـ یه قبذم ویفی اؾت وٝ ثطای تٛظیغ فطاٚا٘ی آُِ-

ٞب اضایٝ قسٜ اؾت وٝ رٕؼیت زاضای تٍٙٙب ضا اظ رٕؼیت پبیساض رسا ٔی-

ٞبیی وٝ تٍٙٙبی غ٘تیىی ضا تزطثٝ ٘ىطزٜ ثبقٙس ا٘تظبض وٙس، زض رٕؼیت

ٞبی ثب ثٝ آُِٞب اذتهبل ضٚز وٝ ثرف ثعضٌی اظ فطاٚا٘ی آُِٔی

(. زض نٛضت ٚرٛز Luikart Cornuet ٚ ،1997فطاٚا٘ی پبییٗ یبثس )

( ٔٙحٙی Mutation-Drift Equilibriumتؼبزَ ٔیبٖ رٟف ٚ ضا٘ف)

( ذٛاٞس ثٛز. لطاضٌیطی L-shaped) ٞب ثٝ قىُ Lتٛظیغ فطاٚا٘ی آُِ

قٛز ٞبیی ٔیٞبی ٘بزض ٚ افعایف آُِرٕؼیت زض تٍٙٙب ؾجت وبٞف آُِ

ظ فطاٚا٘ی ظیبز ٚ ٔتٛؾغی ثطذٛضزاض٘س. ثسیٗ تطتیت، تغییط زض قىُ وٝ ا

ٞب ؾجت ثطٚظ یه یب چٙس ٔس ) Modeٔٙحٙی تٛظیغ فطاٚا٘ی آُِ

Shiftedای اظ وبٞف ٘بٌٟب٘ی تٛا٘س ٘كب٘ٝقٛز وٝ ٔی( زض ٕ٘ٛزاض ٔی

ٔكبٞسٜ  1ا٘ساظٜ رٕؼیت ثبقس. زض رٕؼیت ضائیٙی ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ٔی ثبقس، زض تفؿیط ایٗ ٕ٘ٛزاض  "L"اٚا٘ی آِّی ثٝ قىُ ٔی قٛز تٛظیغ فط

ٞبی ثب فطاٚا٘ی ا٘سن زضنس ثبلایی اظ تؼساز آُِ-تٛاٖ ٌفت وٝ آُِٔی

زٞٙس. ثٙبثطایٗ ٘تیزٝ ایٗ آظٖٔٛ ٞبی ٔٛرٛز زض ایٗ رٕؼیت ضا تكىیُ ٔی

ٞبی اذیط ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ رٕؼیت ثع ضائیٙی تٍٙٙبی غ٘تیىی ضا زض ؾبَ

حفبظت، قٙبؾبیی ٚ اؾتفبزٜ پبیساض اظ ایٗ تٙٛع اؾت. تزطثٝ ٘ىطزٜ

 ایطاٖ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ثطای ٔٛفمیت ثع ضائیٙیغ٘تیىی فٛق اِؼبزٜ وٝ زض 

تٙٛع غ٘تیىی  .ٞط ثط٘بٔٝ ثٟٙػازی ٚ یب ثیٛتىِٙٛٛغی أطی حیبتی اؾت

ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ؾطٔبیٝ ٌطا٘جٟبیی اؾت وٝ عی لطٖٚ ٚ اػهبض پسیسٜ 

ی ثؿیبض عٛلا٘ی اظ ثطٞٓ وٙف غ٘ٛتیپ ٚ ٔحیظ اآٔسٜ ٚ حبنُ تزطثٝ

٘چٝ آ .ٞبی ٌصقتٝ ثٝ ٘ؿُ وٙٛ٘ی ثٝ اضث ضؾیسٜ اؾتثبقس وٝ اظ ظٔبٖٔی

ٟٔٓ ٚ لبثُ تبُٔ اؾت ایٗ وٝ تٙٛع ٔٛرٛز زض زأٟبی ثٛٔی یه أط 

وبٔلا ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ ثؿیبض اضظقٕٙس ٔی ثبقس ٚ ثٝ ٞیچ ٚرٝ لبثُ 

ٔی تٛا٘س زض  ٔسضٖثیٛتىِٙٛٛغی ربیٍعیٗ قسٖ ٘یؿت ظیطا اٌط چٝ 

انلاح ٘ػازٞب وٕه وٙس ِٚی ٞطٌع لبزض ثٝ ایزبز تٙٛع اظ زؾت ضفتٝ ٘یؿت.

  

تؼذاد آلل مشاَذٌ شذٌ، تؼذاد آلل مًثش، شاخض شاوًن، محتًای اطلاػات چىذ شکلی، َتشيصایگًتی مشاَذٌ شذٌ، َتشيصایگًتی  - 3جذيل 

 جایگاٌ َای مًسد مطالؼٍ يایىبشگ دس مًسد اوتظاس، ضشیب َمخًوی ي تؼادل َاسدی

Locus name Na Ne I PIC Ho He Fis HWE 

BM121 10 394/6  034/2  83/0  694/0  852/0  187/0  000/0 *** 

BM4621 8 386/6  954/1  82/0  816/0  852/0  042/0  000/0 *** 

ILSTS005 7 851/4  734/1  77/0  857/0  802/0  069/0-  332/0 Ns 

ILSTS022 4 539/3  318/1  67/0  816/0  725/0  128/0-  099/0 Ns

ILSTS029 9 336/5  875/1  79/0  837/0  821/0  019/0-  000/0 *** 

ILSTS033 6 430/3  449/1  67/0  714/0  716/0  002/0  700/0 Ns

ILSTS034 6 306/5  728/1  79/0  857/0  820/0  046/0-  000/0 *** 

LSCV36 7 945/4  774/1  77/0  837/0  806/0  039/0-  000/0 *** 

MAF64 4 680/3  343/1  68/0  816/0  736/0  111/0-  370/0 Ns

OarAE133 5 414/4  541/1  74/0  735/0  781/0  06/0  423/0 Ns

OarFCB304 9 149/6  999/1  82/0  898/0  846/0  062/0-  000/0 *** 

OarJMP23 9 788/4  835/1  77/0  837/0  799/0  047/0-  000/0 *** 

TGLA122 8 613/4  758/1  75/0  796/0  791/0  006/0-  000/0 *** 

08/7 ٔیبٍ٘یٗ  91/4  72/1  76/0  808/0  796/0  016/0-  

     Na: ٜتؼساز آُِ ٔكبٞسٜ قس ; Ne: تؼساز آُِ ٔٛحط ; I:  ٖٛ٘قبذم اعلاػبت قب ; PIC: ّیٔحتٛای اعلاػبت چٙس قى

Ns:  ٔؼٙی زاض ٘یؿت ; ***: 001/0ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 
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 جُت بشسسی يقًع تىگىا Bottleneckوتایج آوالیضَای اوجام شذٌ با وشم افضاس   -4جذيل 

 ( mutation-drift equilibriumضا٘ف ) رٕؼیت تحت تؼبزَ ٔٛتبؾیٖٛ –
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76/7  74/7  67/7 ثب ٞتطٚظیٍٛتی ثطآٚضز قسٜ تؼساز ربیٍبٟٞبی ٔٛضز ا٘تظبض  

 (Heterozygosity Exp.  Excessثیف اظ حس ا٘تظبض )

 تؿت ٔؼٙی زاضی 
تؼساز ربیٍبٟٞبی ثب ٞتطٚظیٍٛتی ثطآٚضز قسٜ وٕتط اظ حس  0 0 4

 (Heterozygosity Deficitا٘تظبض )

تؼساز ربیٍبٟٞبی ثب ٞتطٚظیٍٛتی ثطآٚضز قسٜ ثیكتط اظ حس  13 13 9

Excess( ا٘تظبض Heterozygosity) 

32580/0  00118/0  00104/0  احتٕبَ 

 تؿت تفبٚت اؾتب٘ساضز قسٜ تؼساز ربیٍبٜ ٞبی فیت قسٜ 13 13 13

135/2  922/3  836/4 T2ٔمساض  

 احتٕبَ 0 0 0

 تؼساز ربیٍبٜ ٞبی فیت قسٜ 13 13 13
01074/0 تؿت ٚیّىبوؿٖٛ  00006/0  00006/0  Heterozygosity  احتٕبَ زض تٛظیغ یه عطفٝ ثطای

Excess

 
 

                                                                                                پايسقی:

 
1- Short Tandem Repeats 

2- Simple Sequence Repeats 

3- Ibex 

4- Bozava 

5- Kalahari 

6- Random Amplified polymorphic DNA

7- Mehsani 

8- Zalawadi 

9- Gohilwadi 

10- Surti 

11- Croatian Spotted Goat 
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