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درکلنی  یسن جستجوگر ینکننده صفت اول یینتع یژن یهایگاهتنوع جا یبررس

 (Apis mellifera meda) یرانیا نژاد زنبورعسل یها

 AFLPبا استفاده از نشانگر  

 چكيذُ    

تحقيقات سیادی اس خولِ تيطتزیي تحقيقات اغلاح ًضادی سًثَرػسل تا گزدُ افطاًی در تَليذات کطاٍرسی ٍ غذای اًساى ًقص اساسی دارد ٍ تٌاتزایي 

خاب ٍ در هَرد ایي حطزُ هفيذ اًدام ضذُ است. پيطزفت ّای اخيز در صًتيک هَلكَلی سًثَرػسل، راّی تزای استفادُ اس ًطاًگزّای هَلكَلی در اًت

تا عَل ػوز کن ٍ پز تَليذ تا عَل ػوز سیاد اس ًسل  َليذتْثَد غفات دلخَاُ در ایي حطزُ هی تاضذ. در ایي هغالؼِ، دٍ کلٌی سًثَرػسل کن ت

هطخع تا یاسدّن عزح خاهغ اغلاح ًضاد سًثَر ػسل ایزاى، اس ًظز اٍليي سي خستدَگزی هَرد تزرسی قزار گزفتِ ٍ کارگزاى تا سي خستدَگزی 

 33رٍسگی ضزٍع ٍ تا  9ٍ اس  خستدَگزی اس سٌيي پائيي تزدر کلٌی ّای پز تَليذ آغاس  استفادُ اس ًطاًگز ای.اف.ال.پی هَرد ارسیاتی قزار گزفتٌذ.

 ، ضاهل تاسُرٍسگی( 29تا 12) تِ کلٌی ّای کن تَليذ ًسثترٍسگی(  33-9در کلٌی ّای پزتَليذ )عَل دٍرُ خستدَگزی ًيش   رٍسگی اداهِ داضت.

-ای.اف.ال.پی، تحت ٍاکٌص سًديزُ خفت آغاسگز 4اس سًثَرّای کارگز، تا استفادُ اس تَد. دی.اى.ای صًَهی استخزاج ضذُ ی سهاًی عَلاًی تزی 

 آلل چٌذضكل هطاّذُ گزدیذ. 26آکزیلاهيذ الكتزٍفَرس ضذًذ. در هدوَع، ّا رٍی صل پلیپليوزاس قزار گزفت ٍ هحػَلات ایي ٍاکٌص DNAای

( ٍ 693/0در خوؼيت پزتَليذ ) E3M3-4 ( ٍ ًيش 693/0در خوؼيت کن تَليذ ) E3M2-1تيطتزیي هقذار ضاخع اعلاػاتی ضاًَى هزتَط تِ خایگاُ 

( تَد. تيطتزیي تؼذاد آلل هَثز در تيي ّوِ خایگاُ 156/0در خوؼيت کن تَليذ ) E6M3-5کوتزیي هقذار ضاخع اعلاػاتی ضاًَى هزتَط تِ خایگاُ 

در خوؼيت کن تَليذ است. داهٌِ  E6M3-5وتزیي آلل هَثز هزتَط تِ خایگاُدر خوؼيت پز تَليذ ٍ ک E3M3-4ّای هَرد هغالؼِ هتؼلق تِ خایگاُ 

هياًگيي  است.  E3M2-1( در خایگا5/0ُتا )   E6M3-5( در خایگاُ 053/0ّتزٍسیگَسيتی تزای تواهی خایگاُ ّا در خوؼيت هَرد هغالؼِ تيي )

ًيش تِ تزتية  (I)( هی تاضذ ٍ هياًگيي ضاخع اعلاػاتی ضاًَى 324/0( ٍ در خوؼيت پزتَليذ )321/0( در خوؼيت کن تَليذ )Heّتزٍسیگَسيتی )

ًتایح ایي تحقيق ًطاى داد کِ تا ٍخَد . درغذ هی تاضذ 10تيي دٍ خوؼيت کن تَليذ ٍ پز تَليذ،  صًتيكی ٍاریاًس ( هحاسثِ گزدیذ.491/0( ٍ )490/0)

ّای هَرد هغالؼِ در ایي افزاد دٍ گزٍُ سیاد ًيست. الثتِ تطاتِ صًتيكی تيي خوؼيتػذم ضثاّت تيي دٍ خوؼيت اس ًظز  هيشاى تَليذ، تٌَع صًتيكی تيي 

 تاضذ.هحذٍد تَدى تؼذاد کلٌی ّای تزرسی ضذُ در ایي هغالؼِ  تحقيق، هی تَاًذ ًاضی اس
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 هقذهِ      

جٛسػؼُ ثب سِٛیذ ٔحلٛلار ٔخشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ثب دخبِز دس ص٘

سبٔیٗ غزای  ٌشدٜ افـب٘ی ٌیبٞبٖ دٌشٌـٗ ٘مؾ ػٕذٜ ای دس

ی اثش ٌشدٜ افـب٘ی ٚ دشب٘ؼیُ سِٛیذ ػؼُ ثٝ ا٘ذاصٜ .ا٘ؼبٖ داسد

خٕؼیز خؼشدٌٛش وّٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ػٗ آغبص سفشبس خؼشدٌٛشی 

اكلاح ٘ظاد ص٘جٛسػؼُ دس  دس ص٘جٛسٞبی ػؼُ وبسٌش ثؼشٍی داسد.

دس  ،خٟز ثٟجٛد سِٛیذار ٚ ٘یض وبسایی ثیـشش وّٙی ٞبی ص٘جٛسػؼُ

. ایؾ ٔحلٛلار وـبٚسصی ٔٛثش ٔی ثبؿذٌشدٜ افـب٘ی ٚ افض

ٔشغیشٞبی ثؼیبس صیبدی دس ٔیضاٖ سِٛیذ ػؼُ ٘مؾ داس٘ذ. اص ػبَ 

سحمیمبر ثؼیبسی دس ایٗ ساثغٝ كٛسر ٌشفشٝ  ،ٞبی دیؾ سبوٖٙٛ

اػز. كفبر ظبٞشی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ ٔیضاٖ ؿشثز ثشداؿشی، 

عَٛ  ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ػٕش، سفشبس خؼشدٌٛشی، ٔؼبحز ػجذ ٌشدٜ،

ػشم ٚعَٛ دبٞب ٚ سؼذادی كفبر دیٍش دس سحمیمبر عْٛ،خش

 ٕٞجؼشٍی ٞبیی ثب كفز سِٛیذ ػؼُ ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ. ،ٔخشّف

سخٕیٗ خٕؼیز خؼشدٌٛش وّٙی ٞبی ص٘جٛسػؼُ ثب اٞذاف 

ٔشفبٚسی ا٘دبْ ٔی ٌیشد. سفشبس خؼشدٌٛشی دس ص٘جٛسٞبی ػؼُ 

، ٔٛضٛع اكّی ٚ ٟٕٔی اص ص٘ذٌی اخشٕبػی آٖ ٞب ٔی شوبسٌ

اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ سؼذاد وّٙی ٞب ٚ ٔشٛػظ سِٛیذ دس  ذ.ثبؿ

٘ظادٞبی ٔخشّف د٘یب ٞش ػبِٝ سٛػظ فبئٛ دس ػبیز سػٕی آٖ 

WWW.FAO.COM”"ٝثش اػبع اعلاػبر  ٔٙشـش ٔی ؿٛد و

ٔیبٍ٘یٗ سِٛیذ ػؼُ دس وّٙی ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ ػبیز 
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Honeybee is a pollinator that has prominent role in agriculture products and nourishment for human. So, the most 

number of studies like genetic improvement were done on honeybee. Recent advances in knowledge of 

molecular genetics of bee emphasize the potential for using genetic markers to select favored traits. This research 

was done to determine polymorphism of loci of first foraging age (AFF) trait in Iranian honeybee (Apis mellifera 
meda). Two colonies with high production- long longevity and low production- short longevity were selected 

from 11
th

 generation of “Iranian Breeding Honeybee Project”. In the high production colony, foraging initiation 

had started sooner (age of 9-33 day).Also‚ the length of foraging initiation period in comparison with low 

production colony (age of 12-29 day) was longer.   Genetic polymorphism of the loci was assessed by using 4 

primer pairs. PCR products were detected using polyacrylamide gel. 26 polymorphic alleles were observed using 

AFLP markers.  Totally‚ the most amount of Shanon Index is related to E3M2-1 locus in low production 

population (0.693) and also E3M3-4 position in high production population (0.693). Therefore‚ these two loci 

have shown most polymorphism. The least amount of Shanon Index is related to E6M3-5 locus in low production 

population (0.156). The highest effective allele was belong to E3M3-4 position in high production colony and the 

lowest was related to E6M3-5 position in low production population. Heterozygosity was diverse between 

(0.053) in E6M3-5 to (0.05) in E3M2-1. Mean of (He) in low production colony was (0.321) and in high 

production colony was (0.324).Mean of Shanon Index were (0.490) and (0.491) respectively. 

Genetic variance between 2 populations was only ٪10.There was difference in production in the 2 populations 

but, genetic diversity is not very impressive. Genetic similarity in them may is because of using the small number 

of samples in this research. 

. 
Key words: Honey bee, Marker, Polymorphism, Loci, Age of first foraging, Iran. 
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دس ویٌّٛشْ  13سب  10دس عی ػبِٟبی ٌزؿشٝ اص ص٘جٛسػؼُ ایشاٖ 

 17وٝ ٘ؼجز ثٝ ٔشٛػظ سِٛیذ ػؼُ دس ػبَ د٘یب ٞش وّٙی ثٛدٜ وٝ 

اػز. اص ایٗ سٚ دس ایٗ سحمیك وٝ  ویٌّٛشْ دس وّٙی ثٛدٜ، وٕشش

ی اص عشح اكلاح ٘ظاد ص٘جٛسػؼُ ایشا٘ی اػز، سؼییٗ ٘مـٝ ثخـ

ٞبی ط٘ی كفبر سِٛیذی ٚ سفشبسی ٟٔٓ ٘ظیش سفشبسٞبی وبٚؽ ٚ 

آٚسی ؿذٜ، ٔمذاس ٌشدٜ ٚ خؼشدٛ ٔشسجظ ثب غّظز ؿٟذ خٕغ 

 ،ػؼُ رخیشٜ ؿذٜ دس ؿبٖ ٞب، عَٛ ػٕش ص٘جٛسٞبی وبسٌش

أىبٖ اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ثب دیٛػشٍی   ،سفشبسٞبی سذافؼی ٚ غیشٜ

٘ظادی فشاٞٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ایٗ أش  ٔٙبػت سا دس ثش٘بٔٝ ٞبی ثٝ

ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاح ٘ظادی ثشای كفبر وٕی،  ،ٔٛخت خٛاٞذ ؿذ

ٔـىُ، دشٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ ثش ٞؼشٙذ، آػب٘شش ؿذٜ ٚ ثٝ خبی  وٝ ٔؼٕٛلا

ا٘دبْ ٌضیٙؾ ٞب ٚ سلالی ٞبی غیش ٔغٕئٗ، ثب اػشفبدٜ اص ا٘شخبة ثٝ 

وٕه ٘ـبٍ٘شٞب، ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاحی ثٝ كٛسر خٟز داس د٘جبَ 

ی  ٌشدد. ثٝ ایٗ سشسیت ضٕٗ افضایؾ دلز ا٘شخبة، صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ

أشٚصٜ  دی كشف خٛاٞذ ؿذ.وٕششی ثشای ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاح ٘ظا

ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی ٔفیذ ثشای اسصیبثی  ِٔٛىِٛی DNA ٘ـبٍ٘شٞبی

ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ دلاػٓ ٚ سؼییٗ ٔىبٖسٙٛع ط٘شیىی ٔٛخٛد دس طسْ

ؿٛد. ٞبی ٔحیغی ٚ غیشٜ دس حـشار اػشفبدٜ ٔیثیٕبسی ٚ سٙؾ

سشی ثشای سٛا٘ذ ٔجٙبی دلیكؿٙبخز دلیك ایٗ رخبیش ط٘شیىی ٔی

دس آیٙذٜ ٚ ثٝ ٘شیدٝ سػیذٖ دس  ٞذفٕٙذ ٞبی اكلاح ٘ظادیثش٘بٔٝ

سش ٚ اػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ ٔٛخٛد دس خٟز سِٛیذ ثیـشش صٔبٖ وٛسبٜ

ٔشٛاِی سحمیمبر ػبَ  3عی (1388یبساحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدد.

ػبَ  3ٔضسػٝ دس  دسیبفشٙذ وٝ ثیٗ سفشبس چشاٌشی ٚ سِٛیذ ػؼُ دس

ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی داسی  ،ع ٔشٛاِی ثٝ سفىیه ٚ دس ٔدٕٛ

كفز سفشبسخؼشدٌٛشی یىی اص دیچیذٜ  .(P≤0.05)ٚخٛد داسد 

سشیٗ كفبر فٙٛسیذی دس ػیؼشٓ ٞبی ثیِٛٛطیه ثٛدٜ وٝ ثٝ ػّز 

اثشار ٔشٙٛع ٚ ٔشمبثُ خبسخی ٚ فبوشٛسٞبی فشدی، ػبَ ٞبی 

كفز  ٔشٕبدی ٔٛسد سٛخٝ دظٚٞـٍشاٖ ایٗ سؿشٝ لشاس ٌشفشٝ اػز.

زا سٛػظ وّٙی لؼٕشی ٟٔٓ ٚ آؿىبس اص سفشبسٞبی خٕغ آٚسی غ

ایٗ سٚ خٕؼیز لبثُ اسصیبثی ص٘ذٌی اخشٕبػی ص٘جٛسػؼُ اػز، اص

ٔغبِؼبر سفشبسؿٙبػی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی  ٞبی خؼشدٌٛشدس

ٚ (، عٟٕبػجی1990( ٔبسػیٗ ٚ ٕٞىبساٖ )1985ػیّی) ٌیشد

ػؼُ ( ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی داسی سا ثیٗ سِٛیذ 1390ٕٞىبساٖ )

ٚ سفشبس خؼشدٌٛشی ٌضاسؽ وشد٘ذ. یبساحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ 

عی ٔغبِؼبسی دس سؼییٗ ٕٞجؼشٍی فٙٛسیذی ثیٗ سؼذادی اص  ،(1376)

كفبر ظبٞشی ٚ ثیِٛٛطیىی دس سٛدٜ ی ص٘جٛسٞبی ػؼُ اػشبٖ 

سٟشاٖ، اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذوٝ ثیٗ سفشبس خؼشدٌٛشی ثب ٔیضاٖ سِٛیذ ػؼُ 

ثشای افضایؾ دلز ٚ ٘یض  ؿٛد.ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی داس دیذٜ ٔی 

افضایؾ سؼذاد ص٘جٛسٞبی ؿىبس ؿذٜ ٔی سٛاٖ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ػلأز 

( ٚخی وبوغ 1966ٌزاسی ٕ٘ٛد. ػىیٍٛچی ٚ ػبوبٌبٔی )

( دس سخٕیٗ سؼذاد وبسٌشاٖ خؼشدٌٛش اص ایٗ سٚؽ ثٟشٜ 1970)

ثشد٘ذ. ایٗ ػُٕ اص ٔیضاٖ خغبی ٕٔىٗ دس ثٝ داْ افشبدٖ ص٘جٛسٞبی 

فؼبِیز دشٚاصی  ب ٚسٚد اؿشجبٞی ٘یض خٌّٛیشی ٔی وٙذ.خؼشدٌٛش ث

دس ٚسٚدی وٙذٚ، یه دبسأشش ٔؼَٕٛ اػز وٝ ثشای سخٕیٗ 

خٕؼیز خؼشدٌٛشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ِٛ٘ذایی 

(، 1973(، ثٛسیُ ٚ دیشض )1967(، ٌشی )1933(، ثشیشٗ )1925)

شش سا ( ایٗ دبسا1984ٔ( ٚ اػذبٍّ٘ش )1973)ٚ ٕٞىبساٖ اسیىؼٖٛ 

 ثشای سخٕیٗ خٕؼیز خؼشدٌٛشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد٘ذ.

ؿٙبػبیی ٚ ا٘شخبة ثٟششیٗ وّٙی ٞبی ص٘جٛسػؼُ ٚ اػشفبدٜ اص آٖ ٞب 

دس سـىیُ ٘ؼُ ٞبی ثؼذ ٚ دس خٟز سِٛیذ ّٔىٝ ٞبیی وٝ وّٙی 

ٞبی حبكُ اص آٖ ٞب داسای خلٛكیبسی ٔب٘ٙذ سِٛیذ ػؼُ صیبد، 

بػت، افضایؾ ػشیغ خٕؼیز صٔؼشبٖ ٌزسا٘ی خٛة، ثچٝ دٞی ٔٙ

اص خّٕٝ اٞذافی اػز  ثبؿذ، ثٟبسٜ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ثیٕبسی ٞب

وٝ دس عشح ٞبی اكلاح ٘ظادی د٘جبَ ٔی ؿٛد. اكلاح ثشخی اص 

ایٗ كفبر ٕٔىٗ اػز ثب اػشفبدٜ اص ٟٔٙذػی ثیٛسىِٙٛٛطی، ثب 

 سادُ ٚ ٕٞىبساٖ كشف صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ وٕششی أىبٖ دزیش ثبؿذ.

٘ـبٍ٘ش ای.اف.اَ.دی دس دٚ وّٙی  400ثب اػشفبدٜ اص (، 2004)

حبكُ اص سلالی ٞبی  ثشٌـشی ٚ اػشفبدٜ اص سٚؽ آٔبسی ایٙششٚاَ 

خبیٍبٜ  3ثٝ وبسٌیشی ٘شْ افضاصٞبی سخللی،  ٔذیًٙ، ٕٞچٙیٗ

ط٘ی ٔٛثش ثش  كفبر خؼشدٌٛشی ٔب٘ٙذ غّظز ؿٟذ خٕغ آٚسی 

سا ؿٙبػبیی  ؿذٜ ٚ ٔمذاس ٌشدٜ ٚ ؿٟذ ثبصٌشدا٘ذٜ ؿذٜ ثٝ وٙذٚ

سدیذ ٚ سٚؽ  (، ثباػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش1995) ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٘ز .٘ذوشد

ثش  ( ساPln1ٚ Pln2)  خبیٍبٜ ط٘ی ٔٛثش 2آٔبسی ایٙششٚاَ ٔذیًٙ، 

ٚ  دیح ٔمذاس ٌشدٜ حُٕ ؿذٜ سٛػظ خؼشدٌٛشاٖ سا یبفشٙذ.
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( ، ٔٛثش ثش Pln3( ، یه خبیٍبٜ ط٘ی دیٍش)2000) ٕٞىبساٖ

ػلاٜٚ ثش آ٘چٝ ٞب٘ز ٌضاسؽ دادٜ ثٛد سا سفشبسٞبی خؼشدٌٛشی ، 

ثب اػشفبدٜ اص خٕؼیز حبكُ اص سلالی ٞبی ثشٌـشی ٚ ٘ـبٍ٘ش سدیذ ، 

دس ایٗ سحمیك سلاؽ ؿذ ثب سؼییٗ سٙٛع ٘ـبٍ٘شٞبی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

صٔیٙٝ لاصْ ثشای سؼییٗ خبیٍبٜ ٞبی  ،كفز اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی

ز فشاٞٓ ط٘ی اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی ٚ ثٟجٛد ط٘شیىی ایٗ كف

 ٌشدد.
 

 ّا:هَاد ٍ رٍش      

ثشای سؼییٗ اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبیی ثب ثیـششیٗ 

دغ اص ثشسػی وّٙی ٞبی ثب سِٛیذ ػؼُ صیبد  ،ٚوٕششیٗ سِٛیذ ػؼُ

ٚ سِٛیذ ػؼُ وٓ دس ٘ؼُ یبصدٞٓ عشح اكلاح ٘ظاد ص٘جٛسػؼُ 

وّٙی ثب وٕششیٗ  3وّٙی ثب ثیـششیٗ سِٛیذ ػؼُ ٚ 9ٟ٘بیشب  ،ایشاٖ

ٚاحذ ص٘ذٜ  ،سِٛیذ ػؼُ ا٘شخبة ؿذ٘ذ. دس سحمیمبر ص٘جٛسػؼُ

سؼذادی وبسٌش ٚ  ،ثشای ٔب وّٙی ص٘جٛسػؼُ اػز وٝ ؿبُٔ ّٔىٝ

سؼذادی ٘ش )دس ثشخی صٔبٖ ٞبی ػبَ( ٔی ثبؿذ ٘ٝ سه سه 

٘جٛسٞبی وبسٌش ص ،وبسٌشاٖ یب ّٔىٝ . ِزا دس اسصیبثی عَٛ ػٕش

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی  ،یه وّٙی وٝ ٘شبج ّٔىٝ آٖ وٙذٚ ٔی ثبؿٙذ

ٌیش٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػز، خٟز سؼییٗ عَٛ ػٕش ص٘جٛسٞبی 

وّٙی  9 ،ثؼذ اص ا٘شخبة وّٙی ٞبی دشسِٛیذ ٚوٓ سِٛیذ ،وبسٌش

وّٙی وٓ سِٛیذ ٔزوٛس، ثشای اسصیبثی عَٛ ػٕش ٔٛسد  3دشسِٛیذ ٚ 

 . اػشفبدٜ لشاسٌشفشٙذ

ثشای اسصیبثی ٘یٕٝ ػٕش ٚ عَٛ ػٕش لاصْ اػز ص٘جٛسٞبی یه سٚصٜ 

 150-100سِٛیذ ؿٛد. ثشای سؼییٗ عَٛ ػٕشص٘جٛسٞبی وبسٌشحذٚد 

ص٘جٛس وبسٌش یه سٚصٜ اص ٞش وٙذٚ ثٝ داخُ لفؼٟبی آصٔبیـٍبٞی 

سعٛثز(  50٪دسخٝ ػب٘شیٍشاد ٚ  34ٚلفغ ٞب ثٝ داخُ ا٘ىٛثبسٛس)

َٛ ػٕش ص٘جٛسٞبی وبسٌش ػجبسر اػز ا٘شمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. ٔشٛػظ ع

اص ٔذر صٔبٖ عی ؿذٜ اص صٔبٖ سِٛذ ایٗ ص٘جٛسٞب سب صٔب٘ی وٝ 

٘لف خٕؼیز آٖ ٞب سّف ؿٛ٘ذ. ِزا سّفبر ٔٛخٛد دس لفغ ٞب 

ثغٛس سٚصا٘ٝ ؿٕبسؽ ٚ ثجز ؿذ سب ٔشٛػظ عَٛ ػٕش ص٘جٛسٞبی 

دس ٟ٘بیز یه وّٙی ثب ثیـششیٗ سِٛیذ ػؼُ  وبسٌش ٔحبػجٝ ٌشدد.

سشیٗ عَٛ ػٕش ٚ ٘یض یه وّٙی ثب وٕششیٗ سِٛیذ ػؼُ ٚ دبییٗ ٚ ثبلا

سشیٗ عَٛ ػٕش، ا٘شخبة ٚ اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبی 

دغ اص ا٘شخبة وّٙی ثب ثیـششیٗ ٚ  ٔزوٛس ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز.

ّٔىٝ ی ٞشوذاْ اص وّٙی  ،ٕٞچٙیٗ وّٙی ثب وٕششیٗ سِٛیذ ػؼُ

ی یه دٛوٝ ثٝ سً٘ ٞبی ٔزوٛس سٛػظ ٔحجٛع وٙٙذٜ لبثی سٚ

 لٟٜٛ ای لشاس دادٜ ؿذ.

سخٓ سیضی ّٔىٝ دس سٚی لبة ٞبی لٟٜٛ ای سً٘ دس وّٙی وٙششَ  

ؿذٜ ٚ دغ اص اعٕیٙبٖ اص سخٓ سیضی وبفی ّٔىٝ دس سٚی دٛوٝ 

 سبسیخ سخٓ سیضی سٚی دٛوٝ ٞبی ٔزوٛس ثجز ؿذ.  ،لٟٜٛ ای

ُ دس سٚص ثیؼشٓ دغ اص سخٓ سیضی ٚ لجُ اص سِٛذ ؿفیشٜ ٞبی حبك

لبثٟبی ٔزوٛس دس داخُ ٔحجٛع وٙٙذٜ ی  ،اص سخٓ سیضی ّٔىٝ ٞب

لبثی دٛؿیذٜ ؿذٜ ثب سٛسی سیض لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. دس سٚص ثیؼز ٚیىٓ 

ص٘جٛسٞبی وبسٌش ٔشِٛذ ؿذٜ داخُ ٔحجٛع  ،دغ اص سخٓ سیضی

ؿٕبسٜ  ،وٝ ٍٕٞی ص٘جٛسٞبی وبسٌش یه سٚصٜ ثٛد٘ذ ،وٙٙذٜ

 (.1ٌزاسی ؿذ٘ذ)ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
گذاری  ضذُ هَرد یک رٍسُ ضوارُ سًثَرّای کارگز :1ضكل 

 استفادُ تزای ارسیاتی اٍليي سي خستدَگزی

ٞبی ٔخلٛف ّٔىٝ ص٘جٛس وبسٌش یىشٚصٜ ثب ؿٕبسٜ 99اص ٞش وٙذٚ 

ؿٕبسٜ ٌزاسی ؿذٜ ٚ ثٝ  ،آٟ٘ب ٘لت ٔی ؿذوٝ دس دـز لفؼٝ ػیٙٝ 

یه وٙذٚی غیشٔشسجظ ٔؼشفی ؿذ٘ذ. دس ثشٚص كفز اِٚیٗ ػٗ 

 ،ط٘ٛسیخ ٚ ػٛأُ ٔحیغی ،خؼشدٌٛشی دس وبسٌشاٖ سحز ثشسػی

سادُ ٚ  ،ٞش دٚ دخیُ ٔی ثبؿٙذ. دس ایٗ سحمیك ٚ سحمیمبر ٔـبثٝ

دٚ وّٙی غیشٔشسجظ ثب ؿشایظ  (2009( ٚ سادُ )2004ٕٞىبساٖ )

رخیشٜ ػؼُ ٚ ٌشدٜ ٚ خٕؼیز  ،ش خٕؼیزوبٔلا یىؼبٖ اص ٘ظ

ثٝ سبسیىخب٘ٝ ٔٙشمُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ وبسٌشاٖ یىشٚصٜ وّٙی  ،٘ٛصاداٖ
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ٞبی دشسِٛیذ ٚ وٓ سِٛیذ ثٝ آٟ٘ب ٔؼشفی ٔی ؿٛ٘ذ. دس ٚالغ سلاؽ 

ٔی ؿٛد ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٔذیشیشی ٔزوٛس حشی إِمذٚس یىؼبٖ 

ػبصی ؿذٜ ٚ ػذغ سفشبس خؼشدٌٛشی وبسٌشاٖ ٔزوٛس اسصیبثی 

سب ط٘ٛسیخ آٟ٘ب دلیك سش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد. ثٝ ػجبسر  ،ٌشدد

سبثیش ػٛأُ سبثیشٌزاس دیٍش ٔب٘ٙذ ٔحیظ ثٝ  ،دیٍش سلاؽ ؿذ

حذالُ سػب٘ذٜ ؿذٜ ٚ اثش ػبُٔ ٔٛسد٘ظش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد. 

ثشسػی سفز ٚآٔذ ٚ سفشبس  ،اص سٚص دٙدٓ ثؼذ اص ٔؼشفی

اص عشیك ساٞشٚٞبی خؼشدٌٛشی ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ ٌزاسی ؿذٜ 

وٙذٚ اص عشیك  ،ؿیـٝ ای خّٛی ٞش وٙذٚ ؿشٚع ؿذ. دس سبسیىخب٘ٝ

یه ساٞشٚی ؿیـٝ ای ثب ٔحیظ خبسج دساسسجبط ثٛد ٚ ص٘جٛسٞبی 

وبسٌش اص عشیك ایٗ ساٞشٚی ؿیـٝ ای ثٝ ٔحیظ خبسج ساٜ ٔی 

أىبٖ ٔـبٞذٜ ٚ ثشسػی ص٘جٛسٞبی دس حبَ  ،یبفشٙذ. دسایٗ ٚضؼیز

ؿز. اص سٚص دٙدٓ ٔؼشفی ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ سفز ٚآٔذ ٚخٛد دا

دلیمٝ سحز ٘ظشلشاس  90ساٞشٚٞبی ؿیـٝ ای ٞش سٚص ثٝ ٔذر  ،داس

ٌشفشٙذ. ثشسػی سفز ٚآٔذ ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس ثب سبسیه وشدٖ 

داخُ اسبق ٚ اػشفبدٜ اص لأخ لشٔض ا٘دبْ ٌشفز سب سفشبس ص٘جٛسٞب 

 دسساٞشٚی ؿیـٝ ای سحز سبثیش لشاس ٍ٘یشد.

سفشبسی وبسٌشاٖ ؿٕبسٜ ٌزاسی ؿذٜ سب سٚص ػی ٚ دٙدٓ ثشسػی 

دغ اص ٔؼشفی ادأٝ یبفز. خشٚج ٚ دشٚاص ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس دس 

ٞش وٙذٚ ثٝ دلز دس ٔذر ٔزوٛس ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز ٚ سفز 

(. دشٚاصٞبی وٛسبٜ 2ٚآٔذ ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس ثجز ٌشدیذ)ؿىُ 

جٛسٞبی وبسٌش ثٝ ػٙٛاٖ ( ص٘ایچٙذ دلیمٝ ای )یه سب دٙح دلیمٝ

دلیمٝ  15دشٚاص ؿٙبػبیی سّمی ٌشدیذ ٚ دشٚاصٞبی  عٛلا٘ی سشاص 

ص٘جٛسٞبی وبسٌش ثٝ ػٙٛاٖ دشٚاص خؼشدٌٛشی دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. 

خشٚج ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داسسٛػظ ؿخق ٔؼشمش دس سبسیىخب٘ٝ ثٝ 

ٕٞىبس ٔؼشمش دسخّٛی دسیچٝ ی دشٚاص وٙذٚ اعلاع دادٜ ٔی ؿذ سب 

٘ظش دس خّٛی دسیچٝ ی دشٚاص ثبصیبثی ؿٛد. ثب اػشفبدٜ اص ص٘جٛس ٔذ

ؿىبس ٚ  ،ؿجىٝ ّٔىٝ وٝ ٚسٚد ٚ خشٚج ص٘جٛسٞب سا وٙذسش ٔی وشد

ثبصیبثی ٔدذد ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس ٔٛسد ٘ظش فشاٞٓ ٔی ؿذ. 

ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس ٔٛسد ٘ظش سٛػظ دٙغ ؿىبس ٚ داخُ  لفغ 

شیضس ٔٙشمُ ٔی ؿذ. ایٗ ّٔىٝ لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ لفغ ثلافبكّٝ ثٝ ف

سٚص ػی ٚ دٙدٓ ادأٝ یبفز سب سٕبْ ص٘جٛسٞبی ؿٕبسٜ داس وبس سب 

فشكز ا٘دبْ دشٚاص خؼشدٌٛشی سا داؿشٝ ثبؿٙذ. سدضیٝ ٚ سحّیُ 

اعلاػبر ثذػز آٔذٜ اص ٔغبِؼبر سفشبسؿٙبػی ٚ سحّیُ ػشی 

سٚصٜ ٚ سٛػظ ٘شْ افضاس  5صٔب٘ی آٟ٘ب ثب سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ ٔشحشن 

. اػشفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ ٔشحشن ثشای سغجیك ثیـشش آٔبس ؿذاوؼُ ا٘دبْ 

عشح ثب ؿشایظ حبوٓ ثش عجیؼز ثٛد وٝ دس سحمیمبر دیٍش ٞٓ 

 ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: سًثَرّای خستدَگزضوارُ دار درخلَی دریچِ پزٍاس 2ضكل

 ًذ.ذتاسیاتی  هی ض تزای اًدام آسهایطات صًتيكیکِ کٌذٍّا 

اػشخشاج  اػشخشاج دی.اٖ.ای، اص وُ ثذٖ ص٘جٛس اػشفبدٜ ؿذ.ثشای 

 .ا٘دبْ ؿذ دی.اٖ.ای ثب سٚؽ ثٟیٙٝ اؿجبع ٕ٘ىی

 

 )تفاٍت عَل قغؼِ ّای حاغل اس تكثيزAFLP (هزاحل 

 ی ٔدضا اػز :ایٗ سٚؽ داسای ػٝ ٔشحّٝ

ثشای ٞضٓ دی.اٖ.ای ط٘ٛٔی اص دٚ ّضن دی.اى.ای صًَهی :  -1

اػشفبدٜ ؿذ. ثشای ایٙىٝ  EcoR І ٚMse І٘ٛع آ٘ضیٓ ثشؿی

آ٘ضیٓ ٞبی فٛق ثیـششیٗ فؼبِیز خٛد سا داؿشٝ ثبؿٙذ اص  ثبفشسبٍ٘ٛ

دس ٔیىشٚسیٛة ٞب سیخشٝ ٚ  سا ٘یض ثٟشٜ ثشدٜ ؿذ. سٕبْ ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص

سب دسخٝ  ٘ذلشاس دادٜ ؿذٔیىشٚسیٛة ٞب دس دػشٍبٜ حٕبْ خـه
دػشٍبٜ ٌشدد. ثشای ؿشٚع فؼبِیز ٞش آ٘ضیٓ سبٔیٗحشاسر ٔٙبػت 

ٚ  آ٘ضیٓ EcoRІثشای فؼبِیز ثٟیٙٝ دسخٝ 37ػبػز سٚی  5/1

 خٟز ػّٕىشد ثٟیٙٝ آ٘ضیٓ MseІدسخٝ 65ػبػز سٚی  5/1

 10ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا اص دػشٍبٜ خبسج وشدٜ ٚ   ػذغسٙظیٓ ؿذ. 

طَ آٌبسص ثشدٜ، سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثؼذ اص ا٘دبْ ٞضٓ سٚی  ٔیىشِٚیشش
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ٝ ثٝ ػّز ٞضٓ آ٘ضیٕی كٛسر دس ایٗ ٔشحّ ذ.٘آ٘ضیٕی وٙششَ ؿٛ

ٌشفشٝ سٚی دی.اٖ.ای، ثٝ خبی یه ثب٘ذ ؿبسح ٚ ٔششاوٓ، یه 

ِىٝ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد لغؼبر فشاٚاٖ ثب عَٛ ٞبی ٔشفبٚر 

خٛاٞذ ؿذ.ٔـبٞذٜ اػز 

اتػال ساسگارساسّای دٍ رضتِ ای تِ اًتْای قغؼِ ّای  -2

دغ اص ثشؽ دی.اٖ.ای سٛػظ آ٘ضیٓ ٞبی ٔحذٚدٌش، :  چسثٌذُ

ػبصٌبسػبصٞبی اِیٍٛ٘ٛوّئٛسیذی دٚ سؿشٝ ای ثٝ ٞش دٚ ا٘شٟبی 

لغؼٝ ٞبی ثشؿی چؼجٙذٜ اضبفٝ ٔی ؿٛد ٚ خبیٍبٜ اسلبَ آغبصٌش 

 .(1)خذَٚ  دٌشدثشای سىثیش دی.ػی.آس ٟٔیب ٔی 

سدیف ٞبی ػبصٌبسػبصٞب ٚ  :تكثيز پيص اس هزحلِ اًتخاب-3

خبیٍبٜ ٞبی ثشؿی ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍبٜ ٞبی اسلبَ آغبصٌش ثشای سىثیش 

 دی.ػی.آس دیؾ اص ٔشحّٝ ا٘شخبة اػز. 

ی دی.ػی.آس دیؾ اص ٔشحّٝ ی ا٘شخبة، لغؼٝ ٔحلٛلار اِٚیٝ

ثبصثش ٚ دس ا٘شٟبی دیٍش ثب  4ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ دس یه ا٘شٟب ثب آ٘ضیٓ 

ٜ ؿذٜ ا٘ذ. دس حمیمز دس ایٗ ٔشحّٝ ثبصثش ثشؽ داد 6آ٘ضیٓ 

اٍِٛٞبی دی.اٖ.ای ٔٙبػت ثشای ٔشحّٝ ی سىثیش ا٘شخبثی فشاٞٓ ٔی 

 ٌشدد. 

دس ایٗ ٔشحّٝ اص آغبصٌشٞبیی وٝ داسای دٚ  تكثيز اًتخاتی: -4

 ،ٞؼشٙذ 3 ´٘ٛوّئٛسیذ ا٘شخبثی دس ا٘شٟبی 

اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. اص ٘ٛوّئٛسیذٞبی ا٘شخبثی دس ا٘شٟبی 

ثشای سىثیش لغؼٝ ٞبی اٍِٛ 

´
آغبصٌشٞب  3 

صیشا  ،ثشای وبٞؾ ثیـشش لغؼٝ ٞبی سىثیش ؿٛ٘ذٜ اػشفبدٜ ٔی ٌشدد

٘ٛوّئٛسیذ ٔدبٚس  2سىثیش فمظ ثشای لغؼٝ ٞبیی ا٘دبْ ٔی ٌیشد وٝ 

غبصٌش ٕٞبًٞٙ خبیٍبٜ ثشؿی آٟ٘ب دلیمب ثب ٘ٛوّئٛسیذٞبی ا٘شخبثی آ

ثبؿٙذ.

 

: تَالی آغاسگزّای هَرد استفادُ در هغالؼِ حاضز1خذٍل 

 سٛاِی آغبصٌش ٘بْ آغبصٌش

E 5´- AGA CTG CGT ACC AAT TC -3´ 

M 5´- GAT GAG TCC TGA GTA AC -3´ 

E2 5´-AGA CTG CGT ACC AAT TCA C -3´ 

E3 5´- AGA CTG CGT ACC AAT TCA G - 3´ 

E6 5´- AGA CTG CGT ACC AAT TCC G -3´ 

M2 5´- GAT GAG TCC TGA GTA ACA C -3´ 

M3 5´- GAT GAG TCC TGA GTA ACA G -3´ 

M4 5´- GAT GAG TCC TGA GTA ACA T -3´

  

 :PCRالكتزٍفَرس فزآٍردُ ّای      

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثبیذ سٚی طَ   ،ثٝ ٔٙظٛس آؿىبس وشدٖ ثب٘ذٞبی دی.اٖ.ای

اِىششٚفٛسص سضسیك ؿٛ٘ذ. ثشای ٔـخق وشدٖ ثب٘ذ ٞب سٚی طَ 

سدضیٝ ٚ سحّیُ  اص سً٘ آٔیضی ٘مشٜ اػشفبدٜ ؿذ. ،اوشیُ آٔیذ

 ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی ٚ سؼییٗ سٙٛع ط٘شیىی دغ اص اعلاػبر حبكُ اص

Gene   (أشیبصدٞی ثب٘ذٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس خیٗ آِىغ

Alex ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفز ). 

 ًتایح:

 ،ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، دس وّٙی ٞبی دش سِٛیذ 3ؿىُٕٞبٖ عٛس وٝ دس 
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آغبص خؼشدٌٛشی اص ػٙیٗ دبئیٗ سشی كٛسر ٌشفشٝ ٚ عَٛ دٚسٜ 

خؼشدٌٛشی ٘یض ٘ؼجز ثٝ وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ، ؿبُٔ ثبصٜ صٔب٘ی 

 عٛلا٘ی سشی ٔی ثبؿذ. 

سٚصٌی فؼبِیز خؼشدٌٛشی  9یذ دس سؼذادی اص افشاد وّٙی دش سِٛ

سٚصٌی ٞش وذاْ دس سبسیخ  33ثمیٝ افشاد سب  خٛد سا آغبص ٕ٘ٛدٜ ٚ

 ٔؼیٙی ؿشٚع ثٝ فؼبِیز خؼشدٌٛشی ٕ٘ٛد٘ذ. 

 

 

 

 

 

دس حبِیىٝ دس وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ، آغبص فؼبِیز خؼشدٌٛشی 

 سٚصٌی كٛسر ٌشفز ٚ ایٗ  12سٛػظ سؼذادی اص افشاد وّٙی اص 

سٚصٌی ادأٝ داؿز ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ٞش وذاْ اص افشاد  29سٚ٘ذ سب 

دس ایٗ ثبصٜ ی صٔب٘ی فؼبِیز خؼشدٌٛشی خٛد سا آغبص ٕ٘ٛد٘ذ. 

ا س یٔـبثٟ (، ٘یض دس ٔغبِؼبر خٛد ٘شبیح2004سادُ ٚ ٕٞىبساٖ )

 اػلاْ وشدٜ ثٛد٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 اٍليي سي خستدَگزی در کلٌی ّای پزتَليذ ٍ کن تَليذهياًگيي هتحزک : 3ضكل 
 

اٌش ٕ٘ٛداس اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔشحشن )ٔٙحٙی ٞبی ػجض ٚ صسد( دس چٟبسٔمغغ صٔب٘ی ٔمبیؼٝ 

ؿٛ٘ذ، دسٔمبعغ صٔب٘ی اَٚ ٚ دْٚ ػغح صیشٔٙحٙی یب سؼذاد ص٘جٛساٖ 

ش ثب اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبی دشسِٛیذ ثیـشش اص وبسٌ

وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ ٔیجبؿذ. دس ٔمغغ صٔب٘ی ػْٛ سؼذاد ص٘جٛساٖ ثب 

اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ ثیـشش اص وّٙی ٞبی 

 دشسِٛیذ ٔی ثبؿذ.

ٔـبٞذٜ ٔیـٛد، دیه آغبص  3ٕٞب٘غٛس وٝ دسؿىُ  ،ثٝ ػلاٜٚ

خؼشدٌٛشی )ثّث ثبلایی ٕ٘ٛداسٞبی ٔؼِٕٛی دس دٚ وّٙی( ٘یض دس 

وّٙی ٞبی دش سِٛیذ صٚدسش ثٛدٜ ٚ عٛلا٘ی سش اص وّٙی ٞبی وٓ 

دٚسٜ ی دیه  ،سِٛیذ ٔی ثبؿذ. ثٝ ایٗ سشسیت وٝ دس وّٙی دش سِٛیذ

سٚصٌی  23ٚ سب  ( آغبص10٪/6سٚصٌی  ) 16سفشبس خؼشدٌٛشی اص 

( ادأٝ داؿز دس حبِیىٝ دٚسٜ ی دیه خؼشدٌٛشی دس ٪12/27)

 21( آغبص ٚ دس 13٪/50سٚصٌی ) 17وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ اص

( خبسٕٝ یبفز. ثٙبثشایٗ عَٛ دیه فؼبِیز ٪1/8سٚصٌی )

 5سٚص ٚ دس وّٙی وٓ سِٛیذ،  8خؼشدٌٛشی دس وّٙی دش سِٛیذ، 

سش ثٛدٖ ثبصٜ صٔب٘ی اٚج سٚص ٔی ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ عٛلا٘ی 

خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبی دشسِٛیذ ٔی ثبؿذ. عٛلا٘ی ثٛدٖ دیه 

خؼشدٌٛشی ػجت افضایؾ خؼشدٌٛشاٖ دس وّٙی ٔی ٌشدد ٚ دس 

٘شیدٝ ػجت افضایؾ سِٛیذ ٔی ؿٛد. ٘شبیح سحمیمبر یبساحٕذی ٚ 

( وٝ ٘ـبٖ 2012( ٚ ٘یض عٟٕبػجی ٚ ٕٞىبساٖ )1388ٕٞىبسٖ )

ػؼُ دس وّٙی ٞبی ثب خؼشدٌٛشی ثیـششٔی دٞٙذٜ افضایؾ سِٛیذ 

 ٘شبیح ایٗ سحمیك سا سبییذ ٔی ٕ٘بیذ.  ، ثبؿذ

دس ٔمبعغ صٔب٘ی  ،ؿشٚع خؼشدٌٛشی ص٘جٛساٖ وبسٌش ثٝ عٛس ٔغّك

اِٚیٝ یب دٜ سٚص اَٚ ٚ٘یض دس دیه خؼشدٌٛشی دس وّٙی ٞبی 

( ٘یض 2004دشسِٛیذ صٚدسش ٔی ثبؿذ. دسٔغبِؼبر سادُ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌٛشی دس وّٙی ٞبی دشسِٛیذ صٚدسش اص وّٙی ٞبی وٓ ؿشٚع خؼشد

دس ایٗ ٔغبِؼٝ  سِٛیذ ثٛد وٝ ثب ٘شبیح ایٗ سحمیك ٔغبثمز داسد.
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ٔیبٍ٘یٗ ػٗ آغبص خؼشدٌٛشی دس وّٙی دش سِٛیذ حذٚد 

سٚصٌی   65/19سٚصٌی ٚ دس وّٙی ٞبی وٓ سِٛیذ حذٚد 14/19

 ٔی ثبؿذ. 

ٚ  (2009سادُ )٘شبیح ثٝ دػز آٔذٜ دس ایٗ سحمیك ثب ٔغبِؼبر 

ٔیبٍ٘یٗ . ایٗ ٔحممبٖ ٔغبثمز داسد (1391عٟٕبػجی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ،(1/16)دشسِٛیذ خٕؼیز ػٗ آغبص خؼشدٌٛشی سا ثشای

 ٘ذ. ثذػز آٚسدٜ ثٛد (7/26)وٓ سِٛیذ خٕؼیزوٕششاص

دسكذ  10سفبٚر ِٔٛىِٛی ثیٗ دٚ خٕؼیز وٓ سِٛیذ ٚ دش سِٛیذ، 

ِٔٛىِٛی ثیٗ افشاد یه ٔی ثبؿذ ایٗ دس حبِی اػز وٝ سفبٚر 

ثٝ  خفز آغبصٌش  4اػشفبدٜ اص  .دسكذ ٔی ثبؿذ 90خٕؼیز سب 

ٕ٘ٛ٘ٝ ی خٕغ آٚسی  84ػٙٛاٖ اثضاس اسصیبثی سٙٛع ط٘شیىی ثش سٚی 

ؿذٜ اص وٙذٚٞبی عشح خبٔغ اكلاح ٘ظاد ص٘جٛسػؼُ ایشاٖ كٛسر 

خفز ثب ٔٛفمیز  4آصٔبیؾ ؿذٜ، ٞش  خفز آغبصٌش4اص  ٌشفز.

 .سػی، سىثیش ؿذٜ ٚ لبثُ أشیبصدٞی ثٛد٘ذدسخٕؼیز ٔٛسد ثش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٍی صل اکزیلاهيذ  E3M3: تاًذّای حاغل اس تكثيز تا خفت پزایوز 4ضكل 

( ثٝ 2( ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفز ٚخذَٚ ) Gene Alexاعلاػبر  حبكُ اص أشیبصدٞی ثب٘ذٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس خیٗ آِىغ)  

 دػز آٔذ.

 : اعلاػات حاغل اس تدشیِ اهتياسّا تَسظ ًزم افشار خيي آلكس2خذٍل 

Pop  Locus Band Freq.        p   q    N   Na Ne     I   He Hue 

Pop1 E3M3-1 0.216 0.115 0.885 37.000 2.000 1.255 0.356 0.203 0.206 

E3M3-2 0.162 0.085 0.915 37.000 2.000 1.183 0.290 0.155 0.157 

E3M3-3 0.432 0.247 0.753 37.000 2.000 1.591 0.559 0.372 0.377 

E3M3-4 0.730 0.480 0.520 37.000 2.000 1.997 0.692 0.499 0.506 

E3M3-5 0.162 0.085 0.915 37.000 2.000 1.183 0.290 0.155 0.157 

E3M3-6 0.243 0.130 0.870 37.000 2.000 1.293 0.387 0.226 0.229 

E3M3-7 0.324 0.178 0.822 37.000 2.000 1.414 0.468 0.293 0.297 

E3M4-1 0.844 0.605 0.395 32.000 2.000 1.916 0.671 0.478 0.486 

E3M4-2 0.094 0.048 0.952 32.000 2.000 1.101 0.193 0.091 0.093 

E3M4-3 0.344 0.190 0.810 32.000 2.000 1.444 0.486 0.308 0.313 
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Pop  Locus Band Freq.        p   q    N   Na Ne     I   He Hue 

E3M4-4 0.313 0.171 0.829 32.000 2.000 1.395 0.457 0.283 0.288 

E3M4-5 0.700 0.452 0.548 30.000 2.000 1.982 0.689 0.495 0.504 

E3M4-6 0.433 0.247 0.753 30.000 2.000 1.593 0.559 0.372 0.379 

E3M4-7 0.200 0.106 0.894 30.000 2.000 1.233 0.337 0.189 0.192 

E6M3-1 0.324 0.178 0.822 37.000 2.000 1.414 0.468 0.293 0.297 

E6M3-2 0.324 0.178 0.822 37.000 2.000 1.414 0.468 0.293 0.297 

E6M3-3 0.973 0.836 0.164 37.000 2.000 1.379 0.447 0.275 0.279 

E6M3-4 0.243 0.130 0.870 37.000 2.000 1.293 0.387 0.226 0.229 

E6M3-5 0.054 0.027 0.973 37.000 2.000 1.056 0.126 0.053 0.054 

E6M3-6 0.486 0.283 0.717 37.000 2.000 1.684 0.596 0.406 0.412 

E3M2-1 0.735 0.486 0.514 34.000 2.000 1.998 0.693 0.500 0.507 

E3M2-2 0.618 0.382 0.618 34.000 2.000 1.894 0.665 0.472 0.479 

E3M2-3 0.794 0.546 0.454 34.000 2.000 1.983 0.689 0.496 0.503 

E3M2-4 0.265 0.143 0.857 34.000 2.000 1.323 0.409 0.244 0.248 

E3M2-5 0.794 0.546 0.454 34.000 2.000 1.983 0.689 0.496 0.503 

E3M2-6 0.618 0.382 0.618 34.000 2.000 1.894 0.665 0.472 0.479 

Pop2 E3M3-1 0.452 0.260 0.740 42.000 2.000 1.625 0.573 0.385 0.389 

E3M3-2 0.262 0.141 0.859 42.000 2.000 1.319 0.407 0.242 0.245 

E3M3-3 0.524 0.310 0.690 42.000 2.000 1.747 0.619 0.428 0.433 

E3M3-4 0.738 0.488 0.512 42.000 2.000 1.999 0.693 0.500 0.506 

E3M3-5 0.071 0.036 0.964 42.000 2.000 1.075 0.156 0.070 0.071 

E3M3-6 0.381 0.213 0.787 42.000 2.000 1.505 0.518 0.335 0.340 

E3M3-7 0.214 0.114 0.886 42.000 2.000 1.252 0.354 0.201 0.204 

E3M4-1 0.952 0.782 0.218 42.000 2.000 1.518 0.525 0.341 0.345 

E3M4-2 0.595 0.364 0.636 42.000 2.000 1.862 0.656 0.463 0.468 

E3M4-3 0.619 0.383 0.617 42.000 2.000 1.896 0.665 0.473 0.478 

E3M4-4 0.524 0.310 0.690 42.000 2.000 1.747 0.619 0.428 0.433 

E3M4-5 0.690 0.444 0.556 42.000 2.000 1.975 0.687 0.494 0.500 

E3M4-6 0.286 0.155 0.845 42.000 2.000 1.355 0.431 0.262 0.265 

E3M4-7 0.143 0.074 0.926 42.000 2.000 1.159 0.264 0.137 0.139 

E6M3-1 0.778 0.529 0.471 45.000 2.000 1.993 0.692 0.498 0.504 

E6M3-2 0.089 0.045 0.955 45.000 2.000 1.095 0.185 0.087 0.088 

E6M3-3 0.222 0.118 0.882 45.000 2.000 1.263 0.363 0.208 0.211 

E6M3-4 0.400 0.225 0.775 45.000 2.000 1.537 0.534 0.349 0.353 

E6M3-5 0.156 0.081 0.919 45.000 2.000 1.175 0.281 0.149 0.151 

E6M3-6 0.178 0.093 0.907 45.000 2.000 1.203 0.310 0.169 0.171 

E3M2-1 0.682 0.436 0.564 44.000 2.000 1.968 0.685 0.492 0.497 

E3M2-2 0.182 0.095 0.905 44.000 2.000 1.209 0.315 0.173 0.175 

E3M2-3 0.727 0.478 0.522 44.000 2.000 1.996 0.692 0.499 0.505 

E3M2-4 0.114 0.059 0.941 44.000 2.000 1.124 0.223 0.110 0.111 

E3M2-5 0.886 0.663 0.337 44.000 2.000 1.808 0.639 0.447 0.452 

E3M2-6 0.636 0.397 0.603 44.000 2.000 1.919 0.672 0.479 0.484 
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 : هياًگيي ٍ اًحزاف هؼيار ّتزٍسیگَسيتی ٍ ضاخع اعلاػاتی ضاًَى در دٍ کلٌی3خذٍل 

Population Pop1 Pop2 

No. Bands 26 26 

Mean He 0.321 0.324 

SE of Mean He 0.027 0.030 

Mean I 0.490 0.491 

SE of Mean I 0.033 0.036 

 

( ٔی 324/0( ٚ دس خٕؼیز دشسِٛیذ )321/0( دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ )Heٔیبٍ٘یٗ ٞششٚصیٍٛػیشی ) ،ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 3ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ

 ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ.491/0( ٚ )490/0٘یض ثٝ سشسیت ) (I)ثبؿذ . ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق اعلاػبسی ؿبٖ٘ٛ 

 تحث

سشیٗ دػشبٚسدٞبی ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ثشای اسصیبثی یىی اص سایح

ثبؿذ. ٔمبدیش ٞششٚصیٍٛػیشی ٔٛسد سٙٛع آِّی، ٞششٚصیٍٛػیشی ٔی

٘ـبٖ  1ٞبی ٔخشّف دس خذَٚ ا٘شظبس ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس خبیٍبٜ

 دادٜ ؿذٜ اػز. 

 ٍبٜ خبیثیـششیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی ٔشثٛط ثٝ 1خذَٚ ٝ ثب سٛخٝ ث

E3M2-1 ( 5/0دسخٕؼیز وٓ سِٛیذ) ٚE3M3-4  ٜخبیٍب 

( دس خٕؼیز دش سِٛیذ اػز ٚوٕششیٗ ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی 5/0)

( ٔی 53/0دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ ) E6M3-5ٔشثٛط ثٝ خبیٍبٜ 

 ٔٛثش ٞبی ثب سؼذاد آُِ٘شبیح حبوی اص آٖ اػز وٝ دس خبیٍبٜ ثبؿذ.

( 1383سٚیبٖ ) ؿٛد.شش، ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی ثیـششی دیذٜ ٔیثیـ

ٞبی ؿٕبَ ایشاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٞششٚصیٍٛػیشی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس خٕؼیز

±/229( سب )328/0سب  254/0سا ) ( ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ ٚ 519/0  0

ٞبی ؿٕبَ ایشاٖ داسای سٙٛع ط٘شیىی ػٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ خٕؼیز

 ثبؿٙذ. دبییٙی ٔی

ٞبی ؿٕبَ ایشاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٕؼیز( دس خ1389ٔٛػٛی )

ٚ ٔیبٍ٘یٗ  243/0سب  164/0ٞششٚصیٍٛػیشی ٔـبٞذٜ ؿذٜ سا 

( ٌضاسؽ ٚ ثیبٖ 799/0سب  786/0ٞششٚصیٍٛػیشی ٔٛسد ا٘شظبس سا )

ٞبی ؿٕبَ ایشاٖ داسای ػغح دبییٙی اص سٙٛع وشد وٝ خٕؼیز

  ثبؿٙذ.ط٘شیىی ٔی

ثیـششیٗ ٔمذاس ؿبخق اعلاػبسی ؿبٖ٘ٛ ٔشثٛط ثٝ خبیٍبٜ 

E3M2-1 (693/0دس خٕؼیز وٓ سِٛیذE3M3-4٘یض ٚ )  دس

( ثٛدٜ ٚوٕششیٗ ٔمذاس ؿبخق اعلاػبسی 693/0خٕؼیز دشسِٛیذ)

دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ  E6M3-5ؿبٖ٘ٛ ٔشثٛط ثٝ خبیٍبٜ 

 ( ٔی ثبؿذ. ثیـششیٗ سؼذاد آُِ ٔٛثش دس ثیٗ ٕٞٝ خبیٍب156/0ٜ)

دس خٕؼیز دش  E3M ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔشؼّك ثٝ خبیٍبٜ 3-4

E6M3-5 ٜدس  سِٛیذ ٚ وٕششیٗ آُِ ٔٛثش ٔشثٛط ثٝ خبیٍب

 خٕؼیز وٓ سِٛیذ اػز.

E3M2 دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، ٔیبٍ٘یٗ   دس اػشفبدٜ اص دشایٕش
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ٔی 635/0ٚٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ  446/0ٞششٚصیٍٛػیشی ثشاثش 

ٔیبٍ٘یٗ ٞششٚصیٍٛػیشی  ،سِٛیذ ؼیز دشٕثبؿذ دس حبِیىٝ دس خ

ٖ اثٙبثشایٗ ٔیض ٔی ثبؿذ. 537/0ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ  366/0

  چٙذ ؿىّی دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ ثیـشش ٔی ثبؿذ.

دس اػشفبدٜ اص دشایٕش دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، ٔیبٍ٘یٗ ٞششٚصیٍٛػیشی 

ٚٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ  271/0ٞب دس خبیٍبٜ ٞبی ٔخشّف ثشاثش 

ٔیبٍ٘یٗ  دسحبِیىٝ دس خٕؼیز دش سِٛیذ،ثٛدٜ، 434/0

ٔی ثبؿذ. 474/0ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ  308/0یٍٛػیشی صٞششٚ

 ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی دس خٕؼیز دش سِٛیذ ثیـشش ثٛدٜ اػز.

E3M4 دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، ٔیبٍ٘یٗ  دس اػشفبدٜ اص دشایٕش

یٗ ٚٔیبٍ٘ 316/0ٞششٚصیٍٛػیشی دس خبیٍبٜ ٞبی ٔخشّف ثشاثش 

ثٛدٜ ٚ دس خٕؼیز دش سِٛیذ، ٔیبٍ٘یٗ  484/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ 

ٔی ثبؿذ.  549/0ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ 371/0ٞششٚصیٍٛػیشی 

ثب اػشٙبد ثٝ اعلاػبر روش ؿذٜ، ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی دس خٕؼیز 

 دش سِٛیذ ثیـشش ٔیجبؿذ.

E3M3 دسخٕؼیز اَٚ )وٓ سِٛیذ( دس اػشفبدٜ اص خفز دشایٕش ،

، ثبلاسشیٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ (4)ؿىُ   E3M3- 4دسخبیٍبٜ 

 ( دیذٜ ؿذ 49/0ٚ( ٚ ثیـششیٗ ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی )692/0)

E3M3 -2 دسخبیٍبٜ ٞبی E3M3 -5 ٗٔیضاٖ وٕششیٗ ٚ ٕٞچٙی 

( ٚ دس ٘شیدٝ وٓ سشیٗ ٔیضاٖ چٙذ ؿىّی 29/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )

  .ٌشدیذ( ٔـبٞذٜ 155/0)

E6M3 دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، ٔیبٍ٘یٗ  دس اػشفبدٜ اص دشایٕش

ٚ ٔیبٍ٘یٗ 257/0ٞششٚصیٍٛػیشی دس خبیٍبٜ ٞبی ٔخشّف ثشاثش 

ثٛدٜ أب دس خٕؼیز دش سِٛیذ ٔیبٍ٘یٗ  415/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ثشاثش ثب 

ٔی ثبؿذ.  394/0ٚٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ  243/0ٞششٚصیٍٛػیشی 

دس ٘شیدٝ ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ ثیـشش ٔی 

 .ثبؿذ

دس اػشفبدٜ اص ٕٞیٗ خفز دشایٕش دس خٕؼیز دْٚ )دشسِٛیذ( ، دس 

( ٚ 693/0، ثبلاسشیٗ ٔمذاس ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )E3M3 -4خبیٍبٜ 

( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ دس خبیٍبٜ 5/0ثیـششیٗ ٔیضاٖ چٙذ ؿىّی )

E3M3 -5، ( ٖٛ٘دس ٘شیدٝ 156/0وٕششیٗ ٔمذاس ؿبخق ؿب ٚ )

بثشایٗ دٚ خٕؼیز دس ( دیذٜ ؿذ. ث07/0ٙوٕششیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )

 ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٞؼشٙذ .  E3M3سىثیش ثب اػشفبدٜ اص خفز دشایٕش 

، دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، دس  E3M4دس اػشفبدٜ اص خفز دشایٕش

( ٚدس 689/0، ثیـششیٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ) E3M4 – 5خبیٍبٜ 

دس خبیٍبٜ  ( ٔـبٞذٜ ؿذ 495/0ٚ٘شیدٝ ثبلاسشیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )

E3M4 – 2  ٗ( ٚ دس٘شیدٝ 193/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )، وٕششی

  ( دیذٜ ؿذ.091/0وٕششیٗ چٙذ ؿىّی )

E3M4 – 5 ٜثیـششیٗ ٔمذاس دس خٕؼیز دش سِٛیذ، دس خبیٍب ،

( ٚ دس 494/0( ٚ ثبلاسشیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )687/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )

( ٚ 264/0وٕششیٗ ٔمذاسؿبخق ؿبٖ٘ٛ )  ، E3M4 – 7خبیٍبٜ 

 شدیذ. ( ٔـبٞذٜ 137/0ٌوٕششیٗ چٙذ ؿىّی )

E3M4  اُِ چٙذ ؿىّی  7، دس ٔدٕٛع دس سىثیش ثٝ وٕه دشایٕش

٘ـبٖ داد٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٘شبیح ثشٔی آیذ دس اػشفبدٜ اص ایٗ خفز 

دس سىثیش  ، چٙذ ؿىّی دس دٚ خٕؼیز ثٝ چـٓ ٔی خٛسد.شدشایٕ

اُِ   6 ،، دس ٔدٕٛعE6M3ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ وٕه خفز  دشایٕش 

 چٙذ ؿىّی ٘ـبٖ داد٘ذ. 

ػشفبدٜ اص ایٗ دشایٕشٞب دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، دس خبیٍبٜ دس ا

E6M3 – 1 ٕٞچٙیٗ  ٚ ٞبیE6M3 – 2 ،  ثبلاسشیٗ ؿبخق

( ٚ دس 263/0( ٚ دس ٘شیدٝ ثبلاسشیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )468/0ؿبٖ٘ٛ )

( ٚ وٕششیٗ 126/0وٕششیٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )  ، E6M6 -5خبیٍبٜ 

 ( دیذٜ ؿذ.053/0ٔیضاٖ چٙذ ؿىّی )

، ثبلاسشیٗ خبیٍبٜ E6M3 - 1 خٕؼیز دش سِٛیذ، دس حبِیىٝ دس

( 498/0( ٚ ثبلاسشیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )692/0ٔمذاس ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )

( 185/0، وٕششیٗ ٔمذاسؿبخق ؿبٖ٘ٛ ) E6M3- 2ٚ دس خبیٍبٜ 

 ( دیذٜ ؿذ. 087/0ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ ٞششٚصیٍٛػیشی )

سا  ثٙبثشایٗ دس سىثیش سٛػظ ایٗ آغبصٌش ٘یض دٚ خٕؼیز سفبٚر ٞبیی

اُِ چٙذ  6، دس سىثیش ثٝ وٕه آغبصٌش  E3M2 ٘ـبٖ داد٘ذ.

 ؿىّی ٘ـبٖ داد٘ذ. 

ثبلاسشیٗ ٔمذاس  ، E3M2- 1دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ، دس خبیٍبٜ 

( ٚ دس خبیٍبٜ 5/0( ٚ ثیـششیٗ چٙذ ؿىّی )693/0ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )

E3M2- 4 ( ٖٛ٘دبئیٗ سشیٗ 409/0، وٕششیٗ ؿبخق ؿب ٚ )

دس حبِیىٝ دس خٕؼیز دشسِٛیذ  ذٜ ؿذ،( دی244/0ٞششٚصیٍٛػیشی )

( 692/0، ثبلاسشیٗ ٔمذاس ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )  E3M3- 3دس خبیٍبٜ 
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 ، E3M3- 4( ٚدس خبیٍبٜ 499/0ٚ ثبلاسشیٗ ٞششٚصیٍٛػیشی )

( ٚ دس ٘شیدٝ وٕششیٗ ٔیضاٖ 223/0وٕششیٗ ٔمذاس ؿبخق ؿبٖ٘ٛ )

 ( ٔـبٞذٜ ؿذ. 11/0چٙذ ؿىّی )

اػشفبدٜ اص خفز دشایٕش ٔزوٛس ٘یض دغ ایٗ دٚ خٕؼیز دسسىثیش ثب 

 ثب ٞٓ اخشلاف داس٘ذ.

ثٝ عٛسوّی ثیـششیٗ ٔمذاسؿبخق ؿبٖ٘ٛ ٔشثٛط ثٝ 

دس خٕؼیز وٓ سِٛیذ ٚ ٕٞچٙیٗ   E3M2- 1خبیٍبٜ

ایٗ  ،دس خٕؼیز دش سِٛیذ ٔی ثبؿذ، ثٙبثشایٗ  E3M3- 4خبیٍبٜ

دٚ خبیٍبٜ ثیـششیٗ چٙذ ؿىّی سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. وٕششیٗ ٔمذاس 

اػز، ثٙبثشایٗ  بٖ٘ٛ ٔشثٛط ثٝ خبیٍبٜ E6M3- 5ؿبخق ؿ

وٕششیٗ ٔیضاٖ چٙذ ؿىّی دس ثیٗ سٕبٔی خبیٍبٜ ٞب ٔشثٛط ثٝ ایٗ 

 خبیٍبٜ ٔی ثبؿذ. 

( 2009( ٚ سادُ )2004٘شبیح حبكُ ثب ٔغبِؼبر سادُ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ط٘ی ثب سٛخٝ ثٝ چٙذؿىّی ٘ؼجشبً ثبلا دس خبیٍبٜ ٕٞخٛا٘ی داسد.

E3M2- 1 دس خٕؼیز E3M3- 4 ٜوٓ سِٛیذ ٚ ٕٞچٙیٗ خبیٍب 

، ایٗ خبیٍبٜ ٞب ثشای ػبیش ٔغبِؼبر ثب اػشفبدٜ دس خٕؼیز دش سِٛیذ

ٞبیی ؿٛد. لبثُ روش اػز وٝ خبیٍبٜسٛكیٝ ٔی AFLPاص ٘ـبٍ٘ش 

-وٝ چٙذ ؿىّی ثیـششی سا ٘ـبٖ داد٘ذ خٟز ٔغبِؼبر آسی ٔٙبػت

 ثبؿٙذ. سش ٔی

سؼییٗ دّی ٔٛسفیؼٓ خبیٍبٜ ٞبی ط٘ی كفز لاصْ ثٝ روش اػز، 

، دس ٔغبِؼٝ حبضشاِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی دس ص٘جٛسػؼُ ایشا٘ی 

دس ایشاٖ ٔی  AFLPاِٚیٗ ثشسػی ا٘دبْ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش 

ثب ٞذف سٙظیٓ سلالی ٞبی ثؼذی ثیٗ ٚاِذیٗ ٚ ٘ؼُ اَٚ ثبؿذ ٚ 

ثب  ( ٔشسجظ ط٘ی )QTLخبیٍبٜ ٞبی  )ثه وشاع ٞب( خٟز یبفشٗ

  ط٘ی ا٘دبْ ؿذ. سٟیٝ ٘مـٝ ٞبی كفز ٔزوٛس ٚ دس ٟ٘بیز

أیذ اػز ثب سّفیك ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٚ ٔغبِؼبر آیٙذٜ ثشٛاٖ ثب دس 

ٞبی خبیٍبٜ دػز داؿشٗ سوٛسدٞب ٚ اعلاػبر وٕی اص چٙذؿىّی

ٞبی ٔٛثش ثش كفز ٞب، دس خٟز ؿٙبػبیی ٚ سؼییٗ ٔحُ خبیٍبٜ

  اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.(  اِٚیٗ ػٗ خؼشدٌٛشی، QTLوٕی )

دس ثب كفز ٔٛسد ٘ظش اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ثب دیٛػشٍی ٔٙبػت 

٘ظادی ٔٛخت خٛاٞذ ؿذ ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاح ٘ظادی  ثش٘بٔٝ ٞبی ثٝ

ثشای كفبر وٕی ، وٝ ٔؼٕٛلا ٔـىُ، دشٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ ثش ٞؼشٙذ، 

آػب٘شش ؿذٜ ٚ ثٝ خبی ا٘دبْ ٌضیٙؾ ٞب ٚ سلالی ٞبی غیش ٔغٕئٗ، 

 اص ا٘شخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘شٞب، ثش٘بٔٝ ٞبی اكلاحیثب اػشفبدٜ 

ثٝ كٛسر خٟز داس د٘جبَ ٌشدد. ثٝ ایٗ سشسیت ضٕٗ  ٞذفٕٙذ

افضایؾ دلز ا٘شخبة، صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ ی وٕششی ثشای ثش٘بٔٝ ٞبی 

 اكلاح ٘ظادی كشف خٛاٞذ ؿذ.

اػشفبدٜ اص سٚؿٟبی ِٔٛىِٛی ػجت افضایؾ دلز دس ػّٕیبر 

جٛد كفز خؼشدٌٛشی ٘یض ثٟشٜ اكلاح ٘ظادی ٔی ؿٛد ٚ دس ثٟ

ٞب دس ػشػز ثخـیذٖ ثٝ سحمك اٞذاف اكلاح  ٌیشی اص ایٗ سٚؽ

 ٘ظادی ٔٛثش خٛاٞذ ثٛد.

 هٌاتغ:    

. ثشسػی سٙٛع ط٘شیىی ص٘جٛسٞبی ػؼُ ػٝ اػشبٖ 1383سٚیبٖ، ْ. -

ٌّؼشبٖ، ٔبص٘ذاسٖ ٚ ٌیلاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ. دبیبٖ 

ْ دأی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ػّٛ

كفحٝ. 89ٔبص٘ذاسٖ. 

ٞبی ص٘جٛسػؼُ . سؼییٗ سٙٛع ط٘شیىی خٕؼیز1389ٔٛػٛی، ْ. -

ٞبی ٌیلاٖ ٚ ٔبص٘ذساٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی اػشبٖ

ٔیىشٚػبسلایز.دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ػّْٛ دأی، دا٘ـىذٜ 

كفحٝ.130وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ.

، س ، ػجبدیْ ، ثبثبییس ، ػلفٛسی ؽ ، عٟٕبػجی  صٞشاعٟٕبػجی -

. ٔغبِؼٝ سفشبس 1390. ا٘ظادٔحٕذ   ٚ س ، كیملا٘یع سشً٘

آٚسی ٌشدٜ)كفبر ٔشسجظ خؼشدٌٛشی ص٘جٛسٞبی وبسٌش ٚ خٕغ

ٞبی ثب سِٛیذ ػؼُ ثبلا ٚ سِٛیذ ػؼُ دبییٗ. ثب سِٛیذ ػؼُ( دس وّٙی

خلاكٝ ٔمبلار اِٚیٗ خـٙٛاسٜ ّٔی ػّٕی سشٚیدی ػؼُ ٚ ػلأز 

 .26-23 .فخبٔؼٝ 

٘ظاد ٚ س ػجبدی ،س ػلفٛسی ،ؽ عٟٕبػجی ،صٞشاعٟٕبػجی -

وبسٌشص٘جٛسٞبیخؼشدٌٛشیػٗاِٚیٗ. ثشسػی1391. ا ٔحٕذ

(.Apis mellifera medaایشا٘ی)ص٘جٛسػؼُٞبیوّٙیدس

 .757 ف :1391ایشاٖ. ؿٟشیٛس ٌیبٞذضؿىیوٍٙشٜثیؼشٕیٗ
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. 1376یبساحٕذی ػیٕب ، آؿشیب٘ی ْ، ػجبدی س ٚ عٟٕبػجی ،ؽ .-

سؼییٗ ٕٞجؼشٍی فٙٛسیذی ثیٗ سؼذادی اص كفبر ظبٞشی ٚ 

ثیِٛٛطیه دس سٛدٜ ص٘جٛسٞبی ػؼُ اػشبٖ سٟشاٖ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚفٖٙٛ 

-157.  1380،سبثؼشبٖ 2،ؿٕبسٜ 5ّذ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی. خ

167. 

.آصٖٔٛ ٞبی آصٔبیـٍبٞی ٚ 1388ؽ.  ،عٟٕبػجییبساحٕذی ػیٕب، -

اسسجبط آٖ ثب سِٛیذ ػؼُ دس ٔضسػٝ. ٌضاسؽ ٟ٘بیی عشح سحمیمبسی.  
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