
 

1393 سهستاى، 105ضوارُ 

استان خوزستان یبوم هایمرغ یکیتنوع شنت یبررس

یسماهوارهر یبا استفاده از نشانگرها 

چكيذُ    

ضَضتز، ، ضاهل )آباداى، دسفَلخَسستاىدر استاى هٌطقِ  5قطؼِ هزؽ بَهی اس  100صًتيكی تٌَع  حاضز هطالؼِدر 

با استفادُ اس رٍش استخزاج ًوكی اس  ،DNA. هَرد بزرسی قزار گزفتًطاًگز ریشهاَّارُ  6ٍ ایذُ( با استفادُ اس  اَّاس

ّا بِ خَبی غَرت گزفت ٍ بزای تواهی جایگاُ PCRّای ّای خَى جوغ آٍری ضذُ، استخزاج ضذ. ٍاکٌصًوًَِ

 بيي  هطالؼِ هَرد ّایجایگاُ فزاٍاًی هقذار. ّا اس چٌذ ضكلی بالایی بزخَردار ّستٌذهطخع ضذ کِ ّوِ جایگاُ

بزآٍرد ضذ. هياًگيي  898/0 بِ هيشاى PICآلل هطاّذُ ضذ. هياًگيي  103جوؼاً  بذست آهذ. 247/0تا  005/0

در جوؼيت  92/0ٍ با کوتزیي هيشاى در جوؼيت آباداى  97/0با بيطتزیي هيشاى  948/0در کل جوؼيت  ّتزٍسایگَسيتی

 اس حاغل فيلَصًتيک درخت بٌابزایي آباداى بالاتزیي ٍ ضَضتز پایيي تزیي تٌَع را ًطاى دادًذ. بزآٍرد ضذ. ضَضتز

در   ضٌاختِ ضذ. جوؼيت تزیيقذیوی  ضَضتز رٍش ایي گزدیذ کِ در تزسين UPGMA رٍش بِ DA صًتيكی فاغلِ

اس تٌَع صًتيكی در ایي هطالؼِ ضٌاسایی ضذُ است. بسيار بالاییسطح  ،کل

 .ٗشهبَّارُر ٘کٖ،فبصلِ صًت ٖ،اطلاؾبت چٌذ ؽکل ٕهحتَا  ٗگَع٘تٖ،ّتزٍسا ٖ،هزغبى ثَه: يذیکل ّایٍاصُ
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 هقذهِ      

 اًغبى، ًػز اس هْن صفبت ثزإ اًتخبة ٍ ؽذى اّلٖ طَلاًٖ تبرٗخ

 هختلف ًضادّبٕ ٍ ّبگًَِ ث٘ي در ٍع٘ؿٖ سٗغتٖ تٌَؼ اٗدبد عجت

 اٗدبد عجت اًتخبة، فؾبر ٍ تدبرٕ ّبٕخَاعتِ. اعت ؽذُ طَ٘ر

 ثِ ؽذُ، پزًذگبى اٗي طج٘ؿٖ صًت٘ک هخشى رفتي دعت اس خطز

 صًَم ًگْذارٕ ٍ حفع سهٌِ٘ در ٍع٘ؿٖ ّبٕفؿبل٘ت دل٘ل، ّو٘ي

 ثِ رٍعتبٗ٘بى کًٌَٖ، ؽزاٗط در (.13)اعت ؽذُ اًدبم طَ٘ر طج٘ؿٖ

 هختلف، اقل٘وٖ ؽزاٗط ثب هٌطجق ٍ هطلَة تَل٘ذ ثب هقبٍم ًضادّبٕ

 ٍ درخِ ثٌذٕ در ًغجٖ آعبًٖ ٍ ثبلا پلٖ هَرف٘غن (.15)دارًذ ً٘بس

 رٗشهبَّارُ ًؾبًگزّبٕ هْن ّبٍٕٗضگٖ اس حبصل، ّبٕدادُ تدشِٗ

ٗک  در (.16)اعت ؽذُ آى هطبلؿبت تَعؿِ هَخت کِ اعت

هٌطقِ هتفبٍت در ؽوبل اتَ٘پٖ  7ّبٕ ثَهٖ اس خوؿ٘ت هزـثزرعٖ 

هَرد هطبلؿِ قزار گزفتٌذ. تٌَؼ ٍ تفبٍت صًت٘کٖ خوؿ٘ت، ثب 

-اعتفبدُ اس ًؾبًگزّبٕ رٗشهبَّارُ تؿ٘٘ي گزدٗذ. عِ لاٗي اس هزـ

هزـ تدبرٕ ثزإ هقبٗغِ در  عَِّٗبٕ ثَهٖ آفزٗقبٕ خٌَثٖ ٍ دٍ 

هؾبّذُ  هطلَثٖب تٌَؼ صًت٘کٖ ًّػز گزفتِ ؽذًذ. در توبم خوؿ٘ت

خبٗگبُ ه٘کزٍعبتلاٗت ثب  20إ در ثزسٗل هطبلؿِ در(.6ؽذ)

ّبٕ ثَهٖ ثزسٗل ّبٕ هزـپتبًغ٘ل ثبلا ثزإ هطبلؿبت تٌَؼ، در تَدُ

 راثطِ .(4)ّب هؾبّذُ ؽذاعتفبدُ ؽذًذ، کِ تٌَؼ ثبلاٖٗ در اٗي هزـ

 اس اعتفبدُ ثب خزاعبى اعتبى ثَهٖ ّبٕهزـ خوؿ٘ت صًت٘کٖ تٌَؼ ٍ

 ه٘شاى هَرد ثزرعٖ قزار گزفت. إرٗشهبَّارُ ًؾبًگز خفت چْبر

 هوکي کِ ؽذ گشارػ 74/0 خوؿ٘ت اٗي در خوؿ٘تٖ، درٍى تٌَؼ

 در. (10ثبؽذ) خوؿ٘ت اٗي در پبٗ٘ي خًَّٖن اس ًبؽٖ اعت

 ثَهٖ هزـ خوؿ٘ت ؽکلٖ چٌذ ؽٌبعبٖٗ هٌػَر ثِ تحق٘قٖ دٗگز،

 ثب ٍ اًتخبة تصبدفٖ صَرت ثِ ثَهٖ هزـ قطؿِ 30 ع٘غتبى،

 توبهٖ. گزفت قزار ثزرعٖ هَرد إرٗشهبَّارُ ًؾبًگز 5 اس اعتفبدُ

 ثزخَردار هٌبعجٖ ؽکلٖ چٌذ اس هطبلؿِ هَرد ّبٕخبٗگبُ

-هزـ صًت٘کٖ تٌَؼ ٍضؿ٘ت ثزرعٖ تحق٘ق، اٗي ّذف اس. (1ثَدًذ)

 ًؾبًگزّبٕ تَاًوٌذٕ تؿ٘٘ي خَسعتبى، اعتبى در ثَهٖ ّبٕ

 اصلاح ّبٕثزًبهِ ثِ کوک ٍ صًت٘کٖ تٌَؼ ثزرعٖ در رٗشهبَّارُ

 .ثَدُ اعت کؾَر ثَهٖ هزـ در ًضادٕ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش      
1
PCR اًجام ًوًَِ بزداری ٍ ٍاکٌص  

قطؿِ هزـ ثَهٖ ثِ صَرت کبهلاً  100اس  ،خْت اًدبم اٗي ثزرعٖ

هٌطقِ اس اعتبى خَسعتبى )آثبداى، دسفَل، ؽَؽتز،  5تصبدفٖ، در 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 105  pp: 273-282  

Investigation Genetic Diversity Native Chicken of Khuzestan Using Microsatellite Markers.

Fathi 
1
*,  

By:Benvankia,M. (M.Sc) Animal Science Genetic and Animal Breeding (Corresponding 
Author;Tel:+989336818742)., Roshanfekr,H.A. Associate Professor., Fayazi, J. Associate Professor., 
Chaji, M. Associate Professor, Khuzestan Ramin Agricultural and Natural Resources University.

Received: August 2013                              Accepted: March 2014 

The variation within a population of 100 pieces of native chicken from 5 regions of Khuzestan 

province (Abadan, Dezful, Shushtar, Ahvaz, Izeh) were analyzed by using 6 microsatellite markers, in 

the present study. The DNA was extracted by using Salting Out method from blood samples collected. 

The PCR reactions for all locuses were performed and it was found that all of them are highly 

polymorphic. The frequency of studied locuses was obtained from 0.247 to 0.005. A total of 103 

alleles were detected. The average of PIC rate was estimated (0.898). Average hetero-zygosity in 

whole population (0.948) detected Abadan, with the most level (0.97), and Shushtar with the lowest 

one (0.92). So Abadan and Shushtar have shown the highest and lowest levels, respectively. The 

Phylogenetic tree resulted from DA genetic distance was drawn by UPGMA method, that Shushtar 

known as the oldest population. The High level of genetic variation identified in this study, generally. 

Key words: Native Chicken, Hetero-zygosity, Polymorphism Information Content, Genetic Distances,                                             

Microsatellite. 

274



 

ٍداج گزفتِ ؽذ ٍ ثِ  ٍرٗذ خَى اس ه٘لٖ ل٘تز 3اَّاس، اٗذُ( ثِ ه٘شاى 

رٗختِ ؽذ  ّبٕ خلأدار حبٍٕ هبدُ ضذ اًؿقبد خَى2آراهٖ ثِ لَلِ

بٗؾگبُ هزکشٕ داًؾگبُ آٍرٕ ؽذُ ثِ آسهّبٕ خوؽٍ عپظ، ًوًَِ

راه٘ي خَسعتبى ارعبل گزدٗذ. در آسهبٗؾگبُ، پظ اس اعتخزاج 

DNA ٖ3ثِ رٍػ اعتخزاج ًوک، DNA آٍرٕ ؽذُ رق٘ق خوؽ

خبٗگبُ رٗشهبَّارُ  6در اٗي هطبلؿِ  گؾتِ ٍ ثِ فزٗشر هٌتقل گزدٗذ.

 1 ّب در خذٍلهَرد اعتفبدُ قزار گزفتِ اعت کِ هؾخصبت آى

آغبسگزّب اس ؽزکت تکبپَسٗغت ٍ ثِ صَرت آٍردُ ؽذُ اعت. 

لَ٘فل٘شُ )غ٘ز حغبط ثِ دهب( خزٗذارٕ ٍ طجق دعتَرالؿول کبرخبًِ 

ثب آة دٍثبر تقط٘ز رق٘ق گزدٗذًذ. پظ اس حل کزدى ٍ رق٘ق 

درخِ  -20عبختي آغبسگزّب طجق دعتَرالؿول هزثَطِ، در دهبٕ 

 ؽذًذ.عبًت٘گزاد ًگْذارٕ 

 ّای هَرد هطالؼِهطخػات جایگاُ -1جذٍل                                             

 خبٗگبُ خبٗگبُ کزٍهَسٍهٖ داهٌِ آللٖ تَال پزاٗوز هٌبثؽ

Gibbs et 

al.1997 

F:CTCCTGCCCTTAGCTACGCA364-248 3 LEI0166

R:TATCCCCTGGCTGGGAGTTT

Mcconnel et 

al.1999 

F:TGCCAGAGCTTCAGTCTGT370-254 6 LEI0192 

R:GTCATTACTGTTATGTTTATTGC

Mcconnel et 

al.1999 

F:GATGACTGAGAGAAATAACTTG274-182 1 LEI0217 

R:AAATTACTGAGGCACAGGAG

Mcconnel et 

al.1999 

F:GTTAAGTGTTCTCTGATGTAGC384-272 2 LEI0237

R:CTTCAACTATAAAGCATAGCTG

Mcconnel et 

al.1999 

F:CACGCAGCAGAACTTGGTAAGG275-197 16 LEI0258

R:AGCTGTGCTCAGTCCTCAGTGC

Crooijmans et 

al.1997

F:CTGTTCACTTTAAGGACATGG321-281 13 MCW0213

R:GACAAGTCAACAACTTGCCAG

 

ثٌِْ٘ ؽزاٗط ، PCRّٕبٕ هختلف اخشااس آسهبٗؾبت غلػت پظ

صًَهٖ اس طزٗق ٍاکٌؼ سًد٘زُ إ  DNAدعت آهذ. تکث٘ز ِ ث

ّبٕ هختلف، پل٘وزاس اًدبم گزدٗذ. ثؿذ اس آسهبٗؼ دهب ٍ ثزًبهِ

 2 ثزًبهِ حزارتٖ هٌبعت ثزإ آغبسگزّبٕ هَرد هطبلؿِ طجق خذٍل

-58اتصبل آغبسگزّب ث٘ي ثذعت آهذ. ثز حغت ًَؼ آغبسگز دهبٕ 

درخِ عبًت٘گزاد هتفبٍت ثَد. هزاحل ٍاعزؽت عبسٕ تب ثغط ثز  46

 ثبر تکزار گزدٗذ. 30-35حغت ًَؼ آغبسگز 
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 PCRّای حزارتیچزخِ -2جذٍل

PCRهزاحل  درخِ حزارت سهبى

 ٍاعزؽت عبسٕ اٍلِ٘ 95 دق٘قِ 5

 ٍاعزؽتِ عبسٕ 95 ثبًِ٘ 45

 اتصبل آغبسگز دهبٕ اتصبل هزثَط ثِ آغبسگزثبًِ٘ 45

 ثغط 72 ثبًِ٘ 45

 ثغط ًْبٖٗ 72 دق٘قِ 10

 ًگْذارٕ 4دق٘قِ 20

 

اس  DNAدر اٗي تحق٘ق خْت آؽکبرعبسٕ تفبٍت قطؿبت 

 % اعتفبدُ گزدٗذ. 8الکتزٍفَرس صل پلٖ اکزٗل آه٘ذ 

هبکزٍل٘تز لذر در چبّک  1ل٘تز ٍ ثِ ّوزاُ  هبکزٍ 8اس ّز ًوًَِ 

 3تب  2ه٘لٖ آهپز ثِ هذت  100ٍ خزٗبى  180 ثبرگذارٕ ٍ ثب ٍلتبص

 ،عبؾت الکتزٍفَرس گزدٗذ. ثؿذ اس غبّز ؽذى ثبًذّب ثز رٍٕ صل

  ؾکظ گزفتِ ؽذ. ّبتَعط ٗک دٍرث٘ي اس اٗي صل

 آهذ دعت ثِ آللٖ داهٌِ افشار UV DOC ًزم اس اعتفبدُ ثب عپظ 

-هٖ ؽوبر ثِ آًبل٘شّب خْت ً٘بس هَرد اؾذاد ٍاقؽ در اؾذاد اٗي کِ 

 HET 1.8 (2)، Gene Alexاس ًزم افشارّبٕآهذًذ ٍ عپظ 

6.3 (12ٍ )tree2  Pop (14.اعتفبدُ ؽذ ) 

 ًتایج    
 آللی فزاٍاًی

 ٍاردUV DOC افشار ًزم اس آهذُ دعت ثِ اؾذاد ،تحق٘ق اٗي در

Excel افشار ًزم طزٗق اس ٍ ؽذ Alex6.3  Gene هقذار 

 ثب آلل ّز هقذار. ؽذ هحبعجِ هطبلؿِ هَرد ّبٕخبٗگبُ فزاٍاًٖ

 .اعت ؽذُ دادُ ًؾبى 3 خذٍل در لات٘ي حزٍف

 

جایگاُ ریشهاَّارُ 6فزاٍاًی آللی بزای  -3جذٍل

 LEI0166LEI0192 LEI0217 LEI0237LEI0258MCW0213 خبٗگبُ
 380-150 380-150 380-130 290-100 380-140 350-180 آلل/ اًذاسٓآللٖ

A- - 045/0 - - - 
B - - 017/0 - - - 
C - - 028/0 011/0 - - 
D - 011/0 034/0 - - - 
E - 074/0 080/0 050/0 101/0 - 
F - 026/0 085/0 006/0 062/0 - 
G - 042/0 040/0 017/0 051/0 - 
H 005/0 058/0 159/0 039/0 051/0 - 
I 022/0 084/0 102/0 022/0 118/0 053/0 
J 109/0 247/0 170/0 078/0 073/0 071/0 
K - 105/0 068/0 078/0 045/0 100/0 
L 038/0 047/0 028/0 056/0 017/0 100/0 
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3اداهِ جذٍل  

 LEI0166LEI0192 LEI0217 LEI0237LEI0258MCW0213 خبٗگبُ
 380-150 380-150 380-130 290-100 380-140 350-180 آلل/ اًذاسٓآللٖ

M 049/0 053/0 057/0 067/0 096/0 076/0 
N 130/0 100/0 023/0 067/0 011/0 041/0 
O 114/0 042/0 034/0 072/0 062/0 118/0 
P 114/0 005/0 017/0 111/0 045/0 065/0 
Q 092/0 037/0 011/0 067/0 107/0 129/0 
R 207/0 047/0 - 122/0 096/0 129/0 

S 087/0 011/0 - 067/0 028/0 041/0 
T - - - 022/0 006/0 024/0 
U 033/0 - - 017/0 017/0 024/0 
V - - - 006/0 006/0 006/0 
W - - - 006/0 006/0 018/0 
X - 011/0 - 022/0 006/0 - 
Y -  - - - 006/0 

 

  4(PIC) چٌذضكلی اطلاػات هحتَای ًتایج

 چٌذ ثزإ دٗگزٕ هؿ٘بر ؾٌَاى ثِ ؽکلٖ چٌذ اطلاؾبت هحتَإ

 فزاٍاًٖ اس اعتفبدُ ثب ٍ ّبخوؿ٘ت کل اسإ ثِ ّبخبٗگبُ ؽکلٖ

 ٍ ثَد آهذُ دعتثِ   Gene Alex 6.3افشار ًزم تَعط کِ آللٖ

 گزدٗذ هحبعجِ Het  1.80افشار ًزم در ّبفزاٍاًٖ اٗي کزدى ٍارد

 اعت. ؽذُ خلاصِ 4خذٍل  در حبصلِ ًتبٗح ٍ

 

 (PIC) جوؼيت ّوِ در ضكلی چٌذ هحتَای ًتایج -4 جذٍل

خبٗگبMCW0213LEI0258LEI0237LEI0217LEI0192LEI0166ُ ه٘بًگ٘ي

898/0903/0917/0924/0 897/0 880/0 869/0 PIC

 

 اًتظار هَرد ّتزٍسایگَسيتی ٍ ضذُ هطاّذُ ّتزٍسایگَسيتی

 ّتزٍساٗگَع٘تٖ صَرت ثِ صًٖ تٌَؼ بٗ خوؿ٘تٖ درٍى تٌَؼ

 اصلٖ ؽبخص ؾٌَاى ثِ اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ٍ ؽذُ هؾبّذُ

 ّوزاُ ثِ خوؿ٘ت ّز ثزإ ٍ خبٗگبُ ّز در خوؿ٘تٖ، درٍى تٌَؼ

 ثزإ هقبدٗز اٗي تؿ٘٘ي. اعت ؽذُ خلاصِ 5 خذٍل در ّبه٘بًگ٘ي

 Gene Alexافشار ًزم اس اعتفبدُ ثب خوؿ٘ت اٗي در خبٗگبُ ّز

 اًدبم گزفتِ اعت.  6.3
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 جوؼيت 5 در هَجَد( اًتظار هَرد ٍ ضذُ هطاّذُ) ّتزٍسایگَسيتی ای صًی تٌَع ًتایج -5 جذٍل

اٗذُ       اَّاس        ؽَؽتز       دسفَل          آثبداى                خوؿ٘ت

HoHeHoHeHoHeHoHeHoHeخبٗگبُ 

LEI01661855/0 944/0889/01805/0900/0 854/0 1841/0
LEI01921838/0895/0899/01876/0947/0854/0889/0785/0 
LEI02171877/01858/0950/0876/01868/01882/0
LEI0237842/0895/0941/0893/0789/0916/01894/0882/0901/0
LEI02581914/01901/0789/0889/01898/0875/0 867/0 

MCW0213  1882/01870/01882/0950/0 879/0938/0840/0

97/0876/096/0885/092/0874/096/0874/093/0852/0 ه٘بًگ٘ي  

 

فيلَصًيک درخت

 .اعت گزدٗذُ تزع٘ن Pop tree افشار ًزم اس اعتفبدُ ثب UPGMA رٍػ طزٗق اس  DAصًت٘کٖ فبصلِ هؿ٘بر اس حبصل ف٘لَصًٖ

 

 

 

 

 

 
 اعت گزدٗذُ تؾک٘ل UPGMA رٍػ ثِ کِ DA صًت٘کٖ فبصلٔ اس حبصل ف٘لَصًت٘ک درخت

 

 بحث     

 هزثَط آى آللٖ فزاٍاًٖ ٍ تؿذاد ثِ صًت٘کٖ، ًؾبًگز کٗ عَدهٌذٕ

 ؽکلٖ چٌذ ٍ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘شاى در فبکتَرّب اٗي کِ ؽَدهٖ

 خبم ّبٕدادُ اس اعتفبدُ دل٘ل ثِ آللٖ فزاٍاًٖ. دارًذ تأث٘ز آى

 تٌَؼ ثزرعٖ در هٌبعجٖ هؿ٘بر ٍ ثَدُ صًَم اس تصبدفٖ ّبًٕوًَِ

 خوؿبً تحق٘ق اٗي در(. 8)ثبؽذ هٖ ًؾبًگزّب اس اعتفبدُ ثب صًت٘کٖ

 هزثَط 247/0ه٘شاى ثب آللٖ فزاٍاًٖ ؽذ ث٘ؾتزٗي هؾبّذُ آلل 103

 ه٘شاى ثب آللٖ فزاٍاًٖ کوتزٗي ٍ  LEI0166خبٗگبُ در Jآلل ثِ

 آلل ثِ هزثَط ٍ LEI0166 خبٗگبُ در H آلل ثِ هزثَط 005/0

P خبٗگبُ در LEI0192 ُخبٗگبُ. ؽذ هؾبّذ LEI0237 ٍ 

LEI0258 ًؾبى خَد اس را ثْتزٕ کبراٖٗ آلل تؿذاد ث٘ؾتزٗي ثب 

 LEI0166، 12 خبٗگبُ ثزإ ؽذُ هؾبّذُ آلل کل تؿذاد. دادًذ

 در آلل 3 تؿذاد ثب( 2009) ّوکبراى ٍ دٌٗگ ًتبٗح ثب کِ ثَد آلل

 تؿذاد ثب( 2008) ّوکبراى ٍ چي ٍ ثٌگلادػ، چ٘ي ثَهٖ ّبٕهزـ

 3 تؿذاد ثب( 2010) ّوکبراى ٍ ساًتٖ چ٘ي، ثَهٖ ّبٕهزـ در آلل 6

 تؿذاد( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ اٗتبل٘ب، ثَهٖ ّبٕهزـ در آلل

 ثزرعٖ اٗي در. داؽت هغبٗزت ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در 8 آلل
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 ًتبٗح ثب کِ ؽذ، هؾبّذُ آلل LEI019217 خبٗگبُ ثزإ

 17 تؿذاد ثب ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘

 هؾبّذُ آلل LEI0217 17 خبٗگبُ ثزإ. داؽت هطبثقت آلل

 آلل 15 تؿذاد ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ ثَد ؽذُ

 هؾبّذُ آلل تؿذاد .داؽت هطبثقت تقزٗجبً ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در

 ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ ثَد آلل LEI0237 21 خبٗگبُ ثزإ ؽذُ

 هغبٗزت ثزسٗل ثَهٖ هزـ در آلل 17 تؿذاد ثب( 2010) ّوکبراى

 آلل 20 ؽذُ هؾبّذُ آلل تؿذاد LEI0258 خبٗگبُ ثزإ. داؽت

 در آلل 18 تؿذاد ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ ثَد

 ؽذُ هؾبّذُ آلل تؿذاد .داؽت هطبثقت تقزٗجبً ثزسٗل ثَهٖ هزـ

 ًتبٗح ثب کِ ؽذ هؾبّذُ آلل MCW0213 16 خبٗگبُ ثزإ

 ثَهٖ ّبٕهزـ در آلل 13 تؿذاد ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘

 اتَ٘پٖ ثَهٖ ّبٕهزـدر( 2007) ّوکبراى ٍ ّبعي ًتبٗح ٍ ثزسٗل،

 ٍ LEI0237 خبٗگبُ ثٌبثزاٗي .داؽت هغبٗزت آلل 20 تؿذاد ثب

LEI0258  ًؾبى خَد اس را ثْتزٕ کبراٖٗ آلل تؿذاد ث٘ؾتزٗي ثب 

 ّز در آلل تؿذاد ثب هثجتٖ ّوجغتگٖ ؽکلٖ، چٌذ هحتَإ .دادًذ

 تؿذاد اس اعتفبدُ ثب تَاىهٖ حتٖ ٍ دّذهٖ ًؾبى خَد اس لَکَط

 ه٘شاى ،صًَت٘پ ّز در ٍ لَکَط ّز در ؽذُ تَل٘ذ ّبٕآلل

 خبٗگبُ در PIC ه٘شاى خذٍل، ثِ تَخِ ثب .کزد هحبعجِ را ًبخبلصٖ

LEI0166، 869/0 ِّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ آهذ دعت ث 

 ٍ دٌٗگ ًتبٗح ثب ٍ 665/0 ثزسٗل ثب ه٘شاى ثَهٖ ّبٕهزـ در( 2010)

 ،3443/0 ه٘شاى ثب ثٌگلادػ ٍ چ٘ي ثَهٖ هزـ در( 2009) ّوکبراى

 ٍ الَفغٍَ  چ٘ي ثَهٖ ّبٕهزـ در( 2006)ّوکبراى ٍ لَصٗبًگ

 هغبٗزت 6931/0 ه٘شاى ثب چ٘ي ثَهٖ ّبٕهزـ در (2006) ّوکبراى

 ثِ 880/0 ه٘شاى ثِ LEI0192 خبٗگبُ ثزإ PIC ه٘شاى .داؽت

 ّبٕهزـ در( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ آهذ دعت

( 2006)ّوکبراى ٍ لَصٗبًگ ًتبٗح ثب ٍ 891/0 ه٘شاى ثب ثزسٗل ثَهٖ

 PIC ه٘شاى. داؽت هطبثقت 883/0 ه٘شاى ثب چ٘ي ثَهٖ ّبٕهزـ در

 ًتبٗح ثب کِ ؽذ ثزآٍرد 897/0ه٘شاى  LEI0217 خبٗگبُ ثزإ

 سٗبدٕ حذٍد تب 857/0 ه٘شاى ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘

 LEI0237 ،924/0 خبٗگبُ ثزإ PIC ه٘شاى. داؽت هطبثقت

 ه٘شاى ثِ( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ ؽذ ثزآٍرد

 ثزإ PIC ه٘شاى. داؽت هطبثقت سٗبدٕ حذٍد تب 901/0

 ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ ؽذ ثزآٍرد LEI0258   ،917/0خبٗگبُ

داؽت.  هطبثقت سٗبدٕ حذٍد تب 906/0 ه٘شاى ثِ( 2010) ّوکبراى

 کِ ؽذ ثزآٍرد MCW0213  ،903/0 خبٗگبُ ثزإ PIC ه٘شاى

 حذٍد تب 899/0 ه٘شاى ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب

 در( 2007) ّوکبراى ٍ ّبعي ًتبٗح ثب ٍ داؽت هطبثقت سٗبدٕ

 ًْبٗت در .داؽت هغبٗزت 75/0 ه٘شاى ثِ اتَ٘پٖ ثَهٖ ّبٕهزـ

 ّبخوؿ٘ت ٍ ّبخبٗگبُ کل در 898/0 ه٘شاى ثِ ًْبٖٗ PIC ه٘بًگ٘ي

 PIC ه٘شاى ثب LEI0237 ّبٕخبٗگبُ خذٍل، طجق. ؽذ هحبعجِ

 ث٘ؾتزٗي،  PIC 917/0 ه٘شاى ثب  LEI0258خبٗگبُ ٍ 924/0

 ثقِ٘ اس ثْتز اًذتَاًغتِ ٍ اًذداؽتِ ّبخبٗگبُ ث٘ي در را PIC ه٘شاى

 ٍ کٌٌذ هؾخص را ّبًوًَِ صًت٘کٖ فبصلِ ؽذُ اعتفبدُ آغبسگزّبٕ

 در کِ آغبسگزّبٖٗ ؾٌَاى ثِ ً٘ش ثؿذٕ هطبلؿبت در تَاًٌذهٖ

 ٍ گ٘زًذ قزار اعتفبدُ هَرد ّغتٌذ هٌبعت صًت٘کٖ تٌَؼ تؾخ٘ص

 ثبؽذهٖ PIC (869/0)ه٘شاى کوتزٗي دارإ LEI0166 خبٗگبُ

. ًگزدد اعتفبدُ ثؿذٕ هطبلؿبت در آغبسگز اٗي اس ؽَدهٖ تَصِ٘ ٍ

ّبٕخبٗگبُ در خصَصبً /70 اس ثبلاتز PIC ارسػ ثبلاثَدى دل٘ل

LEI0237 ٍ LEI0258 ٖاٗي سٗبد ؽکلٖ چٌذ ثز هؾَْد ، دل٘ل 

 توبٗش در ّبآى ثبلإ کبرآهذٕ ث٘بًگز طزفٖ اس ٍ ّبخبٗگبُ

 تَاىهٖ را تفبٍت دل٘ل. ثبؽذهٖ ّبخوؿ٘ت در هَخَد ّبٕصًَت٘پ

-ًوًَِ در تفبٍت ّوچٌ٘ي ٍ اعتفبدُ هَرد ًؾبًگزّبٕ در تفبٍت ثِ

 خولِ اس لَکَط ّز در آلل تؿذاد .داد ًغجت ثزرعٖ هَرد ّبٕ

. گزددهٖ هحبعجِ ّبدادُ تدشِٗ ٍ تحل٘ل در کِ اعت پبراهتزّبٖٗ

 ّتزٍساٗگَع٘تٖ صَرت ثِ صًٖ تٌَؼ بٗ خوؿ٘تٖ درٍى تٌَؼ

 اصلٖ ؽبخص ؾٌَاى ثِ اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ٍ ؽذُ هؾبّذُ

 ّوزاُ ثِ خوؿ٘ت ّز ثزإ ٍ خبٗگبُ ّز در خوؿ٘تٖ، درٍى تٌَؼ

 ثزإ هقبدٗز اٗي تؿ٘٘ي. اعت ؽذُ خلاصِ 5خذٍل  در ّبه٘بًگ٘ي

 ًزم اس اعتفبدُ ثب خوؿ٘ت اٗي در خبٗگبُ ّز

  .گزفت اًدبم  GeneALEx6.3افشار

 ه٘شاى ث٘ؾتزٗي ّبخوؿ٘ت اساء ثِ ّبخبٗگبُ کلِ٘ گزفتي ًػز در ثب

 اٗي در کِ ثبؽذه1ٖ ه٘شاى ثِ ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 ,LEI0166 , LEI0192, LEI0217ّبٕخبٗگبُ در تحق٘ق،

279



LEI0258, MCW0213 ّبٕخبٗگبُ در ٍ آثبداى خوؿ٘ت در 

LEI0217, LEI0258 , MCW0213 دسفَل، خوؿ٘ت در 

 در LEI0166, LEI0192, MCW0213ّبٕخبٗگبُ در

 ,LEI0258 LEI0217 ّبٕخبٗگبُ در ٍ ؽَؽتز، خوؿ٘ت

LEI0237, ّبٕخبٗگبُ در ٍ اَّاس خوؿ٘ت درLEI0166  ٍ 

LEI0217  تٌَؼ اس حبکٖ کِ ؽذ هؾبّذُ اٗذُ خوؿ٘ت در 

 ّتزٍساٗگَع٘تٖ کوتزٗي. ثبؽذهٖ ّبخوؿ٘ت اٗي در ثبلإ صًت٘کٖ

 LEI0237ٍّبٕ خبٗگبُ در 789/0 ه٘شاى ثِ ؽذُ هؾبّذُ

LEI0258 تٌَؼ اس حبکٖ کِ ؽذ هؾبّذُ ؽَؽتز خوؿ٘ت در 

 ّتزٍساٗگَع٘تٖ ث٘ؾتزٗي. ثبؽذهٖ خوؿ٘ت اٗي در کوتز صًت٘کٖ

 در LEI0237خبٗگبُ ثِ هزثَط 916/0 ه٘شاى ثِ اًتػبر هَرد

 ه٘شاى ثِ  اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ کوتزٗي ٍ ؽَؽتز خوؿ٘ت

 تَخِ ثب .ثَد اٗذُ خوؿ٘ت در LEI0192 خبٗگبُ ثِ هزثَط 785/0

 ه٘بًگ٘ي کوتزٗي ٍ ث٘ؾتزٗي ث٘ي در هَخَد داهٌٔ ثِ

 تصذٗقهشثَر ّبٕخبٗگبُ فزاٍاًٖ ؽکلٖ چٌذ ،ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 اًتػبر قبثل إرٗشهبَّارُ ّبٕخبٗگبُ اس هقبدٗز اٗي ٍخَد ٍ گؾتِ

 هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي ،5 خذٍل آخز ردٗف در .اعت

 تک تک ثزإ اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي ٍ ؽذُ

 ه٘بًگ٘ي ث٘ؾتزٗي ؽذ کِ هؾخص ٍ هحبعجِ ّبخوؿ٘ت

 ٍ آثبداى خوؿ٘ت در 97/0 ه٘شاى ثِ ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 کوتزٗي ٍ اَّاس ٍ دسفَل خوؿ٘ت در 96/0 ه٘شاى ثِ

 ؽَؽتز خوؿ٘ت در 92/0 ه٘شاى ثِ ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي ث٘ؾتزٗي ّوچٌ٘ي،. ؽذ هؾبّذُ

 ثِ آثبداى خوؿ٘ت ٍ 885/0 ه٘شاى ثِ دسفَل ّبٕخوؿ٘ت در اًتػبر

 ثِ اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي کوتزٗي. ثَد 876/0 ه٘شاى

 دارإ آثبداى ثٌبثزاٗي. ثَد اٗذُ خوؿ٘ت ثِ هزثَط 852/0 ه٘شاى

-هٖ صًت٘کٖ تٌَؼ کوتزٗي دارإ ؽَؽتز ٍ صًت٘کٖ تٌَؼ ثبلاتزٗي

 ٍؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي ؽذى لحبظ ثب .ثبؽذ

 ث٘ؾتزٗي ،5خذٍل  در ّبخبٗگبُ کلِ٘ اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 خبٗگبُ در (99/0) ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي

LEI0217 ٍ ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي کوتزٗي 

 ث٘ؾتزٗي ّوچٌ٘ي. ثَد LEI0237 خبٗگبُ ثِ هزثَط (89/0)

 ثِ هزثَط 899/0 ه٘شاى ثِ  اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي

 ٍ 893/0 ه٘شاى ثِ LEI0258 خبٗگبُ ٍ LEI0237 خبٗگبُ

 848/0 ه٘شاى ثِ اًتػبر هَرد ّتزٍسٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي کوتزٗي

 ه٘بًگ٘ي ،5خذٍل  ثِ تَخِ ثب .ثَد  LEI0166 خبٗگبُ ثِ هزثَط

 ه٘شاى ثِ LEI0166 خبٗگبُ ثزإ ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 ثب( 2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 96/0

 58/0 ه٘شاى ثب( 2006)ّوکبراى ٍ لَصٗبًگ ًتبٗح ٍ 723/0 ه٘شاى

 خبٗگبُ اٗي ه٘بًگ٘ي، ثزإ. داؽت هغبٗزت چ٘ي ثَهٖ ّبٕهزـ در

LEI0192  ، ًِتبٗح ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 94/0 ه٘شاىث 

 ه٘شاى ثِ ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در (2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘

 ثِ( 2010)ّبًگ ًتبٗح ثب ٍ داؽت هطبثقت سٗبدٕ حذٍد تب 922/0

 در 77/0 ه٘شاى ثب( 2006)ّوکبراى ٍ لَصٗبًگ ًتبٗح ٍ 40/0 ه٘شاى

ثِ LEI0217خبٗگبُ ثزإ، داؽت هغبٗزت چ٘ي ثَهٖ ّبٕ هزـ

 ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 99/0 ه٘شاى

 ،داؽت هغبٗزت 888/0 ه٘شاى ثِ ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در (2010)

 ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 89/0 ه٘شاى ثِ LEI0237 خبٗگبُ ثزإ

 ثِ ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در (2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح

 ه٘شاى ثِ LEI0258 خبٗگبُ ثزإ .داؽت هغبٗزت 931/0 ه٘شاى

 (2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 93/0

 ثزإ .داؽت هطبثقت کبهلاً 93/0 ه٘شاى ثِ ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در

 ثب کِ اعت ؽذُ ثزآٍرد 97/0 ه٘شاى ثِ MCW0213 خبٗگبُ

 ثزسٗل ثَهٖ ّبٕهزـ در ،(2010) ّوکبراى ٍ کل٘وٌتٌَ٘ ًتبٗح

 ّوکبراى ٍ ّبعي ًتبٗح ثب ٍ هطبثقت سٗبدٕ حذٍد تب 929/0

در  .داؽت هغبٗزت 79/0 ه٘شاى ثب اتَ٘پٖ ثَهٖ ّبٕهزـ در( 2007)

 ثِ ًغجت ؽذُ هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ افشاٗؼ اٗي تحق٘ق

 ثز هؾَْدٕ دل٘ل کِ داؽتِ ٍخَد اًتػبر هَرد ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 هؾبّذُ ّتزٍساٗگَع٘تٖ ه٘بًگ٘ي .ثبؽذهٖ ّبآه٘شػ ثَدى تصبدفٖ

 در. ؽذ ثزآٍرد 946/0 ه٘شاى ثِ ّبخبٗگبُ توبم در ًْبٖٗ ؽذُ

 UPGMA رٍػ ثِ کِ DA صًت٘کٖ فبصلِ اس حبصل دًذرٍگزام

 در کِ اعت ؽذُ تؾک٘ل ؽبخِ دٍ اٍل هزحلِ در اعت، ؽذُ تزع٘ن

 تزٗيقذٗوٖ ؾٌَاى ثِ دارد ٍ قزار تٌْبٖٗ ثِ ؽَؽتز اٍل ؽبخِ

 تقغ٘ن ؽبخِ چٌذ ثِ ً٘ش ثبلاٖٗ ؽبخِ ٍ ؽَدهٖ هحغَة خوؿ٘ت
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 ثِ ًغجت درصذ 100 صًت٘کٖ فبصلِ ثب دسفَل ؽبخِ اٗي در کِ ؽذ

 هَقؿ٘ت ثِ تَخِ ثب کِ گزفتِ قزار اَّاس ٍ اٗذُ آثبداى، ّبٕخوؿ٘ت

 ٍ اَّاس. رعذهٖ ًػز ثِ هٌطقٖ فبصلِ اٗي خوؿ٘ت، دٍ خغزاف٘بٖٗ

 دارًذ قزار ّن اس درصذ 80 صًت٘کٖ فبصلِ ثب ؽبخِ کٗ رٍٕ اٗذُ

 هٌطقٖ ً٘ش فبصلِ اٗي خوؿ٘ت، دٍ خغزاف٘بٖٗ هَقؿ٘ت ثِ تَخِ ثب کِ

 53 اٗذُ ٍ اَّاس ثِ ًغجت آثبداى صًت٘کٖ فبصلِ .رعذهٖ ًػز ثِ

 ٍ اعت خوؿ٘ت تزٗيقذٗوٖ ؽَؽتز رٍػ اٗي در. ّغت درصذ

 تزٗي،قذٗوٖ آثبداى ٍ اَّاس اٗذُ، دسفَل، تزت٘ت ثِ آى اس ثؿذ

 .ؽًَذهٖ هحغَة ّبخوؿ٘ت

 

 کلیگيزی ًتيجِ     

ثِ طَر کلٖ هؿ٘برّبٕ ارسٗبثٖ ؽذُ خْت ثزرعٖ تٌَؼ صًت٘کٖ 

ًؾبى داد تٌَؼ در  ٍ ه٘شاى PIC هبًٌذ تؿذاد آلل، ّتزٍساٗگَع٘تٖ

 اٗي طَ٘ر در حذ ثغ٘بر هطلَثٖ قزار دارد. 
 

 پاٍرقی ّا     
1-PCR: Polymeras Chain Reaction 
2-EDTA 

3-Salting-out Method 

4-PIC:Polymorphism Information Content 
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