
 
 

 

 1394 ثْبر، 106ضوبرُ 

و کنترل  یریتخم هاییتپسته بر فعال یمحصول فرع یلوکردنس یرتاث

 یشگاهیآزما یطدر شرا متان در شکمبه یذتول

 چكيذُ       
کٌتزل  ی ٍتخويزّبی ضذُ ثز فؼبليتخطک ٍ سيلَایي آسهبیص ثب ّذف ثزرسی تبثيز تبًي هَجَد در هحصَل فزػی پستِ آفتبة

ایي هٌظَر، هحصَل فزػی پستِ ثذٍى افشٍدًی در یک سيلَی خٌذقی در ضزایط آسهبیطگبّی اًجبم ضذ. ثِ تَليذ هتبى در ضكوجِ

ّبی سيلاص ثب رٍش خطک کزدى اًجوبدی هبُ ًوًَِ 3اس سهبى ثخطی اس آى در هقبثل آفتبة خطک گزدیذ. پسسيلَ ضذ ٍ ّن

ّوزاُ ثِ اًكَثبسيَىتكزار اس طزیق  4ّب ثب زپذیزی ًوًَِخطک ضذ. سپس تزکيجبت ضيويبیی ّز دٍ ًَع هحصَل تؼييي ضذ. تخوي

ػٌَاى اس قصيل جَ ٍ یک کٌسبًتزُ تجبری ثِت در ضزایط آسهبیطگبّی تؼييي ضذ. سبػ 24هذت هبیغ ضكوجِ ثبفزی ضذُ ٍ ثِ

فزار ٍ غلظت گبس، هتبى تَليذی، غلظت کل ٍ ًسجت ّز یک اس اسيذّبی چزة در پبیبى حجن کٌتزل هثجت استفبدُ گزدیذ.

اليبف ّبی هحلَل در آة ٍ کزدى هحصَل فزػی پستِ، افشایص تزکيجبت فٌلی ٍ کبّص کزثَّيذراتآهًَيبک تؼييي ضذ. سيلَ

طَر گبس ٍ آهًَيبک تَليذی ّز دٍ ًَع هحصَل فزػی پستِ ثِ(. حجنP<05/0ّوزاُ داضت )را ثِ ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی

(، ّوچٌيي هقذار کل اسيذّبی چزة فزار در ّز دٍ ًَع هحصَل P<01/0کٌسبًتزُ تجبری کوتز ثَد )داری اس قصيل جَ ٍ هؼٌی

ثب تخويز سيلاص هحصَل فزػی پستِ  pHثبلاتزیي  ( ثَد. کوتزیي ًسجت استبت ثِ پزٍپيًَبت Pٍ<01/0اس کٌسبًتزُ تجبری کوتز )

ّبی ( اس هتبى در هقبیسِ ثب ًوPًَِ<01/0لظت کوتزی )( ٍ در اثز تخويز ّز دٍ ًَع هحصَل فزػی، غP<05/0هطبّذُ ضذ )

ػٌَاى تَاًذ ثِطَر کلی ًتبیج ًطبى داد کِ هحصَل فزػی پستِ ثبػث کبّص تَليذ هتبى گزدیذ ٍ هیکٌتزل هثجت تَليذ ضذ. ثِ

 ای استفبدُ ضَد.راّكبری جذیذ ثزای دستكبری تخويز ضكوجِ
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 هقذهِ      

ٍ  ؽَد هطغَة هیای  تزيي گبسّبی گلخبًِ هتبى يىی اس هْن

ًؾخَاروٌٌذگبى اّلی تَعو درفذ اس اًتؾبر خْبًی آى  15ضذٍد 

اس عَی  (.2007ٍ ّوىبراى،  Beaucheminگیزد ) فَرت هی

َّاسی در ؽىوجِ  ديگز تَلیذ هتبى ىی فزآيٌذ تخویز ثی

دٌّذُ اتلاف اًزصی اعت ٍ وبّؼ اًتؾبر آى ثبػث ثْجَد  ًؾبى

درفذی اًتؾبر هتبى، افشايؼ  25ثب وبّؼ ػولىزد خَاّذ ؽذ.

لیتز ؽیز در  1گزم در رٍس در گبٍّبی گَؽتی ٍ  75ٍسًی هؼبدل 

گبٍّبی ؽیزی ثز اعبط تؼبدل اًزصی هَرد اًتظبر اعت 

(Nkrumah  ،2006ٍ ّوىبراى.)

ّیذرٍصى وِ در ضیي ّبی  يَىّبی هتبًَصًیه ؽىوجِ اس  ارگبًیغن

ٍ تجذيل  ؽَد، ثزای اضیبی CO2 ّب تَلیذ هی تخویز وزثَّیذرات

ؽىوجِ  ّب ٍ وبّؼ pH اس تدوغ آىهتبى اعتفبدُ وزدُ ٍ  آى ثِ

Hًوبيٌذ. ثب تدوغ  خلَگیزی هی
  pHدر ؽىوجِ ػلاٍُ ثز وبّؼ  +

هتَلف ؽذُ  NADHٍ ػَالت ًبؽی اس آى، اوغیذاعیَى هدذد 

ّب، ّنن خَران ٍ تَلیذ اعیذّبی ززة  ٍ در ًتیدِ رؽذ ثبوتزی

. (2003ٍ ّوىبراى،  Schonhusenگزدد ) فزار هختل هی

ّبی  تَلیذ وٌٌذُ هتبى ًیش گزٍّی هدشا اس ارگبًیغن 1ّبی آروی

ؽىوجِ ّغتٌذ ٍ اس اخشای ىجیؼی اوَعیغتن ؽىوجِ هطغَة 

 (.2005ٍ ّوىبراى،  ؽًَذ )Tavendale هی

هتخققیي تغذيِ دام ثب ّذف افشايؼ راًذهبى هتبثَلیغن در ؽىوجِ 

دًجبل دعتىبری اوَعیغتن  تَلیذ ضیَاًبت ثِ در ًْبيت افشايؼٍ 

اس  ثزخیثبؽٌذ.    هیّب  هیىزٍثی ؽىوجِ ثب اعتفبدُ اس ثزخی افشٍدًی

ّبی ؽیویبيی خَراوی اس لجیل يًََفزّب، هوبًؼت  افشٍدًی

هَرد  وبٌّذُ خوؼیت پزٍتَسٍآّبّبی تَلیذ هتبى ٍ ػَاهل  وٌٌذُ

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 106  pp: 43-54  

Effects of ensiling pistachio by-products on ruminal fermentation and methane emission mitigation 

using in vitro batch fermentation  
By: Pirouz shakeri

1
*, Ali Reza Aghashahi

2
, Hamid Mostafavi

3
 and Mehdi Mirzaee

4 

1- Animal Science Research Department, Kerman Agricultural and Natural Resource Research and Education 

Center, Agriculture Research, Education and Extension Organization (AREEO), Kerman, Iran  

2- Animal Science Research Institute, Agriculture Research, Education and Extension Organization, Karaj, Iran  

3- Kerman Agricultural and Natural Resource Research Center, Agriculture Research, Education and Extension 

Organization, Kerman, Iran 

4- Department of Animal Science, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Arak University, Arak, Iran 

* Corresponding Author: Pirouz_shakeri@yahoo.co.uk       Mobile: 00989133416419

Received: March 2014                                               Accepted: June 2014  

The present study was conducted to examine the effects of sun dried and ensiled pistachio by-product 

(PBP) on fermentation and methane emission in the rumen using an in vitro batch fermentation system. 

For this purpose, fresh PBP were ensiled into a trench silo without any additives and simultaneously 

some sun dried PBP were prepared. After 3 month, the ensiled PBP samples were freeze-dried and then 

chemical analysis was conducted for both samples. All samples were incubated with four replications 

using buffered rumen fluid for 24 hours. Two positive controls (i.e., oaten chaff and commercial 

concentrate) were included in the assay as standards to detect differences. At the end of incubation gas 

pressure, pH and total volatile fatty acids were used as indicators of overall sample fermentability, and 

concentrations of methane, ammonia, acetate and propionate indicated changes in fermentation end 

products. The result showed that the ensiled PBP had lower aNDFom and water soluble carbohydrates but 

greater in phenolic compounds compared with the sun dried PBP. Gas production were lower (P<0.01) in 

sun dried and ensiled pistachio by-products than the oaten chaff and commercial concentrate, although 

the amounts of volatile fatty acids and ammonia for both PBP were lower (P<0.01) than the commercial 

concentrate. The lowest acetate to propionate ratio and the highest pH were in ensiled PBP however, a 

significant reduction (P<0.01) in methane emission was observed with both PBP samples in comparison 

to the positive controls. In general, these findings indicate that PBP has a great potential to decrease 

methane mitigation and can used as a new alternative for modify of rumen fermentation. 

Key words: Pistachio by-products, tannin, methane, volatile fatty acids, ammonia. 
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ّبيی در راثيِ ثب ضنَر  اًذ، در ضبلی وِ ًگزاًی اعتفبدُ لزار گزفتِ

ّبی همبٍم  ثمبيبی ايي هَاد در هطقَلات داهی ٍ افشايؼ ثبوتزی

َد دارد. اخیزاً تطمیمبت ثز رٍی هَاد ىجیؼی ّب ٍخ ثیَتیه ثِ آًتی

ّب ثَدُ ٍ اثزات هنز ًیش ًذاؽتِ ثبؽٌذ  وِ دارای ايي ٍيضگی

ّبی  ّبی گیبّی ضبٍی رٍغي هتوزوش ؽذُ اعت. گیبّبى يب ػقبرُ

ّب، فلاًٍَئیذّب ٍ ثزخی ديگز اس  ّب، عبپًَیي مزٍری، تبًي

وجِ را دارًذ ّبی ثبًَيِ، تَاًبيی تغییز هتبثَلیغن ؽى هتبثَلیت

(Patra Saxena ٍ ،2011.) ّب افَلاً ثِ ػٌَاى هبدُ مذ  تبًي

(، اهب در 2003ٍ ّوىبراى،  ؽًَذ )Min ای ؽٌبختِ هی تغذيِ

ّبی تخویزی ؽىوجِ  ّب در تٌظین فؼبلیت ّبی اخیز اس آى عبل

ّب  اعتفبدُ ؽذُ اعت. ثزخی اس همبلات هزٍری، اثزات هثجت تبًي

ّب، هتؼبدل  ّب، هوبًؼت اس فؼبلیت هتبًَصى يثز عَخت ٍ عبس پزٍتئی

وزدى ٍ ثْجَد تخویز، ثْجَد تَلیذ پزٍتئیي هیىزٍثی، افشايؼ 

پزٍتئیي رعیذُ ثِ دٍاسدِّ، خلَگیزی اس ًفخ ٍ غٌی ؽذى ؽیز ٍ 

اعیذّبی ززة وًَضٍگِ را هَرد  گَؽت ًؾخَاروٌٌذگبى اس

2008Patra، اًذ )Waghorn لزار دادُ ثزرعی  ،Saxenaٍ   ؛

در هٌبىك پغتِ  ّز عبل همبديز سيبدی هطقَل فزػی (.2011

ارسػ غذايی ايي هطقَل فزػی اس  ؽَد. خیش وؾَر تَلیذ هی پغتِ

ثزخَردار اعت ٍ پتبًغیل اعتفبدُ در خیزُ لبثل تَخْی 

ًؾخَاروٌٌذگبى را دارد. در هيبلؼبت هختلف گشارػ ؽذُ اعت 

 ثبؽذ هیدرفذ تبًي  1/4-7/9وِ ايي هطقَل ضبٍی 

 (Shakeri  ،؛ 2007ٍ ّوىبراىBagheripour  ،ّوىبراى ٍ

ٍ  Mokhtarpour؛ 2009ٍ ّوىبراى،  Valizadeh؛ 2008

سيبدی اس   (. هذت2013ٍ ّوىبراى،  Shakeri؛ 2012ّوىبراى، 

ثزخی اس گیبّبى ضبٍی تبًي، ثز افلاش تخویز ٍ   تؼییي تبثیز تبًي

گذرد  گبى هیوبّؼ تَلیذ هتبى در ؽىوجِ ًؾخَاروٌٌذ

(Waghorn  ،2002ٍ ّوىبراىCarulla (، 2005ٍ ّوىبراى،   ؛

تخویزی ؽىوجِ ووتز   ّبی اهب تبثیز هطقَل فزػی پغتِ ثز فؼبلیت

هَرد تَخِ لزار گزفتِ اعت. ايي هيبلؼِ ثِ هٌظَر ثزرعی تبثیز تبًي 

ؽذُ، ثز  فَرت آفتبة خؾه ٍ عیلَ هطقَل فزػی پغتِ ثِ

هل تَلیذ گبس، هتبى، اعیذّبی ززة فزار ّبی تخویزی ؽب فزاعٌدِ

 ٍ آهًَیبن در ؽزايو آسهبيؾگبّی اًدبم ؽذ.

 ّب هَاد ٍ رٍش     

 تْيِ هحصَل فزػی پستِ -

سهبى ثب ثزداؽت هطقَل پغتِ اس ثبغبت پغتِ در اعتبى وزهبى،  ّن

آٍری  فزآٍری ٍ ػول  هطقَل فزػی پغتِ هَرد ًیبس اس يه پبيبًِ

پغتِ در ضَهِ ؽْز وزهبى تْیِ گزديذ ٍ ثذٍى ّیر افشٍدًی در 

هبُ ثب پزٍة هخقَؿ اس  3اس  پظيه عیلَی خٌذلی عیلَ ؽذ. 

ثزداری ؽذ ٍ ثِ رٍػ خؾه  ّبی هختلف عیلَ ًوًَِ   لغوت

-CHRIST ALPHA 2درايز ) فزيشثب دعتگبُ اًدوبدی وزدى 

4 LD PLUS MARTIN CHRIST, Osterode, 

Germany) سهبى ثخؾی اس هطقَل تبسُ ثِ هذت  خؾه ؽذ. ّن

 رٍس در همبثل آفتبة خؾه گزديذ. 4
 

 تؼييي تزکيجبت ضيويبیی -

 (Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA)ثب آعیبة  ّب ًوًَِ

الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ  هتزی آعیبة ؽذًذ. هیلی 1ٍ ثب غزثبل 

ٍ  ثب رٍػ Van Soest خٌثی ٍ الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ اعیذی

 Fiber) اس دعتگبُ تدشيِ فیجزآًىَمٍ ثب اعتفبدُ  (1991ّوىبراى )

Analyzer, Ankom 200, Ankom Technology 

Corp, Fairport, NY, USA) ِّبی آًىَم  در ویغ

(ANKOM F57 ّوزاُ ثب آلفب آهیلاس همبٍم ثِ ضزارت ٍ )

 Kjeldahl)خبم ثب دعتگبُ ولذال  ؽذًذ. پزٍتئیي گیزی اًذاسُ

Vap50 Gerhardt, Germany)  تؼییي گزديذ. خبوغتز خبم

درخِ  550عبػت در وَرُ الىتزيىی ثب دهبی 12هذت  ّب ثِ ًوًَِ

گیزی  ثزای اًذاسُ (.2000، گزاد تؼییي ؽذ ) AOAC عبًتی

فٌل  ىیف عٌدی ّبی هطلَل در آة اس رٍػ وزثَّیذرات

تزویجبت  .(1956ٍ ّوىبراى،  Dubois)عَلفَريه اعتفبدُ ؽذ 

درفذ اعتخزاج ؽذ ٍ ثب اعتفبدُ اس هؼزف  70ّب ثب اعتَى  فٌَلی ًوًَِ

فَلیي ؽیىبلتَ ٍ اعتبًذارد اعیذ تبًیه هیشاى تزویجبت فٌلی ٍ ول تبًي 

Makkar( 2003، تؼییي گزديذ.) 

گيزی تخويزپذیزی آسهبیطگبّی رٍش اًذاسُ -

ّب ثب اعتفبدُ اس يه عیغتن تخویز  پذيزی ًوًَِ تخویز
ٍ ّوىبراى،  هَرد ثزرعی لزار گزفت )Durmic آسهبيؾگبّی2

ّبی  تىزار( در داخل لَلِ 4گزم اس ّز ًوًَِ )ثب  1/0(. همذار 2010
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ريختِ ؽذ،  َّاسی3 لیتزی هخقَؿ وؾت ثی هیلی 27آسهبيؼ 

هٌتمل  ه ثی َّاسی4ّبی ضبٍی ًوًَِ ثِ داخل يه اتبل عپظ لَلِ

گزاد ٍ غلظت گبسّبی  درخِ عبًتی 39گزديذ. دهبی ايي اتبله 

N2 ،CO2  ٍH2 ِلیتز در لیتز تٌظین  هیلی 100ٍ  100، 800تزتیت  ث

راط لَذ ًضاد هزيٌَط هدْش ثِ فیغتَلای  4ؽذ. هبيغ ؽىوجِ اس 

عبػت پظ اس هقزف خَران ٍػذُ فجص ثب اعتفبدُ  2ای،  ؽىوجِ

هتز اخذ گزديذ.  هیلی 1هدْش ثِ پزٍة فلشی ثب هٌبفذ  اس پوپ خلاء

ّفتِ ثَد ٍ در  2ّبی هقزفی  ّب ثِ خیزُ پذيزی لَذ دٍرُ ػبدت

 250، 5ویلَگزم لقیل خَ 1سهبى ثزداؽت هبيغ ؽىوجِ، رٍساًِ 

گزم هخلَىی اس هىول هؼذًی  25)ثبللای هقزی( ٍ  6گزم لَپیي

ّبی دٍ  در فلاعهوزدًذ. هبيغ ؽىوجِ  ٍ ٍيتبهیٌی دريبفت هی

َّاسی ثِ  لیتزی ثزای ّز لَذ( در ؽزايو ثی 5/0خذارُ )

ّب ثب دٍ لايِ پبرزِ هتمبل  آسهبيؾگبُ هٌتمل ؽذ. هطتَيبت فلاعه

فبف ؽذ ٍ پظ اس اختلاه ثِ داخل اتبله ثی َّاسی هٌتمل 

( ثِ ؽیزاثِ فبف McDougall ،1948گزديذ. ثب افشٍدى ثبفز )

لیتز اس آى ثِ  هیلی 10ؽذ ٍ همذار  رعبًذُ 2/7آى ثِ  pHؽذُ، 

ّبی آسهبيؼ  ّبی ضبٍی ًوًَِ امبفِ گزديذ. در لَلِ ّزيه اس لَلِ

تَعو يه درپَػ پلاعتیىی ثغتِ ؽذ ٍ عپظ ثب يه رٍوؼ 

لَلِ آسهبيؼ ثذٍى ًوًَِ ضبٍی  4آلَهیٌیَهی پزط گزديذ. تؼذاد 

ظَر هبيغ ؽىوجِ ٍ ثبفز ثِ ػٌَاى وٌتزل هٌفی اختقبؿ يبفت. ثِ هٌ

ای( ٍ يه  ّب، اس لقیل خَ )ؽبخـ خیزُ ػلَفِ تؾخیـ تفبٍت

تىزار ثِ  4وٌغبًتزُ تدبری پلت ؽذُ )ؽبخـ خیزُ هتزاون( ثب 

ّبی  ّبی ضبٍی ًوًَِ ػٌَاى گزٍُ وٌتزل هثجت اعتفبدُ ؽذ. لَلِ

آسهبيؾی ٍ هبيغ ؽىوجِ ثبفزی ؽذُ داخل يه اًىَثبتَر ثب ضزارت 

ثبر ززخؼ در دلیمِ گزهخبًِ  50گزاد ٍ ثب  درخِ عبًتی 39

ّب ثب  عبػت، فؾبر گبس تَلیذ ؽذُ در لَلِ 24گذاری ؽذًذ. پظ اس 

 Greisinger Electronic) 7اعتفبدُ اس يه هجذل فؾبر

GmbH, Regenstauf, Germanyُگیزی ؽذ. پظ اس  ( اًذاس

ّب تَعو  لیتز اس گبس خوغ ؽذُ در لغوت ثبلای لَلِ هیلی 5آى 

 8دار هخقَؿ ّبی در ثِ داخل لَلِّبی هؼوَلی  عزًگ

(Labco, UKتشريك گزديذ. غلظت هتبى در گبس خوغ )  آٍری

Varian ( ؽذُ، ثب اعتفبدُ اس دعتگبُ وزٍهبتَگزافی گبسی

3600, Varian, Inc., Palo Alto, A, USAُگیزی  ( اًذاس

ّب ثز ضغت ول هتبى تَلیذ ؽذُ ثز  ؽذ. تَاًبيی هتبًَصًیه ًوًَِ

ّب ثیبى ؽذ  ز ثِ اسای ّز گزم اس هبدُ خؾه ًوًَِلیت ضغت هیلی

(Soliva  ،2008ٍ ّوىبراى.) 
 

 )گزم درکيلَگزم هبدُ خطک( تزکيت ضيويبیی قصيل جَ ٍ کٌسبًتزُ تجبری هَرد استفبدُ ثِ ػٌَاى کٌتزل هثجت -1جذٍل 

  تزویجبت ؽیویبيی
 تیوبرّبی وٌتزل هثجت

 2وٌغبًتزُ تدبری 1لقیل خَ

 910 918 هبدُ خؾه   

 945 964 هبدُ آلی    

 282 565 الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ خٌثی    

 156 311 الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ اعیذی   

 145 57 پزٍتئیي خبم   

ّب ثزداؽت ٍ پظ اس خؾه ؽذى وبهل، تَعو  وبهل خَ در سهبى خویزی ثَدى داًِاس لقیل خَ ثِ ػٌَاى خیزُ ثز پبيِ ػلَفِ اعتفبدُ ؽذ. ثزای تْیِ ايي هطقَل، گیبُ  -1

 36در اعتزالیبی غزثی تْیِ گزديذ ٍ ضبٍی  وٌغبًتزُ تدبری اس ؽزوت هیلي فیذ ٍلؾپَل9 -2درفذ ثَد.  0/59ثٌذی ؽذ. لبثلیت ّنن آسهبيؾگبّی ايي هطقَل  ثیلز ثغتِ

 درفذ اًَاع هىول ثَد. 5درفذ وبُ گٌذم ٍ  10درفذ لَپیي،  7درفذ گٌذم،  21درفذ يَلاف،  21درفذ خَ، 

 

46



 

 ضيويبیی   تجشیِ -    

گیزی غلظت اعیذّبی ززة فزار تَلیذ ؽذُ،  ثِ هٌظَر اًذاسُ

ّبی آسهبيؼ ثِ  لیتز اس ثخؼ هبيغ داخل لَلِ هیلی 1همذار 

هَلار  1عذين  ّیذرٍوغیذلیتز  هیلی 2/0ّبی ضبٍی  هیىزٍتیَة

هٌتمل گزديذ. غلظت اعیذّبی ززة فزار ثب اعتفبدُ اس دعتگبُ 

Aligent Technologies Inc., ( وزٍهبتَگزافی گبسی

Santa Clara, CA, USAٌِهدْش ثِ عتَى هَئی ٍ ) HP-( ای

FFAP, 30m×0.53mm×1.0μmُگیزی ؽذ.  ( اًذاس

 2/0ّب ثب افشٍدى ِ لیتز اس هطتَيبت لَل هیلی 1ّوسٌیي، همذار 

ّبی  هَلار در داخل هیىزٍتیَة 2ولزيذريه  لیتز اعیذ هیلی

گیزی غلظت ًیتزٍصى  خذاگبًِ اعیذی گزديذ ٍ ثزای اًذاسُ

 آهًَیبوی اعتفبدُ ؽذ. 

ثب عٌدی ٍ  در ايي رٍػ آًشيوی، غلظت آهًَیبن ثِ رٍػ ىیف

-Roche Diagnostics, F Hoffman) دعتگبُ اتَهبتیه

La Roche Ltd., CH-4002 Basel, Switzerland ) ٍ

اختقبفی ) R-Biopharm AG, D-64293  ّبی ویت

Darmstadt, Germanyتؼییي گزديذ )Bergmeyer(  ٍ

Beutler ،1985.) 

 

 

 تجشیِ ٍ تحليل آهبری -    

اعتفبدُ اس ٍ ثب  1/9ًغخِ  SASًزم افشار اىلاػبت ثِ دعت آهذُ ثب 

 ِ تدشيوبهلاً تقبدفی ىزش آهبری يه در لبلت  GLMرٍيِ 

ثب اعتفبدُ اس آسهَى ووتزيي اختلاف  ّب هیبًگیي. ذؽ آهبری

(. هذل آهبری SAS، 2003دار هَرد همبيغِ لزار گزفتٌذ ) هؼٌی

ّبی هَرد ثزرعی ثِ ايي ؽزش  ثزای فزاعٌدِهَرد اعتفبدُ 

 Yij =μ + ti + εij                                ثَد:                    
 ; هیبًگیي ول، μ ّز هؾبّذُ،همذار ;  Yijوِ در ايي هؼبدلِ 

 ti ; ٍ اثز تیوبرεij ثبؽذ. ; خيبی آسهبيؾی هی 

 ًتبیج ٍ ثحث    

 تزکيجبت ضيويبیی -

هیبًگیي تزویجبت ؽیویبيی، تزویجبت فٌلی ٍ ول تبًي در  2در خذٍل 

هطقَل فزػی پغتِ ثِ فَرت آفتبة خؾه ٍ عیلَ ؽذُ، ًؾبى 

الیبف داری در غلظت پزٍتئیي خبم،  دادُ ؽذُ اعت. تفبٍت هؼٌی

ٍ ول تبًي در دٍ ًَع هطقَل هؾبّذُ  ًبهطلَل در ؽَيٌذُ اعیذی

ًؾذ، در ضبلی وِ عیلَ وزدى هطقَل فزػی پغتِ ثبػث وبّؼ 

(، P 0</05) الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ خٌثیداری در  هؼٌی

( ٍ تزویجبت فٌلی P <01/0ّبی هطلَل در آة ) وزثَّیذرات

(01/0> P.ؽذ ) 

 (N; 3صَرت آفتبة خطک ٍ سيلَ ضذُ ) هيبًگيي تزکيجبت ضيويبیی هحصَل فزػی پستِ ثِ -2جذٍل 

)درفذ در هبدُ خؾه( 1تزویجبت ؽیویبيی
هطقَل فزػی پغتِ

تبًي ول  تزویجبت فٌلی  WSC ADFom aNDFom CP

99/9 b71/13 a6/9 9/23 a7/32 9/12 آفتبة خؾه

08/10 a54/14 b4/4 6/22 b9/30 0/13 عیلَ ؽذُ

ذارد اًطزاف 14/0 37/0 44/0 38/0 12/0 09/0 ّبهیبًگیي اعتبً

1- CP ،پزٍتئیي خبم ;aNDFomآهیلاس همبٍم ثِ ضزارت( -)ثب اعتفبدُ اس آًشين آلفب; الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ خٌثی ،ADFom ٍ الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ اعیذی ;

WSCّبی هطلَل در آة ; وزثَّیذرات

 .(P 0</05ثبؽذ ) دار هی ّبی ثب ضزٍف هتفبٍت در ّز عتَى دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -

 6-7وزدى يه ػلَفِ دارا ثَدى ضذالل  اس ؽزايو لاسم ثزای عیلَ

هبدُ خؾه ّبی هطلَل در آة در هطتَای  وزثَّیذراتدرفذ 

ّبی هطلَل در آة  وزثَّیذرات( ٍ همذار Smith ،1968اعت )

عیلَ وزدى هطقَل درفذ ثَد. ثب  6/9در هطقَل فزػی پغتِ 

درفذ(  4/4ثِ  6/9ّبی هطلَل در آة )اس  فزػی پغتِ، وزثَّیذرات

درفذ( وبّؼ  9/30ثِ  7/32)اس الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ خٌثی ٍ 
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فزآيٌذ وِ ًیش گشارػ ؽذُ اعت  ّب يبفت. ثزای عبيز ػلَفِ

ّبی ديَارُ علَل ثِ خقَؿ  زدى ثز وزثَّیذراتو عیلَ

(. 1991ٍ ّوىبراى،  McDonaldعلَلش تبثیز دارد ) ّوی

ؽَاّذی ٍخَد دارد وِ ضذالل ثخؾی اس لٌذّبی پٌتَس در عیلاص 

(. 1961ٍ ّوىبراى،  علَلش اعت )Deware ضبفل اس تدشيِ ّوی

هؾبثِ ثب ًتبيح ايي آسهبيؼ، گشارػ ؽذُ اعت وِ عیلَ وزدى 

داری در الیبف ًبهطلَل در  طقَل فزػی پغتِ عجت وبّؼ هؼٌیه

ّبی هطلَل در آة گزديذ  ؽَيٌذُ خٌثی ٍ وزثَّیذرات

(Bagheripour  ،ثزخی اس هيبلؼبت ًیش 2008ٍ ّوىبراى .)

هتفبٍت ثب ًتبيح هب، تغییزی در الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ خٌثی 

  ًیش ثب افشٍدىهطقَل فزػی پغتِ، ثب عیلَ وزدى ثذٍى افشٍدًی ٍ 

Valizadeh( ؛ 2009ٍ ّوىبراى،  اٍرُ ٍ هلاط هؾبّذُ ًىزدًذ

Mokhtarpour  ،2012ٍ ّوىبراى.) 

هیشاى  ثِ تزتیتٍ عیلَ ؽذُ آفتبة خؾه هطقَل فزػی پغتِ در 

 08/10ٍ  99/9هیشاى تبًي ول ٍ  54/14 ٍ 71/13 تزویجبت فٌلی

ٍ  8/7-2/14 ثَد. ثزخی اس هيبلؼبت، تزویجبت فٌلی را ثیيدرفذ 

ٍ  )shakeriاًذ  درفذ گشارػ وزدُ 1/4-7/9ول تبًي را ثیي 

؛ 2008ٍ ّوىبراى،  ؛ 2007Bagheripourّوىبراى، 

Valizadeh  ،2009ٍ ّوىبراىMokhtarpour ّوىبراى،  ؛ ٍ

2012shakeri گشارؽبت ثب ايي همبديز  (،2013ٍ ّوىبراى،  ؛

ّوىبراى، ٍ  هؾبثِ اعت )Bagheripour هيبلؼبت،ثؼنی اس 

2008Valizadeh داهٌِ گغتزدُ ثزای ايي 2009ٍ ّوىبراى،  ؛ .)

تَاًذ هزثَه ثِ ػَاهلی هثل  تزویجبت در هطقَل فزػی پغتِ هی

ٍاريتِ گیبُ، ًَع خبن، ؽزايو پزٍرػ، اللین هٌيمِ، هزضلِ 

گیزی ايي تزویجبت ثبؽذ. گشارػ ُ  ثزداؽت ٍ ّوسٌیي، رٍػ اًذاس

ّبی ضبٍی تبًي، غلظت تبًي ثِ  ػلَفِ ؽذُ اعت وِ ثب عیلَ وزدى

( ٍ يب Makkar Singh ٍ ،1993دلیل پلیوزيشاعیَى )

يبثذ،  ( وبّؼ هی2005ٍ ّوىبراى،  Ben Salemاوغیذاعیَى )

اهب عیلَ وزدى هطقَل فزػی پغتِ ًِ تٌْب عجت وبّؼ تزویجبت 

داری  ىَر هؼٌی فٌلی ٍ تبًي ًگزديذ، ثلىِ تزویجبت فٌلی ثِ

(01/0>P .افشايؼ ًؾبى دادًذ )َوزدى هطقَل فزػی، ثب عیل 

الیبف ًبهطلَل در ٍ  درفذ 2/54ّبی هطلَل در آة  وزثَّیذرات

ايي افشايؼ ًغجی ثبػث  يبفت وِ درفذ وبّؼ 5/5 خٌثی ؽَيٌذُ

ثب عیلَ وزدى گشارػ ؽذُ اعت وِ  .در عیلاص ؽذُ اعت تزویجبت

 50ٍ  20تزویجبت فٌلی ٍ تبًي ثِ تزتیت  ،هطقَل فزػی پغتِ

درفذ  2/4ٍ  0/6 (،2009ٍ ّوىبراى،  Valizadehدرفذ )

(Bagheripour  ،ففز ٍ 2008ٍ ّوىبراى ٍ )درفذ  57/19

(Mokhtarpour  ،وبّؼ يبفتٌذ وِ ثب ًتبيح 2012ٍ ّوىبراى )

ثبؽٌذ. ايي اختلافبت اضتوبلاً ثِ دلیل  آسهبيؼ ضبمز هتفبٍت هی

 ؛2003ٍ ّوىبراى،  ر عبختبر تزویجبت فٌلی ٍ تبًي )Minتفبٍت د

Patra Saxena ٍ ،2011 هَخَد در هطقَل فزػی پغتِ هَرد )

 اعتفبدُ در ايي آسهبيؾبت اعت.

 

 پذیزی ٍ تَليذ هتبى تخويز -    

pH ٍ ُهطتَيبت  ضدن گبس، ضدن ٍ غلظت هتبى تَلیذؽذ

عبػت اًىَثبعیَى هطقَل فزػی  24ّبی آسهبيؼ پظ اس  لَلِ

فَرت آفتبة خؾه ٍ عیلَ ؽذُ ٍ ّوسٌیي، لقیل خَ ٍ  پغتِ ثِ

وٌغبًتزُ تدبری ثِ ػٌَاى تیوبرّبی وٌتزل هثجت ثِ ّوزاُ هبيغ 

دٌّذ  ًتبيح ًؾبى هیًؾبى دادُ ؽذُ اعت.  3ؽىوجِ ٍ ثبفز در خذٍل 

یلاص هطقَل فزػی پغتِ ووتز وِ ضدن گبس، اس تخویز ع

(0003/0;P)  اس ًَع آفتبة خؾه آى ثَد ٍ ضدن گبس تَلیذی اس

ّبی گزٍُ وٌتزل  تخویز ّز دٍ ًَع هطقَل فزػی پغتِ اس خَران

هطلَل در هَاد  ّبی در اثز تخویز وزثَّیذراتهثجت ووتز ثَد. 

 ؽَد ٍ ثبػث وبّؼ عزيغ pH عیلَ ؽذُ، اعیذلاوتیه تَلیذ هی

ّبی هطلَل در آة ثزای  داًین وِ وزثَّیذرات گزدد ٍ هی هی

ٍ  )McDonaldّبی ؽىوجِ ضیبتی ّغتٌذ  رؽذ هیىزٍة

  (. 1991ّوىبراى، 

ّبی  ّبی ضبفل اس تخویز ثزای ارگبًیغن اس ىزفی، اًزصی فزآٍردُ

رٍ،  (. اس ايي1992، ثبؽٌذ )AFRC ؽىوجِ لبثل دعتزط ًوی

وبّؼ تَلیذ گبس ثب تخویز عیلاص هطقَل فزػی پغتِ ًغجت ثِ ًَع 

ّبی هطلَل  تَاى ثِ وبّؼ وزثَّیذرات آفتبة خؾه آى را هی

Bagheripour .ّوىبراى  آى پظ اس عیلَ ؽذى ًغجت داد ٍ

( ًیش وبّؼ تَلیذگبس، لبثلیت ّنن هبدُ آلی ٍ اًزصی لبثل 2008)

 غتِ را پظ اس عیلَ ؽذى گشارػ وزدًذ.هتبثَلیغن هطقَل فزػی پ
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سبػت  24ّبی آسهبیص حبٍی ًوًَِ پس اس  هحتَیبت لَلِ pHٍ هيشاى تَليذ گبس، غلظت ٍ حجن گبس هتبى تَليذی  -3جذٍل 

 اًكَثبسيَى در ضزایط آسهبیطگبّی

 ّب  فزاعٌدِ

 تیوبرّب

اًطزاف اعتبًذارد 

 هیبًگیي

 عيص 

 داری هؼٌی

 همبيغِ تیوبرّب
 وٌتزل هثجت هطقَل فزػی پغتِ

آفتبة 

 خؾه

 عیلَ

 ؽذُ

 لقیل

 خَ 

وٌغبًتزُ 

 تدبری

آفتبة خؾه 

 ثب عیلَؽذُ

هطقَل فزػی 

پغتِ ثب وٌتزل 

 هثجت

 c5/262 d8/246 b9/273 a1/300 9/1 0001/0> 0003/0 0001/0 لیتز/گزم( ضدن گبس تَلیذی )هیلی

 c10/6 c98/6 b78/7 a06/8 31/0 009/0 08/0 002/0 درفذ(هتبى )غلظت گبس 

 c0/16 c2/17 b3/21 a2/24 9/0 0006/0 36/0 0001/0 لیتز/گزم( ضدن گبس هتبى )هیلی

pH 
b49/6 a62/6 c37/6 bc43/6 02/0 0003/0 004/0 0001/0 

 .(P <05/0)ثبؽٌذ  دار هی تیوبرّبی ثب ضزٍف هتفبٍت در ّز رديف دارای اختلاف هؼٌی  هیبًگیي

غلظت ٍ ضدن ووتزی اس گبس هتبى در ًتیدِ اًىَثبعیَى هطقَل 

فزػی پغتِ ثِ ّز دٍ فَرت آفتبة خؾه ٍ عیلَ ؽذُ در همبيغِ 

تدبری تَلیذ گزديذ. غلظت ووتز ثب لقیل خَ ٍ وٌغبًتزُ 

(002/0; P )ًَِّبی هطقَل  هتبى در گبس ضبفل اس تخویز ًو

تَاى ثِ تبثیز  ثب تیوبرّبی وٌتزل هثجت را هیفزػی پغتِ در همبيغِ 

گشارؽی در ارتجبه ثب تبثیز  ّب ًغجت داد. تبًي هَخَد در آى

تبثیز هطقَل فزػی پغتِ ثز وبّؼ تَلیذ هتبى يبفت ًگزديذ، اهب اس 

تَاى ثِ وبّؼ  هثجت گیبّبى ضبٍی تبًي ثز وبّؼ تَلیذ هتبى هی

 10درفذی تَلیذ هتبى در ثشّبی تغذيِ ؽذُ ثب گیبُ لَتَط16

(Waghorn  ،وبّؼ 2002ٍ ّوىبراى ٍ ،)درفذی تَلیذ  12

( ثب خیزُ ضبٍی 2005ٍ ّوىبراى،  Carullaهتبى در گَعفٌذاى )

ّبی  ّؼ اًتؾبر هتبى ثب خیزُدرفذ تبًي هتزاون اؽبرُ وزد. وب 5/2

ّبی  ضبٍی تبًي ثِ وبّؼ پزٍتَسٍآّب ٍ در ًتیدِ وبّؼ هتبًَصى

H ّب ٍ ّوسٌیي، وبّؼ تدشيِ ٍاثغتِ ثِ آى
 پذيزی فیجز وِ تَلیذ +

ٍ  Tavendaleًوبيذ ًغجت دادُ ؽذُ اعت ) را هطذٍد هی

 (.2005ّوىبراى، 

 ّبی ضبٍی عيَش هختلف عیلاص خیزُگشارػ ؽذُ اعت وِ 

درفذ( در خیزُ گَعفٌذاى  21هطقَل فزػی پغتِ )تب عيص 

وزهبًی، خوؼیت ول پزٍتَسٍآّبی ؽىوجِ، پزٍتَسٍآّبی 

ٍ  Hajalizadehَّلَتزيؼ ٍ آًتَديٌیَم را وبّؼ دادًذ )

(. ّوسٌیي، لبثلیت ّنن الیبف ًبهطلَل در 2012ّوىبراى، 

ّبی  ؽَيٌذُ خٌثی ٍ الیبف ًبهطلَل در ؽَيٌذُ اعیذی در گَعبلِ

درفذ عیلاص  18ّبی ضبٍی  پزٍاری ّلؾتبيي ثب هقزف خیزُ

درفذ در همبيغِ ثب  3/15ٍ  7/12تزتیت  هطقَل فزػی پغتِ ثِ

Shakeri( 2013، گزٍُ ؽبّذ وبّؼ يبفت.)  ثب اعتٌبد ثِ ًتبيح ايي

تَاى وبّؼ تَلیذ هتبى ثب اًىَثبعیَى هطقَل فزػی  دٍ هيبلؼِ هی

سٍآّب ٍ وبّؼ ّنن فیجز ًغجت داد پغتِ را ثِ وبّؼ خوؼیت پزٍتَ

(Hajalizadeh  ،2012ٍ ّوىبراىShakeri 2013، ؛). 

ّبی آسهبيؼ پظ اس پبيبى اًىَثبعیَى  هطتَيبت لَلِ pHثبلاتزيي 

ّبی ضبٍی عیلاص هطقَل فزػی پغتِ ثَدوِ اضتوبلاً  هزثَه ثِ لَلِ

ّبی لبثل دعتزط ثزای  تَاًذ ثِ دلیل ووتز ثَدى وزثَّیذرات هی

ّبی دخیل در گَارػ ثبؽذوِ در ًْبيت عجت وبّؼ  ارگبًیغن

تخویزی ؽذُ  ّبی تخویزی ٍ وبّؼ تَلیذ هطقَلات فؼبلیت

 اعت.
 

 هحصَلات تخويزی  -     

ّبی تخویزی ؽبهل هیشاى ول ٍ پزٍفبيل اعیذّبی ززة  فزاعٌدِ

عبػتِ  24فزار ٍ ّوسٌیي غلظت آهًَیبن ضبفل اس اًىَثبعیَى 

ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. هطقَل  4ّبی آسهبيؾی در خذٍل  خَران

فزػی پغتِ آفتبة خؾه ٍ عیلَ ؽذُ در تَلیذ ول اعیذّبی 

( داؽتٌذ، ػلاٍُ ثز ايي P<01/0)دار  زة فزار تفبٍت هؼٌیز

تزتیت  ثیؾتزيي ٍ ووتزيي هیشاى تَلیذ اعیذّبی ززة فزار ثِ
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هزثَه ثِ وٌغبًتزُ تدبری ٍ عیلاص هطقَل فزػی پغتِ ثَد ٍ ثِ 

ّویي تزتیت غلظت اعتبت، ثَتیزات ٍ ٍالزات تَلیذی ًیش ثیي 

 تیوبرّب تفبٍت داؽتٌذ.

ووتز ثَدى هیشاى تَلیذ اعیذّبی ززة فزار ضبفل اس تخویز عیلاص 

تَاى ثِ  را هیهطقَل فزػی پغتِ ًغجت ثِ ًَع آفتبة خؾه   

َّاسی در عیلَ ًغجت  وبّؼ لٌذّبی هطلَل ىی فزايٌذ تخویز ثی

دٍ ًَع  ّبی ززة فزار در ّز ( اعیذ0P</01تز ) داد. هیشاى پبيیي

تَاى ثِ تفبٍت  هطقَل فزػی پغتِ ًغجت ثِ وٌغبًتزُ تدبری را هی

ّب ٍ ّوسٌیي تبًي  ّبی آى هَاد هغذی خقَفبً وزثَّیذرات

هَخَد در هطقَل فزػی پغتِ ٍ ًمؾی وِ در وبّؼ فؼبلیت 

ّبی دخیل در ّنن ٍ تخویز هَاد هغذی دارد، ًغجت داد.  ارگبًیغن

ّب ٍ  ی خبرج علَلی ديَارُ ثبوتزیّب ّب ثب تبثیز ثز آًشين تبًي

ّب، فؼبلیت مذ هیىزٍثی  ّوسٌیي تغییز در هَرفَلَصی ديَارُ آى

ّب تدشيِ  . تبًيPatra( Saxena ٍ ،2011)وٌٌذ  خَد را المبء هی

ديَارُ علَلی را ثب تبثیز هغتمین ثز عَخت ٍ عبس هیىزٍثی، 

ثب  ّب اس عَثغتزا ثزای رؽذ، تؾىیل ویلات هطزٍهیت ارگبًیغن

ٍ  ًوبيٌذ )Scalbert ّب هْبر هی ّب ٍ وبّؼ دعتزعی ثِ آى وبتیَى

(. در هيبلؼِ ضبمز، غلظت پزٍپیًَبت ثیي 1991ّوىبراى، 

داری ًذاؽت، اهب غلظت اعتبت در  تیوبرّبی هختلف تفبٍت هؼٌی

ًغجت ثِ وٌغبًتزُ تدبری ووتز ّز دٍ ؽىل هطقَل فزػی پغتِ 

(03/0;P

پزٍپیًَبت را در تدْیشات رٍعته

( ثَد ٍ در ًتیدِ ًغجت اعتبت ثِ پزٍپیًَبت در تیوبرّبی 

ّبی وٌتزل  هطقَل فزػی پغتِ همذار ووتزی ًغجت ثِ گزٍُ

داؽتٌذ، ّز زٌذ وِ ايي ًغجت تٌْب در تیوبر عیلاص هطقَل فزػی 

در هَرد داری را ثب تیوبرّبی وٌتزل ًؾبى داد.  پغتِ، اختلاف هؼٌی

غتِ ثز تَلیذ ول اعیذّبی تبثیز تبًي هَخَد در هطقَل فزػی پ

ّب گشارؽی يبفت ًؾذ، اهب  ززة فزار ٍ غلظت ّز يه اس آى

Makkar ( ًغجت هَلاری ثیؾتزی اس 1995ٍ ّوىبراى ،)
ّب  ٍلتی وِ هیىزٍارگبًیغن 11

در هؼزك تبًي گیبُ ویَثزاوَ لزار داؽتٌذ، گشارػ وزدًذ. 

بًي ػقبرُ گیبُ ویَثزاوَ در خیزُ ّوسٌیي، ثب افشايؼ عيص ت

ّبی پزٍاری، غلظت ول اعیذّبی ززة فزار ثِ فَرت  گَعبلِ

خيی توبيل ثِ وبّؼ ٍ غلظت اعتبت ٍ ًغجت اعتبت ثِ 

(. 2007ٍ ّوىبراى،  Beaucheminپزٍپیًَبت ًیشوبّؼ يبفت )

اعیذّبی ززة فزار در گشارػ ؽذُ وِ الگَی ًغجت  ضبلثب ايي 

آسهبيؾگبّی ثزای ارسيبثی اثز تبًي ثغیبر هتٌبلل اعت هيبلؼبت 

(Wang  ،2009ٍ ّوىبراى.) 
 

سبػت اًكَثبسيَى  24گزم/ گزم پزٍتئيي خبم( پس اس  هَل/ ليتز(ٍ  آهًَيبک تَليذضذُ )هيلی غلظت اسيذّبی چزة فزار)هيلی -4جذٍل 

ًَِ  ّب در ضزایط آسهبیطگبّی ًو

 ّبی تخویزی فزاعٌدِ

 تیوبرّب

 اًطزاف

 اعتبًذارد

 ّبهیبًگیي

 عيص 

 داری هؼٌی

 همبيغِ تیوبرّب
 وٌتزل هثجت هطقَل فزػی پغتِ

آفتبة 

 خؾه

 عیلَ

 ؽذُ

لقیل 

 خَ

وٌغبًتزُ 

 تدبری

آفتبة خؾه 

 ثب عیلَؽذُ

هطقَل فزػی 

پغتِ ثب وٌتزل 

 هثجت

 b04/105 c55/95 b78/105 a28/119 67/2 002/0 007/0 002/0 ول اعیذّبی ززة فزار

 b86/59 b08/55 b56/59 a42/67 23/2 03/0 17/0 03/0 اعتبت    

 25/0 57/0 24/0 32/1 66/30 33/27 79/26 89/27 پزٍپیًَبت    

 bc11/13 c82/11 b69/13 a67/15 51/0 005/0 11/0 003/0 ثَتیزات    

 b95/1 b93/1 a07/3 a38/3 10/0 0001/0 06/0 0001/0 ٍالزات    

 ab15/2 b06/2 a18/2 a20/2 04/0 05/0 66/0 04/0 پزٍپیًَبت ًغجت اعتبت ثِ

 d9/121 c0/147 a7/273 b9/163 6/3 0001/0 0001/0 0001/0 آهًَیبن   

 .(P <05/0)ثبؽٌذ  دار هی تیوبرّبی ثب ضزٍف هتفبٍت در ّز رديف دارای اختلاف هؼٌی  هیبًگیي
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ّبی آسهبيؼ ضبٍی تیوبرّبی آسهبيؾی  در لَلِغلظت آهًَیبن 

گزم ثِ اسای ّز گزم پزٍتئیي خبم تغییز  هیلی 7/273تب  9/121ثیي 

  وزد. تدشيِ تزویجبت ًیتزٍصًی خَران در ؽىوجِ ثِ ٍعیلِ

  پزٍتئبسّبی هیىزٍثی، عجت تَلیذ آهًَیبن ثِ ػٌَاى فزآٍردُ

ٍتئیي خبم در دٍ گزدد ٍلی ثب ٍخَد يىغبى ثَدى هیشاى پز ًْبيی هی

ّب  ًَع هطقَل فزػی پغتِ، غلظت آهًَیبن تَلیذ ؽذُ ثیي آى

( داؽت. اگززِ، هیشاى آهًَیبن P<01/0داری ) اختلاف هؼٌی

هَخَد در ؽىوجِ ضبفل اس دِآهیٌبعیَى اعیذّبی آهیٌِ يب 

 وبتبثَلیغن ًیتزٍصى غیز پزٍتئیٌی، ثغتگی ثِ ًیتزٍصى

تزویجبت آًذٍصًَط ضبفل اس ثشاق ٍ يب هَاد خَراوی دارد  

(Van Soest ،1994 اهب ػَاهلی هبًٌذ فزاّوی ٍ همذار اًزصی ،)

ّب ًیش در غلظت آى ًمؼ دارًذ  لبثل دعتزط ثزای ثبوتزی

(Beever Mould ٍ ،2000 ثٌبثزايي، ووتز ثَدى اًزصی لبثل .)

ضبٍی عیلاص ّبی آسهبيؼ  ّب در لَلِ دعتزط ثزای ثبوتزی

ّب ٍ تدوغ  هطقَل فزػی پغتِ، اضتوبلاً ثبػث فؼبلیت ووتز ثبوتزی

ثیؾتز آهًَیبن در هطیو گزديذُ اعت. ووتز ثَدى لبثل تَخِ 

غلظت آهًَیبن در ّز دٍ ؽىل هطقَل فزػی پغتِ ًغجت ثِ 

تَاى ثِ ٍخَد تبًي در هطقَل  ّبی وٌتزل هثجت را هی خَران

ّب  ى ثز پزٍتئَلیش ًغجت داد. سيزا تبًيفزػی پغتِ ٍ ًمؼ ثبسدارًذُ آ

ثبػث ايدبد  ،ّب ايدبد اتقبلات ّیذرٍصًی ثب پزٍتئیيلبدرًذ ثب 

پَؽبًذُ ٍ را    ّب پزٍتئیيٍ ّوسٌیي عيص ، ؽًَذگزيش    پیًَذّبی آة

ٍ  )McNabbوٌٌذ  هیّب ثب عَثغتزا هوبًؼت    وٌؼ آًشين اس ثز ّن

خلَگیزی  ّب ايي تزتیت استدشيِ پزٍتئیي ٍ ثِ (1996ّوىبراى، 

 ًوبيٌذ. هی

 گيزی کلی ًتيجِ    

اعتزالیبی غزثی

هطقَل فزػی پغتِ دارای ارسػ غذايی هٌبعجی اعت ٍ اس پتبًغیل 

ثبلايی ثزای اعتفبدُ در خیزُ ًؾخَاروٌٌذگبى ثزخَردار اعت. 

اعتفبدُ اس ايي هبدُ خَراوی ثِ ّز دٍ فَرت خؾه ٍ عیلَ ؽذُ 

وٌٌذگبى ػلاٍُ ثز وبّؼ لیوت خَران ٍ در خیزُ ًؾخَار

خلَگیزی اس آلَدگی هطیو سيغت ًبؽی اس رّب ؽذى ٍ 

تَاًذ ثِ ػٌَاى راّىبری  پزاوٌذگی آى در اىزاف ثبغبت پغتِ، هی

ای خْت وبّؼ  خذيذ ثزای دعتىبری َّؽوٌذاًِ تخویز ؽىوجِ

تَلیذ هتبى، وبّؼ ًغجت اعتبت ثِ پزٍپیًَبت ٍ وبّؼ تدشيِ 

رعذ ثب  هَرد اعتفبدُ لزار گیزد. ّوسٌیي، ثِ ًظز هی ّب پزٍتئیي

تَخِ ثِ تَلیذ همبديز سيبدی اس هطقَل فزػی پغتِ دريه دٍرُ 

ّشيٌِ ثزای ًگْذاری   ٍ ون  وزدى ثتَاًذ رٍؽی ػولی وَتبُ، عیلَ

 آى ثبؽذ.

 سپبسگشاری     

گیزی غلظت  ّبی تخویز پذيزی، تؼییي اًتؾبر هتبى، اًذاسُ آسهبيؼ

اعیذّبی ززة فزار ٍ آهًَیبن در آسهبيؾگبُ تغذيِ دام داًؾگبُ 
هیلادی اًدبم ؽذ.  2013وؾَر اعتزالیب در عبل  12

ّوىبراى هطتزم در ايي داًؾگبُ اهىبى اًدبم آسهبيؼ ثز رٍی 

ّبی پزٍصُ افلی هؾتزن  ّبی ايي آسهبيؼ را در وٌبر ًوًَِ ًوًَِ

ّب تؾىز ٍ لذرداًی  ى آ  لِ اس ّوىبریايي ٍعی فزاّن آٍردًذ، ثِ

 ًوبين. هی
 

 ّب پبٍرقی

7 - Pressure transducer 

8 - Exetainer tube 

9 - Milne Feed, Welshpool 

10 - Lotus pedunculatus 
11 – RUSITEC=Rumen Simulation Technique
12 - UWA (The University of Western Australia) 

 

1  - Archaea 

2 - in vitro batch fermentation  

3 - Bellco tubes, Vineland, NJ, USA 

4  - Coy Vinyl Anaerobic Chamber; Coy Laboratory Products 

Inc.,USA 

5  - Oaten chaff 

6 - Lupins 
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