
 
 

 

 1394 بْار، 106ضوارُ 

مرتبط با صفت  BMP15و    FecBكانديداهاي بررسي چندشكلي ژن

 دوقلوزائي در گله گوسفند

 چكيذُ       

گذاري ٍخَد دارد. رٍش صى اساسي بيي ًضادّاي هختلف گَسفٌذ اس لحاػ تٌَع صًتيكي در ًزخ تخوكّاي تفاٍت

باضٌذ. هغالؼِ ّاي خذيذ بزاي بْبَد صفت چٌذقلَسائي در گَسفٌذ هيكاًذيذا ٍ استفادُ اس ًطاًگزّاي صًتيكي، رٍش

ا صفت چٌذقلَسائي در گَسفٌذاى ًضاد ٍ ارتباط آًْا ب FecB ٍ BMP15ّاي ضكلي صىحاضز بِ هٌظَر بزرسي چٌذ

ًوًَِ خَى بغَر تصادفي اس گَسفٌذاى ًضاد هغاًي  150اًدام گزفت. تؼذاد  PCR- RFLPهغاًي با استفادُ اس رٍش 

با استفادُ اس رٍش ًوكي بْيٌِ ضذُ، استخزاج گزديذ.  DNAهَخَد در ايستگاُ خؼفزآباد استاى اردبيل خوغ آٍري ٍ 

با استفادُ  PCRتبظ با صفت چٌذقلَسايي با استفادُ اس آغاسگزّاي اختصاصي تكثيز ٍ هحصَلات يافتِ هزًَاحي خْص

ّاي هَرد هغالؼِ چٌذضكل يك اس خايگاُّضن ضذًذ. در ايي تحقيق، ّيچ AvaII, SpeI, HinfIّاي بزضي اس آًشين

درصذ( بزاي  23ّا داراي فزم آلل ٍحطي بَدًذ. اس آًدايي كِ هيشاى دٍقلَسايي ًسبتاً بالا)حذٍد ًبَدُ ٍ توام ًوًَِ

تحقيق با صفت چٌذ ّاي هَرد هغالؼِ در ايي دّذ كِ خايگاُايي ًضاد گشارش ضذُ، ًتايح بِ دست آهذُ ًطاى هي

 ّاي ديگزي ًقص دارًذ.قلَسايي هزتبظ ًبَدُ ٍ احتوالا بزاي صفت دٍقلَسايي در ًضاد هغاًي صى
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 هقذهِ      

ى٘عفٖس، چٖسقَ٘سايى زرصفزاْٛيز اقشصبزيثٚس٘خٚثب

اعز. اْٛيزحبئشصفزائثزّ٘ثزمبٕسيسايٛبى صٓثزرعى

سيبز، سبّش٘عظقَ٘ساييچٖسثبى٘عفٖسآزرمَيع٘رثٚ

سايؼزرٕشبجسؼسازاسسيبزسزريشي سرْلٕزخدذيزيٗراثز

زييز،ثٚ ػجبرر(.Malher ٗChere  ،1998ؽ٘ز)ّيثزآٗرز 

ثزايچٖسقَ٘ساييثٚسزي ٕغجز ّٖبعتّؼيبرريشي سرْلٕزخ

اعز. سحقيقبر ّرشَف ٕؾبٓ زاز ػْسٙٛبيصٓمززّٓؾرص

ثٚ زٍيٌ خٜؼث٘رٗلاّزيٖٕ٘ضاززرؽسّٙؾبٛسٙقَ٘ساييچٖسمٚ

 اعز)Mulsant  1اعشر٘آّ٘رف٘صٕيلىيزٕسٙ دزٗسئئصٓزر

ٗ  Wilsonٗ  2001ٗ ْٛنبرآ،  Souza؛ 2001ٗ ْٛنبرآ،

زييزيٛبي صٓزرخٜؼٗخ٘زآٓاس(. دظ2001ْٛنبرآ،

ايٖ٘رزيٌٕضاززرچٖسقَ٘ساييايدبزٕيش ػبٌّ BMP15ٕظيز

 BMP15صٓ (. 2002ٗ ْٛنبرآ،  Gallowayؽس)ىشارػ

 صٓائ دٖح آٌٍ ّرشَف قزار زاؽشٚ ٗ  X مزّٗ٘سُٗ خٖغي رٗي

                                          
1-

Bone morphogenetic protein receptor type-1B(BMPR1B) 

Fecx  ؽبٌّ
B  ،Fecx

G  ،Fecx
H ،FecX

L
   ٗFecx

I 

سزئ سأثيزار . ػْسْٙٛيي اثز فٖ٘سيذي ينغبٕي زارٕسثبؽٖس مٚ  ّي

ريشي، إساسٙ ٗ سؼساز  ثز ٕزخ سرْل FecBفيشيٍ٘٘صيني ٍ٘م٘ط

ٗ  Davisٛب اعز)ريش زر سرْسآ ٛبي سرْلفٍ٘ينً٘

ٗ ٛشزٗسيي٘ر  BB(. زر حي٘إبر ثب ْٛ٘سيي٘ر 2002ْٛنبرآ،

B+ ً٘ٛب زر إساسٙ زر ّقبيغٚ ثب سيخ ٗحؾي ++ ، فٍ٘ين

،  McNattyمٖٖس) ريشي ّي سز ثبٍغ ؽسٙ ٗ سرْل م٘چل

يل صٓ اس٘سُٗ غبٍت ث٘زٙ ٗ اثز  (FecB)صٓ ث٘رٗلا (. 2005

. زر (Piper  ،1985ريشي زارز) افشايؾي رٗي ّيشآ سرْل

يبثي  ّنبٓ ٕقؾٚٛبي َّنٍ٘ي، ا ٛبي اذيز ثب س٘عؼٚ سنٖيل عبً

ٛبي ّ٘ثز ثز صفبر اقشصبزي فزاِٛ ؽسٙ ٗ ثب مْل ائ  صٓ

QTLس٘آ  ٛب ّي رٗػ
ٛبي ّ٘ثز ثز صفز يب صفبر را ّؾرص ٗ 2

(، 2007ٗ ْٛنبرآ ) . Chuديؾزفز صٕشيني را عزػز ثرؾيس

ٗ ارسجبط إٜٓب  ٗ BMP15 ٛبي ّ٘خ٘ز زر صٓ ٛبي FecBخٜؼ

                                          
2
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Genetic variation in ovulation rate in sheep has been widely documented and the evidence shows 

substantial differences among world sheep breeds. Candidate gene approach and DNA marker 

strategy are new tools to improve twining  or  multiple  lambing  rate traits in sheep population .The  

present  study  was  carried  out  to  detect  of  polymorphism  in FecB and BMP15  genes  and  the 

effect  on litter size trait in Moghani sheep breed using RFLP-PCR method. Blood samples were 

collected randomly from 150 individuals at Moghani Breeding Station of Ardebil province, Iran. 

DNA of blood samples was extracted by modifying salting out method. Site of mutation was 

amplified using specific  primers and PCR products were determined by agarose gel electrophoresis, 

and then the PCR product was digested with AvaII, SpeI and HinfI restriction enzymes for FecB, 

FecX
H
 and FecX

G
 loci , respectively. The results did not show any polymorphism for FecB and 

BMP15 genes. All the samples were showed wild type alleles so mutation of FecB and BMP15 

genes were not cause of prolificacy in Moghani sheep. Considering the phenotypes records in this 

breed, the obtained result indicates that the genetic factor responsible for twining or  multiple  

lambing  rate  is  not  related  to  reported  mutated  alleles  at  prolificacy major genes and therefore 

other prolificacy related genes should be investigated in Moghani sheep. 

Key words: Litter size, Fec B, BMP15, Candidate Gene, Moghani Sheep. 
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را ثب صفز زٗقَ٘سايي زر ى٘عفٖسآ چيٖي ّ٘رز ّغبٍؼٚ قزار زازٕس. 

سايي ى٘عفٖسآ ثب  ٕشبيح حبصٌ اس سحقيق إٜٓب ٕؾبٓ زاز مٚ ٕزخ ثزٙ

FecBصٕ٘سيخ 
B
- FecB

B  ٗ 
FecB

B
- FecB

ٗ  4/1ثٚ سزسيت +

FecBثزاثز ثيؾشز اس ى٘عفٖسآ ثب صٕ٘سيخ  11/1
+
- FecB

+ ٗ

FecXى٘عفٖسآ ثب صٕ٘سيخ 
G
- FecX

ثيؾشز اس  55/0، +

FecXى٘عفٖسآ ثب صٕ٘سيخ 
+
- FecX

ٗ  Zareثبؽس.  ّي +

 ٗ ارسجبط آٓ ثب BMP15صٓ  (، چٖس ؽنَي2007)ْٛنبرآ 

را ّ٘رز ى٘عفٖس ؽبً  زرىذاري  ؼ ٕزخ سرْليي ٗ افشايزٗقَ٘سا

ٛيچ خٜؾي زر صٓ ّ٘رز ّغبٍؼٚ ّؾبٛسٙ  ثزرعي قزار زازٕس ٗ

ٗ  GDF9ز صٓ يسبث (،2009)ٗ ْٛنبرآ   Ghaffari ٕنززٕس.

FecB  رٗي ى٘عفٖس ؽبً ثب اعشفبزٙ اس رٗػ راPCR-RFLP 

ثزرعي ْٕ٘زٙ ٗ ٕؾبٓ زازٕس مٚ ٛيچ خٜؾي زر ائ صٓ ٛب ٗخ٘ز 

ٛبي ّ٘خ٘ز زر صٓ-(، خٜؼ2011ٗ ْٛنبرآ ) . Gurselٕسارز

را زر ى٘عفٖسآ سزميٚ BMP15،BMPR-1B  ٗGDF9ٛبي 

ّ٘رز ثزرعي قزار زازٕس ٗ  PCR-RFLPاي ثب اعشفبزٙ اس رٗػ 

ٗ  Borniٛبي ّ٘رز ّغبٍؼٚ ّؾبٛسٙ ٕنززٕس. ٛيچ خٜؾي زر صٓ

BMP15 (FecXٛبي ّ٘خ٘ز زر صٓ  (، خٜؼ2011ْٛنبرآ )
H 

 ٗFecX
I ارسجبط إٜٓب را ثب صفز زٗقَ٘سايي زر ى٘عفٖسآ ٕضاز ٗ )

سٕ٘غي ّ٘رز ّغبٍؼٚ قزار زازٕس ٗ ٛيچ چٖس ؽنَي ىشارػ ٕنززٕس. 

Mulsant  ٗ( ٓثزاي اٍٗئ ثبر ثب اعشفبزٙ اس يل 2001ْٛنبرا ،)

ٛبي زر ّيؼ BMPR-1Bخفز آغبسىز، ّ٘فق ثٚ سنثيز صٓ 

ث٘رٗلا ّزيٖ٘ ؽسٕس. آٓ ٛب زر سحقيق ذ٘ز، يل خٜؼ سل 

ائ صٓ را ؽٖبعبئي ٗ عٚ صٕ٘سيخ  746ٕ٘مَئ٘سيسي زر ّ٘قؼيز ثبس 

++B+ ،BB ٗ را ثزاي ائ صٓ زر ائ خْؼيز ىشارػ ْٕ٘زٕس .

Galloway ( ٓثزاي اٍٗئ ثبر ثب اعشفبزٙ اس يل 2002ٗ ْٛنبرا ،)

ٛبي ّزيٖ٘ث٘رٗلا را  زر ّيؼ BMP15خفز آغبسىز، سنثيز صٓ 

ٛب زر سحقيق ذ٘ز، يل خٜؼ سل ٕ٘مَئ٘سيسي إدبُ زازٕس. آٓ

ٗ AA،ABائ صٓ را ؽٖبعبئي ٗ عٚ صٕ٘سيخ  871زر ّ٘قؼيز ثبس 

BB  .ثب س٘خٚ ثٚ را ثزاي ائ صٓ زر ائ خْؼيز ىشارػ ْٕ٘زٕس

ثب صفز  FecB ٗBMP15ٛبي  ارسجبط صٓ فزض ٗخ٘ز

عجق سحقيقبر إدبُ ؽسٙ ّيشآ زٗقَ٘سايي زٗقَ٘سائي ٗ اس إٓدب مٚ 

سحقيق حبضز ثٚ  ،%( ّي ثبؽس23زر ائ ٕضاز ٕغجشبً ثبلا) زر حسٗز 

-ثٚ ػٖ٘آ صٓ FecB ٗ BMP15ٛبي سؼيئ چٖسؽنَي صّٖٓظ٘ر 

ثزرعي ارسجبط ثئ ٗ  ٛبي مبٕسيسا زر ى٘عفٖس ٕضاز ّغبٕي

إدبُ ٛبي اصلاحي صفز زٗقَ٘سائي ارسػ ٛب ثبچٖسؽنَي ائ صٓ

 ؽس.

 هَاد ٍ رٍش ّا     

ٕضاز ّغبٕي  ى٘عفٖسآط اس أر 150اس سؼساز ثٚ ّٖظ٘ر سٜيٚ ْٕٕ٘ٚ، 

ثٚ ص٘رر سصبزفي  ّ٘خ٘ز زر ايغشيبٙ خؼفزآثبز اعشبٓ ارزثيٌ 

ثٚ آسّبيؾيبٙ ثي٘سنٍٖ٘٘صي ّ٘عغٚ سحقيقبر ذٕ٘ييزي إدبُ ؽس ٗ 

اس  DNAاعشرزاج خٜز  ػَُ٘ زاّي مؾ٘ر ّٖشقٌ ىززيس.

ٗ  Javanrouhرٗػ ثٜيٖٚ ؽسٙ  اس ،ٛبي ذ٘ٓ مبٌّ ْٕٕ٘ٚ

اعشرزاج  DNA( اعشفبزٙ ؽس. مْيز ٗ ميفيز 2006ْٛنبرآ )

ّ٘شزي ٕبٕ٘زراح سؼيئ ؽس. ثز ؽسٙ ثب اعشفبزٙ اس زعشيبٙ اعذنشزٗفش

، BMP15 ٗ FecBٛبي  اعبط اعلاػبر صّٕ٘ي اس س٘اٍي صٓ

دزايْزٛبي ّ٘رز ٕظز إشربة ٗ صحز اسصبً دزايْزٛبي إشربة 

ّ٘رز ثزرعي قزار  Version 5  Oligoؽسٙ اس عزيق ٕزُ افشار

آٍْبٓ ثٚ  Metabionعذظ سْبّي آغبسىزٛب اس ؽزمز ىزفز. 

ىززيس ٗ عجق زعش٘راٍؼٌْ ؽزمز عبسٕسٙ  َيشٙ سٜيٚيص٘رر ٍي٘ف

اس ٛز آغبسىز زر  pmol/ul100خٜز ثسعز آٗرزٓ غَظز 

ّينزّٗ٘لار  5/2زر حس  ٗ ّقسار ّؾرصي آة زيٕ٘يشٙ حٌ ؽسٙ

حدِ  زرخٚ عَغي٘ط ٕيٜساري ؽس. -20رقيق ىززيس ٗ زر

 PCRثبفز ث٘ز مٚ ؽبٌّ:  PCR ،l 15ّرَ٘ط ّ٘رز اعشفبزٙ زر 

X1؛  MgCl2 mM2  ؛DNA  ٘اٍيng/reaction 50؛M 

200dNTPs  ؛ ٛز يل اس آغبسىزٛبM 25/0 ؛ إٓشيِ سل

، 1ث٘ز. زر خسًٗ  ّشغيز dd H2O؛ unit/reaction 6/0دَيْزاس 

اعلاػبر ّزث٘ط ثٚ س٘اٍي آغبسىزٛبي ثٚ مبر رفشٚ ٗ عً٘ قغؼٚ 

سنثيزي ٛز صٓ آٗرزٙ ؽسٙ اعز. ثزٕبّٚ حزارسي ّٖبعت ثزاي 

زرخٚ عَغي٘ط  94ٗاعزؽشٚ عبسي اٍٗيٚ زر  آغبسىزٛب ثٚ ص٘رر

زقيقٚ،  1زرخٚ عَغي٘ط ثٚ ّسر  94زقيقٚ، ٗاعزؽز  3ثٚ ّسر 

زرخٚ  72زقيقٚ، ثغظ ٕٜبيي  1زرخٚ عَغي٘ط ثٚ ّسر  72ثغظ 

اسصبً آغبسىز قغؼٚ- زر حبٍي مٚ ثزاي زقيقٚ 8عَغي٘ط ثٚ ّسر 

 خبييبٙزرخٚ عَغي٘ط؛ ثزاي  BMPR-1B، 60اي اس صٓ 

FecX
H صٓ اس BMP15  ،55 خبييبٙ  ٗ زرخٚ عَغي٘ط 
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FecX
G ٓاس ص BMP15 ، 63 زقيقٚ 1ثٚ ّسر  زرخٚ عَغي٘ط 

، اعلاػبر ّزث٘ط ثٚ ٕ٘ع إٓشيِ 2زر ٕظز ىزفشٚ ؽس. زر خسًٗ 

ثزاي ٛز ٗامٖؼ ثزؽي ٗ عبيز ّزث٘ط ثٚ ٛز صٓ آٗرزٙ ؽسٙ اعز. 

غَظز AvaII( SpeI ، ٗ( HinfIٗاحس إٓشيِ 6، إٓشيْيٛضِ 

 6ثٚ ْٛزاٙ  mg/ml 1/0ثٚ غَظز Tango( ثبفز X1) ثزاثزيل 

اعشفبزٙ ّينزٍٗيشز  10زر حدِ ٗامٖؼ  PCRّينزٍٗيشز ّحصً٘ 

، اٍنشزٗف٘رس ْٕٕ٘ٚ ٛب PCRدظ اس ٛضِ إٓشيْي ّحص٘لار . ؽس

آّيشي صً ثب  زرصس إدبُ ٗ دظ اس رٕو 3ثب اعشفبزٙ اس صً آىبرس 

صٕ٘سيخ ٛز فزز ّؾرص ٗ اسيسيُ٘ ثزّٗبيس ٗ ػنغجززاري اس آٓ، 

ٗ سؼساز  ٛبي آٍَي ٗ صٕ٘سيذي ّحبعجٚ ؽس. سؼساز آٌٍ ٗاقؼي فزاٗإي
ٕزُ ٛبي ثسعز آّسٙ ثب اعشفبزٙ اس اس رٗي سؼساز صٕ٘سيخآٌٍ ّ٘ثز 

ٗ  Yehّحبعجٚ ؽس ) PopGene Version 1.31افشار 

 (.1999ْٛنبرآ، 

 
 هزبَط بِ تَالي آغاسگز، عَل قغؼِ تكثيزي ٍ ضزايظ دهايي ّز صى اعلاػات -1خذٍل 

 

 ًَع آًشين بزضي، سايت بزش ٍ ضزايظ ّضن آًشيوي هزبَط بِ ّز صى -2خذٍل

 

 

 

 صٓ س٘اٍي آغبسىز عً٘ قغؼٚ سنثيزي

 'F: 5' CCAGAGGACAATAGCAAAGCAAA 3 خفز ثبس 190

R: 5'CAAGATGTTTTCATGCCTCATCAACAGGTC 3' 

BMPR-1B 

 'F: 5' TATTTCAATGACACTCAGAG 3 خفز ثبس 218

R:  5' GAGCAATGATCCAGTGATCCCA 3' 
FecX خبييبٙ

H صٓ اس 
BMP15 

 'F: 5' CACTGTCTTCTTGTTACTGTATTTCAATGAGAC 3 خفز ثبس 141

R:  5' GATGCAATACTGCCTGCTTG 3' 
FecX خبييبٙ

G ٓاس ص 
BMP15 

 صٓ إٓشيِ ثزؽي عبيز ثزػ

5'…G↓G W CC…3'

3'…CC W G↑G…5' 

 

AvaII BMPR-1B 

5'…A↓C TA GT…3'

3'…TG AT C↑A…5' 

 

SpeI  ٙخبييبFecX
H  صٓ اسBMP15 

5'… G↓ANTC …3'

3'… CTNA↑G…5' 

 

HinfI ٓٗصٓ  1اىشBMP15 
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 ًتايح ٍ بحث     

صٓ  6اس اىشٗٓ  746زر ّ٘قؼيز ثبس  A→Gّشٖبٗة  خٜؼ

BMPR-1Bِيل خبييبٙ ثزػ ثزاي إٓشي ،AvaII   ايدبز

ثٚ ص٘رر  746مٖس. س٘اٍي ْٛد٘ار ّ٘قؼيز  ّي

tatatc/ggacggt ّي ( ٔثبؽس مٚ ٗخ٘ز ثبس ى٘إيG زر س٘اٍي )

ٕ٘مَئ٘سيسي، اّنبٓ ثزػ را ثزاي إٓشيِ فزاِٛ مززٙ ٗ ٗخ٘ز ثبس 

ؽ٘ز. ٕغ اس ٛضِ قغؼٚ سنثيز ؽسٙ س٘عظ إٓشيِ ّي( ّبAآزٕئ )

خفز ثبس سنثيز ؽسٙ ثب إٓشيِ  AvaII 190ثٖبثزائ، ٛضِ ّحصً٘ 

خفز ثبس( ثزاي صٕ٘سيخ  190ثبػث ايدبز يل قغؼٚ ثزػ ٕيبفشٚ ) 

خفز ثبس ثزاي صٕ٘سيخ  30ٗ  160++، زٗ قغؼٚ ثزػ ذ٘رزٙ 

 خفز ثبس ثزاي صٕ٘سيخ160ٗ يل قغؼٚ   +Bٛشزٗسيي٘ر 

BB ؽ٘ز. زر ائ ّغبٍؼٚ ٛيچ فززي ثب صٕ٘سيخ ّي ْٛ٘سيي٘رBB 

  ٗB+  ّؾبٛسٙ ٕؾس. ائ ٕشبيح ثب ٕشبيح آسّبيؾبر إدبُ ؽسٙ زر

ٕضازٛبي عبف٘ك، س٘مب، لامبٓ، زٗرعز، ثَ٘چي ٗ ؽبً ّغبثقز 

ٗ ْٛنبرآ  ، 2011Mulsantٗ ْٛنبرآ  Javanmardزارز)

2001Zare  ،  ٓ2007ٗ ْٛنبراGhaffari ،  ٓ2009ٗ ْٛنبرا )

ٍٗي ثب ٕشبيح ثٚ زعز آّسٙ اس ٕضازٛبي ٛ٘ٛبٓ ٗ ىبرًٗ ّشفبٗر 

ثبؽس. فزاٗإي صٕي ٗ صٕ٘سيذي ثزاي خبييبٙ ّ٘رز ٕظز زر خسًٗ  ّي

  آٗرزٙ ؽسٙ اعز. 3

  

 BMPR-1B فزاٍاًي ّاي صًي ٍ صًَتيپي بزاي صى -3خذٍل 

 آٌٍ خيصٕ٘س 

++B+ BB + B 

 0 150 0 0 150 سؼساز

 0 1 0 0 1 فزاٗإي

Chu  ( ٓفزاٗإي آٌٍ + را زر صٓ 2007ٗ ْٛنبرا ،)BMPR-

1B فزاٗإي آٌٍ  27/0ٛبي زٕجٚ م٘چل ٛبٓ  زر خْؼيز ّيؼ ٗ

B  ىشارػ ْٕ٘زٕس مٚ ثب ٕشبيح حبصٌ اس ائ سحقيق  73/0را

(، ثب 2008ٗ ْٛنبرآ ) Hua Huaّشفبٗر ث٘ز زر حبٍي مٚ 

ٗ  ٛبي A ّغبٍؼٚ زر خْؼيز ثشٛبي چيٖي، فزاٗإي ٛز يل اس آٌٍ

FecX+  را يل ىشارػ مززٕس ٗ ائ ٕشبيح ثب ٕشبيح ّغبٍؼٚ حبضز

ِٛ C→T صٓ  871ثبس  زر ّ٘قؼيز ذ٘إي زاؽز. خٜؼ ّشٖبٗة

BMP15 SpeI  ِمٖس.  ايدبز ّي يل خبييبٙ ثزػ ثزاي إٓشي

( زر س٘اٍي ٕ٘مَئ٘سيسي، اّنبٓ ثزػ را ثزاي Tٗخ٘ز ثبس عيش٘سئ )

( ّبٕغ اس ٛضِ قغؼٚ سنثيز Cإٓشيِ فزاِٛ مززٙ ٗ ٗخ٘ز ثبس آزٕئ )

خفز ثبس  240ؽ٘ز. ثٖبثزائ، ٛضِ ّحصً٘ ؽسٙ س٘عظ إٓشيِ ّي

 240ثبػث ايدبز يل  قغؼٚ ثزػ ٕيبفشٚ ) إٓشيِ SpeIسنثيز ؽسٙ ثب 

AA22ٗ  218، زٗ قغؼٚ ثزػ ذ٘رزٙ خفز ثبس( ثزاي صٕ٘سيخ 

BB 218، 240ٗ عٚ قغؼٚ  خفز ثبس ثزاي صٕ٘سيخ ْٛ٘سيي٘ر  ٗ

ؽ٘ز. زر ائ  ّي ABخفز ثبس را ثزاي صٕ٘سيخ ٛشزٗسيي٘ر  22

ٕي ّؾبٛسٙ ٕؾس. فزاٗا AB   ٗBBّغبٍؼٚ ٛيچ فززي ثب صٕ٘سيخ

آٗرزٙ ؽسٙ  4صٕي ٗ صٕ٘سيذي ثزاي خبييبٙ ّ٘رز ٕظز زر خسًٗ 

ث٘ز ٗ ٛيچ  1ثزاثز  Aاعز. زر خْؼيز ّ٘رز ّغبٍؼٚ، فزاٗإي آٌٍ 

(، ثب 2006ٗ ْٛنبرآ ) ّؾبٛسٙ ٕؾس. B Kumarفززي ثب آٌٍ 

ثزرعي ٕشبج حبصٌ اس سلاقي زٗ ٕضاز ى٘عفٖس ىبرًٗ ٗ ّبٍذ٘را 

رأط اس ى٘عفٖسآ  FecB ،64خٜز ؽٖبعبيي چٖس ؽنَي صٓ 

رأط إٜٓب ْٛ٘سيي٘ر  55ىبرًٗ را سؼيئ صٕ٘سيخ مززٕس مٚ 

(FecB
B
/ FecB

B ٗ )8 ( رأط ٛشزٗسيي٘رFecB
+
/ 

FecB
B( يل رأط ٗ )FecB

+
/ FecB

( ث٘زٕس. ائ ٕشبيح ٕؾبٓ +

ث٘زٕس.  FecBزرصس ى٘عفٖسآ ىبرًٗ حبٌّ آٌٍ  98زٛس مٚ  ّي

رأط  14ٗسيي٘ر، رأط ٛشز 36رأط ى٘عفٖسآ آّيرشٚ،  53اس 

 رأط ْٛ٘سيي٘ر ث٘زٕس. چٖس ؽنَي صٓ FecB 3غيزحبٌّ ٗ 

ٕضاز ّغبٍؼٚ ؽس. سْبُ  9(، زر 2006ٗ ْٛنبرآ) Guanس٘عظ 
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ث٘زٕس. زر ى٘عفٖسآ ّزيٖ٘ط  BBى٘عفٖسآ ٛ٘ ْٛ٘سيي٘ر 

ٗ  30، 51ثٚ سزسيت ++ٗ  +BB،Bچيٖي فزاٗإي صٕ٘سيخ ٛبي 

زييز زاراي صٕ٘سيخ  مٚ ٕضازٛبي زرصس ثسعز آّس. زر حبٍي 19

 BMP15صٓ اسمذييلزارايمٚ)++( ث٘زٕس. زرى٘عفٖسإي

مٚزرص٘رسيمٖسّيديساافشايؼريشيسرْلّيشآثبؽٖس،ّي

زرٕبٖٛدبريزٍيٌاّز ثٚٗ ائث٘زٙػقيِْٛ٘سيي٘رى٘عفٖسآ

اسمساُٛيچؽسٙ اعز. زرىشارػسرْسآفٍ٘ينٍ٘يس٘عؼٚ

مٚإٓدبيياسٕؾس.ّؾبٛسٙثبرٗريػسُّغبٕي، ى٘عفٖسآ

ّؾبٛسٙ ؽسٙ زر ائ ٕضاز سٖٜب ثٚ فزُ ْٛ٘سيي٘ر ٛبي صٕ٘سيخ

صٓ حبٌّْٛ٘سيي٘رحي٘إبرث٘زٓػقيِث٘زٕس؛ ثٖبثزائ فزضيٚ

BMP15ٚرعس. ٕشبيح ّيٕظززر ى٘عفٖس ٕضاز ّغبٕي ّٖشفي ث

ّغبثقز(، 2007)ْٛنبرآ ٗ Zareٕشبيح ثبسحقيقائاسحبصٌ

 زاؽز.

 

FecX فزاٍاًي ّاي صًي ٍ صًَتيپي بزاي خايگاُ -4خذٍل 
H 

 آٌٍ خيصٕ٘س 

AAAB BB A B 

 0 150 0 0 150 سؼساز

 0 1 0 0 1 فزاٗإي

 

يل  BMP15صٓ  718زر ّ٘قؼيز ثبس  C→Tخٜؼ ّشٖبٗة 

مٖس. ٗخ٘ز ثبس  ايدبز ّي  Hinf Iخبييبٙ ثزػ ثزاي إٓشيِ 

( زر س٘اٍي ٕ٘مَئ٘سيسي، اّنبٓ ثزػ را ثزاي إٓشيِ Cعيش٘سئ )

( ّبٕغ اس ٛضِ قغؼٚ سنثيز ؽسٙ Tفزاِٛ مززٙ ٗ ٗخ٘ز ثبس سيْئ )

خفز ثبس سنثيز  141ؽ٘ز. ثٖبثزائ ٛضِ ّحصً٘ س٘عظ إٓشيِ ّي

بز يل  قغؼٚ ثزػ ٕيبفشٚ ثبػث ايد  Hinf Iؽسٙ ثب إٓشيِ

(141FecX
GG زٗ قغؼٚ ثزػ ذ٘رزٙ  خفز ثبس( ثزاي صٕ٘سيخ ،

111  ٗ30 FecX
ٗ عٚ  خفز ثبس ثزاي صٕ٘سيخ ْٛ٘سيي٘ر ++

خفز ثبس ثزاي صٕ٘سيخ ٛشزٗسيي٘ر  30ٗ  111،  141قغؼٚ 

FecX
G+ ّي FecX

G+ ؽ٘ز. زر ائ ّغبٍؼٚ ٛيچ فززي ثب صٕ٘سيخ 

 ٗFecX
GG ٕي صٕي ٗ صٕ٘سيذي ّحبعجٚ ؽسٙ ّؾبٛسٙ ٕؾس. فزاٗا

ٕؾبٓ زازٙ ؽسٙ اعز. زر  5ثزاي خبييبٙ ّ٘رز ٕظز زر خسًٗ 

FecXخْؼيز ّ٘رز ّغبٍؼٚ، فزاٗإي آٌٍ 
ثزاثز يل ث٘ز ٗ ٛيچ  +

FecXفززي ثب آٌٍ 
G  ُّؾبٛسٙ ٕؾس. ائ ٕشبيح ثب سحقيقبر إدب

ٗ  Jamshidiؽسٙ ثز رٗي ى٘عفٖسآ ثّ٘ي ايزآ ّغبثقز زاؽز)

(. ٕشبيح إٜٓب ٕؾبٓ زاز 2007ٗ ْٛنبرآ،  ٗ Zare 2009ْٛنبرآ،

مٚ ائ خٜؼ ٛب زر حبٍز ٛشزٗسيي٘ر ثب افشايؼ ٕزخ سرْل 

ريشي ْٛزاٙ ٛغشٖس ٗ زر حبٍز ْٛ٘سيي٘ر زرٛز زٗ ٕضاز فٖ٘سيخ 

 ػقيْي ٕؾبٓ ّي زٖٛس.

  

FecX ّاي صًي ٍ صًَتيپي بزاي خايگاُفزاٍاًي -5خذٍل 
G 

 آٌٍ خيصٕ٘س 

FecX
++

FecX
G+ FecX

GG FecX
+

FecX
G

 0 150 0 0 150 سؼساز

 0 1 0 0 1 فزاٗإي
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ٛبي  ٛبي آٍَي ثزاي خبييبٙ اىزچٚ زر ائ سحقيق چٖس ؽنَي

FecX
G ،FecX

H  ٓص ٗBMPR-1B  ٙزر ٕضاز ّغبٕي ّؾبٛس

ٕيززيس، ٍٗي ثب س٘خٚ ثٚ ثجز رم٘رزٛبي فٖ٘سيذي زٗ يب چٖس 

قَ٘سائي زر ائ ٕضاز مٚ زر ثئ ٕضازٛبي ّ٘خ٘ز زر ايزآ اس زرصس 

ىيزي ْٕ٘ز  زٗقَ٘سايي ذ٘ثي ثزذ٘رزار اعز؛ ّي س٘آ چٖئ ٕشيدٚ

مٚ ػبٌّ صٕشيني ّغئً٘ زٗ يب چٖس قَ٘سايي زر ائ ٕضاز ّزسجظ ثب 

ٗ  ٛبي ثشره اثزBMP15 ٛبي ىشارػ ؽسٙ زر صٓ ٜؼخ

FecB ٓٛبي ثشره اثز زييز ٗ يب عبيز  ٕج٘زٙ ٗ ثبيس ثٚ خغشد٘ي ص

س٘آ ثب ّغبٍؼٚ زقيق ٗ ّٖبعت  ٛبي ّ٘ثز ثز ائ صفز ث٘ز مٚ ّي صٓ

ٛبيي مٚ زٗقَ٘سايي ثبلايي زارٕس ائ  ٗ ْٛچٖئ إشربة ذبٕ٘ازٙ

 ٛب را ؽٖبعبيي مزز. صٓ
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