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با  یگوشت یوسگنذم و رست دس ط یقابل سوخت و ساص ظاهش یانشژ ینتخم

 یمواد مغز یباتبش اساس تشک یمصنوع یاستفاده اص سوش شبکه عصب

 یضشوس ینهآم یها یذو اس 

 چكيذٌ       
يضبكٍ عػبی پشسپتشين سٍ لایٍ  بشسسی عملكشد سٍ مذل ضبكٍ عػبی سگشسيًن عمًمی، تببع پبیٍ ضعبعیبٍ مىظًس  تحقيق ایه

ياسیتٍ گىذم ي رست بباستفبدٌ اص تشکيب مًاد مغزی مًجًد دس آوبن اوجبم  15ظبَشی  سًخت يسبصدسبشآيسد اپبوشطی قببل 

بی خبم، فيبش خبم، فسفش، خبکستش يَمچىيه الگًی اسيذَبی گشدیذ. متغيشَبی يسيدی ضبمل ميضان اوشطی خبم، پشيتئيه خبم، چش

آميىٍ ضشيسی )متيًويه، سيستئيه، متيًويه+ سيستئيه، لًسيه، ایضيلًسيه، فىيل آلاويه، تشیپتًفبن، ياليه، آسطويه، لایضیه، 

طبن داد کٍ بشای بشآيسد گىذم يرست بًد. وتبیج و سًخت يسبص ظبَشیَيستيذیه ي تشئًويه(، ي متغيش خشيجی ضبمل اوشطی قببل 

Rظبَشی گىذم ي رست، بب استفبدٌ اصضبكٍ عػبی پشسپتشين سٍ لایٍ ضشیب تبييه ) سًخت يسبصاوشطی قببل 
( بٍ مشاتب ببلاتش اص 2

R;97/0دي ضبكٍ دیگش بًد ي رست بب يسيدی اوشطی خبم )
R;89/0( ي گىذم بب يسيدی پشيتئيه خبم )2

( بُتشیه بشآيسد سا داضتىذ. 2

ًسد گىذم، دسَمٍ يسيدی َب بٍ جض يسيدی اسيذ َبی آميىٍ، تببع پبیٍ ضعبعی بشآيسد بُتشی اص ضبكٍ عػبی سگشسيًن دس م

عمًمی داضت. دسمًسد رست، ضبكٍ عػبی سگشسيًن عمًمی بٍ جض يسيدی اوشطی خبم، بشآيسد پبیيه تشی اص دي ضبكٍ دیگش 

يف عمل کشد. بطًسکلی بش اسبس وتبیج ایه تحقيق تًغيٍ می ضًد کٍ داضت ي تببع پبیٍ ضعبعی تىُب بب يسيدی اوشطی خبم ضع

ضبكٍ عػبی مػىًعی سامی تًان بٍ عىًان ابضاسی ببکبسایی بيطتش وسبت بٍ سگشسيًن خطی بشای مذل سبصی، پيص بيىی يبشآيسد 

 مًاد خًساکی طيًس بٍ کبس بشد. سًخت يسبصاوشطی قببل 
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(ًَيؿٌسُ هؿئَل)يشصایی م يذسضبحم 

 .، ايطاىهكْس، پیبم ًَضزاًكگبُ ،  یبضزاًك

یىذاسلًد یمحمذّ غبلح 

 .زاًكگبُ ظاثل ی،اضقس ػلَم زاه یزاًف آهَذتِ کبضقٌبؾ
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 مقذمٍ      

 هَضز هغصی هَاز ثیي ٍ تغصيِ ضا ّعيٌِ ثیكتطيي عیَض، پطٍضـ زض

 ذَز ثِ ضا ّعيٌِ اظ ؾْن ثیكتطيي آهیٌِ اؾیسّبی ٍ اًطغی ًیبظ،

ّبی گَقتی ثغَض  اظ آًجب کِ ػولکطز جَجِ .زٌّس هی اذتهبل

ٍ اؾیسّبی آهیٌِ هَضز  ؾَذت ٍ ؾبظقبثل ػوسُ تحت تأثیط اًطغی 

هترههبى تغصيِ ػلاقوٌس ثِ اؾتفبزُ اظ هسل ًیبظ جیطُ قطاض زاضز،

طغی ّبيی ّؿتٌس کِ ثب زقت ٍ نطفِ جَيی زض ظهبى ٍ ّعيٌِ، اً

قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ غلات ضا ثطآٍضز کٌٌس. يکی اظ جسيستطيي 

ّبی کبضثطزی زض جْت ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ  ضٍـ

 Artificial Neural)ذَضاک، قجکِ ػهجی ههٌَػی

Network; ANN)  ثبقس ) هیAhmadi ،Golian ،

Mottaghitalab  ٍNariman-Zadeh ،2008 ًتبيج .)

کِ ثطای ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ زّس  هغبلؼبت ًكبى هی

ثب هَاز ذَضاکی، هسل قجکِ ػهجی ًؿجت ثِ ضگطؾیَى ذغی

، ، SedghiEbadiکبضايی هؤثطتطی اؾتفبزُ قسُ اؾت )

Golian  ٍAhmadi ،2011 کبضثطز هؤثطتط هسل قجکِ ػهجی  .)

زض عجقِ ثٌسی، ترویي ٍ پیف ثیٌی، ًبقی اظ تَاًبيی آى زض 

تكریم الگَّبی هطتجظ ثیي هتغیطّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجی هتٌبظط 

ّبی پیچیسُ ثیَلَغيکی اؾت. زض ضٍـ قجکِ  ثب ذَز زض ؾیؿتن

ػهجی ههٌَػی ثب ٍاضز کطزى ٍضٍزی کِ زض تحقیق حبضط قبهل: 

عاى اًطغی ذبم، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، فیجط ذبم، فؿفط، هی

ٍ ًیع  ذبکؿتط ٍ ّوچٌیي الگَی اؾیسّبی آهیٌِ ضطٍضی اؾت

ثبقس، هی ذطٍجی کِ هقبزيط اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی هی

ای ضا آهَظـ زاز کِ ثِ کوک آى ثتَاى ثطآٍضزی اظ  تَاى قجکِ

ُ جسيس اًجبم زاز ذطٍجی ٍ فطاؾٌجِ هَضز ًظط ثب هجوَػِ زاز

(sedghi  2011ٍ ّوکبضاى.)

چٌبًچِ قجلا گفتِ قس، اًطغی اظ اّویت ٍيػُ زض تغصيِ عیَض 

ثطذَضزاض اؾت. ػلیطغن ايٌکِ هغبلؼبت فطاٍاًی پیطاهَى تطکیجبت 

هَاز هغصی ٍ اضظـ غصايی گٌسم ٍ شضت ثؼٌَاى زٍ هبزُ ذَضاکی 
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Three Artificial Neural Networks (ANN) models; General Regression Neural Network (GRNN), 

Redial Basis Function (RBF) and Three Layer Multiple Perceptron Network were carried out to 

evaluate the prediction of the apparent metabolizable energy (AME) of wheat and corn from its 

chemical composition in broiler. Input variables included: gross energy (GE), crude protein (CP), 

crude fiber (CF), ether extract (EE), ash and phosphorous as well as essential amino acids profiles 

(Arg, Cys, His, Ile, Leu, Lys, Met, Met+Cys, Phe, Thr and Trp). Output variable was  AME of 

wheat or corn feedstuffs. The results showed that R
2 

of
 
Three Layers Perceptron Neural Network is 

higher than other two models in both wheat and corn. The best estimation for wheat and corn 

resulted from the CP (R
2
=0/89) and GE (R

2
=0/97) inputs, respectively. In wheat, RBF model had 

better estimation than GRNN model in all inputs except for the amino acids input. The RBF model 

was poorly estimated only with gross energy input. In corn, GRNN model has lower estimation than 

two other networks except gross energy input. Thus it was concluded that the artificial neural 

networks can be a powerful tool for predicating metabolizable energy from its chemical composition 

than multiple linear regression in broilers. 

Key words: Artificial Neural Networks, Apparent Metabolizable Energy, Wheat, Corn, Broiler. 
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ٍ  Roushکلیسی زض جیطُ ّبی کبضثطزی عیَض ٍجَز زاضز )

Cravener ،1999 ٍلی زض ضاثغِ ثب ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت  )

ّب اعلاػبت ثؿیبض ًبچیعاؾت. اظ ايي ضٍ، تحقیق حبضط ثِ  ٍ ؾبظ آى

اؾتفبزُ اظ قجکِ ػهجی ههٌَػی ثطای پیف ثیٌی هیعاى هٌظَض

اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی گٌسم ٍ شضت ثط اؾبؼ تطکیجبت 

آًْب زض عیَض گَقتی هیٌِ ضطٍضی اؾیس آ  11هبزُ هغصی ٍ  6

اًجبم قس. 

مًاد ي سيش َب      

ثطای اًجبم ايي آظهبيف، ّكت ٍاضيتِ گٌسم قبهل: گٌسم پیكگبم، 

فلات، پیكتبظ، ثْبض، گبؾکَغى، ؾیًَس، کطاؼ ثَلاًی، ؾپبّبى ٍ 

، 7ّفت ٍاضيتِ شضت قبهل شضت فجط، قیطاظ، زّقبى، شضت

حسٍز ؾی گطم . اؾتفبزُ گطزيس  706، شضت 704، شضت 700شضت

اًطغی هبزُ ذكک، جْت هحبؾجِ اظ ّط ٍاضيتِ زض چْبض تکطاض 

پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، فیجط ذبم، ذبکؿتط ٍ فؿفط ذبم، 

(AOAC ،1990) ّبی آهیٌِ ثب ذَضاک ثکبض ضفت. هقبزيط اؾیس

تَؾظ قطکت زگَؾبی تْطاى ضٍـ اؾپکتطٍفتَهتطی هبزٍى قطهع 

 تؼییي قس.  

ذطٍؼ ّب جْت ؾیجبلس،  تغصيِ اججبضیهٌظَض اًجبم ضٍـثِ 

ّفتِ قجل اظ اًجبم آظهبيف زضٍى قفؽ ّبی زٍ ػبزت پصيطی 

تکطاض(  4)ثب تیوبض  15زض ايي آظهبيف اظ . اًفطازی قطاض گطفتٌس

ؾبػت گطؾٌگی ثطای  24زض ّط زٍضُ آظهبيف، اؾتفبزُ قس. 

ذطٍؼ ّب زض ًظط گطفتِ قس. ثب اؾتفبزُ اظ قیف پلاؾتیکی، تغصيِ 

گطم ذَضاک هَضز آظهبيف( اًجبم قس. ؾپؽ  30اججبضی )هقساض 

ذطٍؼ ّب ثِ قفؽ ّبی قوبضُ گصاضی قسُ زٍضاى آظهبيف هٌتقل 

قسًس ٍ ؾیٌی ّبی جوغ آٍضی هسفَع زض ظيط ّط قفؽ قطاض 

ؾبػت پؽ اظ قطٍع  48 )گطفت. زض پبيبى زٍضُ آظهبيف 

 کل هسفَع جوغ آٍضی قس. آظهبيف(

ًحَُ هحبؾجِ اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی  1ضاثغِ 

(Apparent Metabolized Energy; AME)   ضا ًكبى

 (.Sibbald ،1989زّس )هی

 

                                                                                                     (1ضاثغِ )

; (kca/g) AME     

AME ،)اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی )کیلَکبلطی زض گطم :

FI ،)گطم(هقساض ذَضاک ههطفی :E)هقساض هسفَع )گطم :GEf ، :

ی ذبم غاًط :GEeی ذبم ذَضاک )کیلَکبلطی زض گطم( ٍ غاًط

 هسفَع )کیلَکبلطی زض گطم( اؾت.

ثِ هٌظَض تؼییي اًطغی زفؼی اًسٍغًَؼ، تؼسازی ذطٍؼ ًیع ثِ  

ػٌَاى قبّس زض ًظط گطفتِ قسًس. هسفَع تیوبضّبی قبّس ًیع پؽ اظ 

ًوًَِ ّبی  ؾبػت ّوبًٌس ؾبيط تیوبضّب جوغ آٍضی گطزيس. 48

زض زهبی  ؾبػت زض آٍى 48هسفَع قوبضُ گصاضی قسُ ثِ هست 

زضجِ ؾبًتیگطاز قطاض گطفتٌس ٍ پؽ اظ ذطٍج، ًوًَِ ّب تَظيي  65

قسًس ٍ ثب کؿط تفبٍت ٍظى ًوًَِ ظطف قجل ٍ ثؼس اظ آٍى، هقساض 

پطًسُ ای کِ يک  4هسفَع ّط پطًسُ هكرم قس. ؾپؽ اظ هسفَع 

ًوًَِ غصايی زضيبفت کطزُ ثَزًس يک ًوًَِ کلی تْیِ قس. ايي 

اظت ثب هٌكب زاذلی ٍ اًطغی ذبم هَضز  ًوًَِ ثطای هبزُ ذكک،

 (. AOAC ،1990آظهبيف قطاض گطفت )
 

َبی عػبی مػىًعیضبكٍ     

زض ايي تحقیق ثطای ثطآٍضز هیعاى اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ 

ظبّطی ثب اؾتفبزُ اظ هَاز هغصی هَجَز زض گٌسم ٍ شضت، اظ ؾِ 

قجکِ ػهجی ههٌَػی اؾتفبزُ قس: قجکِ ػهجی ضگطؾیَى 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ. ٍ قجکِ ػهجی قؼبػی ػوَهی، تبثغ پبيِ

ّوچٌیي، اظ الگَضيتن پؽ اًتكبض ذغب، ثِ ػٌَاى الگَضيتن يبزگیطی 

tansig ثِ ػٌَاى تبثغ هحطک ًطٍى- قجکِ، ٍ اظ تبثغ فؼبل ؾبظی

ّبی هیبًی، زض هسل پطؾپتطٍى چٌس لايِ اؾتفبزُ قسُ اؾت 

Menhaj( ،2000ثؼس اظ اًجبم آظهب .) يكْبی هتؼسز ٍ ثِ هٌظَض

ّبی هَجَز ثطای يبزگیطی ٍ % زاز75ُعطاحی قجکِ ػهجی ثْیٌِ، 

 هبثقی ثطای تؿت قجکِ زض ًظط گطفتِ قسًس. 

ّبی تؿت ثطای جلَگیطی اظ ذهَنی قسى پبًعزُ زض نس اظ زازُ

(Over Fitting .قجکِ ثِ ثرف اػتجبض ؾٌجی تؼلق گطفت )

پصيطی قجکِ ػهجی آهَظـ تَاًبيی پیكگَيی ٍ قسضت تؼوین

قَز کِ زض فطآيٌس ّبيی اضظيبثی هیزيسُ، ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

(FI  GEf ) - (E  GEe)    

FI
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-ّبی جسيس کِ اظ ًَع زازُاًس. ايي زازُيبزگیطی قطکت ًساقتِ

ّبی آظهبيكی ًبم زاضًس ّبی آهَظقی ّؿتٌس، انغلاحأ زازُ

(Shakibai  ٍKoochekzadeh  ،2009.) 

ّبی ػهجی ًؿجت ازػب کِ قجکِزض هطحلِ ثؼسی، ثطای اثجبت ايي 

ثِ هؼبزلات ذغی اظ ضطايت ثْتطی ثطای ثطآٍضز ضطيت تجییي 

اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ثطذَضزاضًس ٍ ّوچٌیي ثطای تؼییي 

هٌبؾت تطيي هسل ثِ ضٍـ ضگطؾیًَی چٌسگبًِ هؼیبضّبی ضطيت 

تجییي، ٍاضيبًؽ ذغب، هیبًگیي زضنس ذغبی هغلق ٍ ّوچٌیي ضيكِ 

ٍاضيبًؽ ذغب ثطای ّط کسام اظ فطاًؿجِ ّب ثطآٍضز  اؾتبًساضز قسُ

Rقس. 
اؾتبًساضز قسُ ٍ ثِ ػٌَاى هؼیبض ؾٌجف کبضايی  1ٍ 0ثیي  2

قجکِ ثْیٌِ اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

زض ايي تحقیق اظ الگَضيتن پؽ اًتكبض ذغب، ثِ ػٌَاى الگَضيتن 

ّبی ػهجی ثب تَجِ ثِ يبزگیطی قجکِ اؾتفبزُ قسُ اؾت. قجکِ

ّبی ّب زض لايِ هیبًی، تؼساز لايِّبی پطزاظقگط يب ًطٍىحستؼساز ٍا

هیبًی، ضطايت يبزگیطی قبهل ًطخ آهَظـ ٍ ضطيت هَهٌتَم، 

ّبی هرتلفی ّؿتٌس. زض عی زٍضُ زاضای قبثلیت پیكگَيی ٍ کبضائی

آهَظـ قجکِ ػهجی، ايي پبضاهتطّب هطتجأٌ ثِ ضٍـ آظهَى ٍ ذغب 

ايي کبض تب جبيی کِ قجکِ ثْیٌِ  کٌٌس. زض ايي تحقیق ًیعتغییط هی

-جْت پیف ثیٌی ثِ زؾت آهس ازاهِ يبفت. ثب تَجِ ثِ ايٌکِ هتغیط

ّبی تبثیط گصاض ٍ هؿتقل ثطای ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ 

ظبّطی زض ايي تحقیق قف هبزُ هغصی قبهل هیعاى اًطغی ذبم، 

پطٍتئیي ذبم، فیجط ذبم، چطثی ذبم، فؿفط ٍ ذبکؿتط ثَزًس، 

ٌبثطايي، الگَی ٍضٍزی هؿألِ ثؿتگی ثِ ايي زاقت کِ اظ چٌس ًَع ث

هبزُ هغصی زض ثطآٍضز اًطغی اؾتفبزُ قسُ اؾت. لايِ ذطٍجی ًیع 

ّبی آى ثؿتگی ثِ ّوبًٌس هتغیط ٍاثؿتِ ػول کطزُ ٍ تؼساز ًطٍى

تؼساز هتغیط ٍاثؿتِ )اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی( زاضز. ثطای 

لايِ هیبًی زض قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ ّبی تؼییي تؼساز ًطٍى

ًطٍى زض  7اظ ضٍـ آظهَى ٍ ذغب اؾتفبزُ قس ٍ ثْتطيي ثطآٍضز ثب 

ّبی تبثغ پبيِ قؼبػی اظ کبضثطزی-لايِ هیبًی ثِ زؾت آهس. قجکِ

ّب زض ػلَم ثطای ًگبقت غیط ذغی ّؿتٌس. يکی اظ تطيي قجکِ

ب اؾت کِ ّبی قبثل اًتربة تَاثغ قؼبػی ػطو آًْفطاؾٌجِ

Spread ّط چِ ػطو يک تبثغ ثیكتط ثبقس تبثغ  قَز.ًبهیسُ هی

تط ٍ ّط چِ کوتط ثبقس تبثغ ثب تغییطات ؾطيؼتطی ضا  ثب تغییطات ًطم

ذَاّین زاقت. اگط زض ترویي تبثؼی اظ تَاثغ قؼبػی ثب ػطو 

کوتط اؾتفبزُ قسُ ثبقس هؿلن اؾت کِ تبثغ ًتیجِ تغییطات 

ت ٍ ثطػکؽ. قجکِ ػهجی ضگطؾیَى ؾطيؼتطی ضا ذَاّس زاق

ػوَهی زض ٍاقغ ّوبى قجکِ تبثغ پبيِ قؼبػیؿت کِ ثطای ثِ زؾت 

آٍضزى ضطايت ثْتط ثْیٌِ قسُ اؾت ٍ ثط ذلاف پؽ اًتكبض ًیبظ ثِ 

ّب اظ قَز. ايي قجکِتکطاضّبی هتؼسز ًساضز ٍ ثِ ؾطػت ّوگطا هی

جی ّبی ػهلحبػ ؾبذتبض ٍ الگَضيتن آهَظـ ثؿیبض قجیِ قجکِ

ثبقٌس ٍ تفبٍت چٌساًی ّن ثِ جع زض ضًٍس آهَظـ ثب احتوبلی هی

قجکِ ػهجی تبثغ پبيِ ًساضًس. زض توبم هطاحل ايي هحبؾجبت اظ ثؿتِ 

 ,MATLAB (verًطم افعاضی قجکِ ػهجی زض ًطم افعاض ضيبضی

 اؾتفبزُ قس. (10

 

 وتبیج ي بحث     

ت ٍ ّبی زقت ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذضطيت تجییي ٍ قبذم

ؾبظ ظبّطی ثب ٍضٍزی  هَاز هغصی هرتلف ٍ ضٍـ ّبی گًَبکَى 

اضائِ گطزيسُ اؾت. 1ػهجی ههٌَػی زض گٌسم زض جسٍل  قجکِ

 

 

ظبَشی َطت  سبص ي سًخت قببل یاوشط یىيب صيپ

  گىذمياسیتٍ 

ثطای ثطآٍضز هیعاى اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ  اوشطی خبم:

( ٍ 55/0ضطيت تجییي )ظبّطی ثب ٍضٍزی اًطغی ذبم، ثیكتطيي 

ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ( 1682118ذغبی آظهبيف )

ؾِ لايِ ثِ زؾت آهس. قجکِ ػهجی ضگطؾیَى ػوَهی ػولکطز 

ثب  46/0ذَثی ًساقت. ثطای تبثغ پبيِ قؼبػی ًیع ضطيت تجییي 

 (. 1ثطآٍضز قس )جسٍل  141032ٍاضيبًؽ ذغب 

غی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ثطای ثطآٍضز هیعاى اًط پشيتئيه خبم:

ٍ  0/(89ظبّطی ثب ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم ، ثیكتطيي ضطيت تجییي )

( ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ 31/2ذغبی آظهبيف )

 ػهجی لايِ ثِ زؾت آهس. ثب ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم ػولکطز قجکِ

ٍ 27/0ثِ تطتیت ضطيت تجییي  قؼبػی پبيِ تبثغ ػوَهی، ضگطؾیَى
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ثطآٍضز گطزيس )جسٍل  3514696ٍ  62248ًؽ ذغب ثب ٍاضيب 46/0

 36( ثب 1391ٍ ّوکبضاى ) Soleimani Rodi(. ًتبيج هغبلؼِ 1

ذظ زازُ اظ قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى چٌس لايِ ثب يک ٍضٍزی ) 

پطٍتئیي ذبم(، يک ذطٍجی)اؾیس آهیٌِ( ًكبى زاز کِ قجکِ ػهجی 

ههٌَػی ًؿجت ثِ ضٍـ ضگطؾیَى ذغی هی تَاًس ثِ عَض 

ثطتطی جْت ترویي اؾیسّبی آهیٌِ قبثل ّضن اظ ضٍی پطٍتئیي هَ

، Soleimani Rodi ،Golian  ٍSedghi)ذبم ثِ کبض ضٍز

1391 .)Roush  ٍCravener (1997 ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ ػهجی )

 72/0ضگطؾیَى ػوَهی ثب ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم ضطيت تجییي ضا 

 گعاضـ کطزًس. 

 

 مًاد مغزی:      
ٍ ذغبی  85/0قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ ثب ضطيت تجییي  

جْت ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی  788157آظهبيف 

 ذبم، فیجط ذبم، پطٍتئیي) ، ػولکطز ثْتطی ضا ثب ٍضٍزی هَاز هغصی

ًكبى زاز. زٍ ؾبذتبض تبثغ پبيِ قؼبػی ٍ  (ذبکؿتط فؿفط، ذبم، چطثی

ٍ  55/0قجکِ ػهجی ضگطؾیَى ػوَهی ثِ تطتیت ضطيت تجییي 

(. 1ضا ًكبى زازًس )جسٍل  187239ٍ  79449ثب ٍاضيبًؽ ذغب  40/0

Roush Cravener ٍ (1997 )ػهجی قجکِ اظ اؾتفبزُ ثب 

 ضطيت تقطيجی، تجعيِ ثِ هطثَط ٍضٍزی ّبی ٍ ػوَهی ضگطؾیَى

ٍ  Roush ًیع ازاهِ ٍ زض ًوَزُ  ضا گعاضـ 91/0 تجییي

Cravener (1999 )ػوَهی ضگطؾیَى ػهجی قجکِ اظ اؾتفبزُ ثب 

 ضا تجییي گٌسم، ضطيت تقطيجی تجعيِ ثِ هطثَط ٍضٍزی ّبی ٍ

( ثب 1391ٍ ّوکبضاى ) Soleimani Rodi .کطزًس گعاضـ 96/0

َض اؾتفبزُ اظ ٍضٍزی هبزُ ذكک، ذبکؿتط ٍ پطٍتئیي ثِ هٌظ

 ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ گٌسم ثب اؾتفبزُ اظ ؾِ هسل قجکِ

، 89/0ثِ تطتیت ضطيت تجییي  ٍ MLR ههٌَػی، PLS ػهجی

ضا ثِ زؾت آٍضزًس ٍ ثِ ايي ًتیجِ ضؾیسًس کِ هسل  45/0ٍ  39/0

ٍ  PLSههٌَػی قسضت ترویي ثبلاتطی ًؿجت ثِ  ػهجی قجکِ

MLR  .زاضز 

ٍ هؼیبضّبی تؼییي نحت هسل زض تحقیق حبضط فطاؾٌجِ ّب 

ثب هتغیط اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ظبّطی  ضگطؾیَى ذغی ثطآٍضز

R;31/0) گٌسمّبی هؿتقل تطکیت هَاز هغصی 
ثِ نَضت  (2

 ثطآٍضز گطزيس:هؼبزلِ ظيط 

 +31/2533 =)کیلَکبلطی ثط کیلَگطم(اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ

 (18 ×%چطثی ذبم ) +(53/52  ×%فیجط ذبم)+(55/93 ×%پطٍتئیي ذبم)

اًطغی ذبم + [ (61/36 ×%ذبکؿتط )  +(54/2662 ×فؿفط  %)  +

   ]66/1× ()کیلَکبلطی ثط کیلَگطم

 

 اسيذَبی آميىٍ:      
 ٍضٍزی ظبّطی ثب ؾَذت ٍ ؾبظ قبثل اًطغی هیعاى ترویي ثطای 

 ػهجی قجکِ ( ضا88/0تجییي ) ضطيت ثیكتطيي آهیٌِ، اؾیسّبی

(. 1 جسٍل) زاز ًكبى 16/1 آظهبيف ذغبی ثب لايِ ؾِ پطؾپتطٍى

 ثِ ػوَهی ضگطؾیَى ػهجی قجکِ ٍ قؼبػی پبيِ تبثغ ّوچٌیي،

 ٍ 244074 ذغبی ٍاضيبًؽ ثب ضا 52/0 ٍ 44/0 تجییي ضطيت تطتیت

 . کطزًس ثطآٍضز 66483

زض تحقیق حبضط، فطاؾٌجِ ّب ٍ هؼیبضّبی تؼییي نحت هسل 

ثب هتغیط   ظبّطی ظاًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾب ضگطؾیَى ذغی ثطآٍضز

R;35/0اؾیسّبی آهیٌِ گٌسم ) ّبی هؿتقل
ثِ نَضت هؼبزلِ  (2

 ثطآٍضز گطزيس:ظيط 

 23/2428(  ; یلاَگطم ثاط ک  یلَکبلطیقبثل ؾَذت ٍ ؾابظ)ک  یاًطغ

( + 72518 ×یؿااااااااااااتئیي)%ؾ + (30976 ×یي%آضغًاااااااااااا )+

( + 194845× يعٍلَؾااااااااایي( + )%ا160793×یؿاااااااااتیسيي)%ّ

( + 15527×یااًَیي( + )%هت98567×یااعيي( + )%ل52870×یي)%لَؾاا

(+ 17328×یيآلاًاااااا یاااااال(( + %ف24765ٌ×یًَیي+هتیؿااااااتئیي)%ؾ

(96104×یي( + )%ٍالا 73218×يپتَفبى(( + %تط145414×یي)%تطئًَ
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مًاد مغزی مختلف  بب سيش َبی َبی دقت بشآيسد اوشطی قببل سًخت ي سبص ظبَشی بب يسيدی  ضشیب تبييه ي ضبخع -1جذيل 

عػبی مػىًعی دس گىذم ضبكٍ گًوبکًن

ٍاضيبًؽ ذغب  قجکِ ػهجی ٍضٍزی

)آهَظـ(

ٍاضيبًؽ ذغب  ضطيت تجییي

)آظهَى(

ضيكِ ًطهبلیع قسُ 

ٍاضيبًؽ ذغب

 هیبًگیي زضنس

ذغبی هغلق

       اًطغی ذبم

22885604/06815627/002/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 قؼبػیتبثغ پبيِ  

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

8/7 

67/1

46/0 

55/0

141032 

1682118

39/0 

2

11/0 

49/0

 پطٍتئیي ذبم

3843127/06224826/001/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

4276 

35/3

46/0 

89/0

3514696 

31/2

54/1 

35/1

43/0 

19/0

 هَاز هغصی

52/1240/018723945/000/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

18/3 

24/4

55/0 

85/0

79449 

788157

29/0 

42/2

00/0 

36/0

 اؾیسّبی آهیٌِ

4018052/06648327/002/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

6832 

68/5

44/0 

88/0

244074 

16/1

52/0 

43/0

14/0 

07/0

 

  ظبَشی َفت ياسیتٍ رست سبص ي سًخت قببل یاوشط یىيب صيپ

قَز، ضطايت هلاحظِ هی 2ّوبًغَض کِ زض جسٍل  :اوشطی خبم

ثِ زؾت آهسُ تَؾظ قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ ثب ٍضٍزی 

اًطغی ذبم ثِ هطاتت ثْتط اظ ثطآٍضزی اؾت کِ تَؾظ زٍ قجکِ 

زيگط نَضت گطفتِ اؾت. ضطيت تجییي ثب ايي ٍضٍزی زض ثرف 

ثطآٍضز قس. تبثغ پبيِ  265385ثب ٍاضيبًؽ ذغب  97/0آظهَى قجکِ، 

ٍ  152618ثب ٍاضيبًؽ ذغب  06/0 قؼبػی اظ ضطيت تجییي پبيیي

ثب ٍاضيبًؽ  78/0قجکِ ػهجی ضگطؾیَى ػوَهی اظ ضطيت تججیي 

ٍ ّوکبضاى  (. 2Zhaoثطذَضزاض قسًس )جسٍل  31286ذغب 

( زض هغبلؼِ ای ثب ّسف پیف ثیٌی هیعاى اًطغی قبثل ؾَذت 2008)

شضت ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾیَى ذغی ٍ ثب ٍضٍزی  ظبّطیٍ ؾبظ  

یبيی زض اضزک ثِ ايي ًتیجِ ضؾیسًس کِ اًطغی قبثل تطکیجبت قیو

( اضتجبط هتَؾظ زاضًس. - =55/0Rؾَذت ٍ ؾبظ ثب اًطغی ذبم )

Silva ( ضطيت تجییي 2010ٍ ّوکبضاى )ضا ثطای اًطغی ذبم  85/0

جْت ثطآٍضز اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 ضگطؾیَى ذغی ثِ زؾت آٍضزًس.

ثب ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم ضطيت تجییي قجکِ ػهجی  پشيتئيه خبم:

ضگطؾیَى ػوَهی، تبثغ پبيِ قؼبػی ٍ قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ 

، 59351ثب ٍاضيبًؽ ذغب  88/0، 75/0، 57/0لايِ ثِ تطتیت 

 (. 2Saraniثطآٍضز گطزيس ) جسٍل  1375409، 351146

(، ثْتطيي ثطآٍضز ضا ثب ٍضٍزی پطٍتئیي، هطثَط ثِ قجکِ 1390)

 ٍ Cravener جی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ ثسؾت آٍضزًس. Roushػه

ثیكتطيي ضطيت تجییي ضا جْت ترویي آضغًیي زض شضت ثب ( 1997)

214



 

گعاضـ 62/0ٍضٍزی پطٍتئیي ثب قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ، 

کطز. ثب تَجِ ثِ ًتبيج تحقیق حبضط ثب ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم، 

ؾیَى ػوَهی هی کوتطيي ضطيت تججیي هطثَط ثِ قجکِ ػهجی ضگط

( ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ 1997ثبقس. عجق گعاضقبت ضاـ ٍ کطاًٍط )

ػهجی ضگطؾیَى ػوَهی ثط اؾبؼ ٍضٍزی پطٍتئیي ذبم ضطيت 

اؾترَاى ٍ پَزض هبّی ثِ  -تجییي زضکٌجبلِ ؾَيب، پَزض گَقت

 ثِ زؾت آهس.  77/0ٍ  74/0،  51/0تطتیت 

قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ ثب ضطيت تجییي  مًاد مغزی:

جْت ثطآٍضز اًطغی قبثل  4786161ٍ ذغبی آظهبيف  74/0

، ػولکطز ثْتطی ضا ثب ٍضٍزی هَاز هغصی ظبّطی ؾَذت ٍ ؾبظ

)پطٍتئیي ذبم، فیجط ذبم، چطثی ذبم، فؿفط ٍ ذبکؿتط( ًكبى زاز. زض 

قجکِ ػهجی ، ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ؾبذتبض تبثغ پبيِ قؼبػی ٍ 2جسٍل 

ثب ٍاضيبًؽ  56/0ٍ  57/0ضگطؾیَى ػوَهی ثِ تطتیت ضطيت تجییي 

ٍ ّوکبضاى  ثطآٍضز قس. Sedghi 49574ٍ  408948ذغب 

(، جْت پیف ثیٌی هیعاى اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ حقیقی 2011)

)پطٍتئیي ذبم، فیجط ؾَضگَم ثب اؾتفبزُ اظ تطکیجبت هَاز هغصی

اظ زٍ ضٍـ قجکِ ػهجی  (ذبم، چطثی ذبم، ذبکؿتط ٍفٌل کل

ههٌَػی ٍ ضگطؾیَى چٌسگبًِ ذغی اؾتفبزُ کطزًس. ضطيت تجییي 

، 94/0ٍ ٍاضيبًؽ ذغب ثطای هسل قجکِ ػهجی ههٌَػی ثِ تطتیت 

ثِ زؾت  81/26، 37/4ٍ ثطای ضٍـ ضگطؾیَى ثِ تطتیت  63/0

اًطغی قبثل ؾَذت ٍ آهس. ايي هحققیي ًكبى زازًس کِ ثیي اضظـ

ؾَضگَم ٍ تطکیت قیویبيی آى، ضاثغِ قَی ٍجَز ؾبظ حقیقی زاًِ 

اًطغی قبثل ؾَذت ٍ زاضز. ثطضؾی آًبى ًكبى زاز کِ پیف ثیٌی

ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ ػهجی ههٌَػی زض هقبيؿِ ثب هسل ؾبظ حقیقی

(، ثطای 2008ٍ ّوکبضاى ) Ahmadiضگطؾیًَی زقیق تطهی ثبقس. 

فطػی هحهَلات اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ حقیقیپیف ثیٌی

ٍ ذبکؿتط، هسل  پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبمهتغیط  3عیَض ثب اؾتفبزُ اظ 

، ، AhmadiGolianقجکِ ػهجی ههٌَػی ضا پیكٌْبز کطزًس)

Mottaghitalab  ٍNariman-Zadeh ،2008 آًْب گعاضـ .)

ًوَزًس کِ ثطای ثطآٍضز اضظـ غصايی ذَضاک عیَض ثب اؾتفبزُ اظ 

زض هقبيؿِ ثب هسل  تطکیت قیویبيی، قجکِ ػهجی ههٌَػی

زض تحقیق حبضط،  ضگطؾیَى ثْطُ ٍضی ثبلاتطی ضا ًكبى هی زّس.

 فطاؾٌجِ ّب ٍ هؼیبضّبی تؼییي نحت هسل ضگطؾیَى ذغی ثطآٍضز

ثب هتغیط ّبی هؿتقل تطکیت هَاز  ظبّطیاًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ 

R;66/0شضت )هغصی 
 ثطآٍضز گطزيس:ثِ نَضت هؼبزلِ ظيط  (2

85/2289 =)کیلَکبلطی ثط کیلَگطم(ؾبظ اًطغی قبثل ؾَذت ٍ

%چطثی ) +( 79/62  ×%فیجط ذبم) +(28/44×%پطٍتئیي ذبم)  +

 (11/15 ×%ذبکؿتط ) +(15/2438 ×فؿفط  %) +(97/59 ×ذبم 

   ]20/1× ()کیلَکبلطی ثط کیلَگطماًطغی ذبم  [ +

 

جْت ترویي هیعاى اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ  اسيذَبی آميىٍ:

اؾیسّبی آهیٌِ ضطٍضی ، ثیكتطيي ضطيت  11ثب ٍضٍزی ظبّطی 

( ثب ذغبی 85/0تجییي ضا قجکِ ػهجی پطؾپتطٍى ؾِ لايِ )

(. ّوچٌیي، تبثغ پبيِ قؼبػی ٍ 2ًكبى زاز )جسٍل 44/1آظهبيف

قجکِ ػهجی ضگطؾیَى ػوَهی ثب ٍضٍزی ّبی هطثَط ثِ اؾیسّبی 

ًؽ ذغبی ضا ثب ٍاضيب 04/0ٍ  48/0آهیٌِ ثِ تطتیت ضطيت تجییي 

 ثطآٍضز کطزًس.  69820ٍ  102731

زض تحقیق حبضط فطاؾٌجِ ّب ٍ هؼیبضّبی تؼییي نحت هسل 

ظبّطی ثب هتغیط اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ   ضگطؾیَى ذغی ثطآٍضز

R;70/0اؾیسّبی آهیٌِ شضت ) ّبی هؿتقل
ثِ نَضت هؼبزلِ  (2

 ثطآٍضز گطزيس:ظيط 

+   26/8513(  ; یلَگطمثط ک یلَکبلطیقبثل ؾَذت ٍ ؾبظ)ک یاًطغ

( + 82/8634 ×یؿااااااااااتئیي )%ؾ + (5/16176 ×یي%آضغًاااااااااا )

( + 8/35706× يعٍلَؾاااااااایي( + )%ا4/88754×یؿااااااااتیسيي)%ّ

( 4/27203×یاااااااااااااااعيي( +) %ل34/1591×یي)%لَؾااااااااااااااا

+  (1/17069×یًَیي+هتیؿااااتئیي( + )%ؾ55/51384×یااااًَیي+)%هت

+  (57226×یي(+ )%تطئااااااا94/32067ًَ×یيآلاًااااااا یااااااال%فٌ)

(58/61175×یي( + )%ٍالااااااااااااا75/57454×يپتَفااااااااااااابى%تط)
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َبی َبی دقت بشآيسد اوشطی قببل سًخت ي سبص ظبَشی بب يسيدی مًاد مغزی مختلف  بب سيشضشیب تبييه ي ضبخع -2جذيل 

 عػبی مػىًعی دس رست گًوبکًن ضبكٍ

ٍاضيبًؽ ذغب قجکِ ػهجی ٍضٍزی

)آهَظـ(

ٍاضيبًؽ ذغب  ضطيت تجییي

)آظهَى(

ضيكِ ًطهبلیع قسُ 

ٍاضيبًؽ ذغب

 هیبًگیي زضنس

ذغبی هغلق

       اًطغی ذبم

03/1205278/03128619/006/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

05/5 

58/4

061/0 

97/0

152618 

265385

42/0 

85/0

15/0 

05/0

 پطٍتئیي ذبم

3475557/05935126/008/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

23127 

50/1

75/0 

88/0

351146 

1375409

64/0 

3/3

06/0 

4/0

 هَاز هغصی

3809556/04957424/006/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

11571 

42/4

57/0 

74/0

408948 

4786161

69/0 

14/3

15/0 

84/0

 اؾیسّبی آهیٌِ

8730204/06982028/004/0ضگطؾیَى ػوَهی 

 تبثغ پبيِ قؼبػی 

پطؾپتطٍى ؾِ لايِ

11571 

03/1

48/0 

85/0

102731 

44/1

35/0 

75/1

001/0 

35/0

 

وتيجٍ گيشی     

ًتبيج ايي تحقیق ًكبى زاز قجکِ ػهجی ههٌَػی ثِ ػٌَاى يکی اظ 

اثعاضّبی ضايج زازُ کبٍی اظ کبضايی ثْتطی ًؿجت ثِ ضگطؾیَى 

ذغی زض پیف ثیٌی اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ غلاتی اظ قجیل گٌسم 

 ٍ شضت ثطذَضزاض اؾت. 

حقیق هی تَاى ًكبى زاز کِ ّط چِ ثغَض کلی ثب اؾتٌبز ثِ ًتبيج ت

تؼساز ػبهل ّبی ٍاضز قسُ ثِ هسل افعايف يبثس، زقت هسل زضپیف 

زض ايي آظهبيف يبثس. ًیع افعايف هی ثیٌی اًطغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ

ػلت انلی ثبلا ثَزى ٍاضيبًؽ ذغب هی تَاًس تؼساز کن زازُ ّبی 

 ٍضٍزی ثبقس. 

ّوچٌیي ثِ ًظط هی ضؾس کِ اگط ثطای ّط ؾَيِ قجکِ جساگبًِ ای 

زض پبيبى، ثِ ًظط هی  .آهَظـ زازُ قَز، ًتیجِ ثْتطی حبنل قَز

ضؾس ثب افعايف ًوًَِ ّب هی تَاى ثطای ثْجَز کبض ضٍی ثْیٌِ کطزى 

قجکِ ػهجی توطکع کطز. زض حبل حبضط ًیع يکی اظ گعيٌِ ّبی 

ثْیٌِ ؾبظی ضطايت قجکِ ػهجی اؾتفبزُ اظ الگَضيتن غًتیک هی 

ثبقس. ّوچٌیي پیكٌْبز هی گطزز ثِ هٌظَض  جبهؼیت ثطآٍضزّبی 

طغی قبثل ؾَذت ٍ ؾبظ اظ زازُ ّبی هطثَط ثِ ؾبيط ًػازّب هیعاى اً

 ًیع اؾتفبزُ قَز.
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