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همراه و بذون  يها يرهسبوس و دانه گنذم در جهاي ديواره سلولي اثر كربوهيذرات

  شناسي يختسرم و روده، اسيذهاي چرب فرار، ر يهاآنزين بر فعاليت آنزين

 يگوشت يهاروده جوجه ياييباكتر يتو جمع

 چكيذُ       
تكزار  ثب  5تيوبر ٍ  5تصبدفي ثب  ( در قبلت طزح کبهلا308ًرٍسُ )سَيِ راس قطؼِ جَجِ گَضتي يک   750آسهبيطي ثب استفبدُ اس 

قطؼِ در ّز تكزار ثزاي ثزرسي اثزات کزثَّيذرات غيز ًطبستِ اي گٌذم ٍ سجَس گٌذم  ثز فزاسٌجِ ّبي فيشيَلَصيكي،  30

جيزُ  -2جيزُ ضبّذ،  -1طي ضبهل ضوبرش جوؼيت هيكزٍثي ٍ اسيذّبي چزة فزار رٍدُ ثبريک اجزا گزديذ. تيوبر ّبي آسهبي

جيزُ حبٍي سجَس گٌذم هكول  -5جيزُ حبٍي گٌذم هكول ضذُ ثب آًشين ٍ  -4جيزُ حبٍي سجَس گٌذم،  -3حبٍي گٌذم، 

ثَدًذ. تبثيز کزثَّيذرات غيز ًطبستِ اي )گٌذم ٍ سجَس گٌذم( در تغييز جوؼيت ثبکتزيبيي رٍدُ ثبريک جَجِ ضذُ ثب آًشين 

دار  ثَد. کوتزيي جوؼيت ثبکتزي ّبي گزم هٌفي، کلي فزم ٍ کلستزيذيَم ٍ ثيطتزيي جوؼيت لاکتَثبسيل ٍ يّبي گَضتي، هؼٌ

ثِ تزتيت  (pH) اسيذيتِ در گزٍُ ضبّذ ٍ تيوبرّبي هكول ضذُ ثب آًشين هطبّذُ ضذًذ. کوتزيي ٍ ثيطتزيي هقذار يثيفيذٍثبکتز

ن ثَد. ثيطتزيي هقذار گزاى رٍي )ٍيسكَسيتِ( در جيزُ حبٍي سجَس هزثَط ثِ جيزُ ّبي حبٍي گٌذم ٍ سجَس گٌذم ثب آًشي

گٌذم ٍ کوتزيي آى در گزٍُ ضبّذ هطبّذُ ضذ. تبثيز جيزُ ّبي حبٍي کزثَّيذرات غيز ًطبستِ اي ثز فؼبليت آًشيوي لَسالوؼذُ 

ارتفبع پزس ٍ افشايص ػوق کزيپت داري داضت. استفبدُ اس گٌذم ثبػث کبّص ّب افشايص هؼٌيٍ غلظت آًشيوي سزم خَى جَجِ

گزديذ، اهب هكول ًوَدى  ثب آًشين ثبػث افشايص طَل پزس ٍ کبّص ػوق کزيپت گزديذ. ثيطتزيي ارتفبع پزس  ايلئَم ثِ تيوبر 

ّبي گَضتي تبثيز ًبهطلَثي در گٌذم+آًشين تؼلق داضت. در کل استفبدُ اس گٌذم ٍ سجَس گٌذم در جيزُ ّبي غذايي جَجِ

 شيَلَصي جَجِ ّبي گَضتي داضت، ٍلي استفبدُ اس آًشين ثبػث ثْجَد اثزات ًبهطلَة گزديذصفبت في
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 (٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ)يؼقَثفزاکجز 

  .اؾتبز ٚ ػضٛ ٞيئت ػّٕی ٔٛؾؿٝ تحميمبت ػّْٛ زأی وكٛض

ًايلاء يوب  

 .ٚاحس وطجاؾلأی اؾتبزیبض ٚٚػضٛ ٞيئت ػّٕی زا٘كٍبٜ آظاز 

هيٌب دّقبى 

  .ٚاحس وطج اؾلأی زا٘كٍبٜ آظاز وبضقٙبؾی اضقسزا٘ف آٔٛذتٝ 

ػلي کَچكي  

 .وبضقٙبؼ اظٔبیكٍبٜ تغصیٝ زاْ ٚ عيٛض ٔٛؾؿٝ تحميمبت ػّْٛ زأی وكٛض

 

 



 

 

  

 

 هقذهِ      

اي ٔحَّٛ زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ ػُٕ پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

ٞب ثب ثبوتطي ٞبي ٔٛخٛز زض ٔحيظ ضٚزٜ ثبضیه، زض ٔتمبثُ آٖ

فؼبِيت فيعیِٛٛغیىی ٚ ثبفت ضٚزٜ ٘مف ثؿعایی زاض٘س. ٔىب٘يؿٓ 

ٞبي ایدبز وٙٙسٜ ایٗ تغييطات قبُٔ افعایف ظٔبٖ ػجٛض ٔٛاز 

ض تِٛيس ٚ تطقح ٔٛوٛؼ ضٚزٜ ٚ ٞضٕی اظ ضٚزٜ، تغييط ٚ تجسیُ ز

ایدبز تغييطات فبحف زض تٙظيٕبت ٞٛضٔٛ٘ی ضٚزٜ ثٝ زِيُ تغييط زض 

، )Choct ثبقسزضخٝ ٚ ٔيعاٖ خصة ٔٛاز ٔغصي اظ ضٚزٜ ٔی

ٞبي غلات، ثركی اظ زضزیٛاضٜ ؾِّٛی آ٘سٚؾپطْ زا٘ٝ (.1997

)اغّت آضاثيٙٛظایلاٖ زض ٞبي ؾبذتٕب٘ی ٚخٛز زاض٘سوطثٛٞيسضات

ٌٙسْ( وٝ ٞط زٚ زض ضٚزٜ وٛچه عيٛض ٔحِّٛٙس ٚ ٚظٖ ِٔٛىِٛی 

ٞب ؾجت ٔی قٛز وٝ زض یه ثبلایی زاض٘س. تطويت زٚ ٚیػٌی آٖ

ٔحَّٛ، ثطاي آظازي حطوت ٔٛاز حُ قسٜ تساذُ ثٛخٛز آیس. اظ 

ٞب، خب وٝ ٞضٓ، یه فطآیٙس زیٙبٔيىی اؾت وٝ ثٝ ا٘تكبض آ٘عیٓآٖ

ب ٚ ٔحهٛلات ٚاثؿتٝ اؾت، ثب ٞط ٌٛ٘ٝ تساذّی زض ؾٛثؿتطاٞ

تحطن آظاز ِٔٛىِٛی ثی قه ثبظزٜ ٕٞٝ ٔطاحُ وبٞف ذٛاٞس 

تٛزٜ- آة، خصة ثب ٔحَّٛ اي٘كبؾتٝ غيط ؾبوبضیسٞبي یبفت. پّی

 ؾطا٘دبْ وٝ وٙٙسٔی ایدبز عيٛض ٌٛاضـ زؾتٍبٜ زض چؿجٙسٜ اي

اؾتفبزٜ قسٖ ٔٛاز ٚ ثطاي لبثُ  قٛ٘سٔی 1ويٕٛؼ تكىيُ ثٝ ٔٙدط

اي ضا ایفب ٔغصي ٔب٘ٙس ٘كبؾتٝ تٛؾظ عيٛض، ٘مف ٟٔٓ ٚ تؼييٗ وٙٙسٜ

 (.1390ٔی وٙٙس )یؼمٛثفط 
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A total number of 750 one day old Ross-308 broiler chickens were allocated randomly to 5 

treatments with 5 replicates using a CRD statistical design. An experiment was conducted to 

evaluate the effects of diets content of  NSP wheat and wheat bran sources with and without 

exogenous enzymes on gut microbial population and physiological characteristics of broilers. 

Treatments were control, wheat, wheat bran, wheat+ enzyme, and wheat bran+ enzyme. Effects of 

different treatments and supplemented enzymes groups on the intestinal microbial population were 

significant. The least population of gram negative, coliforms and clostridiums and the highest 

population of lactic acid and bifidobacteria were existed in control and enzyme supplemented 

groups.Maximum digesta pH was belonged to wheat and wheat bran groups. The highest and least 

digesta viscosity was observed in wheat bran and control treatments respectively. Control had the 

least and highest pancreatic amylase and lipase enzyme activity respectively. Using of wheat diets 

decreased the villus length but increased the cript depth. However, supplementation of those diets 

with exogenous enzymes restored the situation.The highest and least villus length at deudenum, 

jejenum and ilium were belonged to wheat+ enzyme wheat bran groups respectively. In conclusion, 

using of wheat and wheat bran in broiler had negative effects on productive and physiological 

characteristics but supplementation of its with exogenous enzymes restored the situation. 

Key words: wheat, bran wheat, non-starch polysaccharide, gut microbial, VF, brolier. 

254

mailto:yaghobfar@yahoo.com


 

اي ٔحَّٛ ثٝ ٔيعاٖ ظیبزي ثب پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

وٝ وطثٛٞيسضات ٔٛخٛز زض غكبي ؾِّٛی ٔطظ  2ٌلایىٛوبِيىؽ

یتبً ٔٙدط ثٝ ٔؿٛاوی ضٚزٜ ٔی ثبقس، ٚاضز ٚاوٙف ٔتمبثُ قسٜ ٚ ٟ٘ب

ایدبز ضربٔت ثيكتط زض لایٝ ؾبوٗ آة ٔدبٚض ٔٛوٛؼ پٛقكی 

ضٚزٜ قسٜ وٝ ایٗ أط ثٝ ٔيعاٖ ظیبزي اظ وبضآیی خصة ٔٛاز ٔغصي 

، Choct،a 1992زض ذلاَ زیٛاضٜ پٛقكی ضٚزٜ، ٔی وبٞس )

 وبٞف ؾجت ضٚزٜ، ٔحتٛیبت ٚیؿىٛظیتٝ ٔيعاٖ افعایف(. 1999

 ٞبي آ٘عیٓ آظازؾبظي ٔيعاٖ وبٞف ؾسیٓ، ٚ ٌّٛوع ا٘تمبَ

 ٚ ٌٛاضقی ٞبي آ٘عیٓ ٚ ؾٛثؿتطا ا٘تكبض ٔيعاٖ وبٞف پب٘ىطاؼ،

 ٘ظط اظ. قٛز ٔی غصایی ٔٛاز ثب ضٚزٜ ٔربط تٕبؼ ایدبز اظ ٕٔب٘ؼت

 ٌطاٖ ضٚي)ٚیؿىٛظیتٝ( افعایف ثطاي ؾبظ ٚوبض ؾٝ تئٛضیىی

زا٘ٝ غلات  اي غيط٘كبؾتٝ ؾبوبضیسٞبي پّی ٔتبثط اظ ضٚزٜ ٔحتٛیبت

 تأثيط تحت ٔتمبثُ پيٛ٘سٞبي ایدبز -1 :اؾت قسٜ ثيبٖ )ٌٙسْ( 

 پيٛ٘سٞبي ایدبز -2 .ثطٌكت غيطلبثُ غَ تِٛيس ٚ اوؿيساؾيٖٛ

  فبلس قبذٝ وٝ آضاثيٙٛظایلاٖ ظ٘ديطٜ اظ ٘مبعی ثيٗ غيطوٛٚالا٘ؿی

 -3 .زاض٘س ٚخٛز ٌٙسْ ؾجٛؼ لؿٕت زض وٝ پّيٕطٞبیی قجيٝ اؾت،

 ٚظٖ ثب پّيٕطٞبیی ،پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ پيٛؾتٗ ٞٓثٝ  اظ

 پطوطزٖ ثب وٝ قٛز، ٔی ایدبز ٚؾيغ ٞبي قجىٝ ٚ ثبلا ِٔٛىِٛی

 تطويجبت ٔغصي خصة ٔب٘غ غصایی، ٔٛاز احبعٝ ٚ ضٚزٜ فضبي

 زا٘ٝ آِٛضٖٚ ٚ ا٘سٚؾپطْ لؿٕت زض ٞب ِٔٛىَٛ ٘ٛع ایٗ. قٛ٘س ٔی

 .(1390)یؼمٛثفط ٞؿتٙس  فطاٚاٖ

 ضٚزٜ زض اوؿيػٖ پبئيٗ فكبض ثب ٞضٕی ٔٛاز آٞؿتٝ حطوت

 وٙٙسٜ ترٕيط ٞبي ٔيىطٚاضٌب٘يؿٓ ثطاي ضا ٔٙبؾجی ٔحيظ وٛچه،

 اؾيسٞبي تِٛيس افعایف وٝ قس ٔی تهٛض ٞطچٙس. وٙس ٔی فطاٞٓ

 أب قٛز، ٔی ذٛضان ا٘طغي اظ اؾتفبزٜ افعایف ثبػث فطاض چطة

 زض قسیس تغييطات عطیك اظ وٝ اؾت قسٜ ٔكرم اوٖٙٛ

 قٛ٘س. ٔی عيٛض ػّٕىطز وبٞف ؾجت ٌٛاضـ، زؾتٍبٜ اوٛؾيؿتٓ

 آة، تطقح زض تغييطات ایدبز ؾجت اي غيط٘كبؾتٝ ؾبوبضیسٞبي پّی

قٛ٘س وٝ ٔی زاذّی ٔٙكبء ثب ٞبيچطثی ٚ ٞب اِىتطِٚيت پطٚتئيٗ،

ثعضي  .ٌطز٘سٔیپط٘سٜ  ٌٛاضـ زؾتٍبٜ اػٕبَ زض اتیتغييط ثبػث

 ٌٛاضقی، ٞبي قيطٜ تطقح افعایف ٚ ٌٛاضقی ٞبيا٘ساْ قسٖ 

 اثط زض حبنّٝ تغييطات اظ ٔغصي ٔٛاز ٞضٓ وبٞف ثب ٕٞطاٜ
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 ؾبوبضیسٞبي پّی. ثبقٙس ٔی ٔحَّٛ اي غيط٘كبؾتٝ ؾبوبضیسٞبي پّی

 زٞٙس ٔی افعایف ضا نفطاٚي اؾيسٞبي تطقح ،ٔحَّٛ اي غيط٘كبؾتٝ

 .(1390)یؼمٛثفط  ٌطز٘س ٔی ٔسفٛع زض ٞبآٖ زفغ افعایف ثبػث ٚ

 ثٝ اؾت ٔٙٛط ٞبٌّيؿطَٚ ٔٛ٘ٛآؾيُ ٚ چطة اؾيسٞبي خصة

وٝ ؾغح ٔٛوٛؼ ضٚزٜ ضا آثی ؾبوٗ، لایٝ ػطو اظ ٞبآٖ ػجٛض

ٔی پٛقب٘س. تطقح ٔبیغ غّيظ ٔٛوٛؾی اظ ؾَّٛ ٞبي ٌبثّت 

 فيجطٞبي وٝخبیی آٖ اظ ٚ قٛزٔی ؾبوٗ آثی یٝٔٛخت تكىيُ لا

 ٞبيپىتيٗ ٔهطف ٌطز٘س، ٔٛوٛؼ تطقح ثبػث تٛا٘ٙسٔی ٔحَّٛ

 ٕٞطاٜ ؾبوٗ آثی لایٝ ضربٔت افعایف ثب تٛا٘سٔی غَ وٙٙسٜتِٛيس

اؾيس چطة ثب  ثٝ ٚؾيّٝ ٔيىطٚفّٛض ثٝ ،3ذٛضاویفيجط  ثرف. ثبقس

، آٔٛ٘يبن، زي اوؿيسوطثٗ ٚ ٔتبٖ ترٕيط وٛتبٜ ػّٕىطزيظ٘ديطٜ 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Marounek؛ 1998ٚ ٕٞىبضاٖ  Jomrozـ) ٔی قٛز

زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط حيٛا٘بت (. 2002ٚ ٕٞىبضاٖ  Jomroz؛ 1999

فيجط وٕتط لبزض ثٝ ترٕيط ثرف  ٞبخٛخٝ ،غيط ٘كرٛاضوٙٙسٜ

 Jorgensen؛ 1990ٚ ٕٞىبضاٖ  Carre) ذٛضاوی ٔی ثبقٙس

٘كبٖ زاز٘س  Langhout ٚSchutte (1996) ،ثٝ ػلاٜٚ (.1996

 ضا ٘مف ٔحتٛي پىتيٗفيجط ذٛضاوی ٘يع وٝ ٘ٝ تٟٙب ٔمساض ثّىٝ ٘ٛع 

ٔی تٛا٘س وبضایی خٛخٝ ٚ ترٕيط ؾىٛٔی ضا ثٝ  ٚ ثبظي ٔی وٙس

ثٙبثطایٗ، آظٔبیف تحت تبثيط لطاض زٞس.  ،ٝ قسٖيػّت زضخٝ اؾتطیف

زا٘ٝ اي سٞبي غيط ٘كبؾتٝیثٝ ٔٙظٛض  ثطضؾی تؼييٗ اثطات پّی ؾبوبض

ٞبي ذٛضاوی زض تغصیٝ خٛخٝٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ 

اؾيسٞبي چطة  ٌٛقتی ثط فؼبِيت آ٘عیٕی ضٚزٜ ثبضیه ٚ ذٖٛ،

ثب ضیرت   (pH) اؾيسیتٝ فطاض، ٚیؿىٛظیتٝ، خٕؼيت ثبوتطیبیی ٚ

 قٙبؾی ضٚزٜ نٛضت ٌطفت.

 ّبهَاد ٍ رٍش    

 تيٕبض 5تهبزفی ثب اؾتفبزٜ اظ  عطح وبٔلاًلبِت آظٔبیف زض 

  750 لغؼٝ زض ٞط تىطاض خٕؼبً 30ٚ تؼساز تىطاض   5ثب  آظٔبیكی

. ا٘دبْ ٌطفتضٚظ  42ثٝ ٔست  308ؾٛیٝ ضاؼ لغؼٝ خٛخٝ ٌٛقتی 

زضنس  20حبٚيخيطٜ ، خيطٜ  قبٞسقبُٔ : ٞبي آظٔبیكی تيٕبض

(. 1ثٛز٘س )خسَٚ  ؾجٛؼ ٌٙسْزضنس  20 حبٚيخيطٜ ، ٌٙسْ

ٞبي اي ٔٛاز ذٛضاوی ٚ خيطٜٔمساض وطثٛٞيسضات ٞبي غيط ٘كبؾتٝ

ؾت اضائٝ قسٜ ا 3ٚ  2غصایی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض آظٔبیف زض خساَٚ 
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Dietary Fiber 
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  (.2012ٚ ٔيطظایی ٚ ٕٞىبضاٖ  1390)یؼمٛثفط

 رٍسگي 42تب  21اس  تزکيت جيزُ ّبي آسهبيطي  -1جذٍل 

 حبٚي ؾجٛؼ ٌٙسْخيطٜ  ٌٙسْحبٚي خيطٜ  قبٞس خيطٜ  )زضنس (ٔٛاز ذٛضاوی  اللاْ

 7/43 40 59 شضت

 2/26 32 33 ؾٛیبوٙدبِٝ 

 6 85/2 9/2 ضٚغٗ ؾٛیب

 - 20 - ٌٙسْ

 20 - - ؾجٛؼ ٌٙسْ

 7/1 5/2 5/2زي وّؿيٓ فؿفبت

 2/1 35/1 35/1پٛزض نسف

 3/0 3/0 3/0 وّطیس ؾسیٓ

 1/0 1/0 1/0 وطثٙبت پتبؾيٓ

DL- ٗ23/0 30/0 25/0 ٔتيٛ٘ي 

L-  ِٗيعیHCl1/0 1/0 07/0 

 25/0 25/0 25/0 *پيف ٔرّٛط ٚیتبٔيٙی*

 25/0 25/0 25/0 *پيف ٔرّٛط ٔؼس٘ی*

 100 100 100 جوغ

 ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ

 ا٘طغي لبثُ ٔتبثِٛيؿٓ

 )ويّٛوبِطي ثط ويٌّٛطْ(

2950 2950 2950 

 19 19 19 پطٚتئيٗ 

 84/0 85/0 85/0 ٔتيٛ٘يٗ + ؾيؿتيٗ 

 10/1 2/1 2/1 ِيعیٗ 

 95/0 02/1 03/1 وّؿيٓ 

 53/0 62/0 65/0 فؿفط لبثُ زؾتطؼ

 15/0 15/0 15/0 ؾسیٓ 

 22/0 23/0 22/0 وّط 

 84/0 87/0 87/0 پتبؾيٓ 

Na+K-Cl (meq/kg) 78/231 15/231 50/230 

 ٚاحس فؼبَ ِٔٛتی ٌلایىب٘بظ ثٛزٜ اؾت. 180ٚاحس فؼبَ آ٘عیٓ فيتبظ ٚ  1000زضنس خيطٜ ثٝ اظاي ٞط ٌطْ زاضاي  1/0ٔىُٕ آ٘عیٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾغح * 

ٔيّی ٌطْ  440، 3 -ٚاحس خٟب٘ی ز 7200آ،  ثيٗ إِّّی ٚاحس  44000* ٔىُٕ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تطويت خيطٜ ٞب زض ٞطويٌّٛطْ، زاضاي ٔٛاز ظیط ثٛزٜ اؾت: ٚیتبٔيٗ ٞب قبُٔ: 

ٔيّی ٌطْ  65ٔيّی ٌطْ ٘يبؾيٗ ،  1220اؾيس پب٘تٛتٙيه ، ٔيّی ٌطْ  290ٔيّی ٌطْ ضیجٛفلاٚیٗ،  320ٔيّی ٌطْ تيبٔيٗ،  65ٔيّی ٌطْ وٛثبلأيٗ،  70،  بٔيّی ٌطْ و 40اي، 

ٌطْ  ٔيّی 100ٌطْ آٞٗ،ٔيّی   320ضٚي،  ٔيّی ٌطْ 450ٌطْ ٍٔٙٙع،  ٔيّی 950ٔيّی ٌطْ وِٛيٗ وّطایس. ٔٛاز ٔؼس٘ی قبُٔ : 270ثيٛتيٗ ٚ ٔيّی ٌطْ   22پيطیسٚوؿيٗ ، 

 ِت.ٔيّی ٌطْ وجب 45ٔيّی ٌطْ یس ٚ  68ٌطْ ؾّٙيْٛ،  ٔيّی 65ٔؽ، 
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ّبي غيز اي ٍ کزثَّيذراتاي هحلَل، ًبهحلَل ٍ کل، کل فيجز جيزُسلَلش، ّوي سلَلش، پلي سبکبريذ غيز ًطبستِ  - 2جذٍل

 فيجزي گٌذم ٍ سجَس گٌذم هَرد استفبدُ در آسهبيص )درصذ(

  1ؾِّٛع ٕ٘ٛ٘ٝ
ٕٞی   

2ؾِّٛع  

خيطٜ ٔحَّٛوُ فيجط  وُ فيجط خيط3ٜ  ٔحَّٛوُ فيجط ٘ب 

 خيطٜ

 ٞبيؾبوبضیسپّی 
 غيط٘كبؾت3ٝ

NFC
4 

8/1 ٌٙسْ  4/10  22/17  01/1 21/16 8/18 2/69 

60/9 ؾجٛؼ ٌٙسْ  60/31  40/37  90/2 9/35 9/44 53/32 

 Acid Detergent Fiber – Acid Detergent Lignin :1ؾِّٛع

Neutral Detergent Fiber – Acid Detergent Fiber :ٕٞی ؾِّٛع2 

(Dietary Fiber)وُ فيجط خيطٜ+ ِيٍٙيٗ = 3غيط٘كبؾتٝ ٞبيپّی ؾبوبضیس

 [(NDF + %CP + %Fat + Ash%)-100]: ٞبي غيط فيجطيوطثٛٞيسضات4

(NFC) Non-Fiber-Carbonydraee  ٞبي غيط فيجطيوطثٛٞيسضات 
 

 آسهبيطيّبي جيزُ ايغيز ًطبستِ کزثَّيذرات ّبيکل  هحبسجِ ٍ اًذاسُ گيزي ضذُهقذار  -3جذٍل 

 خيطٜ حبٚي ٌٙسْ خيطٜ حبٚي ؾجٛؼ ٌٙسْ خيطٜ ٞبي آظٔبیكی

20/22±05/245/2±08/1 ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ وُ

25/1877/22 ٔحبؾجٝ قسٜ وُ

 97/2 43/2 ٔحبؾجٝ قسٜ ٔحَّٛ

 86/18 03/16 ٔحبؾجٝ قسٜ ٘بٔحَّٛ

 57/0 8/5 تفبضُ ٔحبؾجٝ ثب ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ

 

 رٍدُ ثبريک ايلئَمهيشاى اسيذيتِ هحتَيبت 

اي  ثط خٟت ثطضؾی اثط ٔٙبثغ ٔرتّف وطثٛٞيسضات غيط ٘كبؾتٝ

اظ ٔؼيبض  ،ٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓٔيعاٖ اؾيسیتٝ ٔحتٛیبت ایّئْٛ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ

یب اؾيسیتٝ ٔحتٛیبت ضٚزٜ زض ٘بحيٝ  (pH) اؾيسیتٝ تؼييٗ ٔيعاٖ

قطح زازٜ قسٜ تٛؾظ ایّئْٛ اؾتفبزٜ قس. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ 

Langhout ( ٖاؾتفبزٜ قس. 1999ٚ ٕٞىبضا ) 

ٌطْ اظ ٔحتٛیبت ٞضٕی تبظٜ  5حسٚز  ،ثطاي ا٘ساظٜ ٌيطي اؾيسیتٝ

 10ؾب٘تی ٔتط اظ ظائسٜ ٔىُ تب  10ٚ آثساض ٔٙغمٝ ایّئْٛ )ثٝ فبنّٝ 

ٞبي وكتبض قسٜ ؾب٘تی ٔتطي زضیچٝ ایّئٛؾىبَ( اظ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

زضٖٚ ِِٛٝ ٞبي اؾتطیُ لطاض  ٚ ثلافبنّٝ ثؼس اظ وكتبض اؾترطاج

ٍ٘ٝ  ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 25زليمٝ زض زٔبي  15ٔست ٝ ٌطفتٝ ٚ ث

ٕٞٛغٖ قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط وبٔلاً ،زاقتٝ قس٘س. ؾپؽ

ٔسَ )ٔتط زیديتبَ pHاظ حؽ ٌط ٚیػٜ )پطٚة( زؾتٍبٜ 

Lutron,PH-201،) ٖٞب ا٘ساظٜ ٌيطي قس. لاظْ ثٝ اؾيسیتٝ آ

ٔتط ثب   pHا٘ساظٜ ٌيطي اؾيسیتٝ، زؾتٍبٜ ٞط شوط اؾت وٝ لجُ اظ 

اؾتب٘ساضز تٙظيٓ قسٜ ٚ ؾپؽ الساْ ثٝ  اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ ذٙثی ٚ

 ا٘ساظٜ ٌيطي ٌطزیس. 
 

 هحتَيبت ايلئَم)ٍيسكَسيتِ( اى رٍي گزهيشاى 

اي  ثط خٟت ثطضؾی اثط ٔٙبثغ ٔرتّف وطثٛٞيسضات غيط ٘كبؾتٝ

اظ  ،ٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓٔيعاٖ ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت ایّئْٛ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ

ٔؼيبض تؼييٗ ٌطاٖ ضٚي یب ٚیؿىٛظیتٝ ٔحتٛیبت ٞضٕی ضٚزٜ زض 

قطح زازٜ قسٜ ٘بحيٝ ایّئْٛ اؾتفبزٜ قس. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ 

ثطاي ا٘ساظٜ  .ٌطزیساؾتفبزٜ  1383تٛؾظ یؼمٛثفط  ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٌطْ اظ ٔحتٛیبت ٞضٕی تبظٜ ٚ   5/1حسٚز  ،ٌيطي ٌطاٖ ضٚي

 10ؾب٘تی ٔتط اظ ظائسٜ ٔىُ تب  10 )ثٝ فبنّٝ  ْٛئآثساض ٔٙغمٝ ایّ

ؾب٘تی ٔتطي زضیچٝ ایّئٛؾىبَ( اظ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي وكتبض قسٜ 
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زضٖٚ ِِٛٝ ٞبي اؾتطیُ لطاض ٚ ثلافبنّٝ ثؼس اظ وكتبض اؾترطاج

 ٘سٞبي ٔرهٛل زؾتٍبٜ ؾب٘تطیفيٛغ ٔٙتمُ قسثٝ ِِٛٝ ،ٌطفتٝ ؾپؽ

زليمٝ  15ٔست ٝ زٚض زض زليمٝ ث 3000 ٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٔعثٛض ثب

زض ثبلاي ِِٛٝ ٞب  ضٚییٔبیغ  پؽ اظ آٖ،. ٘سؾب٘تطیفيٛغ ٌطزیس

 ٔيّی ِيتط( خسا ٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٚیؿىٛٔتط زیديتبَ 5/0)حسٚز 

ثط اؾبؼ ٔؼيبض  DV-IIٔسَ   Brookfield ؾبذت قطوت

 ٙس.( ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌيطي لطاض ٌطفتcPsؾب٘تی پٛظ )
  

ايلئَمّضوي ضوبرش هيكزٍثي هحتَيبت ضٌبسبيي ٍ 

اي ٞبي غيط ٘كبؾتٝوطثٛٞيسضاتٔرتّف  ٔٙبثغخٟت ثطضؾی اثط 

ضٚزٜ ٔحتٛیبت ٞضٕی ثی ٚثط ٚضؼيت ٔيىطٔىُٕ قسٜ ثب آ٘عیٓ 

ٞب، ٞبي خٕؼيت وُ ثبوتطيٞب زض ٘بحيٝ ایّئْٛ، ٔكرهٝخٛخٝ

، وّی فطْ، لاوتٛثبؾيٌُطْ ٔٙفی، ٞبي ٘ٛع خٕؼيت ثبوتطي

ثطاي ثطضؾی  .قس٘س قٕبضـ ثيفيسٚثبوتط ٚ وّؿتطیسیْٛ قٙبؾبیی ٚ

اظ  ٌطْ 3زض ضٚظ وكتبض حسٚز   ،ايٞبي ضٚزٜخٕؼيت ثبوتطي

ٔحتٛیبت ضٚزٜ وٛچه اظ یه لغؼٝ خٛخٝ اظ ٞط تىطاض ثٝ ِِٛٝ 

ٚ ِِٛٝ ٞب  ٜثبفط فؿفبت ٔٙتمُ قس ٔيّی ِيتط 9ٞبي اؾتطیُ حبٚي 

. تطويجبت ٘سزاذُ فلاؾه حبٚي ید ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس

ٌطْ  5/8( ثٝ ٔمساض بفط قبُٔ وّطیس ؾسیٓ )NaClتكىيُ زٞٙسٜ ث

 68/0( ثٝ ٔمساض فؿفبت ٞيسضٚغٖ ؾسیٓ)NaH2PO4 ،زض ِيتط

. ٘سٌطْ زض ِيتط ثٛز 15/0( ثٝ ٔمساض NaOHٌطْ زض ِيتط ٚ ؾٛز )

 . pHٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت pHفُٙ لطٔع ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼطف 

ثٛز. خٟت ثطضؾی ٚ قٕبضـ ٌٛ٘ٝ ٞبي  2/7تب  7ٔحَّٛ ثطاثط 

ف ٔيىطٚة ٞبي ضٚزٜ اظ ضٚیٝ ٞبي اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ قس. ّٔرت

ٞب اظ ضٚـ ضً٘ آٔيعي ٚ ثطاي قٕبضـ وُ تؼساز ثبوتطي

ٞبي ٞبي ؾٛیٝقٕبضـ وّٙی اؾتفبزٜ قس. ثطاي قٕبضـ ثبوتطي

ٞط ؾٛیٝ  ٞبي اذتهبنیاظ ضٚـ قٕبضـ وّٙی زض ٔحيظ ٔرتّف

ضٚـ قٕبضـ وّٙی ثط ایٗ فطضيٝ اؾتٛاض اؾت وٝ ٞط  اؾتفبزٜ قس.

ثبوتطي زض ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ٔی تٛا٘س زض ٔحيظ وكت یه وّٙی خسیس 

ٞط یه ثبوتطي  ،ثط اؾبؼ ضلت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٚؾؼت لاْ ایدبز ٕ٘بیس.

ٞعاض ثبوتطي زض ٕ٘ٛ٘ٝ انّی  500تب  50قٕبضـ قسٜ ٘كبٍ٘ط ٚخٛز 

 ،ثبوتطي ٞبي ٌطْ ٔٙفیوُ ٚ تؼساز تؼساز. ثطاي قٕبضـ ٔی ثبقس

 10پؽ اظ تٟيٝ وّؿتطیسیْٛ ٚ  ، ثيفيسٚثبوتط، لاوتٛثبؾيُوّی فطْ

ٔيىطِٚيتط  100ضلت ٔتٛاِی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ، اظ ٞط وساْ اظ ضلت ٞب 

ثٝ تطتيت ثٝ ٔحيظ ٞبي وكت آٌبض ٔغصي، ٔحيظ وكت 

ٔحيظ وكت ٚیػٜ ، 4(EMBٞبي ٌطْ ٔٙفی )اذتهبنی ثبوتطي

،ٔحيظ وكت ٚیػٜ ثبوتطي ٞبي 5 (MCAٞبي وّی فطْ )ثبوتطي

 ٚ ٔحيظ وكت 7(EAٚ ثيفيسٚثبوتط ) 6 (RA) لاوتٛثبؾيُ

. ٘سا٘تمبَ زازٜ قس  8 (RCAٞبي وّؿتطیسیْٛ )اذتهبنی ثبوتطي

 37ؾبػت زاذُ ا٘ىٛثبتٛض ثب زٔبي  24ٞب ثٝ ٔست ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

لت ٞبي اِٚيٝ وٝ زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز لطاض زازٜ قس٘س. ثٝ اؾتثٙبي ض

ٞب غيط لبثُ قٕبضـ ثٛز،  تٕبْ ٞبي تكىيُ قسٜ زض آٖتؼساز وّٙی

ػسز ثٛز  300تب  30ٞبي آٖ ٔب ثيٗ وٝ تؼساز وّٙی ٞبئیپّيت

ٞب قٕبض ثبوتطي ،ٞب زض ضلت ٔطثٛعٝقٕبضـ ٚ اظ ضطة تؼساز آٖ

 زض ٕ٘ٛ٘ٝ  اِٚيٝ تؼييٗ ٌطزیس.
 

 اًذاسُ گيزي فؼبليت آًشيوي لَسالوؼذُ    

خّٕٝ آٔيلاظ ِٛظإِؼسٜ اظ ٞبي ٌيطي ٔيعاٖ فؼبِيت آ٘عیٓا٘ساظٜ

(EC 3.2.1.1) ( ِٚيپبظEC 3.1.1.3ثٝ تطتيت تٛؾظ ويت )-

ٞبي اذتهبنی ؾبذت قطوت پبضؼ آظٖٔٛ )قٕبضٜ ويت 

TS.M.91.4.5TI.889- ( ٚقطوت ظیؿت قيٕی )قٕبضٜ ويت

اظ ضٚـ اؾپىتطٚفتٛٔتطي عجك زؾتٛض اِؼُٕ  ( ثب اؾتفبز64604ٜ

ٞبي ثبفتی ِٛظإِؼسٜ ا٘دبْ قس. زض اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ ،قطوت ٞبي ؾبظ٘سٜ

ثؼس اظ ثيطٖٚ آٔسٖ اظ فطیعض زض زٔبي ػبزي لطاض ٌطفتٝ تب شٚة 

ٔيّی ِيتط اظ  10یه ٌطْ اظ ثبفت ِٛظإِؼسٜ ثٝ ٕٞطاٜ   ،قٛ٘س. ؾپؽ

 2َٔٛ ٔب٘يتَٛ ثٝ اضبفٝ  ٔيّی 100ٔحَّٛ  ثبفط اؾتب٘ساضز حبٚي 

HEPES/KOH َّٛٔيّی َٔٛ ٔح pH وبٔلا  5/6حسٚز  ثب

زٚض زض زليمٝ  2200زليمٝ زض  10س ٚ ثٝ ٔست ٕٞٛغ٘يعٜ ٌطزی

ؾب٘تطیفيٛغ قس. ٔحَّٛ ثسؾت آٔسٜ اظ لؿٕت ثبلاي ِِٛٝ خسا قس ٚ 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زضٖٚ فطیعض ٍٟ٘ساضي ٌطزیس.  -20زض زٔبي 

ٞبي ٞبي ٔطثٛعٝ الساْ ثٝ تٟيٝ ٔحَّٛويت ؾپؽ عجك زؾتٛضاِؼُٕ

                                          
4
. Eosin Methylene Blue Agar (EMB) 

5
. MacConkey Agar (MCA) 

6
. Rogosa Agar (RA) 

7
. Eugon Agar (EA) 

8
. Reinforced Clostridial Agar (RCA) 
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ٔؼطف لاظْ قس ٚ ٘ؿجت ٞبي ٔكرم اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔؼطف ٔرّٛط ٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثسؾت آٔسٜ ثٝ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘تمبَ زازٜ قس٘س. 

 578٘ب٘ٛٔتط،  ثطاي ِيپبظ اظ عَٛ ٔٛج  580ثطاي آٔيلاظ اظ عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتط عجك  546ٔٛج  ٘ب٘ٛٔتط ٚ ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ پطٚتئيٗ وُ اظ عَٛ

ٞبي ٞبي ٔطثٛعٝ اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ ثٝ تطتيت زض ظٔبٖزؾتٛضاِؼُٕ

زليمٝ ثؼس اظ قطٚع وبض لطائت زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط  2ٚ  1نفط، 

ٞبي ٔطثٛعٝ ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ ا٘دبْ قس. ٔمبزیط ٟ٘بیی تٛؾظ فطَٔٛ

 ٌيطي زض ٔميبؼ ٚاحس فؼبِيت آ٘عیٕی زض ِيتطػٙٛاٖ ٘تبیح ا٘ساظٜ

U/L(ٜٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. ثطاي ا٘ساظ ،)ٞبي ٌيطي فؼبِيت

، اثتسا لاظْ اؾت غّظت وُ 9(PSEAٚیػٜ آ٘عیٕی ِٛظإِؼسٜ )

پطٚتئيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٛظإِؼسٜ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم تؼييٗ قسٜ ؾپؽ ٔمبزیط 

ٞبي آ٘عیٕی )ثط حؿت ٚاحس زض ثسؾت آٔسٜ اظ ؾٙدف فؼبِيت

اٖ قبذم تهحيح پطٚتئيٗ، تمؿيٓ ِيتط( ثط ػسز ثسؾت آٔسٜ ثٝ ػٙٛ

ٌطز٘س. اؾترطاج پطٚتئيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ِٛظإِؼسٜ تٛؾظ ويت ٞبي 

اذتهبنی قطوت پبضؼ آظٖٔٛ ٚیػٜ تكريم وٕی ٔمساض وُ 

 ( ا٘دبْ قس.TS.M 10-558پطٚتئيٗ )قٕبضٜ ويت 
 

 هَجَد در سزم خَىآًشين ّبي غلظت اًذاسُ گيزي 

ؾطْ ذٖٛ اظ خّٕٝ آٔيلاظ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔيعاٖ فؼبِيت آ٘عیٓ ٞبي 

(EC 3.2.1.1( ِيپبظ ٚ  )EC 3.1.1.3 ٜٔكبثٝ ضٚیٝ تٛضيح زاز )

ٞبي اذتهبنی ؾبذت قطوت قسٜ زض ثبلا ثٝ تطتيت تٛؾظ ويت

قطوت ظیؿت ( TS.M.91.4.5ٚپبضؼ آظٖٔٛ )قٕبضٜ ويت 

( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ TI.88964604قيٕی ) قٕبضٜ ويت 

 ُ قطوت ؾبظ٘سٜ ا٘دبْ قس.اؾپىتطٚفتٛٔتطي عجك زؾتٛض اِؼٕ
 

ريخت ضٌبسي ثبفت رٍدُ ٍ تؼييي اثؼبد پزسّبي ثخص 

 ايلئَم رٍدُ 

ٞب ٚ تؼييٗ اثؼبز خٟت ثطضؾی ضیرت قٙبؾی ثبفت ضٚزٜ خٛخٝ

اظ ٞط پطٚضـ زض پبیبٖ زٚضٜ ٞبي ٔرتّف ضٚزٜ پطظٞبي ثرف

نٛضت تهبزفی ا٘تربة ٚ ثؼس اظ ٝ لغؼٝ خٛخٝ ث 3 ،ٚاحس آظٔبیكی

ضٚي ایٗ ٞبي لاظْ  ٌيطيتب ا٘ساظٜ ٘سا٘فطازي وكتبض قسٚظٖ وكی 

ؾب٘تی  3ثب ا٘ساظٜ حسٚز لغؼبتی ثٝ ایٗ ٔٙظٛض، ٞب ا٘دبْ قٛز.  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتط اظ لؿٕت ٘عِٚی زئٛزْ٘ٛ، لؿٕت ٔيب٘ی غغْ٘ٛ ٚ لؿٕت ا٘تٟبیی 

                                          
9
. Pancreatic Specific Enzyme Activity (PSEA) 

ایّئْٛ خسا قس٘س. لغؼبت ضٚزٜ ثب ٔحَّٛ ؾطْ فيعیِٛٛغیه حبٚي 

زازٜ قس٘س. ؾپؽ ایٗ  تكٛؿ(  ق2/7حسٚز  pH  ذٙثی) ثبثبفط 

 15لغؼبت زضٖٚ ٔحَّٛ ثبفط فطٔبِيٗ ثب ٕٞبٖ اؾيسیتٝ ٚ ثب غّظت 

زاذُ ظطٚف ٝ ثزضنس تثجيت قس٘س. لغؼبت ثٝ ٕٞطاٜ ثبفط فطٔبِيٗ 

تب زض ظٔبٖ ٔٙبؾت خٟت ا٘ساظٜ- ٘سزضة زاض اؾتطیُ ا٘تمبَ زازٜ قس

س. خٟت ٘ٞبي ضیرت قٙبؾی ضٚزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌيطٌيطي

تكطیح قسٜ تٛؾظ ٌيطي اثؼبز پطظ ٚ ػٕك وطیپت اظ ضٚیٝ ا٘ساظٜ

Yuٖاثتسا لغؼبت ضٚزٜ زض ایٗ ضٚیٝ  .( اؾتفبزٜ قس1998)ٚ ٕٞىبضا

ثب ضٚـ ضً٘  ،زض ٔطاحُ لجّیفطٔبِيٗ تثجيت قسٜ زض ٔحَّٛ 

ٌطزیسٜ  تثجيت خبٔس ؾپؽ تٛؾظ پبضافيٗ  آٔيعي فٛقيٗ ضً٘ قسٜ

ٔی قٛ٘س. لغؼبت ثطـ زازٜ طـ زازٜ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٔيىطٚتْٛ ثٚ 

ٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ قسٜ ثط ضٚي لاْ ٔيىطٚؾىٛح لطاض ٌطفتٝ 

 ,Sigma Scan, Jandel Scientificىٛح )اؾتطیٛٔيىطٚؾ

San Rafael, CA, USA100ٚ  50زضخٝ ثعضٌٕٙبیی  ( ثب  

اظ تمؿيٓ اضتفبع پطظ ثٝ ػٕك وطیپت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. 

 ٚ زض خساَٚ ٔطثٛعٝ اضایٝ ٌطزیس٘س.٘ؿجت ٔطثٛعٝ اؾترطاج 
 

 اسيذ چزة فزار   

ٌطْ اظ ٔٛاز  5/1 ٌيطي اؾيسٞبي چطة فطاض، ٔمساضخٟت ا٘ساظٜ

ٞضٕی ٌٛاضقی ثب آة ٔمغط ضليك ٚ ثؼس اظ ٕٞٛغ٘يعٜ ٕ٘ٛزٖ 

ٔيّی ِيتط  2/0ٔيّی ِيتط اظ ؾٛپط٘بتب٘ت ثب  1ؾب٘تطیفيٛغ قسٜ ؾپؽ 

 5/0ٌطزز ٚ ثؼس اظٕٞٛغ٘يعٜ ٔیٔحَّٛ ٔتبفؿفطیه اؾيس ٔرّٛط ٚ 

زليمٝ(  10زٚض ٚ ثٝ ٔست 1844ٞب زٚثبضٜ ؾب٘تطیفيٛغ) ؾبػت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ؾٛپط٘بتب٘ت ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظي خٟت 

ٌيطي اؾيسٞبي چطة فطاض تِٛيسي ضٚزٜ ثبضیه )اؾيس ا٘ساظٜ

Zhou اؾتيه، اؾيس پطٚپيٛ٘يه ٚ اؾيس ثٛتيطیه( ثٝ ضٚـ  ٚ

 400ٌيطي قس٘س)ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔهطفی: (، ا٘ساظ2003ٜٕٞىبضاٖ )

ٔيىطِٚيتط، ٘ٛع اؾتب٘ساضز:  50ٔيىطِٚيتط،  ٔمساض اؾتب٘ساضز ٔهطفی: 

ؾبظ٘سٜ:  GCٔتيُ ٚاِطیه اؾيس، ٘ٛع زؾتٍبٜ، ٔسَ ٚ قطوت  -4

– PU4410 – PHILIPS  10PEG :ٖٛ2 )عَٛ  ، ٘ٛع ؾت 

 5عضیك ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زؾتٍبٜ: ٔتط (، ٔمساض تٔيّی 45ٔتط ، لغط 

  ٔيىطِٚيتط(.

وّيٝ زازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض اوؿُ ٚ خٟت تدعیٝ ٚ تحّيُ 
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ٔٙتمُ  (SAS ،2004) 1/9ٚیطایف   SASآٔبضي ثٝ ٘طْ افعاض 

( ٚ GLM )اظ ضٚیٝ ٔسَ ذغی ػٕٛٔی  ،قس٘س.  زض ایٗ ٘طْ افعاض

زاض زض تدعیٝ ٔمبیؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  اؾتفبزٜ قس. ٔيبٍ٘يٗ اثطات ٔؼٙی 

ٚ فطو  10اي زا٘ىٗ( ثب آظٖٔٛ چٙس زاPٝٙٔ<01/0ٚاضیب٘ؽ )

 ٔمبیؿٝ ٌطزیس٘س.  01/0ذغبي 
 

           T i + e ij µ  + Yij   =    

µ ٔيبٍ٘يٗ ٔكبٞسات ، Ti  ٝاثط تيٕبض  )زازٜ ٔطثٛط ثi ٗأي

 أيٗ( iأيٗ ٔمساضاقتجبٜ  اظ jاثط اقتجبٜ آظٔبیكی ) eij ، تيٕبض(
 

 ًتبيج ٍ ثحث

، ثيكتطیٗ ٔيعاٖ اؾيسیتٝ ضٚزٜ ثبضیه 4ثط اؾبؼ ٘تبیح خسَٚ 

( ٚ تيٕبضٞبي ٌٙسْ، ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ 32/7ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚ قبٞس )

(. زض قطایغی وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ اؾيسیتٝ ٘يع 71/7، ٚ 96/6ثٛز )

( 74/5ٚ  67/5ثطاي تيٕبضٞبي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ فبلس آ٘عیٓ ) 

ثيكتطیٗ  .(>01/0p)ٚ اذتلافبت آٔبضي ٔؼٙی زاضي ٘كبٖ زاز ثٛز 

ٔيعاٖ ٌطاٖ ضٚي )ٚیؿىٛظیتٝ( ٔطثٛط ثٝ تيٕبضٞبي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ 

ؾب٘تی پٛاظ( ثٛزٜ ٚ زض ػٛو  31/2ٚ  17/2ٌٙسْ فبلس آ٘عیٓ )

ؾب٘تی  59/1وٕتطیٗ ٔيعاٖ ٌطاٖ ضٚي ٘يع ٔطثٛط ثٝ تيٕبض قبٞس )

 54/1ٚ  60/1ْ حبٚي آ٘عیٓ )پٛاظ( ٚ تيٕبضٞبي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙس

ٞبي زاضاي (. ثٝ ایٗ تطتيت خيط4ٜؾب٘تی پٛاظ( ثٛزٜ اؾت )خسَٚ 

زاضي اي تبثيط ٔؼٙیٔٙبثغ ٔرتّف وطثٛٞيسضات ٞبي غيط ٘كبؾتٝ

(01/0p<)  ٓزض افعایف ٔيعاٖ ٌطاٖ ضٚي تيٕبضٞبي فبلس آ٘عی

 ٞب ثب آ٘عیٓ ثبػث تؼسیُ ایٗ اثط ٔٙفیزاقتٙس، ِٚی ٔىُٕ ؾبظي آٖ

ٚ  ثٟجٛز قطایظ فيعیىٛقيٕيبیی ٔحتٛیبت ٌٛاضقی ایّئْٛ ضٚزٜ 

 ٞب ٌطزیس. خٛخٝ

Graham ٝ( ٘كبٖ زاز٘س، افعایف 1993ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٕٞبٖ عٛض و

ٔيعاٖ ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت ٌٛاضقی ثٝ ز٘جبَ خصة ٔمبزیط ظیبز 

اي ٔحَّٛ زضآة، ایدبز آة تٛؾظ پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

وٙسوٝ ػبُٔ ٟٔٓ ٌطاٖ ضٚي ٚ افعایف ٜ ٔیاي زض ضٚزتٛزٜ غِٝ

اي ضا ایدبز ذٛاٞس ٞبؾت ٚ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٘تبیح ثب٘ٛیٝفؼبِيت ثبوتطي

زٞٙس، (. ٘تبیح تحميمبت ٘كبٖ ٔیLanghout 1999  ٚ2000وطز )

ٞبي غيط افعایف ٔيعاٖ غلات زاضاي ؾغٛح ثبلاي وطثٛٞيسضات

                                          10
. Duncan Multiple Range Test 

لبثُ تٛخٟی  اي اظ خّٕٝ ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ وٝ ٔمبزیط٘كبؾتٝ

تطويجبت ظایلاٖ ٚ ثتبٌّٛوبٖ زاض٘س، ثبػث افعایف ٌطاٖ ضٚي 

ٔحتٛیبت ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ، افعایف خٕؼيت ٔيىطٚثی ترٕيط وٙٙسٜ 

ٔٛاز ٔغصي ٚ تِٛيس ٔحهٛلات ٔرتّف اظ خّٕٝ اؾيسٞبي چطة 

ٌطزز فطاض قسٜ ٚزض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ وبٞف اؾيسیتٝ ٔحتٛیبت ٔی

Thiabault(  ،ٖ1993ٚ ٕٞىبضاFinnie 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ ،

Choct ،1997 ٓایٗ تغييطات زض ٔدٕٛع ثبػث وبٞف اثط آ٘عی .)

ٞبي ٞضٓ وٙٙسٜ ثب ٔٙكب زاذّی، وبٞف ا٘تمبَ ٔٛاز ٞضٕی ثٝ 

ٛاز ٔغصي ٔی ؾغح خصثی ضٚزٜ ٚ وبٞف ٔيعاٖ ٞضٓ ٚ خصة ٔ

Annison(1990، ٌطز٘سChoct ؛ Annisonٚ  ،a1992  ؛

Choct  ٖٚٞبي ثب زض ػٛو اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ (.2000، ٕٞىبضا

ٔٙكب ذبضخی، تب حس ظیبزي ایٗ ٔكىُ ضا ضفغ ٕ٘ٛزٜ، اظ ٔيعاٖ 

ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت ٞضٕی وبؾتٝ ٚ اؾيسیتٝ ضٚزٜ ضا تؼسیُ ٔی 

ٕ٘بیس وٝ ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ آظٔبیف ٕٞرٛا٘ی زاضز 

Annison(  ،ٖ1997ٚ ٕٞىبضاGraham 1993ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛.)  

اي زض ٔحيظ ٔؿتٕط تطويجبت وطثٛٞيسضات غيط ٘كبؾتٝحضٛض 

ضٚزٜ ضٕٗ تغييط ذهٛنيبت فيعیىٛقيٕيبیی اظ خّٕٝ وبٞف 

اؾيسیتٝ ٚ افعایف ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت، ثبػث تحطیه ٚ تىثيط 

فّٛض ٔيىطٚثی ضٚزٜ ٔی قٛ٘س وٝ آثبض فيعیِٛٛغیه ٔتؼسزي اظ 

ي ضٚزٜ خّٕٝ تغييطات ؾبذتبضي پطظٞب ٚ ظٚایس پٛقكی ثبفت خساض

ضا ایدبز ٔی وٙٙس. ایٗ تغييطات ثٝ عٛض ٔؿتميٓ ثط تٛا٘بیی خصة 

Ravindran( ٔٛاز ٔغصي اظ ضٚزٜ وٛچه تبثيط زاض٘س  ٚ

(. تدعیٝ تطويجبت ضس 1999Slominski ، ،2011ٕٞىبضاٖ، 

ٞبي حبٚي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ،  ثبػث آظاز ٔغصي ٘بقی اظ خيطٜ

ٜ ؾِّٛی ٌيبٞی قسٜ ٚ ٌطاٖ قسٖ ٔٛاز ٔغصي ثٝ زاْ افتبزٜ زض زیٛاض

ضٚي ٔحتٛیبت ٞضٕی ضا وبٞف ٔی زٞٙس. ایٗ أط ثبػث افعایف 

ٞبي ٞضٓ وٙٙسٜ ثب ٔٙكب زضخٝ ا٘تكبض ٔٛاز ٔغصي ٚ تبثيط آ٘عیٓ

ٞب ثٝ ؾغٛح خصثی ضٚزٜ ٔی زاذّی ثط ٔٛاز غصایی ٚ ا٘تمبَ آٖ

Bedford( 1991ٚ ٕٞىبضاٖ ، ٌطززBedford ؛ Schulze ٚ ،

1998Ravindran 1999ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛.) 

، ثيكتطیٗ تؼساز خٕؼيت وُ ثبوتطي زض 5ثط اؾبؼ ٘تبیح خسَٚ 

ٞبي زاضاي ٔٙبثغ ٔرتّف وطثٛٞيسضات ثيٗ تيٕبضٞب ٔطثٛط ثٝ خيطٜ
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. زض ثيٗ ایٗ تيٕبضٞب، (>01/0p)اي فبلس آ٘عیٓ ثٛزٞبي غيط ٘كبؾتٝ

 ( ٘ؿجت ثٝ تيٕبض85/6( ٚؾجٛؼ ٌٙسْ )12/7تيٕبضٞبي ٌٙسْ )

 قبٞس، ثيكتطیٗ خٕؼيت وُ ضا زاقتٙس. 

 32/5وٕتطیٗ خٕيؼت وُ ضا ٌٙسْ ٔىُٕ قسٜ ثب آ٘عیٓ ثب تؼساز 

 66/6( ٚ تيٕبض قبٞس ثب تؼساز 86/5زاقت ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ )

زض ٔطاتت ثؼسي لطاض ٌطفتٙس. ثٝ ایٗ تطتيت، ٔىُٕ ؾبظي تيٕبضٞب ثب 

ثبػث وبٞف ٔؼٙی زاض خٕؼيت وُ ثبوتطي زض خيطٜ ٞبي آ٘عیٓ 

زاضاي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ حتی وٕتط اظ ٌطٜٚ قبٞس 

 .(>01/0p)ٌطزیس

 

 جَجِ ّبي گَضتي  ثبريک گزاى رٍي هحتَيبت گَارضي رٍدُ ٍ اي ثز اسيذيتِتبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّيذرات غيز ًطبستِ -4جذٍل 

ٌطاٖ ضٚي (pH)اؾيسیتٝ

(Cp)ؾب٘تی پٛظ 

تيٕبض /نفت

32/7 a
 59/1 c

قبٞس 

67/5 b
 17/2 ab

ٌٙسْ 

96/6 a
 60/1 c

ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

74/5 b
 31/2 a

 ؾجٛؼ ٌٙسْ 

71/7 a
 54/1 c

ؾجٛؼ ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

08/0  04/0  SEM 

001/0  005/0  p-value 

 (.>01/0Pس )ٙزضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبق ي* حطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب

 

فطْ ٚ ٞبي وّیٞبي ٌطْ ٔٙفی ٚ ؾٛیٝثيكتطیٗ خٕؼيت ثبوتطي

ٌٙسْ فبلس آ٘عیٓ وّؿتطیسیْٛ زض تيٕبضٞبي زاضاي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ

آ٘عیٓ ٞبي یبز ٞب ثب ٔكبٞسٜ قس٘س ٚ زض ٔمبثُ، ٔىُٕ ؾبظي آٖ

زاض خٕؼيت ایٗ ثبوتطي ٞب ٌطزیس. زض ایٗ قسٜ ثبػث وبٞف ٔؼٙی

ٞبي فٛق ثب آ٘عیٓ، ثبػث وبٞف ٔٛضز ٘يع ٔىُٕ ؾبظي خيطٜ

خٕؼيت ثبوتطي ٞبي ٘بٔغّٛة ٚ افعایف ثبوتطي ٞبي لاوتٛثبؾيُ 

ٚ  ؛ 1994Jaroniٚ ٕٞىبضاٖ،  )Viverosٚ ثيفيسٚثبوتط ٌطزیس 

ٚ  ؛ 2001Choctٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ Malati؛ 1999Silvaٕٞىبضاٖ، 

Annison 1990Langhout 2000ٚ  1999ٚ ٕٞىبضاٖ،   ؛ .)

٘تبیح آظٔبیف ٘كبٖ زاز٘س، تطويجبت پّيٕطي ٔٛخٛز زض اللاْ ٌٙسْ 

ٞبي لاوتيه ثبػث وبٞف خٕؼيت ٔيىطٚثی ٔفيس اظ خّٕٝ ثبوتطي

اؾيس ٚ ثيفيسٚثبوتطٞب زض ٔحتٛیبت ٞضٕی ضٚزٜ وٛچه قس٘س 

(01/0p<). ٞبي ٕٞبٖ عٛض وٝ ٘تبیح تحميك ٘كبٖ ٔی زٞٙس، ثبوتطي

٘ٛع پطٚثيٛتيىی ثبػث تحطیه ػُٕ ٚ تمٛیت ؾيؿتٓ ایٕٙی ٔيعثبٖ 

(.  اظ ٘ظط غّظت 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  Christensenٔی ٌطز٘س )

ٔيّی  16/131ٌّيؿيطیس ؾطْ ذٖٛ، ثبلاتطیٗ ؾغح ثب ٔمساض تطي

تيٕبضٞبي ٌٙسْ  ٌطْ ثط زؾی ِيتط ثٝ تيٕبض قبٞس تؼّك زاقت.

ٌطْ ثط ٔيّی 236/106ٌٙسْ ثب ٔمساض ( ٚ تيٕبض ؾجٛؼ62/116)

 زؾی ِيتط وٕتطیٗ ؾغح ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. 

ٞبي ذٛ٘ی ثٝ ٚیػٜ تبثيط تطويجبت ٚ ٔكتمبت ٌيبٞی ثط فطاؾٙدٝ

ٞب اظ تطويجبت غّظت ٌّٛوع ذٖٛ، ثٝ زِيُ ثطذٛضزاضي آٖ

پّی ؾبوبضیسٞبي غيط  قيٕيبیی ٚ ٔٛاز ٔٛثطٜ ٔرتّف )قبُٔ

اي، ؾبپٛ٘يٗ، ٌّيىٛظیس، فلاٚ٘ٛئيسٞب، تطويجبت فّٙی، ٔٛاز ٘كبؾتٝ

تّد ٚ ٔٛازي اظ ایٗ لجيُ( ثيبٖ قسٜ وٝ ٘مف تحطیه آ٘عیٓ ٞبي 

ٔتطقحٝ اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثرهٛل ؾَّٛ ٞبي ٔطظ ٔؿٛاوی 

ضٚزٜ ٚ غسز تطقح وٙٙسٜ آ٘عیٓ ٞب اظ خّٕٝ ِٛظإِؼسٜ ضا زاقتٝ ٚ 

وٙٙسٜ وطثٛٞيسضات ٞب ٘ظيط ٞبي تدعیٝایف ؾغح آ٘عیٓثبػث افع

آٔيلاظ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ثبػث افعایف ؾغح لٙس ذٖٛ ٔی قٛ٘س 

Windisch(  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبضا.) 
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 (log CFU/g)هحتَيبت ايلئَم جَجِ ّب ياي ثز ضٌبسبيي ٍ ضوبرش هيكزٍثتبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّيذرات غيز ًطبستِ -5جذٍل 

وّؿتطیسیْٛ ثيفيسٚثبوتط لاوتٛثبؾيُ وّی فطْ ٌطْ ٔٙفی تيٕبض /نفت خٕؼيت وُ 

85/4 d
 40/5 bc

 91/4 b
 07/5 bc

 31/5 b
 66/6 a

قبٞس 

28/6 a
 06/4 c

 87/3 c
 32/6 a

 33/6 a
 12/7 a

ٌٙسْ 

82/4 d
 67/6 a

 19/5 a
 21/5 d

 21/5 c
 32/5 b

ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

87/5 bc
 43/4 bc

 62/3 c
 35/5 b

 21/6 a
 85/6 a

ؾجٛؼ ٌٙسْ 

65/5 c
 48/5 b

 08/5 a
 05/5 bc

 54/5 b
 86/5 b

ؾجٛؼ ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

07/0 03/0 06/0 02/0 03/0 19/0 SEM 

000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 p-value 

 (.>01/0Pس )ٙزضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبق ي* حطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب

 

زض ایٗ آظٔبیف افعایف ؾغح ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ زض خيطٜ ٞب، 

ثبػث وبٞف ؾغح ٌّٛوع ذٖٛ ٌطزیس وٝ ٔی تٛا٘س ثٝ ػّت اثط 

اي زض ایدبز ذٛال ثب٘ٛیٝ پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

فيعیىٛقيٕيبیی ٘بٔغّٛة ٘ظيط افعایف ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت 

ٞبي قىٙٙسٜ وطثٛٞيسضات ٞب ٚ زض ٞضٕی ٚ وبٞف اثط آ٘عیٓ

٘تيدٝ وبٞف آظاز ؾبظي ٌّٛوع ٚ خصة آٖ ثٝ ذٖٛ ثبقس. ثط 

اؾبؼ ٘تبیح ایٗ تحميك، ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ٕٞطاٜ ٚ ثسٖٚ آ٘عیٓ 

ٌّيؿيطیس وّؿتطَٚ ٚتطي ٞب ثبػث وبٞف ؾغح ؾطٔیزضخيطٜ

ایٗ ٘تبیح ثب ٌعاضقبت زیٍط ٔحمميٗ  .(>01/0p)ٞب ٌطزیس خٛخٝ

(Sarikhan  ،ٖٕٞرٛا٘ی زاضز. فيجط ٔٛخٛز زض 2009ٚ ٕٞىبضا ،)

ٔٛاز ذٛضاوی یب ٕٞبٖ فيجط ٘بٔحَّٛ ثٝ زِيُ ذهٛنيبت 

فيعیىٛقيٕيبیی ذبل ذٛز لبزض ثٝ وبٞف ؾغح وّؿتطَٚ ٚ تطي 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kahlonٌّيؿيطیس ٔٛخٛز زض ؾطْ ذٖٛ ثٛزٜ )

وٝ زض ثطاثط ٞضٓ ٚ خصة زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔمبْٚ ثٛزٜ  ( 2009

ٚ زاضاي اثطات فيعیِٛٛغیه ٔفيس ٘ظيط ّٔيٗ ثٛزٖ، وبٞٙسٜ ٌّٛوع، 

زاضاي فؼبِيت  یی وٝچطثی ٚ وّؿتطَٚ ذٖٛ ٔی ثبقس. ِٔٛىَٛ ٞب

تكىيُ پيٛ٘س زازٜ ٞب ٚ اؾيسٞبي نفطاٚي ثب ٔيؿُٔی ثبقٙس ؾغحی 

يٗ زِيُ، لبثّيت ٞضٓ چطثی زض خيطٜ ٞبي ثب ؾغٛح ثبلاي ثٝ ٕٞٚ 

 (.Choct، 1997اي وبٞف ٔی یبثس ) پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

٘تبیح پػٚٞكی ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ثرف ٔحَّٛ زض آة 

پٙتٛظاٖ ٞب ثب ٔكبضوت ٔب٘ٙسوطثٛٞيسضات ٞبي غيط ٘كبؾتٝ اي 

ز اثطات اخعاي پىتيٙی ٚ ِٔٛىَٛ ٞبي زضقت، ٔؿئَٛ انّی ایدب

ضس ٔغصي، ثب٘س وطزٖ ٔٛاز ٚ اظ زؾتطؼ ذبضج وطزٖ اخعایی 

چٖٛ چطثی، پطٚتئيٗ، ٘كبؾتٝ ٚ وبتيٖٛ ٞبي زٚ ظطفيتی ٔٛخٛز زض 

ٚ  اي ٞب ٔی ثبقٙس )Choctٔحتٛیبت ٌٛاضقی ضٚزٜ ته ٔؼسٜ

Annison،1990Choct (. 2000، ٕٞىبضاٖ ٚ ؛ 1999Choct ،  ؛

پّی ؾبوبضیسٞبي ِٔٛس ٚیؿىٛظیتٝ ٔی تٛا٘ٙس ثبػث افعایف ٔيعاٖ 

تطقح اؾيسٞبي نفطاٚي قسٜ ٚ زض ٘تيدٝ ثبػث وبٞف ٔؼٙی زاض 

ٚ  ٞب قٛ٘س )اStoryایٗ اؾيسٞب زض ثسٖ اظ عطیك زفغ ثيكتط آٖ

Lord ،1987Kritchevsky ،  ،ٖ1974ٚ ٕٞىبضاChoct ،   ،

نفطاٚي ٚ چطثی ٞب اظ عطیك تدعیٝ ٚ (. زفغ ٔساْٚ اؾيسٞبي 1999

ٞب اظ عطیك ٔسفٛع، ٕٔىٗ اؾت زض ٟ٘بیت ثط افعایف ٔيعاٖ زفغ آٖ

خصة چطثی ٞب ٚ وّؿتطَٚ اظ ضٚزٜ اثط ٔؿتميٓ ثٍصاضز. ٔدٕٛػٝ 

فبحف زض زیٙبٔيه ٞضٓ ٚ  اتایٗ تبثيطات ثبػث ایدبز تغييط

خصة زض ضٚزٜ قسٜ وٝ اِجتٝ زض وبٞف وبضآیی ٞضٓ ٚ خصة 

 (.1997،  ٔغصي تبثيط ثؿعایی ذٛاٞس زاقت )Choctٔٛاز 

اي ٔىُٕ تيٕبضٞبي ثب ٔٙبثغ ٔتفبٚت وطثٛٞيسضات ٞبي غيط ٘كبؾتٝ

قسٜ ثب آ٘عیٓ ٘يع تبثيط ٔؼٙی زاضي ثط فؼبِيت آ٘عیٓ ٞبي ِٛظإِؼسٜ 

اي خٛخٝ ٞبي ٌٛقتی تحت آظٔبیف زاقتٙس. زض تيٕبضٞبي حبٚي 

ِٛظإِؼسٜ اي ٘ؿجت ثٝ  آ٘عیٓ، فؼبِيت آ٘عیٕی آٔيلاظ ٚ ِيپبظ

تيٕبضٞبي فبلس آ٘عیٓ وبٞف یبفت. زض ٔٛضز ؾجٛؼ ٌٙسْ ٔىُٕ 

قسٜ ثب آ٘عیٓ، ایٗ وبٞف فؼبِيت آ٘عیٕی ثطاي ٞط زٚ آ٘عیٓ آٔيلاظ 
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ٚ ِيپبظ ٘ؿجت ثٝ تيٕبض قبٞس ٔؼٙی زاض ثٛز ٚ ثطاي تيٕبض ٌٙسْ ٔىُٕ 

قسٜ ثب آ٘عیٓ فمظ ثطاي ِيپبظ تفبٚت ٔؼٙی زاضي ٔكبٞسٜ قس 

(01/0p<) . 

اظ ٘ظط فؼبِيت آ٘عیٕی آٔيلاظ، ثيكتطیٗ ٔيعاٖ فؼبِيت ٔطثٛط ثٝ 

( ثٛز وٝ ٘ؿجت ثٝ 08/1( ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ )37/1تيٕبضٞبي ٌٙسْ )

-. ٔىُٕ ؾبظي خيطٜ(>01/0p)( ٔؼٙی زاض ثٛز 71/0تيٕبض  قبٞس )

اي ٔٙدط ثٝ ٞبي غيط ٘كبؾتٝٞبي زاضاي ٔٙبثغ ٔرتّف وطثٛٞيسضات

ٞبي اي زض خٛخٝفؼبِيت آٔيلاظ ِٛظإِؼسٜتؼسیُ ٚوبٞف ؾغح 

آظٔبیكی ٌطزیس وٝ ثيكتطیٗ فؼبِيت آ٘عیٕی ٔطثٛط ثٝ تيٕبضٞبي 

( ثٛز. زض ٔمبثُ، وٕتطیٗ ٔمساض 41/0( ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ )42/0ٌٙسْ )

 ( ثٛز.24/0ٔطثٛط ثٝ تيٕبض قبٞس )

 

 هيلي هَل در ليتز() اي ثز فزاسٌجِ ّبي ثيَضيويبيي سزم خَى جَجِذرات غيز ًطبستِتبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّي -6جذٍل 

تطي ٌّيؿيطیس وّؿتطَٚ ٌّٛوع تيٕبض /نفت

83/134 a
 16/131 a

 11/15 a
قبٞس 

17/116 c 63/116 bc
 31/12 b

ٌٙسْ 

50/125 b 25/121 b
 32/14 a

ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

66/115 c 24/106 d
 66/11 b

ؾجٛؼ ٌٙسْ 

66/129 ab 25/116 bc
 89/13 ab

ؾجٛؼ ٌٙسْ + آ٘عیٓ 

54/1 24/1 48/0 SEM 

000/0 001/0 001/0 p-value 

 .(>01/0p)س ٙزضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبق بي* حطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞ
 

آ٘عیٕی ِٛظإِؼسٜ تيٕبضٞبي آظٔبیكی وٝ ثب خيطٜ حبٚي فؼبِيت 

ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ٔىُٕ قسٜ ثب آ٘عیٓ یب فبلس آ٘عیٓ تغصیٝ قسٜ 

ٞبي ٞبي ؾطْ ذٖٛ خٛخٝثٛز٘س، تبثيط ٔؼٙی زاضي ثط غّظت آ٘عیٓ

اظ ٘ظط غّظت آ٘عیٕی آٔيلاظ، ثيكتطیٗ  .(>01/0p)ٌٛقتی زاقت 

( ٚ تيٕبض 61/68ٔيعاٖ غّظت ٔطثٛط ثٝ تيٕبضٞبي ؾجٛؼ ٌٙسْ )

ٚاحس زض ِيتط اظ  94/22( ثٛز. تيٕبض قبٞس ثب ٔمساض 48/60ٌٙسْ )

اؾتفبزٜ اظ وٕتطیٗ غّظت آ٘عیٕی آٔيلاظ زض ؾطْ ثطذٛضزاض ثٛز. 

عیٕی ٌٙسْ ٚؾجٛؼ ٌٙسْ، ثبػث افعایف ٔؼٙی زاض فؼبِيت آ٘

ِٛظإِؼسٜ ٔی ٌطزز. ایٗ ٔؿئّٝ تجؼبت ٔٙفی ظیبزي ثطاي پط٘سٜ زض 

ثط زاقتٝ ٚ ٔٛخت افعایف فكبض ضٚي ا٘ساْ ٞبي ٞضٕی، افعایف 

ا٘ساظٜ غسز ٔتطقحٝ آ٘عیٓ، اتلاف ٔٛاز ٔغصي ٚ وبٞف ضقس پط٘سٜ 

(. ایٗ تبثيط ٘بقی اظ اثطات ٔٙفی پّی 2003، ٌطزز )Bedfordٔی

ٝ اي ٔحَّٛ ٚ فمساٖ آ٘عیٓ ٞبي ترههی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾت

ٞب زض ثسٖ پط٘سٌبٖ اّٞی اؾت. ایٗ ٔؿئّٝ ثبػث ایدبز قىٙٙسٜ آٖ

ٌطاٖ ضٚي ٔحتٛیبت ٞضٕی ٚ تِٛيس تٛزٜ غِٝ اي غيط لبثُ ٘فٛش 

ثطاي آ٘عیٓ ٞبي ٞضٓ وٙٙسٜ قسٜ ٚ آ٘عیٓ ٞبي ٔتطقحٝ اظ زؾتٍبٜ 

 ٌٛاضـ ٚ غسز تطقحی ضا زضٖٚ قجىٝ ٌؿتطزٜ ذٛز ثٝ زاْ

ٞب ضٚي ٔٛاز ٔغصي، قىؿتٝ قسٖ ا٘ساذتٝ ٚ اظ ػُٕ اذتهبنی آٖ

ٞب ٚ زض ٟ٘بیت ٞضٓ ٚ خصة ٚ ترّيٝ ایٗ ٔٛاز اظ زؾتٍبٜ آٖ

ٌٛاضـ خٌّٛيطي ٔی وٙس. زض ازأٝ ایٗ اثطات ٔٙفی، ثٝ زِيُ ػسْ 

وبضایی آ٘عیٓ ٞبي تطقح قسٜ لجّی، زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ غسز تطقح 

آ٘عیٓ ٞب ضا تِٛيس ٚ ثٝ زضٖٚ ِٛٔٗ وٙٙسٜ آ٘عیٓ، ٔمبزیط ثيكتطي اظ 

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ تطقح ٔی وٙٙس. ازأٝ ایٗ ضٚ٘س ثی تبثيط فمظ 

ػٛاضو ٔٙفی یبز قسٜ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ٚ ضٚي ٞضٓ ٚ خصة ٔٛاز 

ٔغصي زضٖٚ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ تبثيط ٔثجتی ایدبز ٘رٛاٞس وطز 

Choct(  ،1997Slominski 2011، ؛ .) ٜٞبي ٔىُٕ ؾبظي خيط

ٞبي ثب ٔٙكب ذبضخی، ثط ػّٕىطز ٚ وبضایی غلات ثب آ٘عیٓ زاضاي

ٞضٕی خيطٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ تطقح آ٘عیٓ ٞبي ثب ٔٙكبزاذّی اظ 

Sun( خّٕٝ آ٘عیٓ ٞبي ٔتطقحٝ اظ ضٚزٜ ٚ ِٛظإِؼسٜ اثط زاضز  ٚ

؛ ٔيطظایی ٚ ٕٞىبضاٖ، b2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  ، 2007Ijiٕٞىبضاٖ، 

2012 .) 

زٜ اظ ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثبػث افعایف ٘تبیح ٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾتفب
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ٔؼٙی زاض غّظت آ٘عیٓ ٞبي آٔيلاظ ِٚيپبظ ٔٛخٛز زض ؾطْ ذٖٛ 

ٛخٛز زض ؾطْ خٛخٝ ٞب ٌطزیس. اظ آٖ خب وٝ ثيكتط آ٘عیٓ ٞبي ٔ

، ؾغح وطثٛٞيسضات ٞبي ٔٛخٛز زض آٖ ثط ذٖٛ ٔٙكب وجسي زاض٘س

غّظت آ٘عیٓ ٞبي حبنُ اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ غسز زضٖٚ ضیع ثسٖ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 1990Sunٚ ٕٞىبضاٖ،  Ikegamiتبثيط زاضز )

(. آ٘عیٓ ٞبي ٔٛخٛز زض ؾطْ ذٖٛ ثب ٞسف تدعیٝ زي 2007

ؾبوبضیسٞب ٚ شضات وٛچه چطثی ٚ ٔيؿُ ٞبي خصة قسٜ ثٝ 

زاذُ خطیبٖ ذٖٛ، اظ وجس ثٝ ذٖٛ تطقح قسٜ ٚ ایٗ ؾٛثؿتطاٞب ضا 

ٜ ٚ ثٝ ٔٛضز تدعیٝ لطاض زازٜ تب زض ٟ٘بیت خصة ؾَّٛ ٞب قس

ٔهطف تِٛيس ا٘طغي ٚ ؾٛذت ٚ ؾبظ ٚ ضقس ٚ تىثيط ؾَّٛ ٞب 

(. ایٗ فطایٙس، زاضاي ؾيؿتٓ ذٛز 2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  Leeثطؾٙس )

تٙظيٕی ثٛزٜ ٚ غّظت ؾٛثؿتطاٞب زض ذٖٛ، افعایف فؼبِيت ا٘تمبَ 

زٞٙسٜ ٞبي اذتهبنی ٌّٛوع زض غكبٞبي ؾِّٛی ٚ اؾيسٞبي 

تٙظيٓ زذبِت زاض٘س. افعایف چطة زض غكبي ٔيتٛوٙسضیبیی زض ایٗ 

ٞبي آٔيلاظ ٚ ِيپبظ زض ؾطْ ذٖٛ ٔی تٛا٘س ٘بقی اظ زٚ غّظت آ٘عیٓ

ػبُٔ افعایف غّظت ؾٛثؿتطا زض ؾطْ یب افعایف ٘طخ ؾٛذت ٚ ؾبظ 

(. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 2004Sunٚ ٕٞىبضاٖ،  Leeثسٖ ثبقس )

افعایف غّظت ایٗ آ٘عیٓ ٞب زض ؾطْ فمظ ٔی تٛا٘س ٘بقی اظ تبثيط 

اي ثط ا٘ساْ ٞبي ضس ٔغصي تطويجبت پّی ؾبوبضیسي غيط ٘كبؾتٝ

ٌٛاضقی ٚ غسز ضٕيٕٝ ٌٛاضقی ٘ظيط ِٛظإِؼسٜ ٚ زض ایٗ ٔٛضز ثٝ 

ٞب تٛؾظ ذهٛل وجس ثبقس وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ افعایف ؾٙتع آٖ

ٚ  Sunوجس ٚ ٚ افعایف تطقح آ٘عیٓ ٞبي یبز قسٜ ثٝ ذٖٛ ثبقس )

 (.2007ٕٞىبضاٖ، 

اي، حضٛض ػٛأُ ضس ٔغصي )٘ظيط پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

تب٘ٗ، ؾبپٛ٘يٗ، ٌّيىٛظیس، فلاٚ٘ٛئيسٞب، تطويجبت فّٙی، ٔٛاز تّد ٚ 

ٔٛازي اظ ایٗ لجيُ( زض خيطٜ ٞب ٘يع ػبّٔی اؾت وٝ ٔی تٛا٘س ا٘ساظٜ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِيت وجس ضا تحت تبثيط لطاض زٞس )Tollbaٚ فؼب

(. غّظت ایٗ آ٘عیٓ ٞب زض ؾطْ ذٖٛ قبذم ذٛثی ثطاي 2010

اضظیبثی ٚضؼيت ؾلأتی وجس ٚ نسٔبت احتٕبِی ٚاضزٜ ثٝ وجس زض 

اثط تغصیٝ ثيف اظ حس اظ ٔٛاز ضس ٔغصي ٔی ثبقس. ضٕٗ ایٙىٝ 

افعایف ا٘ساظٜ ثی ٞسف ٚ ثی زِيُ وجس ٔی تٛا٘س ٔٛخت اتلاف 

ؾبظٞبي حيبتی ٔٛضز ٘يبظ ثسٖ ثطاي تِٛيس ٔٛاز ٔغصي، ٔهطف پيف 

آ٘عیٓ ٞب ٚ ٔٛاز تطقحی ٚ زض ٟ٘بیت نسٔٝ ثٝ ػّٕىطز ٚ وبٞف 

 (.Bedford ،2003ضقس پط٘سٜ ٔی ٌطزز )
 

 تبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّيذرات غيز ًطبستِ اي ثز فؼبليت آًشيوي لَسالوؼذُ  ٍ سزم خَى جَجِ ّبي گَضتي -7جذٍل 

 (U/mL)ؾطْ ذٖٛ  (U/mg CP)ِٛظإِؼسٜ   

ِيپبظ آٔيلاظ ِيپبظ آٔيلاظ تيٕبض /نفت

00/10 c 94/22  
d 24/0  b 71/0  c قبٞس

83/21 a 48/60  
b 42/0  a 37/1  a ٌْٙس

63/17 b 99/49  
c 28/0  b 88/0  b ٌٓٙسْ + آ٘عی

33/23 a 62/68  
a 41/0  a 08/1  ab ْؾجٛؼ ٌٙس

00/20 ab 67/53  
c 28/0  b 70/0  c  + ْآ٘عیٓؾجٛؼ ٌٙس

44/1 62/2 03/0 06/0 SEM 

006/0 003/0 005/0 001/0 p-value 

 (.>01/0Pس )ٙ* حطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب زضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبق
 

ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تيٕبضٞبي آظٔبیكی  8اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  ٘تبیح

اي ٔىُٕ قسٜ ثب ٚ ثسٖٚ ثب ٔٙبثغ وطثٛٞيسضات ٞبي غيط ٘كبؾتٝ

آ٘عیٓ تبثيط ٔؼٙی زاضي ثط ٔكرهبت ظبٞطي پطظٞبي ایّئْٛ ضٚزٜ 

وٕتطیٗ عَٛ پطظ  (.>01/0P) وٛچه خٛخٝ ٞبي ٌٛقتی زاقتٙس

ٔيىطٚٔتط( ٚ وٕتطیٗ ػطو پطظ  67/1140٘يع ثٝ تيٕبضٞبي ٌٙسْ )

ٔيىطٚٔتط ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س.  87ضا تيٕبض قبٞس ثب ٔمساض 

ٔيىطٚٔتط(،  109ٔيىطٚٔتط(، ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ ) 115تيٕبضٞبي ٌٙسْ )

ٔيىطٚٔتط( زاضاي ثيكتطیٗ ػٕك وطیپت  67/112ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ )
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ٕبض ؾجٛؼ ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ ثٛز٘س. وٕتطیٗ ػٕك وطیپت ثٝ تي

ٔيىطٚٔتط( تؼّك زاقت زض حبِی وٝ تيٕبض قبٞس ثب ٔمساض  667/93)

ثيكتطیٗ ٘ؿجت عَٛ ثٝ ػطو پطظ ثب ٔمساض  .ٔيىطٚٔتط ثٛز 105

ثٝ تيٕبض ؾجٛؼ ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ تؼّك زاقت. ٔهطف پّی  42/17

، تغييط ذهٛنيبت اي زض خيطٜؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ

ض فيعیِٛٛغیه ٔتؼسزي اظ خّٕٝ تغييطات فيعیىٛقيٕيبیی آثب

ؾبذتبضي پطظٞب، تغييط فؼبِيت تطقحی ؾَّٛ ٞبي ٌبثّت ٚ تغييطات 

ٔٛضفِٛٛغیه ظٚایس پٛقكی ثبفت خساضي ضٚزٜ ضا ایدبز ٔی وٙٙس 

وٝ ثٝ عٛض ٔؿتميٓ ثط تٛا٘بیی خصة ٔٛاز ٔغصي تبثيط زاض٘س 

(Jaroni  ،ٖ1999ٚ ٕٞىبضاSilva  ؛ Smithard ٚ ،2002 .) ٗای

٘تبیح ثيبٍ٘ط ایٗ ٔغّت اؾت وٝ افعایف ؾغح وطثٛٞيسضات ٞبي 

ٞب ثٝ ٚضٛح ثط اي ٔحَّٛ زض آة زض خيطٜ خٛخٝغيط ٘كبؾتٝ

ؾبذتٕبٖ ٚ اثؼبز ظبٞطي پطظٞبي ٘بحيٝ ایّئْٛ ضٚزٜ ٘يع اثطات ٔٙفی 

زاقت، ِٚی ایٗ اثطات ثب ٔىُٕ ؾبظي خيطٜ ٞب ثب آ٘عیٓ ٔطتفغ 

طاٖ ضٚي ٔحتٛیبت ٌٛاضقی ٚ ٌطزیس. ایٗ اتفبق ثٝ وبٞف ٌ

حصف اثطات ٔٙفی آٖ ثط ؾبذتبض پطظٞب ٚ خٌّٛيطي اظ تىثيط ثی 

ضٚیٝ ؾَّٛ ٞبي ظایٙسٜ وطیپت ٔطثٛط ٔی قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ثبػث 

ٚ  ٌطزز ) Silvaافعایف عَٛ پطظ ٚ عجيؼی قسٖ ؾبذتبض آٖ ٔی

Smithard،2002.)

 

 ًطبستِ اي ثز هطخصبت ظبّزي پزسّبي ًبحيِ ايلئَمتبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّيذرات غيز  -8جذٍل 

٘ؿجت عَٛ ثٝ ػٕك 

 وطیپت

٘ؿجت عَٛ ثٝ ػطو 

پطظ(

ػٕك وطیپت 

 )ٔيىطٚٔتط(

ػطو پطظ 

 )ٔيىطٚٔتط(

تيٕبض /نفت عَٛ پطظ )ٔيىطٚٔتط(

50/12 bc
 94/14 b

 00/105 ab 00/87 d
 33/1285 c قبٞس

89/9 c
 68/8 d

 00/115 a 33/128 a
 67/1140 d ٌٙسْ

62/12 b
 33/13 bc

 67/109 a 67/102 c
 00/1408 bc ٌٙسْ + آ٘عیٓ

90/13 b
 81/12 c

 67/112 a 33/122 b
 67/1566 b ؾجٛؼ ٌٙسْ

97/18 a
 42/17 a

 67/93 b 00/102 c
 00/1777 a ؾجٛؼ ٌٙسْ + آ٘عیٓ

91/0  91/0  14/3  88/3  67/87  SEM 

000/0 000/0 002/0 000/0 000/0 p-value 

 (.>01/0Pزضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبقس ) يحطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب* 
 

 

ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ   9ثطاؾبؼ ٘تبیح اضائٝ قسٜ زض خسَٚ 

ٔرتّف زاضاي ٌٙسْ ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ٔىُٕ تيٕبضٞبي آظٔبیكی 

تبثيط ٔؼٙی  اؾيسٞبي چطة فطاض، قسٜ ثب آ٘عیٓ یب فبلس آ٘عیٓ ثط

اؾيس ٚ  اؾيس اؾتيهثيكتطیٗ ٔمساض   (.>01/0P)زاضي ٘كبٖ زاز٘س

( ٚ ؾجٛؼ 84/92ٔطثٛط ثٝ تيٕبضٞبي ؾجٛؼ ٌٙسْ ) ایعٚثٛتيطیه

ٞبي ٌٙسْ تيٕبض اؾيسثٛتيطیه( ثٛز. ٔمساض 20/83ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ )

( ٔىُٕ ؾبظي قسٜ ثب آ٘عیٓ ٘ؿجت ثٝ 74/3( ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ )42/1)

( اظ ٘ظط آٔبضي ٔؼٙی زاض 08/2( ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ )20/29ٌٙسْ )

 زٞٙسٜ ٘كبٖ فطاض چطة اؾيسٞبي ثبلاي غّظت (.>01/0P) ٘سثٛز

 ٞبيثبوتطي ثطاثط 50 تب 10) ٞٛاظيثی ٞبي ثبوتطي تٛؾظ ترٕيط

 ثٝ ٔٙدط ایّئْٛ، ٞضٕی ٔٛاز ٚیؿىٛظیتٝ وبٞف. ثبقسٔی ٞٛاظي(

ٌعاضقبت زیٍط ٘يع . قٛز ٔی فطاض چطة اؾيسٞبي تِٛيس وبٞف

ٔٛیس ایٗ تغييطات ٚ یىؿبٖ ٘جٛزٖ غّظت اؾيسٞبي چطة ٔی 

زض  pH غّظت اؾيسٞبي چطة ثب ظ٘ديطٜ وٛتبٜ ٚ ٔمساض ثبقٙس. 

ٔيّی َٔٛ زض  185تب  107ؾىْٛ خٛخٝ ٞبي ٌٛقتی ثٝ تطتيت 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Jaroniثٛز ) 8/7تب  65/5( ٚ mmol/kgويٌّٛطْ )

٘كبٖ ( 1999) ٕٞىبضاٖٚ  Langhout. (1390یؼمٛثفط ، 1998،

ضٚزٜ زض قيطاثٝ اؾيسٞبي چطة ثب ظ٘ديطٜ وٛتبٜ  زاز٘س وٝ غّظت

ٔطوجبت  ٔتيّٝ اي حبٚي پىتيٗٞب ثب خيطٜٚلتی وٝ خٛخٝ وٛض،

ٞٓ ٕٔىٗ  اذّیٔٙكب ز ثب ٞبيآ٘عیٓ .وبٞف ٔی یبثس ،تغصیٝ قٛ٘س
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 ضا تحت تبثيط لطاض زٞٙساؾيسٞبي چطة ظ٘ديطٜ وٛتبٜ  اؾت غّظت

(Jamroz  ٖ1994ٚ ٕٞىبضا) .ٜاؾيسٞبي چطة ثب ظ٘ديطٜ وٛتب 

 ،ٕٞب٘ٙس ٌّٛوع ،ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘طغي ثٝ ٚؾيّٝ عيٛض

٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض ا٘طغي ثٝ  1978زض ؾبَ  ٔٛضتٖٛس.٘اؾتفبزٜ قٛ

ذيّی وٕتط اظ  اؾيسٞبي چطة ثب ظ٘ديطٜ وٛتبٜ،زؾت آٔسٜ اظ ایٗ 

 .آٖ اؾت وٝ ٘يبظٞبي ا٘طغي عيٛض ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز

 (چزة )درصذ هَلاسيذّبي تبثيز هٌبثغ هختلف کزثَّيذرات غيز ًطبستِ اي ثز  -9جذٍل 

 اؾيس ٚاِطیه اؾيس ایعٚٚاِطیه ثٛتيطیهاؾيس  اؾيس ایعٚثٛتيطیه اؾيس اؾتيهتيٕبض /نفت

 b95/63 a 29/20 b 74/3 b 54/6 a 76/18قبٞس

 ab79/77 ab 94/17 a 20/29 b 68/6 b 37/1ٌٙسْ

 b05/69 ab 66/13 b 42/1 c30/3 00/0ٌٙسْ + آ٘عیٓ

 a84/92 b 21/5 b 08/2 c71/2 00/0ؾجٛؼ ٌٙسْ

 ab20/83 b 18/7 b 74/3 a 41/81 00/0ؾجٛؼ ٌٙسْ + آ٘عیٓ
SEM 68/10 6/11 05/5 75/0 86/0 

p-value 05/0 13/0 04/0 00001/0 00001/0 

 (.>01/0Pس )ٙزضٖٚ ؾتٖٛ ٞب ثيبٍ٘ط اذتلاف آٔبضي ٔؼٙی زاض ٔی ثبق ي* حطٚف لاتيٗ ٔتفبٚت زض ثبلاي اػساز ٔطثٛط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب
 

 ًتيجِ گيزي کلي

ٞبي غصایی ثب ٔٙبثغ پّی ؾبوبضیسٞبي غيط ٘كبؾتٝ اي، اظ خيطٜ

ٞبي ٌطْ ٔٙفی، وّی فطْ ٚ وّؿتطیسیْٛ ٚ ثيكتطیٗ خٕؼيت ثبوتطي

ٞبي لاوتٛثبؾيُ ٚ ثيفيسٚثبوتط ثطذٛضزاض وٕتطیٗ خٕؼيت ثبوتطي

ٞبي ٔرتّف ثط فؼبِيت آ٘عیٕی ِٛظإِؼسٜ ٚ ثٛز٘س. تبثيط خيطٜ

زاض ثٛز.  ثيكتطیٗ ٘يع ٔؼٙیغّظت آ٘عیٕی ؾطْ ذٖٛ خٛخٝ ٞب 

اضتفبع پطظ ایّئْٛ ثٝ تيٕبض ٌٙسْ+آ٘عیٓ  ٚ وٕتطیٗ ػٕك وطیپت زض 

ایّئْٛ ثٝ تيٕبض ؾجٛؼ ٌٙسْ ثب آ٘عیٓ تؼّك زاقت. اؾتفبزٜ اظ ٌٙسْ 

ٚ ؾجٛؼ ٌٙسْ ثبػث وبٞف اضتفبع پطظ ٚ افعایف ػٕك وطیپت 

ٚ  ٞب ثب آ٘عیٓ ثبػث افعایف عَٛ پطظٌطزیس، أب ٔىُٕ قسٖ آٖ

 وبٞف ػٕك وطیپت ٌطزیس.

 هٌبثغ
  .13ٚ  12، 11 ( وطثٛٞيسضات ٞب زض تغصیٝ عيٛض. فه1390ُیؼمٛثفط ا.، )

ٔٛاز   . تؼييٗ ٚیؿىٛظیت1383ٝیؼمٛثفط، ا.، ؼ. ٔيطظایی ٚ ح. غلأی.
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