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شتران نژاد يسدی با استفاده   یومتریب صفت وزن شتر از  صفات یتمعادله تابع یینتع

 یاصل یمؤلفه ها یلبه روش تحل یرهچند متغ یخط یونرگرس یساز آنال

 چكیذُ       

ّذف از ایي هغالعِ تعییي هعادلِ تاتعیت ٍزى زًذُ از چْار صفت عَل تذى، هحیظ دٍر سیٌِ، ارتفاع جذٍگاُ ٍ 

ضی هٌاسة ًفر از ضترّای یک کَّاًِ ًصاد یسدی تَد. سعی ضذ تا جسئیات هثسَعی درتارُ رٍ 150هحیظ ضكن در 

خغی ٍ ّوثستگی تیي هتغیرّای هستقل ٍ ترآٍرد ٍزى زًذُ ضتر تیاى ضَد. ًتایج حاصل از جْت کاّص هطكلات ّن

راستایی چٌذگاًِ هَجَد در اعلاعات هرتَط تِ ارتثاط تیي ٍزى تا هتغیرّای ایي هغالعِ ًطاى دادًذ کِ هطكل ّن

ی اصلی قاتل حل است. از تیي هتغیرّا، صفت ارتفاع تذى تیطتریي ٍ ّاهستقل هرتَعِ، تا استفادُ از رٍش تاتعیت هَلفِ

راستایی ضَد کِ در صَرت ٍجَد ّنصفت دٍر ضكن دارای کوتریي ضریة در ترآٍرد ٍزى زًذُ تَدًذ. پیطٌْاد هی

تری ّای اصلی تِ کار تردُ ضَد کِ ترآٍردّای دقیقدر آًالیسّای رگرسیَى خغی چٌذ هتغیرُ، رٍش آًالیس هؤلفِ

تَاًذ تا ترآٍرد دقیق تعضی از صفات هْن کِ ّای حذاقل هرتعات هعوَلی دارد؛ ّوچٌیي، ایي رٍش هیًسثت تِ رٍش

گراى کوک ّا هطكل است ٍ اًتخاب تْتریي هتغیرّا ترای ترآٍرد صفات در اًجام اًتخاب تِ اصلاحگیری آىاًذازُ

 کٌذ.
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 هقذهِ      

ِ یتک  زٍکَّبًتِ،  ؽتتز  گزٍُ عِ ایزاى زر آهیرتتِ ٍوتَز    ٍ کَّبًت

ًیتش ّغتتٌس. هٌتبثغ    هتؼتسزی  ّبیاکَتیپ ّز کسام ؽبهل کِ زارًس،

 Camelusصًتیكی ؽتز زر ایزاى ثیؾتز اس ًَع ؽتز یتک کَّبًتِ )   

dromedarius   ( ِاعتتت ٍ ؽتتتزّبی زٍکَّبًتت )Camelus 

bactrianus   ٍ ُکِ ثِ تؼساز ذیلی کن ٍ زر حتبل اًرتزاك ثتَز )

   ِ ّتبی ؽتتز   زر اعتبى ارزثیل ٍوَز زارًس. ثب تَوِ ثتِ ایتي کتِ گًَت

تَلیسات ٍ ذسهبت فزاٍاى ؽبهل پؾن، گَؽت، ؽیز ٍ حول   زارای

ثبؽٌس، حفظ تٌَع صًتیكی ؽتتز ٍ افتلاح ًتضاز آى زارای   ٍ ًرل هی

ط ثزای پیؾزفت صًتیكی ٍ هتسیزیت   اّویت ثبلایی اعت. سیزا ًِ فر

ّبی تَلیسی ٍ قبثل ایي هٌبثغ لاسم اعت، ثلكِ ثزای پبیساری عیغتن

زعتزط ثَزى تٌَع تَلیسات زاهی ًیش حتبزش اّویتت اعتت. زر ایتي   

ّتبی   ّبی ووؼیتتی ٍ آعتیت   هیبى، ؽتز ًضاز یشزی ًیش اس ًظز آعیت

بس ثتِ   ّبی پی زر پی زر حَضِ اعتتبى یتشز ًیت   ًبؽی اس ذؾک عبلی

تَوِ ذبفی زارز. ثِ هٌظَر حفظ ٍ ثْجتَز ػولكتزز ایتي اکَتیتپ   

ّب، اًتربة ٍ افتلاح ًتضاز پیَعتتِ   ّبی ووؼیتثزای تؼییي ٍیضگی

ّبی افلاحی، ضتزٍرت ذبفتی   ثبؽس ٍ اوزای ثزًبهِهَرز ًیبس هی

. اٍلیي هزحلِ زر کبرّتبی افتلاحی ٍ   (Khatami, 1984)زارز 

گیتزی ٍ یتب   اًتربة حیَاى، ؽٌبعبیی ففبت اقتقبزی هْن ٍ اًساسُ

ٍ ّتبی ه رٍػ ثبؽتس ٍ اعتتفبزُ اس   ثزآٍرز زقیق فتفبت هتی     ٌبعتت 

فحیح زر ایي ذقَؿ ضزٍری اعتت. اًترتبة ٍ تؼیتیي فتحیح   

ففبت هَرز ًظز، اٍلیي ٍ هْوتزیي اٍلَیتت زر اوتزای ّتز ثزًبهتِ   

افلاح ًضازی اعت. ثِ زلیل ًجَز اطلاػبت کبفی اس ؽتتزاى ایزاًتی،   

ّبی هَلس هٌبعت ٍ ثتِ زلیتل هَقؼیتت ٍ ؽتزایط   ٍوَز ًساؽتي گلِ

َارز زعتزعتی ثتِ ثبعتكَل اهكتبى   هكبًی سًسگی ؽتزّب، زر اکثز ه

گیزی ٍسى ثسى ؽتز ثب هؾتكلاتی ّوتزاُ اعتت.   پذیز ًیغت ٍ اًساسُ

فتتفبت لتتذا اّویتتت زاؽتتتي هؼبزلتتِ فتتحیحی اس تبثؼیتتت ٍسى اس   
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The objective of the current study was to determine the live body weight regression equation using 

four traits including body length, heart circumference, height of withers and abdominal 

circumference in 150 camels of Yazdi breed. It was tried to describe the adequate details about an 

appropriate method for fixing or decreasing the problems of collinearity instability and correlation 

between independent variables related to live body weight of Yazdi camel ecotype. The results of 

this study showed that the problem of multicollinearity within the data was associated to body 

weight of Yazdi camel breed and related independent variables could be fixed by the principal 

components analysis. Among the independent variables, body height and abdominal circumference 

had the highest and lowest coefficient in estimating the body weight of Yazdi camel, respectively. It 

suggested that the principal components analysis be used when there is the problem of collinearity in 

multivariable linearly regression analysis because of more precise estimation than least squares 

method. Also this method can help to the breeders to select the best animals by predicting the precise 

value of some important traits and selecting the best independent variables for predicting the traits. 

Key words: Yazdi camel, Multicollinearity, Principal Components Analysis. 
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ضزٍرت ارازِ رٍػ هٌبعت  ؽَز ٍثیَهتزی ثیؼ اس پیؼ ًوبیبى هی

زر ایي ذقَؿ عجت گززیسُ اعت تتب ثتب اعتتفبزُ اس اًتساسُ ّتبی   

 ظبّزی ثسى، ٍسى ؽتز ترویي سزُ ؽَز.

ثیٌتی کٌٌتسُ ّوجغتتگی ٍوتَز زارز،   سهبًی کِ ثیي هتغیزّبی پتیؼ 

ٍوَز زارز. زر فتَرتی    1راعتبیی چٌسگبًِؽَز حبلت ّنگفتِ هی

تگی ثبلایی زاؽتِ ثبؽٌس، ذطبی ثیٌی کٌٌسُ ّوجغکِ هتغیزّبی پیؼ

اعتبًسارز ضزایت تبثؼیت وشزی ثزآٍرز ؽسُ سیبز ثَزُ )ثِ ػجتبرتی   

ّب ًیش غیز هوكي زّس( ٍ تفغیز آىٍاریبًظ ثزآٍرزّب را افشایؼ هی

کتِ   اعت. ثٌبثزایي، تفغیز عبزُ ضتزایت تبثؼیتت وشزتی ثتِ طتَری   

. ّتن -ثبؽتس گیتزی کٌٌتس، تیتویي ًؾتسُ هتی   اثزات ػوسُ را اًساسُ

راعتبیی چٌسگبًِ هؾكلی اعت کِ زر ّوتِ وتب حبضتز ثتَزُ ٍ ثتز   

 گذارز(Lee, 2006).رٍی فزك هؼكَط هبتزیظ تبثیز هی

تتَاى اس   ّتب ًوتی   راعتتبیی چٌسگبًتِ زر زازُ   زر ًتیجِ، ثب ٍوتَز ّتن   

اعتتفبزُ کتزز ٍ ایتي    2ّبی تبثؼیت حتساقل هزثؼتبت هؼوتَلی   رٍػ

هؾكل زر چْبر ذقَفیت هسل ؽبهل هرتسار، ػلاهتت، ذطبّتبی   

ثبؽٌس، تبثیز هٌفی اعتبًسارز ٍ ضزیت تجیي کِ ثزای هب ثغیبر هْن هی

 .(Guiot et al., 1982; Motulsky, 2009)گذارزهی

اگز ثیي هتغیزّبی هغترل زر تبثؼیت چٌس هتغیزُ راثطِ ذطی ٍوتَز   

ؽتَز کتِ ًبهتؼبهتس ّغتتٌس. ٍقتتی هتغیزّتبی   زاؽتِ ثبؽس، گفتِ هتی 

تتَاى اس تبثؼیتت چٌتس هتغیتزُ   هغترل هتؼبهس ثبؽتٌس، ثتِ آعتبًی هتی   

ّتتبی زرگیتتز زر کٌتتتزل اغلتتت فتتفبت   اعتتتفبزُ کتتزز. هكبًیغتتن 

تز اس آى ّغتٌس کِ ثِ ٍعتیلِ   پیچیسُ ثیَلَصیكی زر هَوَزات سًسُ

آًبلیش تک هتغیزُ تفغیز ؽًَس سیزا اغلت ففبت ثِ طَر ثیَلَصیكی 

ّتبی صًتی ثتب   ّب ٍ پیَعتگی وبیگبُاس طزیق اثزات پلیَتزٍپیک صى

. (Udeh and Ogbu, 2011)ّوتتسیگز ّوجغتتتگی زارًتتس   

هتأعفبًِ زر اکثتز هتَارز هتغیزّتبی هغتترل هتؼبهتس ًیغتتٌس. گتبّی        

عتبسز اهتب زر ثزذتی هتَارز،   هتؼبهس ًجَزى، هؾكلاتی را فزاّن ًوتی 

هتغیزّبی هغترل ّوجغتگی زارًس ٍ زر چٌتیي هتَارزی اعتتٌتبر ثتز   

ِ ثتیي   تَاًس گوزاُ کٌٌسُ ثبؽس. زر حتبلتی کت   هجٌبی هسل تبثؼیت هی

ؽتَز کتِ   هتغیزّبی هغترل ٍاثغتگی ذطی هؾبّسُ ؽَز، گفتِ هتی 

 Loehlin, 1998; Rosario)راعتبیی چٌسگبًِ ٍوَز زارزّن
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et al., 2008) یتتک رٍػ  3. رػٍ آًتتبلیش هفلفتتِ ّتتبی افتتلی

ریبضی وْت تجسیل تؼسازی اس هتغیزّبی ّوجغتِ ثِ تؼساز کوتتزی   

-اس هتغیزّبی غیزّوجغتِ کِ هفلفِ ّبی افلی ًبهیسُ هی ؽًَس، هی

 Freund and Littell, 2000; Karacaoren and)ثبؽتس 

Kadarmideen, 2008)   اس ًرطتتِ ًظتتز صًتیتتک ٍ افتتلاح .

تَاًس ثِ هٌظتَر   ّبی افلی، گزٍّی اس ففبتی کِ هیحیَاى، هفلفِ

) ,Sangdonٌتس   کاّساف اًتربثی اعتفبزُ ؽتَز را هؾترـ هتی   

 ّغتتین  قتبزر  افلی ّبیهفلفِ آًبلیش اس اعتفبزُ ثب ٍاقغ، . زر(2006

 هتَرز  فتفت  ثتب  هزتجط ففبت اس یكغزی گیزی اًساسُ فَرت زر

ُ  ًظز، فزیتتش ٍ   . کٌتین  ثیٌتی  پتیؼ  را ًظتز  هتَرز  فتفت  زقیتق  اًتساس

ّتبی افتلی را   هفلفِ( ثزای اٍلیي ثبر رٍػ تبثؼیت 1971ّوكبراى )

 ُ راعتتبیی   ّتبی ثتب هؾتكل ّتن   ثزای ثزآٍرز ضزایت تبثؼیتت زر زاز

. هحرربى سیبزی اس (Fritts et al., 1971)چٌسگبًِ ارازِ کززًس 

رٍػ آًبلیش هفلفِ ّبی افتلی وْتت تروتیي ٍسى ثتسى ٍ فتفبت   

ّتبی   . آًبلیش هفلفِ(Yugfin, 2008)اًس ػولكززی اعتفبزُ کززُ

ّتبی ظتبّزی   افلی وْت تَفتی  ّوجغتتگی ثتیي اًتساسُ گیتزی   

   ِ  Yakubu)ّتبی گَؽتتی   هزثَط ثِ ثسى ٍ اًساسُ ثتسى زر وَوت

and Idahor, 2009)    ثَقلوتَى ٍ(Ogah, 2011)     ُاعتتفبز

 هؼیبر تؼییي ثزای رٍػ ایي اس (،2006ّوكبراى ) ٍ پیٌتَ ؽسُ اعت.

ُ  ثْجتَز  ثتزای  اًترتبة  ُ  ثتسى  اًتساس  Pinto and)کززًتس    اعتتفبز

Dacker, 2006) . ایتتتي تكٌیتتتک ّوچٌتتتیي ثتتتزای کتتتبّؼ تؼتتتساز

ثیٌی ارسػ ّبی افتلاحی صًتَهیكظ   هتغیزّبی هغترل وْت پیؼ

. ّتسف   (Macciotta and Gaspa, 2010)ؽسُ اعت اعتفبزُ 

ؼِ حبضز ارازِ رٍػ هٌبعت، عتبزُ ٍ زقیتق ٍ کبرآهتس وْتت   هطبل

ثزآٍرز ٍسى سًسُ ؽتز یک کَّبًِ اکَتیپ یشزی ٍ اعتفبزُ اس ایتي   

 اطلاػبت زر ارسیبثی ؽتزاى ایي ًضاز اعت.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش     

گیتزی ؽتسُ اس فتفبت   ایي تحریق، ثب اعتفبزُ اس رکَرزّتبی اًتساسُ   

ًفز اس ؽتتزاى ًتضاز یتشزی    150ثیَهتزی ٍ اًساسُ گیزی ٍسى ثز رٍی 

اًجبم گزفت. ؽتزاى هَرز آسهبیؼ زر ایي هطبلؼِ اس هٌبطق هرتلت    

ّبی عٌی هرتل  ثِ فَرت تقتبزفی اًترتبة   اعتبى یشز ٍ زر گزٍُ

ّتبی ثتسى زر   گززیسًس. وٌغیت، عي، ٍضؼیت آثغتٌی، ٍسى، اًساسُ

                                          
3
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هزثَطتتتِ یبززاؽتتتت ؽتتتس ٍ فتتتفبت ثیتتتَهتزی ثتتتب اعتتتتفبزُ اس  ّتتتبیفتتتزم

گیتزی ٍ ثجتت   ای ٍ کَلیظ ثب زقتت یتک عتبًتیوتز اًتساسُ   هتزپبرچِ

 ؽسًس. 

 گیری صفات تیَهتری ضتر ٍ ًحَُ اًذازُ   

ففبت هَرز ثزرعی ؽبهل ارتفبع ثسى اس ًبحیِ وسٍگبُ )ثِ هَاسات 

زعتْبی ؽتز تب عطح سهیي زر حبلت ایغتبزُ کبهل ٍ ػبری اس ّز 

گًَِ ذویسگی(؛ طَل ثسى ) اس عز ؽبًِ تب اًتْبی راى(؛ زٍر عیٌِ 

)اس پؾت ارًج تب رٍی زًسُ ولَی کَّبى تب پؾت زعتْب ، زٍر 

ی ثلٌستزیي ًرطِ کَّبى اس ًبحیِ سیز کبهل(؛ هحیط ؽكن ) اس ثبلا

آٍرزُ  1گیزی آى زر ؽكل ؽكن، زٍر کبهل( ثَز کِ هحل اًساسُ

 ؽسُ اعت.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : هحیط ؽكن(AC: زٍر عیٌِ، CC: طَل ثسى، BLارتفبع ثسى اس وسٍگبُ،   : BHگیزی ففبت ثیَهتزی ؽسُ )اًساسُ - 1ؽكل 
 

ّب ثِ رایبًِ، وْتت تؼیتیي ثْتتزیي هؼبزلتِ تبثؼیتت   پظ اس  ٍرٍز زازُ

تت ارتفتبع   1: آًبلیش فَرت گزفت. هتغیزّبی هغترل ػجبرت ثَزًس اس

تت   4 ، زٍر ؽتكن یط هحت  -3ت طتَل ثتسى حیتَاى،   2،  ثسى اس وسٍگبُ

 زٍر عیٌِ.یط هح

رٍیتتِ  افشارّتتبی SAS 9.1ًتتزمثتتزای اًجتتبم تبثؼیتتت چٌسگبًتتِ اس 

GLM EXCEL EX.SAT اعتفبزُ ؽتس کتِ ّتز زٍ    ٍ ّوچٌیي

 ًتبیجی هؾبثِ ارازِ کززًس. 

 هسل ثِ کبر رفتِ زر ایي هَرز زر سیز ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.

iiiiii exbxbxbxbby  )()()()( 443322110

   Y  ،)ُهتغیز ٍاثغتِ )زر ایي وب ففت ٍسى سًسb0    ،،ػزك اس هجتس

X ففت هَرز اعتفبزُ ثزای پیؼ 4)زر ایي وب ّب هتغیزّبی هغترل-

کِ ثبیتس   ضزایت تبثؼیت هتغیزّبی هغترل b1-b4ثیٌی ففت ٍسى(،

ؽَز ثب هؾبّسات ذطبی ثبقیوبًسُ ثَزُ کِ فزك هی eثزآٍرز ؽًَس، 

 ّوجغتگی ًساؽتِ ٍ هیبًگیي ففز ٍ ٍاریبًظ ثبثت زارًس.
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ّتبی هتَرز   ُراعتتبیی چٌسگبًتِ زر زاز   ثِ هٌظَر ثزرعی ٍوَز ّن    

ّتتبی هرتلتت  هتتَرز آًتتبلیش قتتزار گزفتٌتتس. رٍػ اٍل   ثزرعتتی رٍػ

ّتب اس   ثبؽس کتِ ّوجغتتگی ثتیي زازُ   ّب هیثزرعی ّوجغتگی ثیي زازُ

ِ  SAS 9.1طزیتق ًتزم افتشار    کتِ   هحبعتجِ ؽتس   Proc corr  رٍیت

راعتبیی چٌسگبًِ ّبی ّنّوجغتگی ثبلا ثیي هتغیزّبی هغترل اس ًؾبًِ

ٍ  Variance Inflation Factor (VIF)اعتتت. ّوچٌتتیي   

 ؽبذـ ٍضؼیت ًیش هَرز ثزرعی قزار گزفت.

زر ایي زٍ هؼیبر، ضزیت تؼییي رگزعیَى هتغیز تَضیح زٌّسُ        

j    ِ ام رٍی زیگتتز هتغیزّتتبی تَضتتیح زٌّتتسُ اعتتت. چٌبًچتت

tolerance  2/0کَچكتز اس VIF  ثبؽتس زر آى    10ثشرگتتز اس   یتب

 هحتول اعت. راعتبییفَرت ّن

GLM ِزر ازاهتتِ اس رٍیتت PRINCOMP ٍ زر ًتتزمSAS افتتشار 

   ِ ّتبی   هَرز اعتفبزُ قزار گزفت. ثِ هٌظَر اًجبم رٍػ تبثؼیتت هَلفت

 ُ ّتتب طجتتق فزهتتَل   افتتلی اثتتتسا زاز
i

iij

s

xx
x




*

هتغیز هغترل اعتبًسارز ؽتسُ ثتَزُ    x*اعتبًسارز ؽسًس. ثِ طَری کِ 

 ٍix


  ٍis    ِثِ تزتیت هیبًگیي ٍ اًحزاف هؼیبر هتغیز هغترل هزثَطت

ّتب، اس رٍیتِ   ثبؽٌس. ثؼس اس اعتتبًسارز کتززى ٍ ًزهتبل عتبسی زازُ   هی

PRINCOMP افتتشار ًتتزمSAS  ُ ٍ  4ثتتزای هحبعتتجِ هرتتبزیز ٍیتتض

هزثَط ثِ ّز کسام اس هربزیز ٍیضُ اعتفبزُ ؽس. پتظ    5ثززارّبی ٍیضُ

اس ثزآٍرز هربزیز ٍ ثززارّبی ٍیضُ هزثَطتِ ثتب اعتتفبزُ اس اعتتزاتضی   

ّب ثب کوتزیي هرسار ٍیضُ ؽزٍع ّبی افلی حذف هَلفِحذف هَلفِ

 ؽَز. هی

ایي هٌطری اعت کِ هَلفِ افتلی ثتب کوتتزیي هرتسار ٍیتضُ کوتتزیي   

ِ    اطلاػبت را زر ثز زارز. ّتبی افتلی   ثب اعتتفبزُ اس ایتي رٍػ، هَلفت

ِ   حذف هی ّتبی ثبقیوبًتسُ زرفتسی اس کتل   ؽًَس تتب ایتي کتِ هَلفت

 ٍاریبًظ را کِ اس قجل تؼییي کززین تَضیح زٌّس. 

ای اس هربزیز ٍیضُ ثتب ثیؾتتزیي   زر حریرت ایي رٍػ اًتربة هجوَػِ

                                          
4
 Eigenvalue 

5
Eigenvector 

 ثبؽس :    ثبؽسکِ اس طزیق سیز قبثل زعت یبثی هیهرسار هی

99.0
1






k

r

j

j

 

هربزیز ٍیضُ هبتزیظ ّوجغتگی ; 

k ُتؼساز ثززارّبی ٍیضُ ًزهبل ؽس ; 

r تؼساز ثززارّبی ٍیضُ ًزهبل هَرز ًظز ; 

jتؼساز هرسار ٍیضُ هَرز ًظز ; 

زر  PCA (Proc Princomp)ایي هربزیز ثب اعتفبزُ اس رٍػ    

 SASؽًَس کِ ّز ثززار ٍیضُ زر ثزآٍرز هی SAS 9.1ًزم افشار 

ثِ تؼساز هتغیزّبی هغترل هَوَز زر  6ثِ فَرت هَلفِ ّبی افلی 

هسل ارازِ ؽسُ ٍهربزیز ٍیضُ لاسم اًتربة ؽسًس ٍ ثزای ایجبز 

هؼبزلِ تبثؼیت وسیس هَرز اعتفبزُ قزار گزفتٌس. هؼبزلِ ثزآٍرز 

زر سیز ًؾبى زازُ  ضزایت ّز کسام اس ثززارّبی ٍیضُ هَرز اعتفبزُ

 ؽسُ اعت.
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ّب زر ایي هؼبزلِ ثزاثز ثب ثززارّبی ٍیضُ هزثَط ثتِ هرتسار   کِ پزیي  

ثزاثز ثب هتغیز ٍاثغتِ اعتبًسارز ؽسُ ثتَزُ ٍ    ثبؽس. yٍیضُ هزثَطِ هی

B0ثبؽٌس )ّب ضزایت تبثؼیت هزثَطِ هیB ًیش ػزك اس هجساء هی-

پظ اس ثزآٍرز ضزایت تبثؼیت هَلفِ ّبی افتلی ثتب کتبرثزز    ثبؽس(.

هؼبزلِ هبتزیغی سیز ضتزایت تبثؼیتت هتغیزّتبی هغتترل اعتتبًسارز   

ّتتبی افتتلی( ثتتِ زعتتت آهتتس   ّتتبی هَلفتتِؽتتسُ )ثتتزآٍرز کٌٌتتسُ 

(Jolliffe, 2005; Loehlin, 1998) . 
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ّب ثزاثتز ثتب ضتزایت تبثؼیتت هتغیزّتبی هغتترل   pcbزر ایي هؼبزلِ 

ثبؽتتتٌس. ثتتتزای ثسعتتتت آٍرزى ضتتتزایت تبثؼیتتتت اعتتتتبًسارز ؽتتتسُ هتتتی

هتغیزّتتتتبی هغتتتتترل قجتتتتل اس اعتتتتتبًسارز کتتتتززى اس فزهتتتتَل   
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4,3,2,1,
.*

.
 j

s

b
b

j

pcj

pcj
*اعتفبزُ ؽس کِ  

. pcj
b    ثزاثز ثتب

 ثبؽتس. یضزیت تبثؼیتت هتغیتز هغتترل قجتل اس اعتتبًسارز کتززى هت       

 ّوچٌیي ثزای هحبعجِ ػزك اس هجساء اس هؼبزلِ سیز اعتفبزُ ؽس.

  

*کِ

.0 pc
b    ثزاثز ثب ػزك اس هجتساء ثتزای هؼبزلتِ تبثؼیتت هتغیزّتبی

ثبؽتس. ثتزای هحبعتجِ ذطبّتبی   هغترل قجل اس اعتبًسارز کتززى هتی   

اعتتتبًسارز ایتتي ثزآٍرزّتتب ًیتتش اس هؼتتبزلات سیتتز اعتتتفبزُ ؽتتس        

(Hocking, 2005; RH, 1986; Waring et al., 

2010). 
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)var*زر ًتیجِ )pcb    ُّتبی   ثزاثز اعتت ثتب ٍاریتبًظ ثتزآٍرز کٌٌتس

اًتس.   ضزایت هتغیزّتبی هغتترل کتِ اعتتبًسارز ؽتسُ   هَلفِ افلی اس 

ذطبی اعتبًسارز 
*

pcb ؽَز :ًیش ثِ ایي فَرت هحبعجِ هی 
1

* * 2. .( ) var( )pc pcs e b b   

ّتبی هَلفتِ افتلی اس ضتزایت تبثؼیتت زر ًْبیتت ثتب        ثزآٍرز کٌٌسُ

هؼبزلِ 
*

.

.

j pc

j pc

j

b
b

s
  ِک

js    ثزاثتز ثتب ذطتبی اعتتبًسارز هتغیتز

آیس. زر ًتیجِ ذطبی اعتبًسارز ثبؽس، ثِ زعت هیهغترل هزثَطِ هی

ثزآٍرز کٌٌسّبی هَلفِ افلی ثزای ضزایت هتغیزّبی هغترل اٍلیتِ   

 ؽَز :)قجل اس اعتبًسارز کززى( ثِ ایي فَرت هحبعجِ هی

0
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.. .( ) var
j pc

j pc
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ِ  کِ زر ایي هؼبزلت
.. .( )j pcs e b    ُذطتبی اعتتبًسارز ثتزآٍرز کٌٌتس

ثبؽتس.    اهتیي هتغیتز هغتترل هتی    jهَلفِ افلی اس ضزیت هزثَطتِ ثتِ   

یكی اس هؼیبرّبی هْن ثزای هربیغِ ایي زٍ رٍػ ذطبی اعتتبًسارز   

طَر کتِ ثیتبى ؽتس یكتی اس پیبهتسّبی   ثبؽس سیزا ّوبىثزآٍرزّب هی

ثبؽتس، زر ًتیجتِ   سگبًِ تَرم ٍاریبًظ ثزآٍرزّتب هتی   راعتبیی چٌّن

ّبی افلی فحت ثزآٍرزّبی ثِ زعت آهسُ اس رٍػ تبثؼیت هَلفِ

) Gunstثبلاتزی زاؽتِ ٍ ذطبی اعتبًسارز کوتزی ذَاٌّس زاؽت 

and Mason, 1980; Jeeshim, 2002; Jolliffe et al., 

2003; Smith, 2002) . 

 

 ًتایج ٍ تحث      

ٍ ضزیت تغییزات ٍسى ثزآٍرز  94/0ضزیت تؼییي ایي ثزآٍرزّب   

زر وسٍل یک، ذلافِ آهبری ففبت هَرز  ثَز. 29ؽسُ ثزاثز ثب 

 ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.اعتفبزُ 

 

گیری ضذُاًذازُآهاری صفاتخلاصِ  -1جذٍل 

 ضزیت تغییزات هیبًگیي اًحزاف هؼیبر ثیؾیٌِ کویٌِ ففت

 (kgٍسى ثسى)

 

7941204/111

 

64/235

 

47/0 

8716221 (cmارتفبع)

 

50/121

 

17/0 

 12819854/17 62/153 11/0 (cmطَل ثسى)

 13825823/29 35/191 15/0 (cmهحیط ؽكن)

13120254/17 (cmهحیط عیٌِ )

 
11/166 11/0 
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زر ایتتي ثزرعتتی ثتتزای ثسعتتت آٍرزى تبثؼیتتت ثتتِ رٍػ حتتساقل   

هزثؼبت، ثب ضتزیت تجیتیي ثتبلایی رٍثتزٍ ذتَاّین ؽتسکِ ثتِ زلیتل         

تَاًتس یكتی اس   ثبؽتس ٍ ایتي حبلتت هتی   ّوجغتگی ثبلای ففبت هی

راعتبیی چٌسگبًِ ثبؽس. ثتزای ایتي   ّبی ٍوَز ّنتزیي ًؾبًِاثتسایی

ّب ثیي هتغیزّتبی هغتترل اعتت.   هٌظَر قسم ثؼسی کٌتزل ّوجغتگی

زر فَرت ٍوَز ّوجغتگی ثبلا ثبیس هؼیبرّبی هؼتجزتتز زیگتزی را   

 2راعتتبیی چٌسگبًتِ ثتِ کتبر ثتزز. زر وتسٍل   ثزای تبییس ٍوَز ّن

 ّبی ثیي هتغیزّبی هغترل ارازِ ؽسُ اعت.ّوجغتگی

ی ثیي هتغیزّب هتَوِ ذَاّین ؽس کِ ثیي ّبّوجغتگی ثب هؾبّسُ

اکثز هتغیزّب ّوجغتگی ثبلایی ٍوَز زارز. ثزآٍرز ضزیت تجییي 

ثبلای ثِ زعت آهسُ زر ایي حبلت، ًبؽی اس تَرم ٍاریبًظ حبفل 

راعتبیی چٌسگبًِ اعت. زر ایي راعتبیی ثَزُ کِ ًبؽی اس ّناس ّن

ثِ  'xxثزای هؼكَط هبتزیظحبلت ؽزط ًجَز راثطِ ثیي هتغیزّب 

هٌظَر ثزآٍرز پبراهتزّب زر رٍػ حساقل هزثؼبت هؼوَلی ثِ ّن 

ؽَز کِ ثب ٍوَز ذطبی ذَرزُ ٍ تَرم ٍاریبًظ ایجبز هی

اعتبًسارز ثبلا ثزای ثؼیی اس ثزآٍرزّب ًیبس ثِ یک رٍػ ثْتز ثزای 

راعتبیی چٌسگبًِ ثبؽس. ثزای  ثزرعی ّنتز هیثزآٍرزّبی زقیق

ایي هرسار ثزای  3ػبهل تَرم ٍاریبًظ ًیش هحبعجِ ؽس. زر وسٍل 

 هتغیزّب ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 گززز کِ ففت ارتفبع، ٍاریبًظهؾبّسُ هی 3ثب تَوِ ثِ وسٍل 

ثبؽس( زارز ٍ زر هی 10تب  5ثیؾتزی اس هرسار ثحزاًی )هرسار ثحزاًی 

چٌسگبًِ رخ ذَاّس زاز. زر فَرتی کِ راعتبیی ایي حبلت ّن

ّب زر هسل ًرَاّین ایي هتغیزّب را اس هسل حذف کٌین ٍ حیَر آى

ّبی ضزٍری ثبؽس، ثبیس اس رٍػ آهبری هٌبعجی هبًٌس تبثؼیت هَلفِ

تز ٍ ثب ذطبی افلی اعتفبزُ کٌین. زر ایي فَرت ثزآٍرزّبی زقیق

 اعتبًسارز کوتز ثِ زعت ذَاّس آهس.

 

 

 

 

 

 

 

 

حلِ ثؼس، هحبعجِ هؼبزلِ تبثؼیت هَرز ًظز اس طزیق رٍػ تبثؼیت هز

ثبؽس. ثسیي هٌظَر، اثتسا ثبیس هربزیز ٍیضُ ٍ ّبی افلی هیهَلفِ

( ثِ 5( ٍ )4ثززارّبی ٍیضُ هزثَطِ را ثزآٍرز کزز. زر وسٍل )

تزتیت هربزیز ٍیضُ ٍ ثززارّبی ٍیضُ ثزآٍرز ؽسُ ًؾبى زازُ ؽسُ 

ؽَز، ثِ تزتیت ( هؾبّسُ هی4سٍل )طَر کِ زر واعت. ّوبى

یبثٌس. ّوچٌیي ثب افشایؼ ػسز هربزیز ٍیضُ اس ثبلا ثِ پبییي کبّؼ هی

ّب زر تَضیح ٍاریبًظ ًیش کبّؼ هی-هربزیز ٍیضُ، هیشاى عْن آى

یبثس. ثِ ایي تزتیت، هرسار ٍیضُ اٍل ثبلاتزیي عْن اس کل ٍاریبًظ 

ر اس کل ٍاریبًظ ٍ هرسار ٍیضُ آذز ًیش کوتزیي هرسا 9165/0

زٌّس. هرسار ٍیضُ زٍم، ثرؾی اس ٍاریبًظ را تَضیح هی 0117/0

زّس ٍ اس کل را کِ هرسار ٍیضُ اٍل تَضیح ًسازُ، تَضیح هی

زّس کِ ثب هرسار ٍیضُ اٍل ّوجغتِ ًیغت. ایي طزف زیگز، ًؾبى هی

زٍ ذقَفیت ثزای هربزیز ٍیضُ ثؼسی ٍوَز زارًس. زر ًتیجِ ثب 

را هتؼبهس یب غیز ّوجغتِ  ّبی افلی، زازُبثؼیت هَلفِاعتفبزُ اس ت

 آیس.زعت هیکززُ ٍ عپظ هؼبزلِ تبثؼیت هَرز ًظز ثِ
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ؽًَس ٍ زارای ّب زر ایي رٍػ اعتبًسارز هیثب تَوِ ثِ ایي کِ زازُ

ثبؽٌس، پظ ٍاریبًظ کل ثزاثز ثب هیبًگیي ففز ٍ ٍاریبًظ یک هی

کٌٌس کِ زر ایي آًبلیش ؽزکت هیتؼساز هتغیزّبیی اعت کِ زر 

 اعت.  4هطبلؼِ ثزاثز ثب 

ثبؽس، ثِ هی 67/3زر ًتیجِ ثِ ػٌَاى هثبل هرسار ٍیضُ اٍل ثزاثز ثب 

ٍاحس ٍاریبًظ را  4ٍاحس اس  67/3ػجبرت زیگز ایي هرسار ٍیضُ 

ٍیضُ ًیش ثِ زّس ٍ ثِ ّویي تزتیت ثزای زیگز هربزیز تَضیح هی

 ؽَز.ّویي تزتیت ثزآٍرز هی

 

 تردارّای ٍیصُ ترای هتغیرّای هَرد استفادُ -5جذٍل

 هَلفِ ّبی افلی         

 ففت 
1 2 3 4 

 06/0 -39/0 78/0 49/0 ارتفبع

 -08/0 85/0 12/0 50/0 طَل ثسى

 71/0 -16/0 -46/0 51/0 هحیط ؽكن

 -69/0 -30/0 -41/0 51/0 هحیط زٍر عیٌِ

 

تؼساز کوی اس هربزیز ٍیضُ ثب هرسار طَر کِ ثیبى ؽس، ٍوَز ّوبى

زّس کِ تؼساز کوی اس هتغیزّب ثیؾتز تٌَع هَوَز زر سیبز ًؾبى هی

زٌّس. هرسار ٍیضُ ففز یؼٌی هتغیزّبی هؾبّسُ ؽسُ را تَضیح هی

هربزیز ٍیضُ ثغیبر راعتبیی کبهل ثیي هتغیزّبی هغترل ثَزُ ٍ ّن

ثبؽس. ثب تَوِ راعتبیی چٌسگبًِ قَی هیکَچک ًؾبى زٌّسُ ّن

ثیؾتزیي  اٍلگززز کِ ترزیجب هرسار ٍیضًُیش هؾبّسُ هی 5ثِ وسٍل 

ٍاریبًظ را تَضیح زازُ ٍ ثریِ هربزیز ٍیضُ ًرؼ کوتزی را زارًس 

ثبؽس. ثزای راعتبیی چٌسگبًِ هیکِ ایي زلیلی زیگز ثز ٍوَز ّن

ّبی افلی، ًتربة تؼساز هربزیز ٍیضُ هَرز ًیبس اًجبم تبثؼیت هَلفِا

اس فزهَل
99.0

1





k

r

j

j   ِاس  1 هَلفِاعتفبزُ ؽس ٍ زر ًتیج

ایي  6زر وسٍل هَوَز هَرز اعتفبزُ قزار گزفت.  هَلفِ 4

ثزآٍرزّب ثِ ّوزاُ ذطبّبی اعتبًسارزؽبى ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. 

ایي ثزآٍرزّب ثِ هربزیز اٍلیِ اثتسا ایي هربزیز عپظ ثِ هٌظَر تجسیل 

ثبیس ثِ ضزایت تبثؼیت هتغیزّبی هغترل اعتبًسارز ؽسُ )ثزآٍرز 

ّبی افلی( ٍعپظ ثِ ضزایت تبثؼیت ثزای ّبی هَلفِکٌٌسُ

 7هتغیزّبی هغترل قجل اس اعتبًسارز ؽسى، تجسیل گززًس. زر وسٍل 

سارز هزثَطِ ًؾبى زازُ ًتیجِ ایي ثزآٍرزّب ثِ ّوزاُ ذطبّبی اعتبً

 ؽسُ اعت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارازِ ضزایت تبثؼیت هتغیزّبی هغترل اعتبًسارز ؽسُ ثزای 

ّبیی کِ ّبیی ثب ؽزایط هتفبٍت)هثل زامتحریربت آیٌسُ رٍی زام

ّبی هَرز اًس(، ًغجت ثِ زامزر ؽزایط کؾَر ایزاى پزٍرػ ًیبفتِ

 هطبلؼِ زر تحریق حبضز، هفیس اعت. 

زر تحریربت ثؼسی ایي  7زر اعتفبزُ اس ضزایت وسٍل ًكتِ هْن 

اعت کِ ایي ضزایت حتوبً ثبیغتی زر هربزیز اعتبًسارز ؽسُ 

 .هتغیزّبی هغترل ضزة ؽًَس
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ثب تَوِ ثِ ثزآٍرزّبی فَرت گزفتِ زر ایي هطبلؼِ ثز اعبط رٍػ 

ثیؾتزیي ٍ  ّبی افلی، زر هؼبزلِ تبثؼیت  ففت ارتفبعتبثؼیت هَلفِ

 ففت هحیط ؽكن، کوتزیي ضزیت را زر ثزآٍرز ٍسى ًؾبى زازًس.

ای ثزای ففت ٍسى  ثسى زر زر هطبلؼِ )2004 (هبلٍَا ٍ ّوكبراى 

ّبی تبثؼیت گبٍّبی عیبُ صاپٌی، ثزآٍرز هؼبزلِ تبثؼیت را ثب رٍػ

هتغیز هغترل ثزرعی  13ّبی افلی ثب اعتفبزُ اس ریج ٍ هَلفِ

ّبی افلی ّب، اعتفبزُ اس آًبلیش هَلفًِتبیج آى کززًس. ثز اعبط

ّن-ثزای ثزآٍرز ضزایت تبثؼیت پبیسار ٍ ثِ هٌظَر غلجِ ثز هؾكل 

 ,.Malau-Aduli et al)ثبؽس راعتبیی چٌسگبًِ هٌبعت هی

2004). 
    

 گیریًتیجِ      

ِ   -راعتبیی چٌسگبًِ زر زازُثب تَوِ ثِ ٍوَز ّن ّتب، ثزآٍرزّتبی ثت

زعت آهسُ اس رٍػ حساقل هزثؼبت هؼوَلی هوكي اعتت ثتب تغییتز   

ّب( تغییز کٌس ٍ زر ًتیجِ هؼتجتز ًوتی   -ّب )کن یب سیبز ؽسى زازُزازُ

ّتب ثبیتس اس   راعتتبیی چٌسگبًتِ زر زازُ   ثبؽس. زر فَرت ٍوتَز ّتن   

ّبی افلی ثزای ثزآٍرز هؼبزلِ تبثؼیت ًغجت ثِ رٍػ تبثؼیت هَلفِ

رٍػ حساقل هزثؼتبت هؼوتَلی اعتتفبزُ کززکتِ زر ایتي فتَرت،   

ذطبّتتبی اعتتتبًسارز ثزآٍرزّتتب ًغتتجت ثتتِ رٍػ حتتساقل هزثؼتتبت   

ِ هؼوَلی، کوتز ذَاّس ثَز. زعتت آهتسُ زر ایتي   ثز اعبط ًتبیج ثت

ِ   حریق پیؾٌْبز هیت ّتبی افتلی زر ؽتزایط   ؽَز کِ اس آًتبلیش هفلفت

راعتبیی زر آًبلیشّبی رگزعیَى ذطی چٌس هتغیزُ ٍ ثزای ٍوَز ّن

کبّؼ هفثز زر تؼساز ففبت ثیَهتزیک هَرز ًیبس ثزای اعتفبزُ زر 

ّب اعتفبزُ ؽَز. ثِ ّویي ػلت، هؾتكل   کبرّبی افلاحی ٍ اًتربة

زر اطلاػبت هزثَط ثِ ارتجبط ثیي ٍسى  راعتبیی چٌسگبًِ هَوَزّن

هتغیز هغترل هزثَط ثِ ایي ففت ثتب اعتتفبزُ اس    4ؽتز ًضاز یشزی ثب 

 ثبؽس.ّبی افلی قبثل حل هیرٍػ تبثؼیت هَلفِ
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