
 
 

 

 1394 پاییش، 108شوارُ 

 کشی،جوجه اس قبل گذاردر تخن هزغ هادراى ًژاد تخن یيهاده لاکتوفز یقاثزات  تشر ییيتع

 استخواى ساق پا و عولکزد پس اس هچ یبافت  هاییژگیبز استحکام و و

 چكیذُ       

ّای ٍ عولكزد در هزغ ّای  تافتی اعتخَاى عاق پاایي هطالعِ تِ هٌظَر تزرعی اثز هادُ لاكتَفزیي تز اعتحكام، ٍیضگی

تكزار، در  3تیوار تا  4گذار تِ دار هزغ هادر ًضاد تخنعذد تخن هزغ ًطفِ 1080اعت. هجوَعا تعذاد  گذار طزاحی شذُتخن

 9/0هیكزٍلیتز اس هحلَل عذین كلزایذ  100ّای تیوار شاّذ، تٌْا تا تخن هزغ، اختصاص دادُ شذًذ. تخن هزغ 90ّز تكزار

)سیاد( هیكزٍگزم اس لاكتَفزیي حل  5/67)هتَعط( ٍ  45)كن(،  5/22تِ تزتیة تا  4ٍ  3، 2ًذ. تیوارّای درصذ تشریك شذ

كشی لزار ّا در دعتگاُ جَجِدرصذ، تشریك گزدیذًذ. تخن هزغ 9/0هیكزٍلیتز اس هحلَل عذین كلزایذ  100شذُ در 

ّای در ایي هطالعِ، ٍسى اعتخَاى عاق پای جَجِّفتگی ًگْذاری شذًذ.  28ّای عالن تا پایاى گزفتٌذ ٍ عپظ جَجِ

. در هطالعِ حاضز، اعتحكام تیشتز (<05/0p)یك رٍسُ در ّوِ تیوارّای لاكتَفزیي  تصَرت عذدی اس شاّذ تیشتز تَد 

ّفتِ در تیوارّای لاكتَفزیي، صزفا تاستاب ضخاهت تیشتز اعتخَاى لشزی تَدُ ٍ تحت تاثیز  28ّای ّا در هزغاعتخَاى

ٍسى تخن هزغ پزًذگاى تیوار غلظت سیاد لاكتَفزیي ًیش تِ  لزار ًذارد. ّای ّاٍرطتحلیل اعتخَاى اس عطح داخلی كاًال

دٌّذ كِ ضخاهت اعتخَاى لشزی عاق پا اس تیوار شاّذ تْتز تَد. ًتایج ایي هطالعِ ًشاى هی (>05/0p)داری طَر هعٌی

دّذ كِ تیي ّا تاشذ. ایي هطالعِ ّوچٌیي ًشاى هیعتحكام اعتخَاىتَاًذ یك هتغیز هٌاعة تیاى كٌٌذُ ٍضعیت اهی

 ٍجَد دارد.  (= 01/0p<، 49/0r)ضخاهت اعتخَاى لشزی عاق پا ٍ اعتحكام اعتخَاى، یك ّوثغتگی هتَعط 
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 همذهِ      

لاًشٞكطیٚ ُٔیٌٞدطٝسئیٜی اظ ذبٛٞازٟ سطاٛؿلطیٚ ثٞزٟ ٠ً س٘بیْ ث٠ 

اسهبّ ثب آ١ٚ، ٠ٛ زض قٌْ ١ٖ، ضا زاقش٠ ٝ زض ذٞٙ، قیط، سطقحبر 

ضیع ثسٙ ٗثْ سطقحبر ثیٜی، قیطٟ دبٌٛطاؼ، اقي، سطقحبر  ثطٝٙ

١ب زیسٟ ١بی ٛٞسطٝكیُْطاّٛٞٝاغٛی، سطقحبر ؿسز ض٘ی٠٘ ٝ 

(. اثط ایٚ ُٔیٌٞدطٝسئیٚ ث٠-1991ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  قٞز )Baker ٗی

١ب، ٛ٘ٞ ای زض ضقس ٝ س٘بیع ؾّٔٞ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ چٜس ٝظیل٠

ًٜٜسٟ كؼبٓیز ؾیؿشٖ ایٜ٘ی  خٜیٜی، كؼبٓیز ضس ثبًشطیبیی ٝ سٜظیٖ

ٔی ٠ً ٛیع ٗٞضز سبئیس هطاض ُطكش٠ اؾز. اثط لاًشٞكطیٚ ث٠ ػٜٞاٙ ػبٗ

ز١س، ١٘چٜیٚ ُعاضـ قسٟ اؾز  ١ب ضا ث٢جٞز ٗیضقس اؾشرٞاٙ

(Brock ،2002Malet ایٚ ُٔیٌٞدطٝسئیٚ 2011ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ؛ .)

ضیعی قسٟ  ١ب ضا سحطیي ٛ٘ٞزٟ، ٗطٍ ثطٛب٠ٗسوؿیٖ اؾشئٞثلاؾز

زضنس حبٓز عجیؼی ذٞز ًب١ف زازٟ ٝ  70سب  ١50ب ضا ث٠ اٛساظٟ آٙ

١ب ضا ٛیع اكعایف ٚ زؾش٠ اظ ؾّٔٞاظ عطكی ٝضٝز سی٘یسیٚ ث٠ ای

١بی ًٜسضٝؾیز ٛیع ُعاضـ قسٟ اؾز ز١س. ایٚ ضٝٛس زض ؾّٔٞ ٗی

(Cornish  ،ٙزض ٗوبثْ، لاًشٞكطیٚ كؼبٓیز 2004ٝ ١ٌ٘بضا .)

زاضز ٠ً سٞاٛس آٙ ضا ثبظ   ١ب ضا ًب١ف زازٟ یب حشی ٗیاؾشئًٞلاؾز

ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Lorgetًبض ضكش٠ ثؿشِی زاضز )ث٠ ٗیعاٙ لاًشٞكطیٚ ث٠

(. ثٜبثطایٚ لاًشٞكطیٚ ث٠ دبیساض قسٙ ثبكز اؾشرٞاٛی ً٘ي 2002

ًٜس. اؿٔت سحویوبر زض ٗٞضز لاًشٞكطیٚ زض قبذ٠ اٛؿبٛی ثٞزٟ،  ٗی

١بی حیٞاٛی ١ٖ ٗغبٓؼبسی ُعاضـ ُطزیسٟ اؾز.  ١ط چٜس ثب ٠ُٛٞ

( ٛكبٙ زازٛس٠ً لاًشٞكطیٚ زض 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Blaisثطای ٗثبّ 

١بی ُطٕ زض ًیُٔٞطٕ خیطٟ ٗٞـ 27ٝ  20، 15، 10، 5، 1ؾغٞح 

سٞاٛس چِبٓی ٝ ٛیطٝی ٗٞضز ٛیبظ خ٢ز سر٘ساٙ ثطزاضی قسٟ، ٗی

١ب ضا اكعایف ز١س. ایٚ ٗحوویٚ ١٘چٜیٚ قٌؿشٚ ایٚ اؾشرٞاٙ

١بی اٛس ٠ً اكعٝزٙ لاًشٞكطیٚ ث٠ ٗحیظ ًكز ؾُّٔٞعاضـ ٛ٘ٞزٟ

ٓیشط،  ٗیٔیٗیٌطُٝطٕ زض  1000سب  5ٝ  5اؾشئٞثلاؾز زض ؿٔظز 

١ب ضا سٞاٛس ث٠ سطسیت ضقس ٝ كؼبٓیز آٌٓبٓیٚ كؿلبسبظ ایٚ ؾّٔٞ ٗی

 ١ٖ ث٢جٞز ز١س. 
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This study was designed to survey lactoferin effect (LF) on strength, tissue characteristics of tibia 

and performance in laying hens. A total of 1080 layer -breeder fertile eggs were divided into four 

treatments with 3 replicates, each treatment comprising 90 eggs; control treatment was injected with 

100 μL of normal saline per egg; 2, 3 and 4 treatments including 22.5 (low), 45 (medium), and 67.5 

(high) μg of LF in 100 μL of normal saline per egg respectively. Eggs were incubated, then healthy 

chicks were reared to 28 wk of age. In this study, tibia weight, at hatch, was numerically better in 

eggs injected with LF than the control (p>0.05). Further strength in the bones of LF treatments, is 

merely reflection of difference in the tibia cortical thickness and is not related to bone atrophy in the 

intra diameter of haversian canals. Egg weights from hens treated with high concentration of LF 

were also significantly greater than the control (p<0.05). The results of the present study show that 

tibia cortical thickness could be a suitable variable for evaluating bone status. The present study also 

shows that there is a middle correlation (r =0.49, p<0.01) between the tibia cortical thickness and the 

bone strength. 
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ُطٕ ًٔؿیٖ ث٠ قٌْ ًطثٜبر ًٔؿیٖ ثٞزٟ  ١3/2ط سرٖ ٗطؽ حبٝی 

ُصاض زضنس اظ شذبیط ًٔؿیٖ ثسٙ ٗطؽ سرٖ ٠ً10 سوطیجب ٗؼبزّ 

ٖ زضنس اظ ًٔؿی ٠ً35 سوطیجبً (. ث٠ ػٔز ایEtches ،1987ٚاؾز )

ٝ  Muellerقٞز ) ١ب سأٗیٚ ٗیٗٞضز ٛیبظ ١ط سرٖ ٗطؽ اظ اؾشرٞاٙ

١بی ١یجطیس ٗسضٙ اٗطٝظی حؿبؾیز (، ٓصا ٗطؽ١1964ٌ٘بضاٙ، 

(. ایٚ 1997ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Rennieثبلایی ث٠ اؾشئٞدطٝظیؽ زاضٛس )

زٓیْ سحٔیْ ثبكز ؾبذش٘بٛی اؾشرٞاٙ ثؼس ثی٘بضی ٗشبثٞٓیي، ٠ً ث٠

(، ٜٗدط ث٠ سطز 2004ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Hesterقٞز ) اظ ثٔٞؽ ایدبز ٗی

١ب قسٟ ٠ً عجیؼشبً زضز١بی قسیس ضا قسٙ ٝ قٌٜٜسٟ قسٙ اؾشرٞاٙ

(. 1995ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Zernickeٛیع ث٠ زٛجبّ ذٞا١س زاقز )

ثٜبثطایٚ ٗكٌلار اؾٌٔشی ٛبقی اظ سحٔیْ ثرف ؾبذش٘بٛی 

اؾشرٞاٙ، قجی٠ اؾشئٞدطٝظیؽ، ث٠ ضاحشی ثط ًب١ف سٞٓیس سرٖ ٗطؽ 

 ُصاضز )Parkinson ًیلیز دٞؾش٠ سرٖ ٗطؽ اثط ٗیٝ 

Cransbergٝ ،2002 ٚسحٔیْ اؾشرٞاٙ، ٛشید٠ ػسٕ سؼبزّ ثی .)

١ب ثٞزٟ ٠ً ث٠ سطسیت ١ب ٝ اؾشئٞثلاؾزكؼبٓیز اؾشئًٞلاؾز

 قٞٛس. ثبظخصة ٝ سكٌیْ اؾشرٞاٙ ضا ؾجت ٗی

١ب زض عّٞ ظٛسُی، ز١ٜس ٠ً ق٘بضی اظ ثی٘بضی ٗغبٓؼبر ٛكبٙ ٗی

ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ضقس ٝ ٛ٘ٞ زٝضاٙ ضح٘ی زاضٛس )Desaiضیك٠ زض 

1995Godfrey ؛ Barker ٝ  ،2000Malet ١ٌ٘بضاٙ، ٝ ؛

(. ثٜبثطایٚ زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ كطو قس ٠ً ث٢جٞز اثطار ٗبزضی 2011

ٝؾی٠ٔ سعضین لاًشٞكطیٚ ث٠ زضٝٙ سرٖ ٗطؽ، ٌٗ٘ٚ اؾز اثطاسی ث٠

زیِط، ایٚ  ُصاض زاقش٠ ثبقس. ث٠ ػجبضرعٞلاٛی ٗسر ثط ٗطؽ سرٖ

ث٢جٞز زض خٜیٚ ٌٗ٘ٚ اؾز ثب یي ١٘جؿشِی ٗثجز ث٠ دطٛسُبٙ ثبٓؾ 

١ب ١ٖ ٜٗشوْ قٞز. سب ایٚ سبضید زض ٗغبٓؼبر عیٞض، ٝ سٞٓیسار آٙ

اعلاػبر ٜٗشكط قسٟ زض ضاثغ٠ ثب اؾشلبزٟ اظ لاًشٞكطیٚ ثؿیبض ٗحسٝز 

اؾز. ثٜبثطایٚ، ١ٜٞظ ١ٖ ٗغبٓؼبر ظیبزی ٛیبظ اؾز سب زضى ث٢شطی 

 ضثطز لاًشٞكطیٚ زض عیٞض ث٠ زؾز آٝضیٖ.اظ ًب

اظ ایٚ ضٝ، ١سف اظ ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثطضؾی اثط سعضین ٗبزٟ لاًشٞكطیٚ  

ًكی ثٞزٟ ٠ً ثط ٗبزضاٙ ٛػاز سرٖ ُصاض دیف اظ خٞخ٠  ث٠ سرٖ ٗطؽ

١بی ثبكشی اؾشرٞاٙ ٗجٜبی ػٌ٘ٔطز، ذهٞنیبر ً٘ی ٝ  ٝیػُی

 ؾبم دبی ٗطؽ ١بی سرٖ ُصاض اضظیبثی ذٞا١س قس.

 
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ    

-زاض ٗطؽ ٗبزض ٛػاز سرٖ ػسز سرٖ ٗطؽ ٛغل٠ 1080ٗد٘ٞػبً سؼساز 

١لش٠(، اظ ٗعضػ٠ دطٝضـ ٗطؽ  88ُصاض ٢ِٓٞضٙ ؾلیس )ثٞاٛعٝایز، 

 ١4ب ث٠ نٞضر سهبزكی ث٠ ٗبزض ؾی٘طؽ س٢ی٠ ُطزیس. ایٚ سرٖ ٗطؽ

سرٖ ٗطؽ، اذشهبل زازٟ قسٛس.  90سٌطاض، زض ١ط سٌطاض  3سی٘بض ثب 

ٗیٌطٝٓیشط اظ ؾسیٖ ًٔطایس  100سی٘بض اّٝ، ُطٟٝ ًٜشطّ ثٞز ٠ً ثب 

ٗیٔی  380زضنس )ٗحّٔٞ هبثْ سعضین، اؾشطیْ، اؾ٘ٞلاضیش٠  9/0

 154ٝ  154اؾّ٘ٞ زض ٓیشط، ؿٔظز ؾسیٖ ٝ ًٔط ث٠ سطسیت ٗؼبزّ 

ٗیٔی اًی ٝالاٙ زض ٓیشط( سعضین قس. ؾ٠ سی٘بض زیِط ث٠ سطسیت ثب 

 100ٗیٌطُٝطٕ اظ لاًشٞكطیٚ زض  5/67ٝ  45، 5/22ٗوبزیط 

زضنس سعضین قسٛس )لاًشٞكطیٚ  9/0ًٔطایس  ٗیٌطٝٓیشط اظ ؾسیٖ –

ُبٝی، قطًز ؾیِ٘ب، آٗطیٌب(. زُظ لاًشٞكطیٚ سعضیوی ثطاؾبؼ 

Blais ( عطاحی ُطزیس. هجْ 2009) ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٗغبٓؼ٠ ثطٝٙ سٜی

اظ سعضین، لاًشٞكطیٚ زض ؾسیٖ ًٔطایس حْ قس. ؾذؽ ٗحْ سعضین 

% اؾشطیْ قس. زض ٢ٛبیز یي ؾٞضاخ، ً٘ی ثبلاسط اظ 75ثب اسبّٛٞ 

ذظ اؾشٞای سرٖ ٗطؽ ث٠ عطف ٛبحی٠ د٢ٚ آٙ ایدبز ُطزیس. زض 

ایدبز ؾٞضاخ اظ یي آٌشطٝٗٞسٞض ٝ ٗش٠ زٛساٛذعقٌی اؾشلبزٟ قس. 

اٛدبٕ  18ن ث٠ زضٝٙ ؾلیسٟ سرٖ ٗطؽ ثب یي ؾٞظٙ زضخ٠ سعضی

ُطكز. ثلاكبن٠ٔ ثؼس اظ سعضین ٗحْ سعضین ثب دبضاكیٚ اؾشطیْ ثؿش٠ 

١ب زض زؾشِبٟ ؾشط قطًز ؾی٘طؽ ثب زٗب ٝ قس. ؾذؽ سرٖ ٗطؽ

c ضعٞثز ٛؿجیº8/37  ٝ56 ضٝظُی  18% چیسٟ قسٛس ٝ ٢ٛبیشبً زض

% ٜٗشوْ º5/36  ٝ65ب زٗب ٝ ضعٞثز ١cب ث٠ زؾشِبٟ ١چط ثسرٖ ٗطؽ

١ب اظ ٛظط ؾبٖٓ ثٞزٙ  ًكی، خٞخ٠ خٞخ٠ 21زض ضٝظ ُطزیسٛس.

آظٗبیف قسٟ ٝ اظ ضٝی ضقس دط١بی اٝٓی٠ ٝ ثبٛٞی٠ سؼییٚ خٜؿیز 

خٞخ٠ ٗطؽ ثط ػٔی٠ ثی٘بضی ٗبضى ٝاًؿی٠ٜ  251ُطزیسٛس. ًلاً 

١بی چیسٟ قسٟ زض زؾشِبٟ قسٛس. زضنس سلطید ثطحؿت سرٖ ٗطؽ

 12ٗؼیٚ ُطزیس. خ٢ز سؼییٚ ٗؼیبض١بی اضظیبثی اؾشرٞاٙ، ؾشط 

دطٛسٟ، ًكشبض قس. ثوی٠  4دطٛسٟ یي ضٝظٟ اظ ١ط سی٘بض، اظ ١ط سٌطاض 

ًكی قسٟ ٝ زض ضٝی ثؿشط سطاق٠ چٞة دطٝضـ زازٟ ١ب ٝظٙ    خٞخ٠

سٌطاض زاقز. ١ط سٌطاض  3قسٛس. زض ٗطح٠ٔ دطٝضـ ١ٖ ١ط سی٘بض 

٠ زضنس سلطید ثٞز. سٔلبر ضٝظا٠ٛ دطٛسٟ ثب سٞخ٠ ث 18سب  15زاضای 

(، ث٠ ١1بیی ٗكشطى عجن خسّٝ ) ُطزیس. آة ٝ خیطٟ ثجز ٗی
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نٞضر آظاز زض اذشیبض دطٛسُبٙ ثٞز. ذٞضاى ٗهطكی ٝ ؾبیط قطایظ 

 Bovans Whiteٗسیطیشی عجن ضا١ٜ٘بی ثٞاٛع ٝایز اػ٘بّ ُطزیس )

commercial layer guide, 2011ًٙكی ٝ ذٞضاى   (. ٝظ

دطٛسُبٙ ١ط سٌطاض، خ٢ز سؼییٚ ضطیت سجسیْ ث٠ نٞضر ٗهطكی 

 قس. ١لشِی ٗؼیٚ ٗی

سبیی زض هلؽ هطاض زازٟ  3دٞٓز، ث٠ نٞضر  ١201لشِی،  15زض 

قسٛس. ثطای ٗحبؾج٠ ٗشـیط١بی ػٌ٘ٔطزی، ١ط زٝ هلؽ ٗدبٝض ث٠ 

ػٜٞاٙ یي سٌطاض زض ٛظط ُطكش٠ قسٛس. ٝظٙ دطٛسُبٙ ث٠ نٞضر 

١لش٠  9ز ُطزیس. ظٗبٙ آظٗبیف ٗسر ١لشِی ثج 28ٝ  20اٛلطازی زض 

زض ٛظط ُطكش٠ قس. ٠٘١ سٌطاض١ب عجن سٞنی٠ ضا١ٜ٘بی ثٞاٛعٝایز 

( ٝ 1سدبضی ٢ِٓٞضٙ ؾلیس سـصی٠ ٝ ٢ِٛساضی قسٛس. خیطٟ )خسّٝ 

ُصاضی ثهٞضر آظاز زض اذشیبض دطٛسُبٙ ثٞز. زٗبی آة زض زٝضٟ سرٖ

ُطاز ٝ ؾبٛشیزضخ٠  22سب  18ؾبٓٚ سٞٓیس زض عّٞ قجب٠ٛ ضٝظ زض زا٠ٜٗ 

زضنس ثٞز. سٞٓیس سرٖ ٗطؽ  70سب  65ٗحسٝزٟ ضعٞثز ٛؿجی ؾبٓٚ ثیٚ 

١ب زض عّٞ ٗسر آظٗبیف زض ١ط سٌطاض ثهٞضر ضٝظا٠ٛ ثجز ٝ ٝظٙ آٙ

ُطزیس. سٞزٟ سرٖ ٗطؽ عجن كطّٗٞ ٗیبِٛیٚ ٝظٙ سرٖ ٗطؽ ١ط  ٗی

ٝ  قس )Hayat سؼساز سرٖ ٗطؽ ١لشِی ١ط سٌطاض، ٗحبؾج٠ ٗی× سٌطاض 

 (.2009 ١ٌ٘بضاٙ،

 

 هعیارّای ارسیاتی اعتخَاى عاق پا   

 ّا آٍری ًوًَِ جوع    

دطٛسٟ اظ ١ط سی٘بض  ١8لشِی، اظ ١ط سٌطاض یي دطٛسٟ، ٗد٘ٞػبًً  28زض 

ًكی ًكشبض ُطزیسٛس. نٞضر سهبزكی اٛشربة ٝ ثؼس اظ ٝظٙ   ث٠

١بی زضقز ٛی اظ ١ط زٝ ؾبم دب، ثسٝٙ خٞقبٛیسٙ اظ ُٞقز ٝ ثبكز

خسا ُطزیس. عّٞ زضقز ٛی ؾبم دبی ضاؾز اٛساظٟ چؿجیسٟ ث٠ آٙ 

نٞضر هغط ُیطی قس ٝ ضربٗز زضقز ٛی زض ٝؾظ اؾشرٞاٙ ث٠

ًٞچي ٝ ثعضٍ ثیضی ثطحؿت ٗیٔی٘شط ثب یي ًٞٓیؽ زیدیشبّ 

  ٝ Coon ُیطی قس. چِبٓی اؾشرٞاٙ ٛیع عجن ضٝـ Zhang اٛساظٟ

اظٝیی ثب ١ب ثب سط( ث٠ زؾز آٗس. ثطای ایٚ ٜٗظٞض، ٝظٙ اؾشرٞا1997ٙ)

١ب ٛیع ثب یي اؾشٞا٠ٛ ُیطی قس. حدٖ اؾشرٞاُٙطٕ اٛساظٟ 001/0زهز 

ٗسضج ٗؼیٚ ُطزیس. چِبٓی اؾشرٞاٙ اظ سوؿیٖ ٝظٙ اؾشرٞاٙ ث٠ حدٖ 

١ب سب ضٝظ سؼییٚ اؾشحٌبٕ ٝ آٙ ث٠ زؾز آٗس. زض ٢ٛبیز ایٚ اؾشرٞاٙ

زضخ٠  -80ذبًؿشط اؾشرٞاٙ، زضٝٙ یي ًیؿ٠ دلاؾشیٌی زض كطیعض 

١بی ؾبم دبی چخ ٛیع، ث٠ طاز ٢ِٛساضی قسٛس. اؾشرٞاُٙؾبٛشی

 اضظیبثی ثبكز اؾشرٞاٙ اذشهبل زازٟ قسٛس.

 

 اعتحكام  اعتخَاى     

ٛیطٝی قٌؿشٚ اؾشرٞاٙ ؾبم دبی ضاؾز، ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ 

BT1-FR0.5TH.D14, 191483/2010, ( ٙٝایٜؿشط

Germanyٗیٔی٘شط ٝ ؾطػز اٛشوبّ  33/62ای ث٠ كبن٠ٔ (، ثط ضٝی دبی٠

ای  Zwick/Rocll, Co) ٗشط ثط ثبٛی٠، ثب ٝظ٠ٛ ٗیٔی 5/0ٛیطٝیی ٗؼبزّ 

91502084, Germany)   ّ٠ً سٞاٛبیی اٛشوبّ ٛیطٝیی ٗؼبز

ٛیٞسٚ ضا زاقز، ث٠ زؾز آٗس. ؾذؽ اؾشحٌبٕ ١ط  500حساًثط 

ٙ اؾشرٞاٙ اؾشرٞاٙ اظ سوؿیٖ ٛیطٝی قٌؿشٚ ١ط اؾشرٞاٙ ثط ٝظٙ آ

، ؛  1993Turner،  ؛ Martin  ،1991Martinٗحبؾج٠ قس )

2006.) 

١ب ثب زؾشِبٟ ایٜؿشطٝٙ ٝ سؼییٚ ضربٗز ثؼس اظ قٌؿشٚ اؾشرٞاٙ

١ب زض آٝٙ  OSK 95000, Ogawa)اؾشرٞاٙ هكطی، اؾشرٞاٙ

Seiki Co., LTD)  24ٗسر ُطاز ث٠ زضخ٠ ؾبٛشی 105ثب زٗبی 

Park( ذكي قسٟ ٝ ٝظٙ ًكی 2003ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ؾبػز )

١ب ١یسضاًؿی دطٝٓیٚ ث٠ ػٜٞاٙ قبذم ًلاغٙ ُطزیسٛس. ثب ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ

 40عٞض ذلان٠، ُیطی قس. ث٠( اٛساظ1986ٟ) Monnierعجن ضٝـ 

١بی اؾشرٞاٙ ٠ً ًبٗلاً آؾیبة قسٟ ثٞزٛس ثب ٗحّٔٞ ُطٕ اظ ٠ٛٞ٘ٛٗیٔی

قسٛس. ؾذؽ  ظزایی ؾبػز چطثی 14، ث٠ ٗسر (2:1ًٔطٝكطٕ: ٗشبّٛٞ )

 6ز١ی قسٟ ٝ ثب اؾیس ًٔطیسضیي زضنس آة ١50ب ثب ٗشبّٛٞ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ

ؾبػز ١یسضٝٓیع قسٛس.   18ُطاز ث٠ ٗسر زضخ٠ ؾبٛشی 100ٛطٗبّ زض 

ٓیشط آة ٗوغط ٗیٔی ١250ب، ث٠ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ثؼس اظ ذكي ًطزٙ ٠ٛٞ٘ٛ

١ب  ثب قسٟ ٝ خصة ٛٞضی آ١ٙب ؾذؽ كیٔشط اضبك٠ قس. ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ

(، زض )VARIAN, CARY 100, UV visibleاؾذٌشطٝكشٞٗشط 

١ب ثب ًٞضٟ ٛبٛٞٗشط ذٞاٛسٟ قس. ذبًؿشط ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ 564عّٞ ٗٞج 

ث٠  ,Ogawa Seiki Co., LTD) (OSK 1488آٌشطیٌی 

نٞضر زضنسی اظ ٝظٙ ذكي اؾشرٞاٙ، ٠ٛ ٝظٙ اؾشرٞاٙ چطثی 

(. ٗحشٞی 2005ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Kimُطكش٠ ذكي،  ث٠ زؾز آٗس )

، ٗؼبزّ ُطٕ ذبًؿشط زض اؾشرٞاٙ ١ط ؾبم دب؛ ٝ 1ٗٞاز ٗؼسٛی اؾشرٞاٙ

، ٗؼبزّ ُطٕ ذبًؿشط زض ١ط ؾبٛشی٘شط 2سطاًٖ ٗٞاز ٗؼسٛی اؾشرٞاٙ

Mazzuco  ٌٗؼت اظ اؾشرٞاٙ ؾبم دب، عجن ضٝـ Hester ٝ 

 ( سؼییٚ قس.2005)
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)%( ّاهَاد خَراكی ٍ هَاد هغذی تشكیل دٌّذُ جیزُ   -1جذٍل 

 خیطٟ ١ب
 

 ُصاضیسرٖ

 

 

 

ُصاضیدیف سرٖ دٞٓز ضقس آؿبظیٚ
 ١لشِی 28سب  20 

 

 ١لشِی

 

 

 

 

١لشِی 15سب  10 ١لشِی 19سب  16 ١لشِی 9سب  4 ٗٞاز ذٞضاًی ١لشِی 3سب  0

55/51 65/41 68/50 24/55 26/61  شضر 
89/31 85/20 48/17 35/30 94/27  ًٜدب٠ٓ ؾٞیب 

- -

-

-

-
- 00/5 ُٔٞسٚ شضر 

- - - 00/10 -  ُٜسٕ 

- 00/20 00/20 - -  ظثطٟ ُٜسٕ

- 00/8 00/8 - - ؾجٞؼ ُٜسٕ 
80/4 80/2 - 12/0 00/1 ضٝؿٚ ُیب١ی
20/9 60/4 09/2 78/1 66/1 نسف
50/1 12/1 89/0 54/1 93/1 ًٔؿیٖ كؿلبرزی
39/0 27/0 28/0 34/0 37/0 ٛ٘ي
17/0 13/0 07/0 12/0 14/0 اّ ٗشیٞٛیٚ -زی
5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 ٗؼسٛی1 -ٌْٗ٘ ٝیشبٗیٜی

آٛبٓیع ٗحبؾج٠ قسٟ
2871 2750 2750 2850 2950  اٛطغی هبثْ ٗشبثٞٓیؿٖ )ًیًٔٞبٓطی/ًیُٔٞطٕ(

20/18 8/16 00/16 00/19 50/20 دطٝسئیٚ ذبٕ
52/3 69/4 95/4 79/3 61/3 آیبف ذبٕ
00/1 89/0 81/0 07/1 16/1 ٓیعیٚ
77/0 67/0 60/0 76/0 86/0 ٗشیٞٛیٚ + ؾیؿشیٚ
91/3 10/2 07/1 10/1 15/1 ًٔؿیٖ
40/0 42/0 36/0 42/0 48/0 كؿلطهبثْ زؾشطؼ
18/0 15/0 15/0 15/0 16/0 ؾسیٖ

ٚ    D3 ،25ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ٝیشبٗیٚ A ،3000ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ٝیشبٗیٚ ١13000لشِی(:  19سبٗیٚ قسٟ زض ١ط ًیُٔٞطٕ خیطٟ )نلط سب  1  3 ، ٝیشیبٗیٚ   EK3ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔیی ٝیشیبٗی

ُطٕ، دیطیسًٝؿییٚ   ٗیٔی 02/0ُطٕ، ًٞثبلاٗیٚ ٗیٔی 200ًٔطایس  ٞٓیُٚطٕ، ًٗیٔی 60ُطٕ، ٛیبؾیٚ ٗیٔی 15ُطٕ، اؾیس دبٛشٞسٜیي ٗیٔی 5ُطٕ، ضیجٞكلاٝیٚ ٗیٔی 2ُطٕ، سیبٗیٚ ٗیٔی

 8ُیطٕ، ٗیؽ )ؾیٞٓلبر(   ٗیٔیی  60ُیطٕ، آ١یٚ )ؾیٞٓلبر(   ٗیٔی 60ُطٕ، ضٝی )اًؿیس( ٗیٔی 60ُطٕ؛ ِٜٜٗع )اًؿیس( ٗیٔی 2/0ُطٕ، ثیٞسیٚ ٗیٔی 75/0ٗیٔی ُطٕ، اؾیس كٞٓیي  5

 ُطٕ.   ٗیٔی 25/0ُطٕ ٝ ؾٜٔیٕٞ ٗیٔی 25/0بٓز ُطٕ، ًجٗیٔی 1/1ُطٕ، یس )یسار ًٔؿیٖ( ٗیٔی
ٚ  A ،2500ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ٝیشبٗیٚ ١10000لشِی(:  28سب  20سبٗیٚ قسٟ زض ١ط ًیُٔٞطٕ خیطٟ ) 1 ٚ    D3 ،20ٝاحس ثیٚ آ٘ٔٔی ٝیشیبٗی  3 ، ٝیشیبٗیٚ   EK3ٝاحیس ثییٚ آ٘ٔٔیی ٝیشیبٗی

ٚ   ٗیٔیی  40ُیطٕ، ٛیبؾییٚ   ٗیٔیی  12دبٛشٞسٜییي   ُیطٕ، اؾییس   ٗیٔیی  5ُطٕ، ضیجٞكلاٝیٚ ٗیٔی 2ُطٕ، سیبٗیٚ ٗیٔی ُیطٕ،   ٗیٔیی  015/0ُیطٕ، ًٞثیبلاٗیٚ   ٗیٔیی  200ًٔطاییس    ُیطٕ، ًیٞٓی

ُیطٕ، ٗیؽ   ٗیٔیی  60ُطٕ، آ١یٚ )ؾیٞٓلبر(   ٗیٔی 60ُطٕ، ضٝی )اًؿیس( ٗیٔی 70ُطٕ؛ ِٜٜٗع )اًؿیس( ٗیٔی 05/0ُطٕ، ثیٞسیٚ ٗیٔی 75/0ٗیٔی ُطٕ، اؾیس كٞٓیي  5دیطیسًٝؿیٚ 

 ُطٕ.ٗیٔی 25/0ُطٕ ٝ ؾٜٔیٕٞ ٗیٔی 15/0ُطٕ، ًجبٓز ٗیٔی 1/1ُطٕ، یس )یسار ًٔؿیٖ( ٗیٔی 8( )ؾٞٓلبر
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 ارسیاتی تافت اعتخَاى     
١لش٠، چٜسیٚ ثبض ثب ؾطٕ ٌٛ٘ی  ١28بی ؾبم دبی چخ ٗطؽ اؾشرٞاٙ

-قسٛس. ٠ُٛٞ٘ٛطاز( قؿشكٞ زازٟ زضخ٠ ؾبٛشی 5زضنس،  9/0ؾطز )

% ١10بی ١ط سی٘بض ث٠ ٗسر زٝ ١لش٠ ث٠ نٞضر خساُب٠ٛ زض كطٗبٓیٚ 

١ب سٞؾظ هطاض زازٟ قسٛس سب ثجبر ًبْٗ نٞضر ُیطز. ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ

ظزایی ؾبػز ًٔؿیٖ 18زضنس، حسٝز  10ٗحّٔٞ اؾیس ٛیشطیي 

١ب ٗی-٠ً یي سیـ٠ اؾٌبٓذْ ث٠ ضاحشی ٝاضز آٙغٞضیُطزیسٛس ث٢

ؾبٛشی٘شط، ثطای  2ای ث٠ اٛساظٟ اؾشٞا٠ٛ ُطزیس. ؾذؽ یي هغؼ٠

١بی ١بٝضؼ ٝ ثطضؾی اؾشئٞدطٝظیؽ اظ ٝؾظ زیبكیع اضظیبثی ًبٛبّ

ُیطی ثب زضخبر نؼٞزی اسبّٛٞ، ١ب خسا قس. دؽ اظ آةاؾشرٞاٙ

 5ُیطی سٞؾظ دبضاكیٚ نٞضر دصیطكز سب ٗوبعغ %، هبٓت 99سب  70

١بی لإ ٗیٌطٝٗشطی ػطضی ثب ٗیٌطٝسٕٞ س٢ی٠ قٞز. خ٢ز س٢ی٠

ائٞظیٚ  -١ب ث٠ ضٝـ ١٘بسًٞؿیٔیٚآٗیعی ثطـزائ٘ی، ضَٛ

(. زض ٢ٛبیز ثب ً٘ي یي Harris، 1990نٞضر ُطكز )

LEITZ WETZLAR-( ٗیٌطٝؾٌٞح ٛٞضی سحویوبسی

-MOTICAM، آٓ٘بٙ( ٝ یي زٝضثیٚ زیدیشبّ )513043

 600 800ٝ قلبكیز  ١400بیی ثب ثعضُٜ٘بیی ( ػٌؽ2000

١بی ١بٝضؼ اظ ٛطٕ اكعاض ُیطی ًبٛبّدیٌؿْ س٢ی٠ ُطزیس. زض اٛساظٟ

 اؾشلبزٟ قس.  9ٗبسیي 
 

 ًتایج     

زاضی ثیٚ ٗشـیط١بی سؼییٚ ًٜٜسٟ ٝضؼیز اؾشرٞاٙ اذشلاف ٗؼٜی

حبّ ٝظٙ  ١ب زض یي ضٝظُی ٗكب١سٟ ٛكس، ثب ایٚؾبم دبی خٞخ٠

ٞكطیٚ ث٠ ١بی یي ضٝظٟ سی٘بض١بی لاًشاؾشرٞاٙ ؾبم دبی خٞخ٠

١ب ٛكبٙ زازٟ ( )زازٟ<05/0pنٞضر ػسزی اظ قب١س ثیكشط ثٞز )

ٛكسٟ اؾز(. اثطار سعضین لاًشٞكطیٚ ث٠ سرٖ ٗطؽ دیف اظ خٞخ٠-

زاض ١لشِی ٗؼٜی 28ٝ  20ُصاض زض ١بی سرًٖكی، ثط ٝظٙ ٗطؽ

 ١28ب زض (. ػٔیطؿٖ ٗكبث٠ ثٞزٙ ٝظٙ ثسٙ ٗطؽp>0/05ٛجٞز )

ٗیٌطُٝطٕ اظ  5/22دطٛسُبٙ سی٘بض  ١لشِی، ٝظٙ اؾشرٞاٙ ؾبم دبی

زاضی اظ قب١س ثیكشط ثٞز  عٞض ٗؼٜیلاًشٞكطیٚ ٗشأثط قس ٝ ث٠

(05/p<0 ٚضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی ١ٖ سحز سبثیط لاًشٞكطی .)

ٗیٌطُٝطٕ اظ لاًشٞكطیٚ زض  5/67ٝ  5/22هطاض ُطكز ٝ زض سی٘بض 

زضنس ثیكشط ثٞز  25/6ٝ  98/3ٗوبیؿ٠ ثب قب١س، ث٠ سطسیت 

(05/0p<ٙ١٘چٜیٚ اؾشحٌبٕ اؾشرٞا .)ٝؾی٠ٔ ؾغح ١ب ث٠ قٌؿشٚ ث٠

زاضی زض ٗوبیؿ٠ ثب  ٗیٌطُٝطٕ اظ لاًشٞكطیٚ ث٠ عٞض ٗؼٜی 5/67

  (.2( )خسّٝ >05/0pقب١س اكعایف یبكز )

، ٝظٙ سرٖ ٗطؽُصاض )سرٖ ١بیٗطؽ ػٌ٘ٔطزی زض ثیٚ نلبر

 ضطیت سجسیْزضنس سٞٓیس، سٞزٟ سرٖ ٗطؽ، ذٞضاى ٗهطكی ٝ 

 ٗیٌطُٝطٕ 5/67 ٝ 45 ؾغٞح ٝؾی٠ٔ ٗطؽ ث٠ سرٖ س٢ٜب ٝظٙؿصایی(، 

 زاضی ٗؼٜی عٞض ث٠ سرٖ ٗطؽ، زض لاًشٞكطیٚ سعضین قسٟ اظ

(05/0p<زض ٗوبیؿ٠ ثب قب١س اكعایف )  (1یبكز )ٛ٘ٞزاض.  

ُصاض اضظیبثی ً٘ی اثط سعضین لاًشٞكطیٚ ث٠ سرٖ ٗطؽ ٗبزضاٙ سرٖ

١بی ٗطؽدیف اظ خٞخ٠ ًكی، ثط ٝضؼیز ثبكز اؾشرٞاٙ ؾبم 

، ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ایٚ ١1لشِی زض قٌْ  28ُصاض زض ؾٚ سرٖ

 ١50بی ١بٝضؼ حساًثط ز١س ٠ً هغط زاذٔی ًبٛبّقٌْ ٛكبٙ ٗی

 ٗیٌطٝٗشط اؾز. 

١٘جؿشِی ثیٚ اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ ٝ ٗشـیط١بی زیِط اؾشرٞاٙ ؾبم 

٠ُٛٞ ٠ً زض ایٚ خسّٝ ز. ١٘بٙ، ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾ3دب زض خسّٝ 

 ،>001/0p)حدٖ اؾشرٞاٙ ثب ٝظٙ اؾشرٞاٙ   ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز،

61/r =0) ٙثب عّٞ اؾشرٞا ،(05/0p<، 44/r =0)  ٙثب ٝظ ٝ

١٘جؿشِی ٗثجز زاضز. زض ایٚ  (01/0p<، 58/r =0)ذبًؿشط 

ٗغبٓؼ٠ ثیٚ ٝظٙ ذبًؿشط ثب حدٖ، عّٞ، ٝظٙ سط ٝ ضربٗز لای٠ 

 ،>01/0p)هكطی اؾشرٞاٙ، ث٠ سطسیت ضطایت ١٘جؿشِی ٗثجز 

58/r =0) ،(05/0p<، 39/r =0) ،(001/0p<، 91/r =0)  ٝ

(05/0p<،49/r =0) یي 91/0قٞز ٠ً ضطیت زیسٟ ٗی ،

ثبقس. زض ثب ٝظٙ سط اؾشرٞاٙ ٗی ١٘جؿشِی هٞی ثیٚ ٝظٙ ذبًؿشط

ٗوبثْ، ثیٚ زضنس ذبًؿشط ثب حدٖ، عّٞ، ٝظٙ ٝ ضربٗز لای٠ 

قٞز. زض هكطی اؾشرٞاٙ ١یچ ٛٞع ١٘جؿشِی یب اضسجبعی زیسٟ ٛ٘ی

ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثیٚ ٝظٙ اؾشرٞاٙ ثب ؾبیط ٗشـیط١ب، ٛؿجز ث٠ عّٞ 

 قٞز.اؾشرٞاٙ ثب ؾبیط ٗشـیط١ب، اضسجبط ثیكشطی زیسٟ ٗی
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لثل اس جَجِ كشی تز ٍسى تذى ٍ خصَصیات عاق پای گذار اثزات تشریك لاكتَفزیي تِ تخن هزغ هادراى ًضاد تخن  -2جذٍل 

 ّفتگی  28گذار در عي ّای تخنهزغ

a-b           ٜٚثبق١ب زض ١ط ضزیق ثب حطٝف ٗكبث٠ زاضای اذشلاف ٗؼٜی زاضی ٛ٘یٗیبِٛی( 05/0س<p). 
 زضنس سعضین قسٟ اؾز. 9/0ٗیٌطٝٓیشط اظ ًٔطٝضؾسیٖ  100قب١س س٢ٜب ثب 1

ٗیٌطٝٓیشط اظ ًٔطٝضؾسیٖ سعضین قسٟ اؾز. 100ٗیٌطُٝطٕ اظ لاًشٞكطیٚ زض  5/67ٝ  0/45، 5/22ث٠ سطسیت ثب  3ٝ  2، 1لاًشٞكطیٚ

SEM ٗیبِٛیٚ ذغبی اؾشبٛساضز ؛ ،CV.ضطیت سـییطار ، 

 
 ّفتگی 28گذار در عي ّای تخنّوثغتگی تیي اعتحكام اعتخَاى عاق پا تا دیگز هتغیزّای ایي اعتخَاى در هزغ -3جذٍل 

اؾشحٌبٕ 

 اؾشرٞاٙ

حدٖ 

 اؾشرٞاٙ

عّٞ 

 اؾشرٞاٙ

ٝظٙ 

 اؾشرٞاٙ

ضربٗز اؾشرٞاٙ 

 هكطی

ذبًؿشط 

 اؾشرٞاٙ  

ؿٔظز ذبًؿشط 

 اؾشرٞاٙ

چِبٓی 

 اؾشرٞاٙ

 

 چِبٓی ذبًؿشط اؾشرٞاٙ 862/0*** 362/0 507/0** 385/0* 382/0* -041/0 -399/0* 166/0

 چِبٓی اؾشرٞاٙ  -141/0 355/0 334/0 439/0* -007/0 -443/0* 317/0

 ؿٔظز ذبًؿشط اؾشرٞاٙ   329/0 136/0 -080/0 -093/0 003/0 249/0

 ذبًؿشط اؾشرٞاٙ     486/0* 914/0*** 385/0* 579/0** 195/0
 ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی     456/0* -031/0 161/0 491/0**

 ٝظٙ اؾشرٞاٙ      443/0 607/0*** 316/0

 عّٞ اؾشرٞاٙ       442/0* 153/0

 حدٖ اؾشرٞاٙ        061/0

 زاض اؾز.( ٗؼٜی>001/0pضطایت ١٘جؿشِی زض ؾغح )***زاض اؾز. ( ٗؼٜی>01/0pضطایت ١٘جؿشِی زض ؾغح )**زاض اؾز. ( ٗؼٜی>05/0pضطایت ١٘جؿشِی زض ؾغح )*

سی٘بض١ب                                                           

CV  

(%) SEM ٗوساضp ٚ2لاًشٞكطیٚ  3لاًشٞكطی 1لاًشٞكطیٚ   ٗشـیط١ب 1قب١س

91/1 026/9 3805/0 71/1238 14/1259 57/1243 29/1240 ١ب )ُطٕ(١لشِی ٗطؽ 20ٝظٙ 

97/2 211/17 2940/0 74/1529 24/1483 08/1499 )ُطٕ( ١ب١لشِی ٗطؽ 28ٝظٙ  06/1501

11/2 914/0 4490/0 38/114 81/113 عّٞ ؾبم دب )ٗیٔی٘شط( 74/113 63/115

12/6 214/0 0155/0 ab6771/8 b2843/8 a1133/9 b1729/8 )ٕٝظٙ ؾبم دب )ُط

89/3 012/0 0124/0 a76/0 ab73/0 a75/0 b71/0 ٗیٔی٘شط( هغط اؾشرٞاٙ هكطی(

07/7 129/0 0888/0 82/4 66/4 01/5 53/4  ٗحشٞی ذبًؿشط ؾبم )ُطٕ(

17/3 679/0 6728/0 49/55 17/56 97/54 46/55 ذبًؿشط ؾبم )زضنس(

94/5 030/0 3492/0 32/1 29/1 36/1 30/1 چِبٓی ؾبم دب )ُطٕ/ؾبٛشی٘شط 

ٌٗؼت(

73/6 019/0 6425/0 7308/0 7237/0 7531/0 7202/0                      چِبٓی ذبًؿشط ؾبم دب

)ُطٕ/ؾبٛشی٘شط ٌٗؼت(

05/5 251/0 4363/0 10/12 36/12 37/12 01/12 ١یسضاًؿی دطٝٓیٚ 

 )ٗیٌطُٝطٕ/ُطٕ(

52/16 128/0 0188/0 a36/2 b89/1 ab00/2 b77/1 )ٕاؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ )ًیُٔٞطٕ/ُط 
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 تحث    
 سعضین ً٘شطی اثطار ١بیٗغبٓؼبر ٝ ثطضؾی سبًٜٞٙ حساهْ

. اٛسٛ٘ٞزٟ ثطضؾی ُصاضسرٖ ٗبزضاٙ ٛػاز ٗطؽ سرٖ زض ضا لاًشٞكطیٚ

 ؾغٞح اظ سلطید ظٗبٙ زض اؾشرٞاٙ ٝضؼیز اضظیبثی ٗؼیبض١بی

 خٜیٜی زٝضٟ ثٞزٙ ًٞسبٟ ثب اؾز ٌٗ٘ٚ ٠ً ٛكس لاًشٞكطیٚ ٗشأثط

 ٝظٙ ثط لاًشٞكطیٚ سی٘بض اظ زاضی ٗؼٜی اثط ١یچ. ثبقس سٞخی٠ هبثْ

 ثب ٛشید٠ ایٚ. ٛكس ٗكب١سٟ ١لشِی 28 ٝ 20 زض ١بٗطؽ ثسٙ

 ١ٌ٘بضاٙ ٝ Svoboda ؛(2009) ١ٌ٘بضاٙ ٝ Blais ُعاضقبر

(2005)  ٝUchida ٝ ٙنحطایی ٗٞـ ٗٞـ، زض( 2006) ١ٌ٘بضا 

 سی٘بض١بی زاقشیٖ اٛشظبض ٠ً عٞضی ١٘بٙ ذًٞچ٠ ٗغبثوز زاضز. ٝ

 ٝظٙ ث٠ ٜٗدط لاًشٞكطیٚ، اظ ٗیٌطُٝطٕ 5/22 ٗرهٞنبً لاًشٞكطیٚ،

 ثط زلآز ٠ً قسٛس قب١س سی٘بض ث٠ ٛؿجز دب ؾبم اؾشرٞاٙ ثبلاسط

سرٖ  ٗطؽ اؾشرٞاٙ ٝضغ ث٢جٞز زض لاًشٞكطیٚ اظ اؾشلبزٟ ٗٞكویز

 ایٚ زض لاًشٞكطیٚ سی٘بض دطٛسُبٙ ؾبم دبی ثبلاسط ٝظٙ. زاضز ُصاض

 ٝ Grey ؛(2004) ١ٌ٘بضاٙ ٝ Cornish ُعاضقبر ثب ٗغبٓؼ٠،

. زاضز ٗغبثوز( 2012) ١ٌ٘بضاٙ ٝ Hou ٝ( 2004) ١ٌ٘بضاٙ

 زض ٗحطى ػبْٗ یي ػٜٞاٙ ث٠ ضا لاًشٞكطیٚ اثط ٗغبٓؼبر كٞم

١ب ٝ ًب١ف ؾبظی، ثب اكعایف كؼبٓیز اؾشئٞثلاؾز اؾشرٞاٙ كطایٜس

ثیكشط ٝ ثبظخصة ً٘شط  ١ب ٠ً ٜٗدط ث٠ ؾبذزكؼبٓیز اؾشئًٞلاؾز

  ز١س.اؾشرٞاٙ اؾز، ث٠ ذٞثی ٛكبٙ ٗی

ثٞزٟ ٠ً  اؾشرٞاٙ ط١بی ثیٌٞٗبٛیٌیاظ ٗشـی اؾشرٞاٙ اؾشحٌبٕ

ٗؿشوی٘بً ٝضؼیز ؾلشی ٝ ؾرشی اؾشرٞاٙ ضا ٛكبٙ زازٟ ٝ ضاثغ٠ 

 زض هكطی ٗؿشویٖ ثب ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی زاضز. اؾشرٞاٙ

 ٝ زض ثٞزٟ اؾشرٞاٙ ٗشطاًٖ ٝ ذبضخی لای٠ زضاظ، ١بیاؾشرٞاٙ

Nilas( ،1993 .) اؾز اؾشرٞاٙ ؿبٓت ثرف زضاظ، اؾشرٞاٙ ٝؾظ

 لاًشٞكطیٚ، سی٘بض١بی زض هكطی اؾشرٞاٙ ٗغبٓؼ٠، ضربٗززض ایٚ 

 هبثْ ٗیعاٙ ٗیٌطُٝطٕ ث٠ 5/67 ٝ 5/22 سی٘بض١بی زض ٗرهٞنبً

 ١بی زازٟ ثب ضربٗز اكعایف ایٚ .یبكش٠ اؾز اكعایف سٞخ٢ی

زاضز ٠ً اظ ضطیت  ٗغبثوز سی٘بض ١ط زض اؾشرٞاٙ اؾشحٌبٕ

١٘جؿشِی ثیٚ ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی ٝ اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ 

(01/0p<، 49/r =0)  هبثْ اؾشٜجبط اؾز. ث٠ 2ٝ ١٘چٜیٚ ٛ٘ٞزاض ،

ػجبضر زیِط زض سی٘بض قب١س ً٘شطیٚ ضربٗز ٜٗدط ث٠ ً٘شطیٚ 

ٗیٌطُٝطٕ اظ لاًشٞكطیٚ ث٠ اظای ١ط  5/67اؾشحٌبٕ؛ ٝ زض سی٘بض 

ٜٗدط ث٠ ثیكشطیٚ اؾشحٌبٕ یب ث٢شطیٚ  سرٖ ٗطؽ، ثیكشطیٚ ضربٗز

ز١ٜس ٠ً ٗحشٞی ٗغبٓؼبر ٛكبٙ ٗی ٗوبٝٗز ث٠ قٌؿشٚ قسٟ اؾز.

-ذبًؿشط ٝ سطاًٖ ٗٞاز ٗؼسٛی اؾشرٞاٙ، ثبػث ؾرشی اؾشرٞاٙ ٗی

Pan(زض ٗوبثْ، ًلاغٙ ایٚ ؾرشی ضا سؼسیْ ٛ٘ٞزٟ 1996، قٞٛس ،)

ضا ز١س ٠ً ثسٝٙ قٌؿشٚ ٛیطٝی ثیكشطی ٝ ث٠ اؾشرٞاٙ اخبظٟ ٗی

(. چٞٙ زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ 1995ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Zernickeسحْ٘ ًٜس )

ضؾس س٢ٜب زٓیْ سلبٝر زاض ٛیؿشٜس، ثٜبثطایٚ ث٠ ٛظطٗیایٚ ٗشـیط١ب ٗؼٜی

اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ زض سی٘بض١ب، ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی ثبقس. 

 ًٜٜسٟ ٝضؼیز اضظیبثی ٗؼیبض١بی زیِط ٛكسٟ زاض ٗؼٜی ٛشبیح

 اؾشرٞاٙ، ذبًؿشط اؾشرٞاٙ، ٗؼسٛی ٟٗبز ٗحشٞی ٗبٜٛس)اؾشرٞاٙ 

 لاًشٞكطیٚ ٛبسٞاٛی ،(اؾشرٞاٙ ذبًؿشط ؿٔظز ٝ اؾشرٞاٙ چِبٓی

 ٛشبیح سوطیجبً حبّ ایٚ ثب. ز١س ٗی ٛكبٙ ضا اؾشرٞاٙ ٝضؼیز ث٢جٞز زض

. اؾز قب١س سی٘بض اظ ثعضُشط ػسزی نٞضر ث٠ دبضاٗشط١ب ایٚ ٠٘١

 ضطیت ؾبم دب،قسٟ ٗٞضكٞٓٞغی اؾشرٞاٙ  زاض ٗؼٜی ٗشـیط١بی ثیٚ

 ثٞزٟ ًٞچٌشط ٠٘١ اظ%( 89/3) اؾشرٞاٙ هكطی ضربٗز سـییطار

 قبذم ث٢شطیٚ اؾز ٌٗ٘ٚ اؾبؾبً ٗشـیط ایٚ ز١س ٗی ٛكبٙ ٠ً

                           .ثبقس اؾشرٞاٙ ٝضؼیز ًٜٜسٟ سؼییٚ

١لش٠،  28ُصاض ١بی سرٖاضظیبثی ً٘ی ثبكز اؾشرٞاٙ ؾبم دبی ٗطؽ

قس ٠ً ٗؼیٚ قٞز سلبٝر اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ ث٠ ایٚ ٜٗظٞض اٛدبٕ 

نطكب ث٠ زٓیْ سلبٝر ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی  سی٘بض١ب ث٠ قٌؿشٚ،

١بی ١بٝضؼ سی٘بض١ب ١ٖ زض آٙ ٛوف ثٞزٟ یب سلبٝر هغط ًبٛبّ

( زض اضظیبثی ً٘ی 1998) Newman  ٝLeesonزاضز. 

ًٜٜس ١بی ١بٝضؼ اقبضٟ ٛ٘ٞزٟ ٝ ثیبٙ ٗیاؾشئٞدطٝظیؽ، ث٠ ًبٛبّ

ٗیٌطٝٗشط  ١200بیی ثب هغط زاذٔی ثعضُشط اظ  خٞز ًبٛب٠ًّ ٝ

١بی ، اٛساظٟ ًبٛب1ّزلآز ثط ٝخٞز اؾشئٞدطٝظیؽ زاضز. عجن قٌْ 

ز١س دًٞی ٗیٌطٝٗشط ثٞزٟ ٠ً ٛكبٙ ٗی ١50بٝضؼ حساًثط ٗؼبزّ 

١لش٠،  ١28بی ١بی ١بٝضؼ ٗطؽاؾشرٞاٙ زض ؾغح زاذٔی ًبٛبّ

١ب نطكب ر اؾشحٌبٕ اؾشرٞا١ٜٙٞظ ٛلٞش ٌٛطزٟ اؾز. ثٜبثطایٚ سلبٝ

ثبظسبة سلبٝر هغط اؾشرٞاٙ هكطی ثٞزٟ ٝ سحز سبثیط سحٔیْ 

  هطاض ٛساضز.١بی ١بٝضؼاؾشرٞاٙ اظ ؾغح زاذٔی ًبٛبّ
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 5/67 سی٘بض ١بی زازٟ ث٠ سٞخ٠ ثب ٗغبٓؼ٠ زض ایٚ ضكش٠ ١ٖ ضٝی

 ضربٗز اؾشرٞاٙ ؾبم دب ٝ ٝظٙ لاًشٞكطیٚ یؼٜی اظ ٗیٌطُٝطٕ

 ٝضؼیز ث٢جٞز زض سی٘بض ایٚ ٠ً قٞز ٗی ٗكرمهكطی،  اؾشرٞاٙ

 عٞضث٠ ١٘چٜیٚ سی٘بض ایٚ ٗطؽ سرٖ ٝظٙ. اؾز ثٞزٟ ٗؤثط اؾشرٞاٙ

( 2013) ٝ ١ٌ٘بضاٙ Taylor. ثٞز ثبلاسط سی٘بض١ب ؾبیط اظ زاضی ٗؼٜی

 سٞاٛس ٗی سٞٛیٚ ثب ٗلا اؾشرٞاٙ ٝضؼیز زض ث٢جٞز ٠ً زازٛس ٛكبٙ ٛیع

اكعایف  ضا سرٖ ُصاض ١بی ٗطؽ ٗطؽ سرٖ ٝظٙ زاضی ٗؼٜی عٞضث٠

 اؾشرٞاٛی شذبیط اٛشوبّ ثب ضا ػٌ٘ٔطزقبٙ ٠ً هبزضٛس ١بٗطؽ. ز١س

-ث٠ ضا شذبیط ایٚ ٗدسزاً ٝ ٛ٘بیٜس حلظ دٞؾش٠ سكٌیْ خ٢ز ذٞز

ٝ  Knowles)ٛ٘بیٜس  ثبظؾبظی خیطٟ ٗؼسٛی ٗٞاز ٝؾی٠ٔ

Wilkins ،1998؛Ekmay  ٝCoon ،2010 .)ٚٛظط ث٠ ثٜبثطای 

 ٗطؽ سرٖ ٝظٙ اكعایف ٗسیطیشی، یٌؿبٙ قطایظ سحز ٠ً ضؾس ٗی

 ثیكشط ظطكیز ذبعطث٠ لاًشٞكطیٚ، اظ ٗیٌطُٝطٕ 5/67 سی٘بض ٝؾی٠ٔث٠

 ٗٞاز ٗشبثٞٓیؿٖ ٝ خصة زض ٠ً ثٞزٟ سی٘بض ثبكز اؾشرٞاٛی ایٚ

 .ٜٗؼٌؽ قسٟ اؾز ٗـصی خیطٟ

١٘جؿشِی ثیٚ اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ ؾبم دب ٝ زیِط ٗشـیط١بی ایٚ 

عٞض٠ً ٗكب١سٟ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ١٘بٙ 3اؾشرٞاٙ زض خسّٝ 

، (001/0p<، 61/r =0)قٞز، حدٖ اؾشرٞاٙ ثب ٝظٙ اؾشرٞاٙ ٗی

ٝ ثب ٝظٙ ذبًؿشط  (05/0p<،44/r =0)ثب عّٞ اؾشرٞاٙ 

(01/p<0 ،58/r=0) Kim .١ٌ٘بضاٙ  ١٘جؿشِی ٗثجز زاضز ٝ

ثیٚ حدٖ اؾشرٞاٙ ثب ٝظٙ اؾشرٞاٙ ٝ ٝظٙ ذبًؿشط  (،2005)

ضا ُعاضـ  49/0ٝ  74/0اؾشرٞاٙ، ث٠ سطسیت ١٘جؿشِی ٗثجز 

اٛس. زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثیٚ ٝظٙ ذبًؿشط ثب حدٖ، عّٞ، ٝظٙ سط ٝ ٛ٘ٞزٟ

ضربٗز لای٠ هكطی اؾشرٞاٙ، ث٠ سطسیت ضطایت ١٘جؿشِی ٗثجز 

(01/0p<، 58/r =0) ،(05/0p<، 39/r =0) ،(001/0p<، 91/r 0

=)  ٝ(05/0p<، 49/r =0) یي  ،91/0قٞز ٠ً ضطیت زیسٟ ٗی

ثبقس. ١٘جؿشِی هٞی ثیٚ ٝظٙ ذبًؿشط ثب ٝظٙ سط اؾشرٞاٙ ٗی

Zhang Coon ٝ (1997 ١ٖ ثیٚ ٝظٙ ذبًؿشط ٝ ٝظٙ ذكي )

ضا  974/0ُصاض، ضطیت ١٘جؿشِی ١بی سرٖاؾشرٞاٙ ؾبم دبی ٗطؽ

ًٜٜس ٠ً ایٚ ١٘جؿشِی ثبلا ػویسٟ سدعی٠ یب ٝ ثیبٙ ٗی ُعاضـ ٛ٘ٞزٟ

-ٗی خبیِعیٜی ١ٖ ظٗبٙ ذبًؿشط ٝ ثرف آٓی اؾشرٞاٙ ضا دكشیجبٛی

ًٜس ٠ً ثب ٛشبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗغبثوز زاضز. زض ٗوبثْ، ثیٚ زضنس 

ذبًؿشط ثب حدٖ، عّٞ، ٝظٙ ٝ ضربٗز اؾشرٞاٙ ١یچ ٛٞع 

ّ قسٙ قٞز ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ثب ٛطٗب١٘جؿشِی یب اضسجبعی زیسٟ ٛ٘ی

ٝ  Kocamisٝظٙ ذبًؿشط ثب حدٖ اؾشرٞاٙ هبثْ سٞخی٠ ثبقس )

( ٝ 2005ٝ ١ٌ٘بضٙ ) (. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ١2000Kimٌ٘بضاٙ، 

Schreiweis ( ٙزضنس ذبًؿشط اؾشرٞاٙ ضا 2003ٝ ١ٌ٘بضا ،)

١بی ١ب یب ٝظٙزض اضظیبثی ًیلیز اؾشرٞاٙ ٗٞخٞار ثب اٛساظٟ

یٚ ٗغبٓؼ٠ ثیٚ ٝظٙ زاٜٛس. زض اسطی ٗیٗشلبٝر، ٗشـیط ٜٗبؾت

اؾشرٞاٙ ثب ؾبیط ٗشـیط١ب، ٛؿجز ث٠ عّٞ اؾشرٞاٙ ثب ؾبیط ٗشـیط١ب، 

قٞز ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ سلبٝر ٗؼٜی زاض اضسجبط ثیكشطی زیسٟ ٗی

١ب ٝظٙ اؾشرٞاٙ سی٘بض١ب ٝ ػسٕ سلبٝر ٗؼٜی زاض عّٞ اؾشرٞاٙ

 ٗطثٞط ثبقس.

 5/67 سی٘بض ١بیاؾشرٞاٙ ٝضؼیز زض ث٢جٞز سحوین، ایٚ زض

اؾشحٌبٕ  ٗشـیط ٗیعاٙ اكعایف ٝؾی٠ٔث٠ لاًشٞكطیٚ، اظ ٗیٌطُٝطٕ

 لاًشٞكطیٚ ز١س ٠ًایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛكبٙ ٗی. ُطزیس ١ب اثجبراؾشرٞاٙ

 دبی ؾبم هكطی اؾشرٞاٙ ضربٗز زض ًٞچي سـییط یي ثب حشی

 زض چكِ٘یطی ث٢جٞز سٞاٛس ثبػثٗی ُصاض،سرٖ ٗطؽ ١بی

 قٞزایٚ ضٝ دیك٢ٜبز ٗیاظ . قٞز اؾشرٞاٙ ثیٌٞٗبٛیٌی ذهٞنیبر

 یي ُصاض،سرٖ ١بیدبی ٗطؽ ؾبم هكطی اؾشرٞاٙ ضربٗز ٠ً

 ٝ ؾلاٗشی ٛظط اظ اؾشرٞاٙ ٝضؼیز اضظیبثی خ٢ز ٜٗبؾت ٗشـیط

ز١س ٠ً ثیٚ ایٚ ٗغبٓؼ٠ ١٘چٜیٚ ٛكبٙ ٗی. اؾز اؾشحٌبٕ آٙ

ضربٗز اؾشرٞاٙ هكطی ؾبم دب ٝ اؾشحٌبٕ اؾشرٞاٙ یي 

 ١٘جؿشِی ٗشٞؾظ ٝخٞز زاضز.

 

 

 ّا:   پاٍرلی    
1- Bone mineral content 

2- Bone mineral density=Bone ash 

concentration 
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