
 
 

 

 1394سهستاى ، 109ضوارُ 

 مزغجيزه بز مقذار فولات سرده تخم يذفوليکتأثيز سطوح مختلف اس

 رگذاتخم هایمزغ توليذی عملکزد و 

 چكيذُ       

خيزُ تَسط اسيذ فَليک بز هقذار فَلات سردُ، فَلات پلاسواي خَى ٍ ساسي ایي پضٍّص بِ هٌظَر بزرسی اثز هكول

قطعِ هزغ  80ّفتِ اًدام ضذ. در ایي هطالعِ اس تعذاد  8ّفتگی بِ هذت  54گذار در سي ّاي تخنعولكزد تَليذي هزغ

هزغ در ّز ٍاحذ  4ٍ ٍاحذآسهایطی  5تيوار آسهایطی،  4در قالب یک طزح کاهلا تػادفی با  w-36لایيگذار سَیِ ّايتخن

-هيلی 150ٍ  100، 50خيزُ پایِ بِ علاٍُ سِ سطح  4ٍ  3ٍ  2( خيزُ پایِ ٍ 1آسهایطی استفادُ ضذ. تيوارّاي آسهایطی ضاهل 

هزغ، خَراک گزم در کيلَگزم اسيذفَليک در خيزُ غذایی بَدًذ. غفات کوی ضاهل ٍسى، درغذ تَليذ ٍ تَدُ تخن

هزغ، ٍسى هخػَظ، ٍسى پَستِ، هزغ اس خولِ ضاخع ضكل، سطح تخنفات کيفی تخنهػزفی، ضزیب تبذیل غذایی ٍ غ

یک اس سطَح اسيذفَليک خيزُ قزار ًگزفتٌذ. هحتَي فَلات سردُ ٍ پلاسوا با ضخاهت پَستِ ٍ ٍاحذ ّاٍ تحت تأثيز ّيچ

زم هكول اسيذ فَليک در گهيلی 5/137ساسي اسيذفَليک در خيزُ افشایص یافت. بز اساط رٍابط رگزسيًَی سطح هكول

 .هزغ گزدیذکيلَگزم خيزُ باعث حذاکثز افشایص در هقذار فَلات سردُ تخن

 .زػولکط گصاض،كَلات ظضزُ، هطؽ ترن یسكَلیک،اؾ: يذيکل ّايٍاصُ

 44~35ظ: ظ

(ًَيؿٌسُ هؿئَل) یاغغز ساک یعل 

 .ّوساى یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل یزاًكکسُ کكبٍضظ یاؾتبز گطٍُ ػلَم زاه

یهٌػَرُ عبذالولك 

 یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل یزاًكکسُ کكبٍضظ یاضقس ػلَم زاه یکبضقٌبؾ یزاًكدَ
 .ّوساى

يگَدرس يزساییسارا ه 

 .ّوساى یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل یزاًكکسُ کكبٍضظ یگطٍُ ػلَم زاه يبضاؾتبز

َیسهاً یاپ 

 .ّوساى یٌبؾ یزاًكگبُ ثَػل یزاًكکسُ کكبٍضظ یگطٍُ ػلَم زاه یبضزاًك
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 هقذهِ      

هطؽ ٍاکٌكی ؾطيغ زض خؿتدَی اذیط، نٌؼت ترنزض زِّ 

هطؽ كطاتط اظ اضظـ ؾٌتی ثطزاضی اظ ترنتکٌَلَغی خسيس زض ثْطُ

ّب زاقتِ اؾت، ثِ ّویي ػلت ٍ زض ضاؾتبی اكعايف ذَضاکی آى

اكعٍى تقبضب خْت اؾتلبزُ اظ ايي هٌجغ ؿصايی تلاـ زض خْت ضٍظ

هٌجغ ثب زض ًظط  ای ٍ کیلی ايياضتقبء ّط چِ ثیكتط اضظـ تـصيِ

ّبی پیف ضٍی زاقتي ثحث تَلیس اقتهبزی اظ خولِ زؿسؿِ

هطؽ-ثبقس. اظ خولِ ترنهترههیي ٍ کبضقٌبؾبى تـصيِ عیَض هی

ٍ ؾلٌیَم ّط زٍ اظ عطيق خیطُ هطؽ اكعٍزُ  3-قسُ ثب اهگبّبی ؿٌی

ّبی اکثط ثرف-اکٌَى ثِ نَضت ضٍظهطُ زض ثبظاضقًَس ٍ ّنهی

( ٍ گطزًس )Surai and Sparks, 2001ّبی خْبى ػطضِ هی

ّبی ؿٌی قسُ ثب كَلات ًیع تَاًبيی هطؽضٍز کِ ترناحتوبل هی

ايدبز ثبظاض ذَزکلب ضا زاقتِ ثبقٌس کِ تحقیقبتی ًیع زض ايي ظهیٌِ 

(Hoey et al, 2009; Dickson et al,  نَضت گطكتِ اؾت

 4/441ٍظى هَلکَلی ، . اؾیس كَلیک )پتطٍيل گلَتبهبت(2010

گطم ثط هَل( کِ قکل ؾٌتتیک ٍيتبهیي اؾت، ثَؾیلِ اکؿیساؾیَى 

ّبی عجیؼی تَلیس قَز ٍ قکل پبيساض تَاًس اظ كَلاتقیویبيی هی

هقساض ًیبظ ثِ اؾیس كَلیک (.Wagner, 1984ثبقس )كَلات هی

w-36 (2009-2011 ،)لايي -ثط اؾبؼ تَنیِ کبتبلَگ ّبی

 س. ثبقگطم زض کیلَگطم خیطُ هیهیلی 6/0

کٌٌسُ ًكبى زاز کِ هقساض ثبلای اؾیس كَلیک زض ذَى قَاّس قبًغ

(، ذًَی )Dickinson, 1995اًؿبى ثب اكعايف ذغط اثتلا ثِ کن

(، Reynolds, 2006) 1اكعايف ذغط اثتلا ثِ اذتلالات قٌبذتی

( ّبی کكٌسُ عجیؼی )Troen et al, 2006کبّف كؼبلیت ؾلَل

( Figueiredo et al, 2009ٍ اكعايف ًطخ تهبػسی ؾطعبى )

اضتجبط زاضز. زض ايي نَضت تساثیط زيگطی خْت اكعايف ههطف 

هطؽ ثب ؾبظی ترنّب ؿٌیاؾیسكَلیک اًسيكیسُ قس کِ يکی اظ آى

ثبقس. زض ٍاقغ اظ کل كَلات هَخَز زض تطکیت اؾیسكَلیک هی

تتطاّیسضٍكَلات، ٍ هتیل-5زضنس ثِ كطم  80هطؽ، ثیف اظ ترن

 (. % اؾیس كَلیک اؾت )10Hoey et al, 2009کوتط اظ 

زضنس اظ  10ٍخَز هکول کطزى خیطُ ثب اؾیس كَلیک، حسٍز  ثب

هطؽ ثِ نَضت اؾیس كَلیک ؿیطهتبثَلیعُ هقساض کل كَلات ترن

 (. هبًس )Hoey et al, 2009ثبقی هی
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This study was conducted the effects of supplemental folic acid (FA) on egg folate content and 

blood plasma folate level, performance and egg quality of laying hens from 54 wk of age. In this 

study were used 80 Hy-line W-36 laying hen, allocated in completely random design to 4 treatments 

and 5 replicated cages contain 4 birds per cage. Experimental treatment were consisted of basal diet 

and 2, 3,4 plus three levels 50, 100 and 150 mg/kg folic acid in diet. Experiment period was week 8. 

Folic acid supplementation did not affect egg quantity consisting of weight, production percentage 

and egg mass, daily feed intake, feed conversion ratio, and egg quality consisting of shape index, 

egg surface area Specific gravity, Shell weight, Shell thickness and Huagh unit (P>0.05). Yolk folate 

content and plasma were increased with folate supplementation. Based on regression relationships, 

showed that 137.5 mg folic acid/kg diets represent the best effects with respect to folate content of 

egg yolk. 

Key words: folic acid, yolk folate, laying hen, performance 
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-60هطؽ ثب اًساظُ هتَؾظ )زضنس اؾیس كَلیک زض يک ترن 10زض 

هیکطٍگطم اؾیس  5-6هطؽ؛ ثٌبثطايي ض ترنهیکطٍگطم كَلات ز 50

هطؽ(، ؾغح ثلغ اؾیس كَلیک زضؾت هتبثَلیعُ زض ترنكَلیک ؿیط

ّبؾت ) ,Sweeney et alظيط حس آؾتبًِ تحول ثطای اًؿبى

ّبی ؿٌی قسُ ثب كَلات هطؽ(، اظ ايي ضٍ ههطف ترن2007

س احتوبلاً اًؿبى ضا زض هؼطو ذغطات ثبلقَُ کِ ثب ههطف ثبلای اؾی

هطؽ زض خبيی کِ ترنزّس. اظ آىقَز، قطاض ًویكَلیک ّوطاُ هی

ػٌَاى يک تَاًس ثِقَز، هیتـصيِ اًؿبى ثِ هقساض ظيبزی ههطف هی

ّبی عجیؼی ػول گعيٌِ هٌبؾت ثطای تبهیي احتیبج ؿصايی ثِ كَلات

 22هطؽ ثعضگ حبٍی تقطيجب عَض عجیؼی يک ترنثِکٌس. 

USDAهیکطٍگطم كَلات اؾت )
2
زضنس  6(کِ هؼبزل 2001 ,

 Institute ofثبقس )احتیبج ضٍظاًِ يک كطز ثبلؾ ثِ كَلات هی

.Medicine, 2000 ) 50تب  40قسُ حبٍی هطؽ ؿٌیيک ترن 

زضنس اؾتبًساضز  10ثبقس کِ هؼبزل يب تقطيجب هیکطٍگطم كَلات هی

ای تَنیِ قسُ ثطای اكطاز ثبلؾ اؾت ) Food andخیطُ

Nutrition Board, 1998). ّبی ؿٌی قسُ ثب هطؽاگط ترن

گطاز شذیطُ قًَس، ؾبًتیزضخِ 4ّلتِ زض  4كَلات، ثِ هست 

ّبی هطؽگًَِ تـییطی زض ؿلظت كَلات ًؿجت ثِ ترنهتحول ّیچ

(. ايي گطزًس )House et al, 2002آٍضی قسُ ًویتبظُ خوغ

ّبؾت ٍ ًكبى هطؽٍضؼیت هغبثق ثب ًَػی ًگْساضی تدبضی ترن

هطؽ ؿٌی قسُ ثب کِ زض هَضز اتلاف ٌّگبم ًگْساضی ترن زّسهی

گًَِ ًگطاًی ٍخَز زاقتِ ثبقس. زض هقبيؿِ ثب ثطگ كَلات ًجبيس ّیچ

هطؽ ؾجع گیبّبى، كَلات هَخَز زض هحهَلات حیَاًی هبًٌس ترن

زض کل پبيساضی ثیكتطی ٌّگبم پرتي زاضز. زض ٍاقغ، ؿٌی کطزى 

خوؼیت اظ كَلات عجیؼی ضا تَاًس ههطف هطؽ ثب كَلات هیترن

ّب زض اضتجبط ثب ههطف اؾیسكَلیک تدبضی ٍ ثسٍى پٌساقتي ًگطاًی

ؾلاهت اًؿبى ثْجَز ثركس. ّسف اظ ايي تحقیق اكعايف هقساض 

زض  لاييW-36گصاض ّبیّبی ترنهطؽ زض هطؽكَلات ظضزُ ترن

خیطُ ثط پبيِ شضت ٍ گٌسم ٍ ثطضؾی ػولکطز کوی ٍ کیلی ايي 

 ثبقس.ّلتگی هی 61تب  54ؾي ٍاضيتِ زض 
 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

-wلايي گصاض ؾَيِ ّبیقغؼِ هطؽ ترن 80تؼساز زض ايي پػٍّف

                                          
2
 United States Department of Agriculture 

هطؽ زض ّط ٍاحس آظهبيكی  4تکطاض ٍ  5 تیوبض، 4ّلتِ زض  54 36

ّلتِ هَضز ثطضؾی قطاض  8زض قبلت عطح کبهلا تهبزكی ثِ هست 

( خیطُ پبيِ ثسٍى 1ّبی آظهبيكی ػجبضت ثَزًس اظ گطكتٌس. خیطُ

گطم اؾیسكَلیک زض هیلی 50( خیطُ پبيِ + 2؛ 3هکول اؾیسكَلیک

گطم اؾیسكَلیک زض هیلی 100( خیطُ پبيِ+ 3کیلَگطم خیطُ؛ 

گطم اؾیسكَلیک زض هیلی 150( خیطُ پبيِ+ 4کیلَگطم خیطُ؛ 

کیلَگطم خیطُ. هَاز هـصی خیطُ آظهبيكی پبيِ ثب تَخِ ثِ ضاٌّوبی 

ثطای  w-36 (2003) 4لاييگصاض ؾلیس ّبیرنهسيطيت هطؽ ت

ثِ ًَضی ثطًبهِزٍضُ آظهبيف  زض عیتٌظین قس. گصاض ّبی ترنهطؽ

تٌظین گطزيس ٍ ؾبػت تبضيکی  8ؾبػت ضٍقٌبيی ٍ  16نَضت

. گطاز ًگبُ زاقتِ قسزضخِ ؾبًتی 26تب  21زهبی ؾبلي زض حسٍز 

ههطف هطؽ ثِ نَضت ضٍظاًِ ٍ هطؽ ٍ ٍظى ترنتَلیس ترن

ذَضاک ثِ نَضت ّلتگی ثجت قس ٍ ايي اعلاػبت خْت 

هطؽ هحبؾجِ هتَؾظ ذَضاک ههطكی، زضنس تَلیس، تَزُ ترن

هٌظَض ثِتَلیسی ٍ ضطيت تجسيل ؿصايی هَضز اؾتلبزُ قطاض گطكت. 

ثبض اظ هطؽ، ّط زٍ ّلتِ يکترن ّبی کوی ٍ کیلیٍيػگیثطضؾی 

هطؽ اظ ػسز ترن 2ّلتِ، ّبی تَلیس قسُ زض زٍ ضٍظ پبيبًی هطؽترن

گصاضی ٍ ثِ نَضت تهبزكی اًتربة، قوبضُثِ ٍاحس آظهبيكیّط 

گیطی ٍظى ٍ ضربهت ًس. ثطای اًساظُآظهبيكگبُ هٌتقل گطزيس

ؾبػت زض  24پَؾتِ، ظضزُ ٍ آلجَهیي خسا قسُ ٍ پَؾتِ ثِ هست 

زضخِ ؾبًتیگطاز قطاض گطكت ) ,Grobas et al 60آٍى ثب زهبی 

. 5گیطی قسضربهت پَؾتِ ثب هیکطٍهتط زيدیتبل اًساظُ .(2001

هطؽ ثب اؾتلبزُ اظ قبذم قکل، ٍظى هرهَل ٍ ؾغح ترن

‐Yannakopoulos and Tserveni) كطهَل ثِ ضٍـ

Gousi1986)  ٍPaganelli, et al, 1974))  .تؼییي قس

زؾت آهس ِهطؽ ٍ اضتلبع آلجَهیي ثٍاحس ّبٍ ثب اؾتلبزُ اظ ٍظى ترن

Haugh, 1973).) 
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DSM 4/441زضنس ٍ ٍظى هَلکَلی 80ثب زضنس ذلَل  هحهَل قطکت

گطم ثط هَل 
4
 Hy-Line International 

5
 Echometer 1061, Robotmation Company, Tokyo, Japan 
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ّب ٍ هطؽگیطی هقساض كَلات زض خیطُ، ظضزُ ترنهٌظَض اًساظُثِ

ٍ  200، 150، 100، 50، 0ّبی پلاؾوب اظ هٌحٌی اؾتبًساضز ثب ؿلظت

HPLCّب ثب هطؽًبًَهَلاض اؾتلبزُ قس. هقساض كَلات ترن 250
6 

-تتطاّیسضٍكَلات )تٌْب قکل كَلات زض ظضزُ ترنهتیل-5ثطای 

گطم زض هیلی 19/3هقساض كَلات زض خیطُ پبيِ قس.هطؽ( تؼییي 

 کیلَگطم خیطُ تؼییي قس.

 7تعييي هيشاى فَلات خيزُ

Pfeiffer et al (1997) اؾترطاج كَلات خیطُ ثط اؾبؼ ضٍـ 

et al (1999) ٍ ، Konings .اًدبم گطزيس 

 هزغاستخزاج ٍ آًاليش هقذار فَلات تخن

House, et al (2002) آًبلیع كَلات ظضزُ ثط اؾبؼ ضٍـ 

Tactacan et al (2011) ٍ .اًدبم گطزيس 

 تعييي هيشاى فَلات پلاسوا

 Hartتتطاّیسضٍكَلات پلاؾوب ثب اؾتلبزُ اظ ضٍـهتیل-5اؾترطاج 

et al, (2002) .اًدبم گطزيس 

 تدشیِ آهاري

ف يطايٍ SASّب ثب اؾتلبزُ اظ ًطم اكعاض آهبضی تدعيِ ٍ تحلیل زازُ

1/9 (SAS, 2004 )ّبيی کِ تلبٍت تیوبضٍ هیبًگیي  اًدبم قس

زاض ( يب هتوبيل ثِ هؼٌی0P</05زاض ) ّب زض تدعيِ ٍاضيبًؽ هؼٌیآى

(1/0P<،ثَز ) ٌِ05/0ٍ كطو ذغبی  ای زاًکيثب آظهَى چٌس زاه 

ّبی اضتَگًَبل ثطای اضتجبط ثیي ؾغح اظ هقبيؿِ .ًسهقبيؿِ گطزيس

ب اؾتلبزُ قس. ًطهبل ثَزى اؾیسكَلیک خیطُ ثب كَلات ظضزُ ٍ پلاؾو

-تَظيغ ذغبی آظهبيكی ّطيک اظ نلبت ثب کوک آظهَى قبپیطٍ

 ٍيلک هَضز اضظيبثی قطاض گطكت.

 

 ًتایح   

هطؽ، هتَؾظ زضنس تَلیس ٍ تَزُ ترنزض کل زٍضُ آظهبيكی ٍظى،   

( تحت تأثیط 2ههطف ذَضاک ٍ ضطيت تجسيل ؿصايی )خسٍل 

(. P>05/0قطاض ًگطكتٌس )ؾبظی خیطُ تَؾظ اؾیسكَلیک هکول

                                          

6
Water 1525, Binary HPLC pump, 5µM, C18, 4-6 × 250m 

7

 

هطؽ ٍ گیطی هقساض كَلات زض خیطُ، ظضزُ ترنّبی هطثَط ثِ اًساظُآظهبيف

پلاؾوب زض آظهبيكگبُ ؿصا ٍ زاضٍ ثیوبضؾتبى قطيؼتی تْطاى ٍاثؿتِ ثِ زاًكگبُ 

ػلَم پػقکی تْطاى اًدبم قس.

هطؽ اظ خولِ کطزى اؾیسكَلیک ثط نلبت کیلی ترنهکول

  ٍظى هرهَل، ٍظى پَؾتِ،هطؽ،   قبذم قکل، ؾغح ترن

 (0P>/05زاضی ًساقت )ضربهت پَؾتِ ٍ ٍاحس ّبٍ ًیع اثطهؼٌی

 (. 3خسٍل )

( P<0001/0( ٍ پلاؾوبی ); 0001/0Pهحتَی كَلات ظضزُ )

هکول قسُ ثب اؾیسكَلیک ضا ههطف کطزُ ّبی پطًسگبًی کِ خیطُ

 (.4)خسٍل ثَزًس زض هقبيؿِ ثب خیطُ پبيِ اكعايف يبكت

گطم اؾیسكَلیک زض کیلَگطم خیطُ ثِ ٍ نلط هیلی 150ؾغَح 

( هقبزيط 291/16±/23( ٍ کوتطيي )5/58 8±/67تطتیت ثیكتطيي )

(. >05/0Pَز اذتهبل زازًس )هطؽ ضا ثِ ذكَلات ظضزُ ترن

گطم اؾیس كَلیک هیلی 150ثیكتطيي ؿلظت كَلات پلاؾوب زض ؾغح 

لیتط( ٍ ًبًَگطم كَلات زض هیلی 793/138±/43زض کیلَگطم خیطُ )

ًبًَگطم كَلات زض هیلی- 166/31±/54تطيي زض خیطُ کٌتطل )کن

05/0P<(Rلیتط( )
2
( هكبّسُ قس. ثب تَخِ ثِ ضٍاثظ ضگطؾیًَی  =

ؾبظی اؾیسكَلیک کِ ثبػث ثْتطيي ؾغح هکول  (0.9998

گطم هیلی 5/137ؾغح  ،هطؽ قسحساکثط هقساض كَلات زض ترن

-اؾیس كَلیک زض کیلَگطم خیطُ ثطآٍضز گطزيس کِ زض يک ترن

 5/12-15زضنس،  33-40هطؽ ثب اًساظُ هتَؾظ تقطيجب ثِ تطتیت 

ثطای  زضنس هیعاى تَنیِ قسُ ضٍظاًِ كَلات 8-10زضنس، ٍ 

DFEهیکطٍگطم  150کَزکبى )
 400زض ضٍظ(، ثبلـیي ) 8

 هیکطٍگطم DFE 600زض ضٍظ( ٍ ظًبى آثؿتي )DFEهیکطٍگطم 

 کٌس.زض ضٍظ( ضا تبهیي هی

                                          

8
  Dietary Folate Equivalent 
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 ْاآًباآًاليشضيوياییّوزاُّاي آسهایطی خيزُهطخػات -1خذٍل

 4تیوبض 3تیوبض 2تیوبض  1تیوبض هبزُ ذَضاکی

 15/52 15/52 15/52 15/52 شضتزاًِ

 00/20 00/20 00/20 00/20 گٌسم

 25/7 25/7 25/7 25/7 ؾَيبکٌدبلِ

 16/8 16/8 16/8 16/8 شضتگلَتي

 87/9 87/9 87/9 87/9 نسف

 41/1 41/1 41/1 41/1 كؿلبتکلؿینزی

 4/0 4/0 4/0 4/0 ًوک

 25/0 25/0 25/0 25/0هؼسًی1 هکول

 25/0 25/0 25/0 25/0ٍيتبهیٌی2 هکول

 01/0 01/0 01/0 01/0 هتیًَیي

 250/0 250/0 250/0 250/0 لیعيي

 150 100 50 0 (گطم زض کیلَگطمهکول اؾیسكَلیک )هیلی

 00/100 00/100 00/100 00/100 کلخوغ

 2858 2858 2858 2858اًطغی قبثل هتبثَلیؿن )کیلَکبلطی ثط کیلَگطم(

 25/15 25/15 25/15 25/15 ذبم )زضنس(پطٍتیئي

 7/0 7/0 7/0 7/0 لیعيي )زضنس(

3/03/03/0 3/0 هتیًَیي

 6/0 6/0 6/0 6/0 هتیًَیي + ؾیؿتیئي )زضنس(

 00/4 00/4 00/4 00/4 کلؿین )زضنس(

 37/0 37/0 37/0 37/0 كؿلط قبثل زؾتطؼ

19/3 19/319/319/3(mg/kgآًبلیع هقساض اؾیس كَلیک خیطُ )

گطم هکول ّط کیلَگطم ؾلٌیَم 2هیلی 2/0 ،گطم يسهیلی 87/0 ،گطم هؽهیلی 6 ،گطم ضٍیهیلی 8/64 ،گطم آّيهیلی 75 ،گطم هٌگٌعهیلی75 حبٍی: گطم هکول هَاز هؼسًیّط کیل1َ

گطم ًیبؾیي، هیلی 8گطم ضيجَكلاٍيي، هیلی 4، گطم تیبهیيهیلی K3 ،5/1گطم ٍيتبهیي هیلی E ،2/2گطم ٍيتبهیي D ،11ٍيتبهیي  A ،2500ٍيتبهیي  الوللیٍاحس ثیي 8800ٍيتبهیٌی حبٍی: 

گطم هیلی 400، گطم اؾیسكَلیکهیلی 48/0 گطم ثیَتیي،هیلی15/0گطم کَثبلاهیي، 6/0، 12گطم ٍيتبهیي ة هیلی 01/0 گطم پیطٍزٍکؿیي،هیلی 5/2 گطم اؾیس پبًتَتٌیک،هیلی 35

 .(1994) هحبؾجِ قسُ ثب اؾتلبزُ اظ خساٍل NRC 3 کَلیي کلطايس.
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 ّفتگی 61تا  54گذار در سي ّاي تخنتأثيز سطَح هختلف اسيذفَليک خيزُ بز عولكزد هزغ-2خذٍل

گطم زض اؾیسكَلیک )هیلی

 (کیلَگطم خیطُ

ذَضاک ههطكی  هطؽ )گطم(تَزُ ترن زضنس تَلیس )%( هطؽ )گطم(ٍظى ترن

 )گطم(

 ضطيت تجسيل ؿصايی

 26/2 04/95 05/42 02/69 81/60 نلط

50 07/59 2/69 91/40 08/93 27/2 

100 08/59 63/70 26/42 18/93 18/1 

150 78/59 88/66 04/40 91/93 27/2 
SEM08/1 29/2 57/1 85/0 01/0 

 P38/0 72/0 73/0 37/0 84/0هقبزيط 

 

 ّفتگی 61تا  54هزغ در سي تأثيز سطَح هختلف اسيذفَليک خيزُ بز خػَغيات کيفی تخن -3خذٍل 

 گطم زض کیلَگطم خیطُ(اؾیسكَلیک )هیلی 

 Pهقبزيط SEM 150 100 50 نلط اثط 

 75/0 49/0 56/76 91/75 24/76 58/76 قبذم قکل )%(

 96/0 99/0 91/84 80/84 15/85 47/85 (ؾبًتیوتط هطثغهطؽ )ؾغح ترن

 94/0 001/0 08/1 08/1 08/1 08/1 ٍظى هرهَل

 99/0 10/0 62/5 58/5 63/5 60/5 ٍظى پَؾتِ )گطم(

 99/0 01/0 35/0 35/0 35/0 35/0 هتط(ضربهت پَؾتِ )هیلی

 53/0 88/0 03/92 65/91 56/91 23/93 ٍاحس ّبٍ

 

 ّفتگی 61تا  54در سي هزغ ٍ پلاسواي خَى بز هقذار فَلات سردُ تخنتأثيز سطَح هختلف اسيذفَليک خيزُ  -4خذٍل 

 لیتط(كَلات پلاؾوب )ًبًَگطم زض هیلی هطؽ )هیکطٍگطم زض ظضزُ(كَلات ظضزُ ترن خیطُ(گطم زض کیلَگطم اؾیسكَلیک )هیلی

91/16 نلط c 66/31 c 

50 60/44 b 52/92 b 

100 21/50 ab 11/15 ab 

150 50/58 a 93/138 ab 

SEM 58/2 55/8 

 <P0001/0 0001/0هقبزيط 

 

 هقبيؿِ اضتَگًَبل

  

 <0001/0 <0001/0 ذغی
 ثبقس.زضنس هی 5زاض زض ؾغح ذغبی ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ اذتلاف ؿیط هؼٌیحطٍف هكبثِ زض 
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 بحث    

ّبی هطؽ زض هطؽًتبيح حبنل اظ هقساض كَلات پلاؾوب ٍ ظضزُ ترن

ّلتگی کِ خیطُ ثط پبيِ  61زض ؾي  W-36لايي گصاض ّبیترن

عَضی کِ شضت ٍ گٌسم ذَضزُ ثَزًس ضًٍسی اكعايكی ًكبى زاز. ثِ

گطم هیلی 150ٍ  100، 50هطؽ زض ؾغَح هقساض كَلات ظضزُ ترن

، 63/2اؾیس كَلیک زض کیلَگطم خیطُ ًؿجت ثِ خیطُ پبيِ ثِ تطتیت 

بی ترن-ّزّس هطؽثطاثط اكعايف يبكت کِ ًكبى هی 46/3ٍ  97/2

گصاض ظطكیت تجسيل هقبزيط هرتلق اؾیسكَلیک خیطُ ثِ كَلات زض 

کِ ؾغَح اؾیس كَلیک ثِ-هطؽ ضا زاضًس. ثب تَخِ ثِ اييظضزُ ترن

)ؾغح ؾوی ثطای هطؽ ترن- 600تب  200کبض ثطزُ قسُ زض خیطُ 

ّبی ترن-ثطاثط ًیبظ هطؽ( پی ام (NRC, 1994)پی 1000گصاض 

ؿلظت كَلات زض ظضزُ ثؿیبض ثیكتط اظ ايي ضكت گصاض ثَز اًتظبض هی

 50قَز اظ ؾغح نلط ثِ عَض کِ هكبّسُ هیاهب ّوبى هقبزيط ثبقس

گطم اؾیس كَلیک زض کیلَگطم خیطُ ضًٍس اكعايف هقساض هیلی

ثِ  50نَضت تهبػسی ثَز اهب اظ ؾغح كَلات ظضزُ ٍ پلاؾوب ثِ

يف ثب قیت گطم اؾیس كَلیک زض کیلَگطم خیطُ ضًٍس اكعاهیلی 100

زاض ًكس، عَضی کِ اذتلاف ايي زٍ ؾغح هؼٌیضكت ثِکٌسی پیف

ًیع ّویي ضًٍس هكبّسُ گطزيس اهب اذتلاف  150ثِ  100اظ ؾغح 

کِ ظطكیت خصة ثب تَخِ ثِ اييزاض قس. هؼٌی 150ٍ  50ؾغَح 

-كَلات زض ضٍزُ ثِ نَضت اًغجبقی ثب هقساض آى زض خیطُ تٌظین هی

(،  (Ashokkumar et al, 2007; Qiu et al, 2007گطز

ضؾس ثب اكعايف اؾیس كَلیک خیطُ، ثبظزُ خصة لصا ثِ ًظط هی

هطؽ کبّف يبثس  ;House, et al 2002)كَلات ثِ ظضزُ ترن

Hebert et al, 2007)ضؾس کِ ًطخ اًتقبل . ثٌبثطايي، ثِ ًظط هی

گصاض كبکتَضی ّبی ترناؾیس كَلیک زض ضٍزُ کَچک هطؽ

ي قبثلیت زؾتطؾی اؾیس كَلیک ثطای شذیطُ-کلیسی خْت تؼیی

کِ ؿلظت كَلات پلاؾوب هطؽ ثبقس. ثب تَخِ ثِ اييؾبظی زض ترن

تیوبض  4هطؽ زض ضاؾتب ثب پبؾد هكبّسُ قسُ زض هقساض كَلات ترنّن

هطؽ خیطُ ثَز، اكعايف هتٌبؾت ثیي هقساض كَلات پلاؾوب ٍ ترن

َز زض خطيبى ذَى ثِ زٌّسُ ايي ثبقس کِ كَلات هَختَاًس ًكبىهی

يبثس  ,Sherwood et al)هطؽ اًتقبل هیعَض هَثطی ثِ ترن

1993; House et al 2002; Hebert et al, 2005 ) .

هطؽ ػٌَاى هٌجغ شذیطُ ثطای ضؾَة كَلات زض ترنكَلات ذَى ثِ

 Tactacan et al(. Sherwood et al, 1993کٌس )ػول هی

اؾیس كَلیک زض ضٍزُ کَچک  ًكبى زازًس کِ ًطخ اًتقبل (2011)

گصاض ٌّگبم اكعايف ؿلظت ؾطٍظی آى کبّف يبكت. ّبی ترنهطؽ

ايي هحققیي ًتیدِ گطكتٌس کِ آى هقساض اظ اؾیس كَلیک هکول قسُ 

زضذَضاک کِ خصة ضٍزُ قَز هؼیبضی زض تؼییي ظطكیت هطؽ 

ثبقس. ثط حؿت هطؽ هیگصاض ثطای اًتقبل كَلات ثِ زاذل ترنترن

هطؽ ٍ پلاؾوب، ًتبيح هب ثب ًتبيح حبنل اظ لات ترنهقساض كَ

 ;Sherwood et al, 1993)  ّبی ًرؿتیي هكبثِ ثَزثطضؾی

House et al 2002; Hebert et al, 2005; Roth-

Maierand Böhmer, 2007; Bunchasak, C., and S. 

Kachana; Hoey et al, 2009; Dickson et al, 

2010; Tactacan et al, 2011)

ّلتگی کِ اظ خیطُ- 34گصاض قبٍض ؾلیس زض ؾي ّبی ترنزض هطؽ

گطم اؾیس كَلیک هیلی 100ٍ  10، 0ّبی حبٍی ؾغَح 

 100ٍ  10زضکیلَگطم خیطُ ثط پبيِ گٌسم تـصيِ ًوَزًس، ؾغَح 

گطم اؾیس كَلیک زضکیلَگطم خیطُ هقساض كَلات ظضزُ ٍ هیلی

زض  2/62ٍ  5/65تطتیت زاضی اكعايف زاز )ثِ عَض هؼٌیپلاؾوب ضا ثِ

هیکطٍگطم كَلات زض ظضزُ(؛ اهب ثیي ايي زٍ ؾغح  6/34هقبثل 

(. زض زاضی هكبّسُ ًكس )Tactacan et al, 2011اذتلاف هؼٌی

ّبی حبنل اظ پطًسگبى هکول هطؽثطضؾی حبضط هیعاى كَلات ترن

زاضی زض هقبيؿِ ثب پطًسگبى تـصيِ قسُ قسُ ثب كَلات اكعايف هؼٌی

 ثسٍى هکول كَلات ًكبى زاز.ثب خیطُ 

گيزي کلیًتيدِ    

ؾبظی خیطُ ثب ؾغَح ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبنل اظايي تحقیق هکول

هطؽ گطزيس ٍ ؾبظی ترنهرتلق اؾیسكَلیک زض خیطُ ؾجت ؿٌی

گطم اؾیس كَلیک زض کیلَگطم خیطُ ثِ ػٌَاى هیلی 5/137ؾغح 

ضزُ ترن-ثْتطيي ؾغح خْت حساکثط اكعايف زض هقساض كَلات ظ

 هطؽ ثطآٍضز گطزيس. 

گصاض ترنقَز ايي تحقیق زض هطحلِ اٍج تَلیس هطؽپیكٌْبز هی

ؾبظی كَلات زض اًدبم قَز ٍ تبثیط هطحلِ تَلیس ثط هیعاى شذیطُ

ّبی ثط پبيِ گٌسم هطؽ ثطضؾی گطزز ٍ ّویٌغَض اظ خیطُظضزُ ترن
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قًَس ٍ خَ ٍ ؾَيب اؾتلبُ قسُ ٍ ثب خیطُ ّبی ثط پبيِ شضت هقبيؿِ 

هطؽ ًیع ثطضؾی ؾبظی كَلات زض ترنتأثیط ًَع ؿلِ ثط هیعاى شذیطُ

 گطزز.

 سپاسگشاري    
اظ کلیِ اؾبتیس هحتطم گطٍُ ػلَم زاهی زاًكکسُ کكبٍضظی 

زاًكگبُ ثَػلی ؾیٌب ّوساى، پطؾٌل هحتطم آظهبيكگبُ ؿصا ٍ زاضٍ 

ضا  ثیوبضؾتبى قطيؼتی تْطاى کِ ثِ ّط ًحَ زض اًدبم ايي تحقیق هب

 يبضی زازًس تكکط ٍ قسضزاًی هی ًوبيین.
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