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  یستومورفولوژیمحلول و نامحلول بر عملکرد و ه یخوراک یبراثرات ف

 یگوشت هایدستگاه گوارش جوجه

 چكيذُ       

رٍسگی هَرد هطبلعِ  21تب  1ّبی گَضتی اس سي اثزات فيبز هحلَل ٍ ًبهحلَل خَراک بز ّيستَهَرفَلَصی رٍدُ ببریک ٍ عولكزد جَجِ

 4ٍ  2درصذ سلَلش ٍ  4ٍ  2بَدًذ کِ بِ تزتيب هقبدیز  5ٍ  4، 3، 2ضبّذ )عبری اس فيبز( ٍ تيوبرّبی  ؛ جيز1ُقزار گزفت. تيوبرّب ضبهل: تيوبر 

ّب هَجب کبّص ٍسى بذى، درصذ کزبَکسی هتيل سلَلش بِ جيزُ ضبّذ افشٍدُ ضذًذ. افشٍدى کزبَکسی هتيل سلَلش در هقبیسِ بب سبیز گزٍُ

 4(. افشٍدى سطح P <05/0ذ ٍ ّوچٌيي هَجب افشایص ضزیب تبذیل خَراک گزدیذ )هتَسط خَراک هصزفی ٍ فبکتَر ببسدّی تَليذ ض

 21( اهب در سي P <05/0رٍسگی گزدیذ ) 10درصذ فيبز )سلَلش ٍ کزبَکسی هتيل سلَلش( بِ جيزُ، هَجب افشایص ٍسى سٌگذاى در سي 

ّبی تغذیِ ضذُ بب جيزُ ٍسى رٍدُ کَچک در جَجِ (.P <05/0درصذ ایي فيبزّب هَجب اثز هذکَر گزدیذ ) 4ٍ   2رٍسگی، ّز دٍ سطح 

ّبی ّضوی بِ استثٌبی (. هقبیسبت گزٍّی ًطبى دادًذ کِ ٍسى ارگبىP <05/0ّبی تغذیِ ضذُ بب جيزُ ضبّذ بَد )حبٍی فيبز بيطتز اس جَجِ

 <05/0حبٍی سلَلش ٍ جيزُ ضبّذ بيطتز بَد ) ّبی تغذیِ ضذُ بب جيزُدئَدًَم در گزٍُ تغذیِ ضذُ بب کزبَکسی هتيل سلَلش در هقبیسِ بب گزٍُ

P 21ٍ  10(. بز اسبط هقبیسبت گزٍّی، افشٍدى سلَلش بِ جيزُ هَجب کبّص اسيذیتِ هحتَیبت سٌگذاى در سٌيي ( 05/0رٍسگی گزدیذ> P ،)

زبَکسی هتيل سلَلش دارای رٍسگی هطبّذُ ضذ. پزًذگبى تغذیِ ضذُ بب ک 21در حبلی کِ ایي اثز بزای کزبَکسی هتيل سلَلش فقط در سي 

ّب بَدًذ طَل ٍ عزض ٍیلَط کوتز، عوق کزیپت بيطتز، ًسبت طَل ٍیلَط بِ عوق کزیپت کوتز ٍ سطح ٍیلَط کوتز ًسبت بِ سبیز گزٍُ

(05/0> Pتيوبرّبی هختلف بز ًَع سلَل .)ّبی گببلت )اسيذی ٍ خٌثی( تأثيز هعٌی( 05/0داری ًذاضتٌذ< Pاهب پزًذگبى تغذیِ ض ) ذُ بب

 <05/0تز ٍ ّوچٌيي تعذاد بيطتزی سلَل گببلت در ایلئَم خَد بَدًذ )کزبَکسی هتيل سلَلش ًسبت بِ سبیز تيوبرّب دارای لایِ سزٍسای ضخين

P(در هقبیسِ بب سبیز تيوبرّب، افشٍدى کزبَکسی هتيل سلَلش هَجب افشایص ٍیسكَسیتِ هحتَیبت صصًَم ضذ .)05/0> P هی(. ایي ًتبیج پيطٌْبد-

 ببضذ.کٌذ کِ اثزات فيبز خَراکی بز عولكزد ٍ ّيستَهَرفَلَصی دستگبُ گَارش بستِ بِ ًَع فيبز هتفبٍت هی
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 هقذهِ     

هَضز ػلاهِ هغبلؼِ كیجط خیطُ ثِ ػٌَاى خعء هْوی اظ خیطُ عیَض، 

ای كیجط زض ثبقس. اثطات ضس تـصيِثؿیبضی اظ هترصصیي تـصيِ هی

ثبقس ّب هیخیطُ عیَض ًبقی اظ هحلَل ثَزى ٍ ٍيؿٌَظيتِ ثبلای آى

(Smits and Annison, 1996) ؾبذتبض ٍ تطًیت قیویبيی .

اخعای خیطُ ثط ذصَصیبت كیعيٌَقیویبيی قیطاثِ زؾتگبُ 

ٍ ضقس هیٌطٍكلَض  (Lentle and Janssen, 2008)گَاضـ

تأثیطگصاض اؾت.  (Dahiya et al, 2006)زؾتگبُ گَاضـ 

صَضت ضٍز ًِ كیجطّبی هحلَل ٍ ًبهحلَل ثِثٌبثطايي، اًتظبض هی

هتلبٍتی ثط ػولٌطز، ذصَصیبت ّضوی، ٍضؼیت ؾلاهت زؾتگبُ 

ّبی گَقتی اثط گَاضـ ٍ هصطف هَاز هـصی زض خَخِ

اض ٍ ًَع كیجط خیطُ ثط تَؾؼِ ثگصاضًس.گعاضـ قسُ اؾت ًِ هوس

-ّبی گَقتی اثط هیزؾتگبُ گَاضـ ٍ ػولٌطز تَلیسی خَخِ

-Jimenez-Moreno et al, 2009c; Jimenez)گصاضز

Moreno et al, 2009a)  هٌبثغ كیجط ًبهحلَل خیطُ اظ هجیل .

پَؾتِ يَلاف هَخت تحطيي كؼبلیت ؾٌگساى ٍ زض ًتیدِ ًبّف 

. (Gonzalez-Avaradoet al, 2008)گطزز اؾیسيتِ آى هی

ّبيی ًِ اظ لحبػ پٌتیي ؿٌی ٍيػُ آىزض هوبثل، هٌبثغ كیجط هحلَل ثِ

ّؿتٌس )اظ هجیل تلبلِ چـٌسض هٌس( هَخت اكعايف ٍيؿٌَظيتِ قسُ ٍ 
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The influence of dietary soluble and insoluble fibers on small intestine histomorphology and 

performance was studied in broilers from 1 to 21 d of age. The treatments were as follows: treatment 

1, control diet (fiber-free diet); and treatments 2, 3, 4, and 5 where 2% and 4% cellulose (CEL), 2% 

and 4% carboxymethyl cellulose (CMC) were respectively supplemented to the control diet, 

respectively. Inclusion of CMC reduced body weight gain (BWG), average feed intake (AFI), and 

production efficiency factor (PEF) and increased feed conversion ratio (FCR) as compared with 

others (P<0.05). Inclusion of 4% fiber (CEL and CMC) led to increase gizzard weight at 10 d of age 

(P<0.05), but at d 21, both 2% and 4% levels of this fibers resulted in the mentioned effect. The 

weight of the gizzard was increased when high level of fibers (4%) was included in the diet 

(P<0.05). Higher weights of small intestine were observed in birds fed CEL and CMC than those of 

fed control diet at 21 d of age (P<0.05). Orthogonal comparisons showed, in comparison with 

control and CEL, CMC increases relative weights of digestive organs except for duodenum 

(P<0.05). Based on the orthogonal comparisons, inclusion of fibers decreased the pH of gizzard 

contents at 10 and 21 d of age (P<0.05), while this effect for CMC was observed only at 21 d of age. 

Inclusion of CMC led to an increase in jejunal viscosity rather than other treatments (P<0.05). The 

CMC-fed birds had lower villous height and width, deeper crypt, lower villous length to crypt depth 

ratio, lower villous surface area compared with others (P<0.05). The effects of different treatments 

on goblet cells type were not significan (P>0.05).  However, the CMC-fed birds had the thicker 

serosa and have the greater goblet cell numbers as compared to others (P<0.05). Current findings 

suggest that the effects of fiber on broiler performance and digestive tract histomorphology differ 

depending on the fiber type. 

Key words: Broiler, Digestive tract, Fiber,Performance 
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زض ًتیدِ ؾطػت ػجَض هَاز ذَضاًی زض زؾتگبُ گَاضـ ضا ًبّف 

هجیل  ّبی زؾتگبُ گَاضـ اظػلاٍُ، ٍظى ًؿجی اًسامزٌّس. ثِهی

 Hetland et)، ؾٌگساى (Amerah et al,2009)پیف هؼسُ 

al, 2005; Hetland et al, 2003) ٍ ضٍزُ ًَچي ،

(Smits et al,1997)ٍاؾغِ كیجطّبی هحلَل ٍ ثِ  ؾٌَم

 گیطًس.ًبهحلَل تحت تأثیط هطاض هی

ّبی تبظُ ّچ تـییطات ؾطيغ زض هَضكَلَغی ٍ هربط ضٍزُ خَخِ

ًِ پطًسُ ثتَاًس اظ هَاز ذَضاًی ثب هٌكأ قسُ لاظم اؾت تب ايي

ذبضخی اؾتلبزُ ًٌس ٍ اظ ٍاثؿتگی ذَز ثِ ظضزُ ثٌبّس. اگطچِ اظ 

ّبی گَقتی عی ًظط آًبتَهیٌی ؾبذتبض زؾتگبُ گَاضـ خَخِ

يبثس Lim and)زٍضاى خٌیٌی زض زاذل ترن هطؽ تٌبهل هی

Low, 1977) اهب پؽ اظ ّچ، تـییطات چكوگیطی زض ؾغَح ،

زّس. يي لايِ ّبی آى ضخ هیٍ ؾطػت تٌثیط ؾلَلخصثی 

هًََؾی هحبكظت ًٌٌسُ ًل ؾغح زؾتگبُ گَاضـ ضا پَقف هی

زّس. ايي لايِ هًََؾی ثِ ػٌَاى لَثطيٌٌت، ٍاؾغِ ثطای اًتوبل 

ّبی خصثی( ّب )ؾلَلهَلٌَل ثیي هحتَيبت لَهیٌبل ٍ اًتطٍؾیت

ًٌس. ّوچٌیي هًََؼ ًوف هْوی زض هوبثل ػول هی

ّبی زؾتگبُ گَاضـ ٍ هیٌطٍكلَضای لَهي، خلَگیطی اظ پبتَغى

ثٌبثطايي خصة هَاز هـصی زاضز. ثرف اصلی لايِ هًََؾی، 

ّبی گبثلت ثبقٌس ًِ تَؾظ ؾلَلّبی هَؾیي هیگلیٌَپطٍتئیي

گطزًس. هَؾیي حبٍی ظًدیطُ اصلی تطقح ًٌٌسُ هًََؼ تَلیس هی

ّب ثِ هل ّگعٍظ آهیيّبی پلی ؾبًبضيس قبپپتیسی اؾت ًِ ظًدیطُ

زضصس  80تب  70آى هتصل قسُ اؾت. ًبحیِ گلیٌَظيلِ قسُ قبهل 

. ثط اؾبؼ ًَع (Gendler and Spicer,1955)پلیوط اؾت 

ظًدیطُ پلی ؾبًبضيسی، هَؾیي ثِ زٍ زؾتِ اؾیسی ٍ ذٌثی توؿین 

ّبی ؾَللبتِ ٍؾیلِ گطٍُقَز ٍ ّوچٌیي هَؾیي اؾیسی ثِثٌسی هی

. ظًدیطُ گطزًس (Neutra, 1987)بيع هیقسُ يب ًكسُ هتو

ًِ ثب قَز يب اييًطثَّیسضاتی اؿلت ثِ گطٍُ ؾَللبتِ تٌْب هٌتْی هی

ًٌس  ,Culling and Reid)ؾیبلیي اؾیس ًیع پیًَس ثطهطاض هی

. هًََؼ زض يي زيٌبهیي هتؼبزل ثیي ؾٌتع ٍ تطقح (1979

عطين آظاز  ّبی گبثلت اظ ظيط اپیتلیَم ٍ كطؾبيف اظهَؾیي اظ ؾلَل

(Engel et al, 1995) قسى هَؾیي زض لَهي ضٍزُ هطاض زاضز .

اضتجبط كیعيَلَغيٌی اًَاع هَؾیي )اثطات اًَاع هَؾیي ثط زؾتگبُ 

گَاضـ( ٌَّظ هكرص ًكسُ اؾت. گوبى ثط ايي اؾت ًِ هَؾیي 

ًٌس چَى اؾیسی زض هوبثل تطاًؿلًَبؾیَى ثبًتطيبيی هحبكظت هی

ظ گلیٌَظيساظّبی ثبًتطيبيی ٍ هَؾیي ؾَللبتِ ًوتط تَؾ

. قًَس (Fontaine et al, 1996)پطٍتئبظّبی هیعثبى تدعيِ هی

ثب تَخِ ثِ ايي ًِ ّوچٌبى ايي زيسگبُ ػوَهی ٍخَز زاضز ًِ كیجط 

ّب هضط اؾت لاظم اؾت تحویوی اثطات اًَاع ایزض تـصيِ تي هؼسُ

 كیجط ضا اظ ّن تلٌیي ًٌس. 

ت اًَاع كیجط ثط اًَاع هَؾیي تطقح اظ عطكی تحویوبت هؼسٍزی اثطا

ّبی گبثلت پطظّبی ضٍزُ ضا هَضز ثطضؾی هطاض زازُ-قسُ اظ ؾلَل

اًس. ثٌبثطايي ّسف ايي هغبلؼِ، اضظيبثی اثط كیجطّبی هحلَل 

)ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع( ٍ ًبهحلَل )ؾلَلع( ثط ّیؿتَهَضكَلَغی 

 21تب  1ّبی گَقتی اظ زؾتگبُ گَاضـ ٍ ػولٌطز تَلیسی خَخِ

 ضٍظگی ثَزُ اؾت.
 

 ّبهَاد ٍ رٍش    

 ّبپزًذگبى ٍ جيزُ   

ضٍظُ ؾَيِ هغؼِ خَخِ گَقتی يي 200زض ايي هغبلؼِ اظ تؼساز 

تٌطاض ٍ  4تیوبض،  5زض هبلت يي عطح ًبهلا تصبزكی ثب  308ضاؼ 

 21ّب تب هغؼِ پطًسُ زض ّط ٍاحس آظهبيكی اؾتلبزُ قس. پطًسُ 10

 ضٍظگی ضٍی ثؿتط پطٍضـ زازُ قسًس. 

ّبی آظهبيكی ػجبضت ثَزًس اظ: خیطُ قبّس ثسٍى كیجط ٍ خیطُ-خیطُ

 4ٍ  2ثِ تطتیت حبٍی 5ٍ  4، 3، 2ّبی ؿصايی هطثَط ثِ تیوبضّبی 

زضصس ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع. خیطُ پبيِ ثط  4ٍ  2زضصس ؾلَلع ٍ 

ّبی اًدوي عجن تَصیِ اؾبؼ ًكبؾتِ ٍ ًٌؿبًتطُ پطٍتئیٌی ؾَيب ٍ

(. ؾلَلع ٍ 1هلی تحویوبت ايبلت هتحسُ تٌظین گطزيس)خسٍل

 خبی هبؾِ زض خیطُ پبيِ گٌدبًسُ قسًس.ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ثِ
 

 عولكزد ٍ خصَصيبت ّضوی    

-اًساظُ 21ٍ  10ٍظى ثسى ٍ هصطف ذَضاى ّط پطًسُ زض ضٍظّبی 

ی ٍ گیطی ٍ ؾپؽ اكعايف ٍظى ثسى، هتَؾظ ذَضاى هصطك

 ضطيت تجسيل ذَضاى هحبؾجِ گطزيسًس. 

ٍظى ٍ هصطف ذَضاى پطًسگبى تلق قسُ ًیع زض هحبؾجبت 
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هٌظَض گطزيس. قبذص ثبظزّی تَلیس ًیع ثط اؾبؼ تَصیِ خَخِ 

 .(Manual, 2009)گَقتی ضاؼ عجن كطهَل ظيط هحبؾجِ قس 

(کيلَگزم)  ًزخ سًذُ هبًی درصذ   هيبًگيي ٍسى سًذُ

(رٍس) ضزیب تبذیل غذایی  سي گلِ

 𝟎𝟏𝟏  
 

پطًسُ اظ ّط تٌطاض ًِ زاضای ًعزيي- 2ضٍظگی،  21ٍ  10زض ؾٌیي 

تطيي ٍظى ثِ هیبًگیي ٍظى تٌطاض هطثَعِ ثَزًس، اًتربة ٍ ًكتبض 

ّبی هرتلق ضٍزُ ٍ قسًس. ٍظى پیف هؼسُ ٍ ؾٌگساى ٍ ٍظى ثرف

گیطی قس. ٍظى زئَزًَم )اتصبل زضيچِ پیلَض ثِ ؾٌَم اًساظُ

تطيي زٍاظزِّ(، غغًَم )اًتْبی زئَزًَم تب اتصبل ظائسُ هٌل( ٍ هعً

ايلئَم )اتصبل ظائسُ هٌل تب اتصبل ايلئَؾٌبل( ٍ ؾٌَم تؼییي 

 صَضت ًؿجتی اظ ٍظى ظًسُ ثیبى گطزيس.گطزيس. ٍظى اخعای لاقِ ثِ
 

 ( دستگبُ گَارشpHٍیسكَسیتِ ٍ اسيذیتِ )    

هیلی  9غغًَم ٍظى قس ٍ ثب يي گطم ًوًَِ اظ هحتَيبت ؾٌگساى ٍ 

ذَثی ٍضتٌؽ زهیوِ ثِ 5لیتط آة هوغط زض يي كبلٌَى ثِ هست 

هتط ) ,pH pH 315iهحلَل كَم ثب اؾتلبزُ اظ  pHقس ٍ 

WTW82362; Weilheim, Germanyُگیطی ( اًساظ

(Pang and Applegate, 2007)گطزيس . 

زض  گطم اظ هحتَيبت تبظُ غغًَم ثلاكبصلِ ثؼس اظ خوغ آٍضی 2

زهیوِ هطاض گطكت. ؾپؽ ؾَپطًبتبًت حبصل  10ؾبًتطيلیَغ ثِ هست 

لیتطی ضيرتِ قس ٍ زض كطيعض لیتط( زض هیٌطٍتیَة زٍ هیلیهیلی 1)

گطاز شذیطُ گطزيس. ؾپؽ ثب اؾتلبزُ اظ ٍيؿٌَهتط زضخِ ؾبًتی -20

Brookfield digital DV-II
+
, Brookfield ( زيدیتبل

Engineering Labs40تِ ثط حؿت ؾبًتی پَآظ زض (، ٍيؿٌَظي 

گیطی گطزيس  ,Baurhoo et al)گطاز اًساظُزضخِ ؾبًتی

. ّط ًوًَِ زٍ ثبض ذَاًسُ قس ٍ هیبًگیي ثطای آًبلیع آهبضی (2011

 هَضز اؾتلبزُ هطاض گطكت.
 

 ّيستَهَرفَلَصی دستگبُ گَارش   

گیاطی صالبت هطثاَط ثاِ   ّابی هَضكَلاَغی )اًاساظُ   خْت ثطضؾی

هتط اظ هؿوت هیبًی ايلئَم ثطياسُ قاس. اثتاسا ثاب   ؾبًتی 2-3ّب(، ٍيلی

-هاَل زی هیلای  3هَل هٌَكؿلبت ؾسين، هیلی 7)قبهل  هحلَل ثبكط

ٍ   هیلی130كؿلبت ؾسين،  قؿتكاَ    =pH) 4/7هاَل ًلطياس ؾاسين 

ًاِ   تب ذَى ٍ هَاز ذبضخی اظ آى خاسا قاَز ٍ ثاطای اياي    قس زازُ

زؾات ًسٌّاس كاَضادد زض    ّبی هَضز ًظط حبلت عجیؼی ذَز ضا اظثبكت

لیتااط هیلاای 10 كیٌؿاابتَض هااطاض زازُ قااسًس )تطًیاات كیٌؿاابتَض:   

گاطم زی كؿالبت    35/0لیتاط آة هوغاط،   هیلای  90%، 40كطهبلسّیس 

ؾبػت ًوًَاِ ضا    48( ٍ پؽ اظ گطم هٌَكؿلبت ؾسين 65/0ٍ ؾسين

ّاب ثاب آة   زهیوِ ًوًَِ 1اظ كیٌؿبتَض ذبضج ًوَزُ ٍ ؾپؽ ثِ هست 

 10ّاب زضٍى كطهابلیي   قَ زازُ قسًس. زض آذط ًوًَِخبضی قؿت ٍ 

ّاب ًگْاساضی قاسًس. ازاهاِ هطاحال   زضصس تب ظهبى ثطضؾی ٍيلاَؼ 

گیاطی، قالبف ؾابظی، آؿكاتگی ثاب   آهبزُ ؾبظی ثبكت قابهل آة 

گیطی ٍ زض ًْبيت ضًگ آهیعی آلؿیي گیطی ٍ هوغغپبضاكیي، هبلت

ی ٍ ثاطزاض ػٌاؽ   ّب اًدبم قاس.   قیق ًوًَِ 2ٍ پطيَزيي اؾیس 1ثلَ

یَتط ٍ ثاب اؾاتلبزُ اظ   ًبهپیي هتصل ثِ زٍضثثب اؾتلبزُ اظ  ّب لامیط تلؿ

اًدبم گطكات. پبضاهتطّابی هاَضز    3 2ًطم اكعاض هبتیي ايویح پلاؼ 

ثطضؾاای قاابهل عااَل ٍ ػااط  ٍيلااَؼ، ػواان ًطيپاات، هؿاابحت   

ّابی گبثلات ثَزًاس.   ٍيلَؼ، ضربهت ؾطٍظا، تؼساز ٍ ًاَع ؾالَل   

ّبی گبثلت حابٍی هَؾایي اؾایسی ثاِ   ؾلَل لاظم ثِ شًط اؾت ًِ

ّبی گبثلت حبٍی هَؾیي ذٌثی ثِ ضًگ هطهع ياب   ضًگ آثی، ؾلَل

 صَضتی زض ظيط هیٌطٍؾٌَح هبثل هكبّسُ ذَاٌّس ثَز.
 

 آًبليش آهبری    

ف يطايٍ SASّب ثب اؾتلبزُ اظ ًطم اكعاض آهبضی تدعيِ ٍ تحلیل زازُ

1/9 (SAS institute, 2004)  ِضٍي ٍGLM اًدبم قس. 

( ًیع خْت هوبيؿِ اثطات ًَع ٍ contrastهوبيؿبت گطٍّی )

هوساض كیجط خیطُ اػوبل گطزيس ٍ هوبيؿِ هیبًگیي ثب اؾتلبزُ اظ 

زضصس  5زض ؾغح احتوبل  (Duncan, 1995)آظهَى زاًٌي

 اًدبم گطزيس. هسل آهبضی ثِ صَضت ظيط ثَزُ اؾت:

Yijk = µ + Ti + Eij + Sijk 

= Yijk  ُوبضیتهوساض هكبّس i  ام زض تٌطاضj  ًَِام ٍ ًوk ما ،µ  ;

هطثَط  فيآظهب; اثط اقتجبُ  Eij، ما i وبضیت; اثط  Ti، يیبًگیهاثط 

ام  i وبضیتی ثطزاض; اقتجبُ ًوًَِ Sijk، ما jام زض تٌطاض  i وبضیتثِ 

 ام. kام ٍ ًوًَِ  jزض تٌطاض 
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ٌس هكبّسُ زاقت ييًِ زض ّط تٌطاض  یصلبتی آهبض ِيتدعزض

 صَضت گطكت. عیآًبلٍ  سيگطزی اظ هسل حصف ثطزاض ًوًَِاقتجبُ 
 

 ًتبیج ٍ بحث    

ّبی اثطات تیوبضّبی هرتلق ثط پبضاهتطّبی ػولٌطزی خَخِ

آٍضزُ قسُ اؾت. پبضاهتطّبی ػولٌطزی  2گَقتی زض خسٍل 

قبهل اكعايف ٍظى، ذَضاى هصطكی، ضطيت تجسيل ؿصايی، 

زاضی تحت تبثیط خیطُ-عَض هؼٌیس ٍ تللبت ثِقبذص ضاًسهبى تَلی

ّبی آظهبيكی هطاض گطكتٌس. زض ًل زٍضُ پطٍضـ پطًسگبى تـصيِ 

تطی قسُ ثب خیطُ حبٍی ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع، ػولٌطز ضؼیق

ًؿجت ثِ تیوبضّبی قبّس ٍ ؾلَلع زاقتٌس. تیوبض ًطثًَؿی هتیل 

ؾلَلع هَخت ًبّف هصطف ذَضاى ٍ اكعايف ٍظى ًوتطی 

ّبی جت ثِ تیوبضّبی زيگط قس.ًبّف ذَضاى هصطكی خَخًِؿ

ّبی گَقتی تـصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع زض هوبيؿِ ثب گطٍُ

 Van Der Klis et)زيگط احتوبلاد ثب اكعايف ٍيؿٌَظيتِ ضٍزُ 

al, 1993)  ِهطتجظ ثبقس ًِ ايي اكعايف ٍيؿٌَظيتِ ًِ زض ازاه

هَضز ثحث هطاض ذَاّس گطكت، زلیلی ثط اكعايف هبًسگبضی 

اؾت.  (Shakouri et al, 2006)ذَضاى زض زؾتگبُ گَاضـ 

خب ًِ ًطخ ػجَض ذَضاى اظ زؾتگبُ گَاضـ ٍ هصطف اظ آى

ّبی گَقتی ثب ّن هطتجظ ّؿتٌس  Almirall)ذَضاى زض خَخِ

et al, 1995) گٌدبًسى كیجط هحلَل ثبػث ًبّف هصطف ،

 قَز. ذَضاى هی

ًبّف ٍظى ٍ ضطيت تجسيل ؿصايی ثیكتط زض پطًسگبى تـصيِ قسُ 

ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ًیع ثِ زلیل ًبّف ذَضاى هصطكی ٍ 

ًبّف هصطف هَاز هـصی ثِ ٍاؾغِ ٍيؿٌَظيتِ ثبلای زؾتگبُ 

ثیٌی ثَز طز هبثل پیفگَاضـ ًِ زض ازاهِ ثِ آى اقبضُ ذَاّین ً

(Smits et al, 1997) ّوچٌیي ًبّف قبذص ثبظزُ تَلیس .

ًبقی اظ تـصيِ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ثب تَخِ ثِ پبضاهتطّبی هطتجظ، 

 ضؾس. هٌغوی ثِ ًظط هی

اكعٍزى ؾلَلع ثِ ػٌَاى كیجط ًبهحلَل ثِ خیطُ زض هوبيؿِ ثب گطٍُ 

ٍظى ثسى ٍ  ًٌتطل اثطی ثط ػولٌطز )هصطف ذَضاى، اكعايف

قبذص ثبظزُ تَلیس( ًساقت. زض اضتجبط ثب ذَضاى هصطكی، ًتبيح 

 ,Shakouri et al ;ّبی هحوویي زيگطآظهبيف هب ثب يبكتِ

2006)  (Amerah et al, 2009  هـبيطت زاقت. ايي هحوویي

گعاضـ ًطزًس ًِ ؾلَلع ثِ ػٌَاى يي كیجط ًبهحلَل هَخت 

قَز. اظ عطف هیّبی گَقتی اكعايف ذَضاى هصطكی خَخِ

 Jimenez et)زيگط، هغبثن ثب ًتبيح ايي تحوین، هحوویي زيگطی 

al, 2009b; Amerah et al, 2009) ُاًس ًِ كیجط ثیبى ًطز

ًبهحلَل )ذبى اضُ ٍ پَؾتِ يَلاف( ثط هصطف ذَضاى تأثیطی 

ًساضز. اكعايف هصطف ذَضاى زض پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب خیطُ-

هغبلؼبت هجلی هوٌي اؾت زض ًتیدِ  ّبی ضهین قسُ ثب ؾلَلع زض

تط ذَضاى اظ زؾتگبُ گَاضـ ثبقس  Hetland and)ترلیِ ؾطيغ

Svihus, 2001) زض اضتجبط ثب اكعايف ٍظى ثسى ٍ ضطيت تجسيل .

ؿصايی، هـبيط ثب ًتبيح ايي پػٍّف، زض هغبلؼِ زيگطی 

(Shakouri et al, 2006)  اكعايكی زض ٍظى ثسى ٍ ًبّف

ّبی گَقتی تـصيِ قسُ ثب خیطُ هٌول خَخِ ضطيت تجسيل ؿصايی

ّبی قسُ ثب ؾلَلع گعاضـ قسُ اؾت. هغبثن ثب ًتبيح هب، يبكتِ

زيگطی ثیبًگط ػسم تأثیط كیجط ًبهحلَل )ذبى اضُ( ثط ًؿجت اكعايف 

(Amerah et al, 2009) ػسم تأثیط  ٍظى ثِ ذَضاى هصطكی ٍ

كی ثِ زضصس ؾلَلع ثط اكعايف ٍظى ثسى ٍ ًؿجت ذَضاى هصط 3

(Jimenez-Moreno et al, 2010) زض خَخِ- اكعايف ٍظى

ضٍظگی گعاضـ قسُ اؾت. هـبيط ثب ًتبيح  21تب  1ّبی گَقتی اظ 

زضصس پَؾتِ يَلاف يب تلبلِ  3هب، ثیبى قسُ اؾت ًِ اكعٍزى 

چـٌسض هٌس هَخت ثْجَز اكعايف ٍظى ثسى ٍ ضطيت تجسيل ؿصايی 

گطزيس. ايي هحوویي ثیبى ضٍظگی  21تب  1ّبی گَقتی اظ زض خَخِ

ّبی گَقتی، ًطزًس خْت ثِ حساًثط ضؾبًسى ػولٌطز خَخِ

 ٍخَز هوساض حساهلی اظ كیجط زض خیطُ لاظم اؾت. 

تلبٍت زض ًَع ٍ ؾغح كیجط خیطُ ٍ ًَع خیطُ )ذبلص، ًیوِ ذبلص 

ٍ يب ًبضثطزی( زض ايي آظهبيف ثب آظهبيكبت زيگط هوٌي اؾت اظ 

ثبقس. ثطای هثبل، خیطُ قبّس زض زلايل اصلی هـبيطت ًتبيح 

Amerah حبٍی هوساض هبثل  ٍ ّوٌبضاى  (2009) آظهبيف

ًِ خیطُ قبّس آظهبيف هب ػبضی اظ تَخْی كیجط ذبم ثَز زض حبلی

كیجط ثَز. اكعايف هصطف ذَضاى ٍ زض ًتیدِ اكعايف ٍظى زض 

پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب ؾلَلع زض هغبلؼبت هحوویي هجلی هوٌي 

خصة آة اًسى ٍ خلَگیطی اظ ايدبز ٍيؿٌَظيتِ ٍ اؾت ثِ زلیل 
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تط ذَضاى اظ زؾتگبُ گَاضـ ثبقس زض ًتیدِ ترلیِ ؾطيغ

(Hetland and Svihus, 2001) . 

ّبی هرتلق زؾتگبُ اثطات تیوبضّبی هرتلق ثط ٍظى هؿوت

ضٍظگی زض خساٍل  21ٍ  10ّبی گَقتی زض ؾٌیي گَاضـ خَخِ

ٍ  10ُ ٍ پبًٌطاؼ زض ؾٌیي آٍضزُ قسُ اؾت. ٍظى پیف هؼس 4ٍ  3

ّبی آظهبيكی هطاض ًگطكتٌس. زاض خیطُضٍظگی تحت تبثیط هؼٌی 21

ّبی هكبثِ زض پطًسگبى تـصيِ زض صَضتی ًِ ٍظى ؾٌگساى زض ظهبى

زاضی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ًكبى زاز. ثِ قسُ ثب كیجط اكعايف هؼٌی

ع زض اظ خولِ ؾلَلع ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَل كیجطعَض ًلی،گٌدبًسى 

ّبی هرتلق ّبی گَقتی هَخت اكعايف ٍظى هؿوتخیطُ خَخِ

ٍ  كیجطزؾتگبُ گَاضـ قسُ اؾت اهب ايي اثطات ثؿتِ ثِ ًَع ٍ ؾغح 

هؿوت هَضز اضظيبثی هتلبٍت ثَزُ اؾت. ًتبيح ايي تحوین ثب يبكتِ-

Jimenez-Moreno ّبی  (2009c) هغبثوت  ٍ ّوٌبضاى

ّبی ى زض خَخِزاقت ًِ ايي هحوویي اكعايف ٍظى ؾٌگسا

زضصس تلبلِ چـٌسض هٌس ضا  3گَقتی تـصيِ قسُ ثب خیطُ حبٍی 

Gonzalez-Alvarado .ّوٌبضاى (2008)  هكبّسُ ًطزًس ٍ 

پیكٌْبز ًطزًس ًِ اكعايف اًساظُ ؾٌگساى هكبّسُ قسُ زض خَخِ-

زضصس پَؾتِ يَلاف زض هوبيؿِ ثب گطٍُ قبّس  3ّبی تـصيِ قسُ ثب 

ّب اظ ًتبيح ای ثَزُ ٍ ايي يبكتِّبی هبّیچِيِثِ ػلت تَؾؼِ ثیكتط لا

هب هجٌی ثط اكعايف ٍظى ؾٌگساى هكبّسُ قسُ زض پطًسگبى تـصيِ 

 ًٌس.قسُ ثب ؾغَح ثبلای ؾلَلع حوبيت هی

ضٍظگی تحت  10ّبی هرتلق آى زض ٍظى ضٍزُ ًَچي ٍ هؿوت

(. ٍظى ؾٌَم 4ّبی آظهبيكی هطاض ًگطكتٌس )خسٍل تبثیط خیطُ

زاضی عَض هؼٌیصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ثِپطًسگبى تـ

ضٍظگی،  21ّب ثَز. زض ؾي ثیكتط اظ ٍظى ؾٌَم زض ؾبيط تیوبض

اكعايف ؾغح ؾلَلع ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع هَخت اكعايف ٍظى 

 4ضٍزُ گطزيس. ثیكتطيي ٍ ًوتطيي ٍظى ضٍزُ ثِ تطتیت زض ؾغح 

وبيؿبت زضصس ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ٍ قبّس هكبّسُ قس. ه

زاضی ثیي اًلطازی تیوبضّب ًكبى زاز ًِ ٍظى زئَزًَم اذتلاف هؼٌی

تیوبضّبی هرتلق ًساقت اهب ثط اؾبؼ هوبيؿبت گطٍّی، زض ؾي 

عَض ضٍظگی ٍظى زئَزًَم زض گطٍُ تـصيِ قسُ ثب ؾلَلع ثِ 21

زاضی ثیكتط اظ گطٍُ قبّس ثَز. اثطات تیوبضّب ثط ٍظى غغًَم ٍ هؼٌی

زاضی هتلبٍت ثَز ٍ ثیكتطيي ٍ ًوتطيي هوبزيط ٌیعَض هؼايلئَم ثِ

زضصس ًطثًَؿی هتیل  4زض ايي ضاثغِ ثِ تطتیت هطثَط ثِ ؾغح 

ؾلَلع ٍ قبّس ثَز. زض هوبيؿبت گطٍّی، پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب 

عَض كیجط )ؾلَلع ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع( ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ثِ

اقتٌس ٍ الجتِ ايي اثط تطی اظ گطٍُ قبّس ززاضی غغًَم ؾٌگیيهؼٌی

تط ثَز. ثِ-زض گطٍُ تـصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ثطخؿتِ

ػلاٍُ، هوبيؿبت گطٍّی ًكبى زاز ًِ پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب 

زاضی عَض هؼٌیّبی زيگط ثًِطثًَؿی هتیل ؾلَلع ًؿجت ثِ گطٍُ

تطی زاقتٌس. هوبيؿبت گطٍّی ًكبى زاز ًِ ٍظى ايلئَم ؾٌگیي

عَض طًسگبى تـصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع ثِؾٌَم زض پ

ٍ ّوٌبضاى  زاضی ثبلاتط اظ ؾبيطيي ثَز. هغبثن ثب ًتبيح Smitsهؼٌی

، هغبلؼِ حبضط ثیبًگط اكعايف ٍظى ثیكتط ضٍزُ ًَچي ٍ (1997)

ثبقس. ؾٌَم زض پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع هی

Amerah زض هغبلؼِ حبضط ٍ ّوٌبضاى (2009) ثطػٌؽ ًتبيح ،

ضٍظگی  10ّبی گَقتی زض ؾي ؾلَلع اثطی ثط ٍظى ؾٌَم خَخِ

ًساقت. اكعايف ٍظى زؾتگبُ گَاضـ ٍ ثِ ٍيػُ ضٍزُ ًَچي 

هوٌي اؾت زض خْت ّضن ثیكتط هَاز هـصی ٍ كیجط صَضت گیطز. 

ّوچٌیي اكعايف ٍظى زٍظازِّ قبيس تلاقی خْت اكعايف هست 

 قی ثط هَاز ذَضاًی ثبقس. ّبی گَاضظهبى اثط آًعين

pH زاض ًجَزُ ؾٌگساى ٍ غغًَم هؼٌی اثطات تیوبضّبی هرتلق ثط

ضٍظگی ًكبى زازُ  10(. هوبيؿبت گطٍّی زض ؾي 5اؾت )خسٍل 

pH ًِ ؾٌگساى پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب ؾلَلع يب ًطثًَؿی  اؾت

ؾٌگساى پطًسگبى تـصيِ  زاضی ًوتط اظ pHعَض هؼٌیهتیل ؾلَلع ثِ

ؾٌگساى  ضٍظگی pH 21خیطُ قبّس ثَزُ اؾت. زض ؾي  قسُ ثب

پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب خیطُ قبّس ًؿجت ثِ ثویِ تیوبضّب زاضای 

ّبی ثیكتطيي هوساض ثَزُ اؾت. هوبيؿبت گطٍّی ًكبى زاز ًِ خیطُ

-حبٍی كیجط )ؾلَلع ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع( هَخت ًبّف هؼٌی

pH غِ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾٌگساى قسًس ٍ ايي اثط زض ضاث زاضی زض

ضٍظگی، ٍيؿٌَظيتِ غغًَم  21تط ثَز. زض ؾي ؾلَلع ثطخؿتِ

ّبی گَقتی تـصيِ قسُ ثب ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع اكعايف خَخِ

زاضی زض هوبيؿِ ثب تیوبضّبی زيگط زاقت. هغبثن ثب ًتبيح ايي هؼٌی

Smits ،ِگعاضـ ًطزًس ًِ خیطُ  ٍ ّوٌبضاى (1997) هغبلؼ
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زاضی زض ؿجت ثِ خیطُ قبّس هَخت اكعايف هؼٌیهحلَل ً كیجطحبٍی 

 pHّبی گَقتی گطزيس. زض ضاثغِ ثب ًبّف ٍيؿٌَظيتِ غغًَم خَخِ

ًبهحلَل، ًتبيح هغبلؼِ حبضط ثب ًتبيح  كیجطهحتَيبت ؾٌگساى ًبقی اظ 

Jimenez-Moreno  ّوٌبضاى ٍ(2009c) .هغبثوت زاقت 

ٌی ايلئَم اثطات تیوبضّبی هرتلق ثط ذصَصیبت ّیؿتَهَضكَلَغي

ًكبى زازُ قسُ  6ضٍظگی زض خسٍل  21ّبی گَقتی زض ؾي خَخِ

زاضای عَل ٍ ػط  ٍيلَؼ  CMCاؾت. پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب 

ًوتط، ػون ًطيپت ثیكتط، ًؿجت عَل ٍيلَؼ ثِ ػون ًطيپت ًوتط ٍ 

ّب ثَزًس. ؾلَلع ًؿجت ثِ گطٍُ ؾغح ٍيلَؼ ًوتط ًؿجت ثِ ؾبيط گطٍُ

ّبی ًساقت. تیوبضّبی هرتلق ثط ًَع ؾلَل زاضیقبّس تلبٍت هؼٌی

زاضی ًساقتٌس اهب ثط ضربهت لايِ گبثلت )اؾیسی ٍ ذٌثی( تأثیط هؼٌی

زاضی ايدبز ًطزًس. ّبی گبثلت اثطات هؼٌیؾطٍظا ٍ تؼساز ًل ؾلَل

ًؿجت ثِ ؾبيط تیوبضّب  ًِ پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب CMCعَضی-ثِ

ؼساز ثیكتطی ؾلَل گبثلت تط ٍ ّوچٌیي تزاضای لايِ ؾطٍظای ضرین

 زض ايلئَم ذَز ثَزًس.

تَاًس اعلاػبت هْوی زض هَضز ؾلاهت آى ؾبذتبض هًََؼ ضٍزُ هی

زض اذتیبض هب هطاض زّس. ًكبى زازُ قسُ ًِ ضٍزُ ثبضيي زض هوبثل 

زّس تـییطات خیطُ ؿصايی، تـییطاتی زض ؾغح خصثی ذَز ًكبى هی

(Iji et al, 2001) ٍيلی اظ خولِ ػَاهل هَثط . ػون ًطيپت ٍ عَل

-زض ضربهت لايِ هًََؼ ٍ خصة هَاز هـصی اظ آى ثِ حؿبة هی

 .(Sharma and Schumacher, 1995)آيٌس

هحلَل اظخولِ  NSP ضاؾتب ثب ًتبيح هب، ًكبى زازُ قسُ ًِ اكعٍزىّن

ضٍزُ ثِ قست اثط  پٌتیي ثِ خیطُ خَخِ گَقتی ثط هَضكَلَغی زيَاضُ

 Langhout)ّبی گبثلت ضا اكعايف زازُ اؾت گصاقتِ ٍ تؼساز ؾلَل

et al, 1999) اضبكِ ًطزى هَاز ٍيؿٌَظ ثِ خیطُ خَخِ. ّوچٌیي-

ضٍظگی  14تط زض غغًَم زض ؾي ّبی گَقتی هٌدط ثِ ًطيپت ػوین

 NSPثیبى قسُ اؾت ًِ اثط  .(Iji et al, 2001) قسُ اؾت

 َظيتِعَض ؿیطهؿتوین ثِ ذصَصیبت ٍيؿٌٍيؿٌَظ ثط هَضكَلَغی ثِ

ثبقس ظيطا ًِ اكعايف زض كؼبلیت ثبًتطيبيی زض زؾتگبُ ّب هطثَط هیآى

ثبقس ضٍزُ هی ضاؾتب ثب تـییطات زض هَضكَلَغی زيَاضُگَاضـ ّن

(Mathlouthi et al, 2002)ثب تَخِ ثِ هغبلت هصًَض، اظ آى .-

زّس، ًطيپت ًطيپت ضخ هی خبيی ًِ توؿین ؾلَلی ػوستبد زض ًبحیِ

، ًبقی اظ CMCهكبّسُ قسُ زض پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب تط ػوین

ثبقس. الجتِ ثبيس زض تٌثیط ؾلَل ٍ ثبكت خسيس هیتوبضبی هًََؼ ثِ 

ًظط زاقت ًِ ّط تطى آٍض اضبكی ثبكت، ًیبظهٌسی آى ضا ثِ هَاز 

تطی ثطای زّس ٍ ثِ ثبظزُ پبيیيهـصی خْت ًگْساضی اكعايف هی

صَصیبت ٍيلی ثب ػولٌطز ضٍزُ ٍ تـییط زض ذقَز . حیَاى هٌتْی هی

ثبقس. گعاضـ قسُ ّبی گَقتی زض اضتجبط هیػولٌطز ضقسی خَخِ

ّبی حبٍی خَ ٍ چبٍزاض زض هوبيؿِ اؾت ًِ ًبّف ػولٌطز زض خیطُ

ّبی ثب شضت ثب ًبّف اضتلبع ٍيلی ضٍزُ ٍ ثْجَز اضتلبع ٍيلی ثب هٌول

عَل  .ًبّف زض(Mathlouthi et al, 2001)آًعيوی ّوطاُ اؾت 

ؾغحی ضٍزُ  ای ٍ ًبّف ًبحیًِبّف تَاًبيی خصة ضٍزٍُيلی ثب 

ثبقس  ,Mathlouthi et al)خْت خصة هَاز هـصی ّوطاُ هی

پطًسگبى تـصيِ قسُ تط زيسُ قسُ زض . ثٌبثطايي، ٍيلَؼ ًَتبُ(2001

ی ايدبز قسُ زض اثط هطثَط ثِ ًوف ٍيؿٌَظيتِ تَاىضا هی CMCثب 

ًبّف هؿبحت ٍ ًؿجت عَل ٍيلَؼ ثِ ػون  ايي تیوبض زاًؿت.

تحت تأثیط هطاض گطكتي  ثبقس.ًطيپت ًیع زض ايي تیوبض هبثل اًتظبض هی

هَضكَلَغی ؾجت ضؼیق قسى ًبضايی ضٍزُ ٍ ًبّف ػولٌطز 

 گطزيس. CMCپطًسگبى تـصيِ قسُ ثب 

NSP خیطُ ثط هَضكَلَغی اپیتلیبل ٍ تطى آٍض ؾلَلی ثؿتِ ثِ  اثط

زض خیطُ،  خیطُ، ؾغح NSP یویبيی NSPذصَصیبت كیعيٌَق

هست ظهبى اؾتلبزُ تَؾظ حیَاى، گًَِ ٍ ؾي حیَاى ٍ هٌبى هطثَعِ 

.  et al, 2003) (Montagneزض زؾتگبُ گَاضـ هتـیط اؾت

هغبثن ثب ًتبيح آظهبيف حبضط، ًبّكی زض اضتلبع ٍيلَؼ زض خَخِ-

et al, 1999)ّبی تـصيِ قسُ ثب خیطُ حبٍی پٌتیي (Langhout  ٍ

 گعاضـ قسُ اؾت.  (Iji et al, 2001)ّبی حبٍی صوؾ خیطُ

حضَض قیطاثِ ثب ٍيؿٌَظيتِ ثبلا زض لَهي هوٌي اؾت هَخت اكعايف 

ًطخ اتلاف ؾلَلی ٍيلَؼ گطزز ٍ زضًتیدِ هٌدط ثِ آتطٍكی ٍيلَؼ 

گطزز. ايي پسيسُ ثب اكعايف تَلیس ًطيپت ٍ زض ًتیدِ اكعايف ػون 

(Wils-Plotz and Dilger, 2013) زض  ًطيپت ّوطاُ اؾت ًِ

ّبی اظ ثیي ضكتِ، اكعايف ػون ايي آظهبيف ًیع خْت خجطاى ؾلَل

CMC هكبّسُ قسُ اؾت. اضتلبع  ًطيپت زض پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب

ًوتط ٍيلَؼ، اكعايف تٌثیط ؾلَل ًطيپت ٍ ايدبز ؾغح خصثی ًوتط 

تَؾظ ٍيلَؼ هٌدط ثِ ًبّف ػولٌطز زض پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب 

CMC  .قسُ اؾت 

CMC ( زض ايي آظهبيف 4)ثِ ٍيػُ ؾغح  پطًسگبى تـصيِ قسُ ثب%

زاضای تؼساز ثیكتطی ؾلَل گبثلت زض ايلئَم ذَز ثَزًس ًِ هوٌي 

اؾت ثیبًگط تـییط زض زيٌبهیي هَؾیي ثبقس. هغبثن ثب ًتبيح هب، هحوویي 
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 Wils-Plotz and Dilger, 2013, Langhout et)زيگطی 

al, 1999)   ًیع NSP ًِ هحلَل )پٌتیي( هَخت  ثیبى ًطزًس

ّبی گبثلت گطزيس. اكعايف زض تؼساز ؾلَل اكعايف تؼساز ؾلَل

گبثلت ثیبًگط ايي اهط اؾت ًِ يي لايِ هًََؾی ضرین اپیتلیَم ضا 

پَقبًسُ ٍ ثٌبثطايي هٌدط ثِ ًبّف هبثلیت زؾتطؾی هَاز هـصی قسُ ٍ 

اًطغی ًگْساضی زض ًْبيت هوٌي اؾت هَخت اكعايف احتیبخبت 

زؾتگبُ گَاضـ قسُ ٍ ايي هٌدط ثِ ًبّف ػولٌطز تَلیسی پطًسُ 

ّب ًِ يي . هَؾیي(Wils-Plotz and Dilger, 2013)گطززهی

ّبی ذٌثی ٍ زٌّس اظ هَلٌَلقجٌِ ؾغحی ثبلای ٍيلی تكٌیل هی

ّبی هَؾیي اًس. اضتجبط كیعيَلَغيٌی ظيط ثرفاؾیسی تكٌیل قسُ

ّبی كسُ اؾت. پیكٌْبز قسُ اؾت ًِ هَؾیيذَثی ضٍقي ًٌَّظ ثِ

 Uni et)اؾیسی زض هوبثل تطاًؿلًَبؾیَى ثبًتطيبيی هوبٍم ّؿتٌس 

al, 2003)ای خْت تـییط پطٍكبيل ّبی تـصيًِبضی. ثطذی زؾت

 ,Ito et al )ًبض گطكتِ قس اًَاع هَؾیي زض ضٍزُ ًَچي هَـ ثِ

كیجط هطًجبت زضصس  5. زض هَـ ًكبى زازُ قسُ ًِ اكعٍزى (2009

 5/3ثِ يي خیطُ ػبضی اظ كیجط هَخت اكعايف هَؾیي لَهي زض هؼسُ )

ثطاثط( گطزيس  ,Satchithanadam et al) 5/2ثطاثط( ٍ ضٍزُ )

ّبی تـصيِ قسُ ثب كیجط ؿلات زض هوبيؿِ ثب . ّوچٌیي زض هَـ(1996

ّبيی ًِ ثب ؾلَلع تـصيِ قسًس، اكعايكی زض هَؾیي اؾیسی هكبّسُ آى

 . (Sharma, and Schumacher, 1995)گطزيس 

ّبی تـصيِ قسُ ثب خیطُ ثط پبيِ ؾجَؼ گٌسم، ٍيلی حبٍی زض هَـ

. تؼساز ّبی گبثلت ثیكتطی ثَز(Schneeman et al, 1982)ؾلَل

ّبی گَقتی تـصيِ ّبی گبثلت ثِ اظای ّط ٍيلَؼ زض خَخِؾلَل

قسُ ثب خیطُ حبٍی پٌتیي هتیلِ قسُ هطًجبت ثیكتط ثَز 

(Langhout et al, 1999) . 

NSP ّبی خیطُ ثط اًَاع ؾلَل هتأؾلبًِ اعلاػبت ًوی زض هَضز اثط

گبثلت زض ضٍزُ ًَچي خَخِ گَقتی هَخَز اؾت. زض ايي هغبلؼِ 

 خیطُ تحت تأثیط هطاض ًگطكت. NSPًَع ؾلَل گبثلت تَؾظ 

 

 رٍسگی( 21تب  1تزکيب جيزُ پبیِ ) سي  -1جذٍل 

 هوبزيط )زضصس( هَاز ذَضاًی

 12/61 ًكبؾتِ شضت

 96/26 پطٍتئیي ايعٍلِ ؾَيب

 00/4 2هبؾِ

 42/2 زی ًلؿین كؿلبت

 82/2 ظئَلیت

 18/1 صسف

 30/0 ًلطيس ؾسين

 70/0 هتیًَیي -زی ال

 50/0ٍيتبهیٌی3  -هٌول هؼسًی

 00/100 خوغ ًل
 زضصس. 23ًیلًَبلطی ثط ًیلَگطم ٍ پطٍتئیي  3200اًطغی هبثل هتبثَلیؿن  1
 هوبزيط هَضزًیبظ ؾلَلع ٍ ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع خبيگعيي هبؾِ قس. 2
 ثِ اظای ّط ًیلَگطم خیطُ: 3

هیلی گطم  12/0هیلی گطم هٌبزيَى ؾسين ثبی ؾَللبت،  76/1آللب تًََكطيل،  -ٍاحس ثیي الوللی زی ال 5/12ٍاحس ثیي الوللی ًَلِ ًلؿیلطٍل،   2000ٍاحس ثیي الوللی ضتیٌَل اؾتبت،  9000

هیلی گطم ؾیبًًََثبلاهیي،  01/0هیلی گطم ًیٌَتیٌیي اؾیس،  28هیلی گطم پیطيسًٍؿیي،  97/1هیلی گطم ًلؿین زی پٌتَتٌبت،  4/6هیلی گطم ضيجَكلاٍيي،  2/3هیلی گطم تیبهیي،  2/1ثیَتیي، 

هیلی گطم  8/0هیلی گطم ؾَللبت هؽ،  8هیلی گطم اًؿیس ضٍی،  74/51هیلی گطم ؾَللبت آّي،  80هیلی گطم ؾَللبت هٌگٌع،  60گطم كَلیي اؾیس، هیلی 38/0ًلطايس،  هیلی گطم ًَلیي 320

 هیلی گطم ؾلٌبت ؾسين 2/0ًلطايس يس، 
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ّبی هختلفّبی گَضتی در دٍرُاثز تيوبرّبی هختلف بز عولكزد جَجِ -2جذٍل 

ضٍظگی 10تب  1 1آيتن ضٍظگی 21تب  11  ضٍظگی 21تب  1  ضٍظگی 21تب  1   

BW
 

FI
 

FCR
 

BW FI FCR BW FI FCR PEF 

 تیوبضّب

22/70قبّس a
 78/71 a

 01/1 b
 56/122 a

 50/151 a
 24/1 b

 79/192 a
 29/223 a

 16/1 b
 72/220 a 

CEL67/71زضصس  2 a
 97/75 a

 06/1 b
 80/123 a

 55/152 a
 23/1 b

 48/195 a
 53/228 a

 17/1 b
 70/228 a 

CEL32/70زضصس  4 a
 60/71 a

 02/1 b
 37/107 a

 70/130 a
 20/1 b

 70/177 a
 30/202 a

 13/1 b
 74/215 a 

CMC09/35زضصس  2 b
 92/53 b

 53/1 a
 83/52 b

 78/95 b
 82/1 a

 92/87 b
 70/149 b

 70/1 a
 90/162 b 

CMC97/31زضصس  4 b
 44/48 b

 62/1 a
 28/51 b

 09/91 b
 87/1 a

 26/83 b
 53/139 b

 71/1 a
 95/113 c 

SEM77/1  97/1  05/0  40/3  97/4  06/0  29/4  99/5  04/0  18/6  

گطٍّی2 هوبيؿبت 
C1NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 

C2** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

C3** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
1 -  BW ،)گطم( ٍظى ثسى :FI ،)ذَضاى هصطكی )گطم :FCR ،ضطيت تجسيل ؿصايی :PEFCEL ،ؾلَلع، : قبذص ضاًسهبى تَلیس :CMC.ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع : 
2 -  C1 ،گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ ؾلَلع :C2 ٍُگطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گط :CMC  ٍC3 ٍُگطٍُ ؾلَلع زض هوبيؿِ ثب گط :CMC. 

 (.P>0.05زاض ًساضًس )ّب اذتلاف هؼٌیحطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط ايي اؾت ًِ هیبًگیي -

- *P ≤ 0.05; **P ≤ 0.01; NS, P > 0.05 

 

ّبی گَضتیّبی گَارضی )درصذ اس ٍسى بذى( جَجِتيوبرّبی هختلف بز ٍسى بزخی اًذاماثز  -3جذٍل 

ضٍظگی 21ضٍظگی 10 

 پبًٌطاؼؾٌگساىپیف هؼسُ پبًٌطاؼؾٌگساىپیف هؼسُ

 تیوبضّب

90/0قبّس  00/4 b 49/0  72/0  09/3 c
 46/0  

CEL 199/0زضصس  2  12/5 ab 48/0  83/0  01/4 b
 46/0  

CEL90/0زضصس  4  54/5 a 51/0  80/0  23/4 ab
 46/0  

CMC 207/1زضصس  2  99/4 ab 55/0  92/0  83/3 b
 54/0  

CMC03/1زضصس  4  53/5 a 56/0  02/1  16/5 a 50/0  

SEM03/0  16/0  02/0  03/0  16/0  02/0  

گطٍّی3 هوبيؿبت 
C1NS ** NS NS * NS 

C2 NS ** NS NS ** NS 

C3 NS NS NS NS NS NS 
. حطٍف CMC: گطٍُ ؾلَلع زض هوبيؿِ ثب گطٍُ CMC  ٍC3: گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ C2: گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ ؾلَلع، C1 ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع، 3ؾلَلع، 2 1 -

 (.P>0.05زاض ًساضًس )ّب اذتلاف هؼٌیهكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط ايي اؾت ًِ هیبًگیي

- *P ≤ 0.05; **P ≤ 0.01; NS, P > 0.05 
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 ّبی گَضتی )درصذ اس ٍسى بذى(ّبی هختلف آى ٍ سكَم جَجِاثزات تيوبرّبی هختلف بز ٍسى رٍدُ ٍ قسوت -4جذٍل 

ضٍظگی 21ضٍظگی 10   

 ؾٌَم ايلئَم غغًَم زئَزًَم ضٍزُ ًَچي ؾٌَم ايلئَم غغًَم زئَزًَم ضٍزُ ًَچي

 تیوبضّب

49/8قبّس  62/1  92/394/2  66/0 c 18/7 c
 44/1  40/3 c

 33/2 c
 75/0  

CEL 161/8زضصس  2  52/1  72/336/3  77/0 c 79/8 b
 63/1  99/3 bc

 15/3 bc
 67/0  

CEL00/10زضصس  4  69/1  55/475/3  00/0 c 04/9 b
 87/1  21/4 ab

 95/2 bc
 02/1  

2زضصس  2
CMC51/9  84/1  07/460/3  48/1 b 90/9 ab

 58/1  75/4 ab
 55/3 ab

 19/1  

CMC84/10زضصس  4  72/1  12/598/3  94/1 a 64/10 a
 53/1  89/4 a

 21/4 a
 49/1  

SEM35/0  05/0  15/0  20/0  06/0  21/0  05/0  11/0  14/0  10/0  

گطٍّی3 هوبيؿبت 
C1NS NS NS NS NS ** * * NS NS 

C2NS NS NS NS ** ** NS ** ** * 

C3NS NS NS NS ** ** NS ** ** * 
 : گطٍُ ؾلَلع زض هوبيؿِ ثبC3ٍ  : گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ C2CMC: گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ ؾلَلع، C1ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع، 3ؾلَلع، 2 1 -

 (.P>0.05زاض ًساضًس )ّب اذتلاف هؼٌی. حطٍف هكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط ايي اؾت ًِ هیبًگیيCMCگطٍُ  

- *P ≤ 0.05; **P ≤ 0.01; NS, P > 0.05 

 

ّبی گَضتیّبی هختلف دستگبُ گَارش جَجٍِ ٍیسكَسیتِ )سبًتی پَآس( قسوت  pHاثز تيوبرّبی هختلف بز  -5جذٍل 

 pH  (10 )ضٍظگی pH  (21 )ضٍظگی

ضٍظگی( 21ٍيؿٌَظيتِ )غغًَم ؾٌگساىغغًَم ؾٌگساى

 تیوبضّب

48/463/672/4قبّس a
 67/6  11/2 c 

CEL 126/482/625/4زضصس  2 ab
 52/6  37/2 c 

CEL04/458/693/3زضصس  4 b
 50/6  01/2 c 

CMC 220/403/719/4زضصس  2 ab
 78/6  28/21 b 

CMC12/490/689/3زضصس  4 b
 55/6  76/31 a 

SEM05/008/008/0  07/0  77/0  

گطٍّی3 هوبيؿبت 
C1* NS ** NS NS 

C2* NS ** NS ** 

C3NS NS ** NS ** 
. حطٍف CMC: گطٍُ ؾلَلع زض هوبيؿِ ثب گطٍُ CMC  ٍC3: گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ C2: گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ ؾلَلع، C1ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع، 3ؾلَلع، 2 1 -

 (.P>0.05زاض ًساضًس )هؼٌیّب اذتلاف هكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط ايي اؾت ًِ هیبًگیي

- *P ≤ 0.05; **P ≤ 0.01; NS, P > 0.05 
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رٍسگی(1  21ّبی گَضتی )ّبی گببلت در ایلئَم جَجِاثزات تيوبرّبی هختلف بز هَرفَلَصی ٍیلَط ٍ خصَصيبت سلَل -6جذٍل 

VH
 

VW
 

CD
 

VH:CD
 

VSA
 

ST GCC AGC NGC 

 تیوبضّب

a55/248 ab62/65 25/62قبّس b
 01/4 a

 01/0 a
 20/79 c

 75/45 c
 75/25  25/3  

a12/25680/68زضصس ؾلَلع 2 a
 75/60 b

 23/4 a
 02/0 a

 37/80 c
 75/50 bc

 25/26  75/2  

a90/25982/71زضصس ؾلَلع 4 a
 75/62 b

 15/4 a
 02/0 a

 72/82 bc
 25/54 abc

 00/29  00/4  

CMCزضصس  2
b95/23437/56 bc

 25/71 a
 32/4 b

 01/0 b
 37/87 ab

 75/58 ab00/26  00/4  

CMCزضصس  4
b16/234 37/52 c

 75/71 a
 28/3 b

 01/0 b
 60/90 a

 50/60 a
 75/26  25/4  

SEM79/1 49/1  09/1  07/1  00/0  83/0  26/1  12/1  41/0  

گطٍّی2 هوبيؿبت 

C1* NS NS NS NS NS NS NS NS 

C2** ** ** ** ** ** ** NS NS 

C3** ** ** ** ** ** * NS NS 

- 1 VH: μm( اضتلبع ٍيلَؼ ،)VW( ػط  ٍيلَؼ :μm ؛ هیبًگیي ػط ،)ّبی پبيِ ٍ ًَى ٍيلَؼCD( ػون ًطيپت :μm ،)VSA( ؾغح ٍيلَؼ :mm2زض ؛ ػط  ٍيلَؼ ضطة

ّبی گبثلت : تؼساز ؾلَلAGCت زض ٍيلَؼ، ّبی گبثل: تؼساز ًل ؾلَلGCCای عَلی(، ای حلوَی تب پبيیي لايِ هبّیچِ؛ اظ ثبلای لايِ هبّیچμmِ: ضربهت ؾطٍظا )STاضتلبع ٍيلَؼ(، 

: ًطثًَؿی هتیل ؾلَلع.CMCّبی گبثلت ذٌثی زض ٍيلَؼ، : تؼساز ؾلَلNGCاؾیسی زض ٍيلَؼ، 
2 -  C1 ،گطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گطٍُ ؾلَلع :C2 ٍُگطٍُ ًٌتطل زض هوبيؿِ ثب گط :CMC  ٍC3 ٍُگطٍُ ؾلَلع زض هوبيؿِ ثب گط :CMC. 

 (.P>0.05زاض ًساضًس )ّب اذتلاف هؼٌیّط ؾتَى ثیبًگط ايي اؾت ًِ هیبًگیي حطٍف هكبثِ زض -

- *P ≤ 0.05; **P ≤ 0.01; NS, P > 0.05 

 

 گيزی کلیًتيجِ    

تَاى چٌیي اؾتٌجبط ًوَز ًِ اثطات ثط اؾبؼ ًتبيح ايي تحوین هی

تَلیسی ٍ ذصَصیبت كیجطّبی هحلَل ٍ ًبهحلَل ثط ػولٌطز 

عَضی زؾتگبُ گَاضـ ثؿتِ ثِ ًَع كیجط خیطُ هتلبٍت ثَزُ اؾت. ثِ

ٍاؾغِ تـییط زض ذصَصیبت زؾتگبُ گَاضـ اظ ًِ كیجط هحلَل ثِ

هجیل ٍيؿٌَظيتِ ٍ ّیؿتَهَضكَلَغی زؾتگبُ گَاضـ هَخت 

ًبّف ػولٌطز قس ٍلی زض هوبثل، كیجط ًبهحلَل ًِ تٌْب اثط هضطی 

حسٍزی هَخت ثْجَز ػولٌطز ٍ قطايظ زؾتگبُ ًساقت ثلٌِ تب 

گَاضـ گطزيس.

 تطكز ٍ قذرداًی    

اظ گطٍُ ػلَم زاهی زاًكٌسُ ًكبٍضظی زاًكگبُ ثَػلی ؾیٌب ثِ 

خْت حوبيت ػلوی ٍ هبزی ايي تحوین ًْبيت ؾپبؼ ٍ هسضزاًی 

 آيس.ثؼول هی
1. Alcian blue 
2. Periodic acid Schiff

3. Motic Image Pluse 2.0
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