
 
 

 

 1395 تابستاى، 111 ضوارُ

 DGAT1هاي بتالاكتوگلوبولين، پرولاكتين و  بررسي چندشكلي ژن

 خوزستان يشدرگاوم

 چكيذُ       

دارًذ. ایي تحقيق  قرار شى زیادی تعذاد تأثير باضٌذ ٍتحتهیچٌذشًی  ٍ کوی صفات دستِ خسء ضير ترکيبات ٍ تَليذ

ّای کاًذیذ هؤثر برصفات شى، بِ عٌَاى DGAT1، پرٍلاکتيي ٍ بتالاکتَگلَبَليي ّایشى بِ هٌظَر تعييي چٌذضكلی

خَزستاى صَرت گرفت. از تعذاد  استاى ّایگاٍهيصدر PCR-RFLPبا استفادُ از تكٌيك  ،ترکيبات آىتَليذ ضير ٍ 

ّا بِ رٍش بْيٌِ ضذُ ٍ از ًوًَِ DNAّای استاى خَزستاى ًوًَِ خَى تْيِ ٍ استخراج رأس از گاٍهيص 200

، شًَتيپ حيَاًات با استفادُ از رٍش DNAاستخراج ًوكی صَرت گرفت. بعذ از اًدام هراحل استخراج  ِتغييریافت

PCR-RFLP  ِشى  4خفت باز از ًاحيِ اگسٍى ٍ ایٌترٍى  262تعييي گردیذ. برای تعييي شًَتيپ حيَاًات، قطع

شى  3اگسٍى خفت بازی از ًاحيِ  156ٍ قطعِ  DGAT1شى  8خفت باز از اگسٍى  411بتالاکتَگلَبَليي، قطعِ 

هَرد ّضن قرار گرفتٌذ.  HeaIII، CfrI  ٍRsaIّای هحذٍدالاثر استفادُ از آًسینپرٍلاکتيي تكثير ٍ بِ ترتيب با 

% الكترٍفَرز گردیذُ ٍ با اتيذیَم 2هحصَلات ّضن ضذُ با استفادُ از آًسین، خْت تعييي شًَتيپ بر رٍی آگارز 

در خایگاُ  B آللهَرد هطالعِ ّای ًتایح ایي تحقيق ًطاى داد کِ در گاٍهيصآهيسی ضذًذ. برهایذ رًگ

ٍ برای ّيچ یك از  تثبيت ضذُ است DGAT1در خایگاُ  Kٍ آلل  در خایگاُ پرٍلاکتيي Aبتالاکتَگلَبَليي، آلل 

 .ّا چٌذضكلی هطاّذُ ًطذخایگاُ

 DGAT1چٙسقىّي، ٌبٚٔیف، غٖ  یٗ،دطٚلاوش: يذیکل ّایٍاشُ

 96~87ظ: ظ

(٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ) بْارُ طاّری دزفَلی 

، ؾبظٔبٖ سحمیمبر، اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجیؼي ٚ آٔٛظـ ػضٛٞیأر ػّٕي، ثرف سحمیمبر ػّْٛ زأي، ٔطوعسحمیمبر
 آٔٛظـ ٚ سطٚيح وكبٚضظي، اٞٛاظ

حويذرضا سيذآبادی 

 ؾبظٔبٖ سحمیمبر، آٔٛظـ ٚ سطٚيح وكبٚضظي، وطج ،ػضٛٞیأر ػّٕي ، ٔؤؾؿٝ سحمیمبر ػّْٛ زأي وكٛض

سيوا ساٍر سفلی  

 ػضٛ ٞیأر ػّٕي، ٔؤؾؿٝ سحمیمبر ػّْٛ زأي وكٛض، ؾبظٔبٖ سحمیمبر، آٔٛظـ ٚ سطٚيح وكبٚضظي، وطج
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 هقذهِ     

زٞٙسٜ ٌبٚٔیف  ٞبي انّي دطٚضـ اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ، يىي اظ اؾشبٖ

ٞعاض ضأؼ ٌبٚٔیف زض ايٗ اؾشبٖ  85ثبقس ٚ ثبِغ ثط  زض وكٛض ٔي

سِٛیسار ٌبٚٔیف زض إٞیز ٘ؿجي . (1394، ثي ٘بْٚخٛز زاضز )

ٔٙبعك ٔرشّف اؾشبٖ يىؿبٖ ثٛزٜ ٚ زض سٕبٔي ٘مبط، ٌبٚٔیف زض 

وٝ،  ثٝ عٛضي قٛز زضخٝ اَٚ ثٝ ٔٙظٛض سِٛیس قیط دطٚضـ زازٜ ٔي

زضنس اظ سِٛیسار ِجٙي اؾشبٖ سٛؾظ ٌبٔیف سِٛیس  40حسٚز 

. ویفیز ٚ اضظـ سِٛیسار (1387قٛز )٘كطيٝ سطٚيدي،  ٔي

خٝ آٖ زض اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ، ايٗ زاْ ضا ٌبٚٔیف ٚ خٕؼیز لبثُ سٛ

سطيٗ زاْ ثٛٔي اؾشبٖ سجسيُ وطزٜ ٚ ؾجت سٛخٝ ثیف اظ دیف  ثٝ ٟٔٓ

زاضي ٌطزيسٜ  ثٝ أط ثٟجٛز سِٛیس ٌبٚٔیف ٚ سٛؾؼٝ أط ٌبٚٔیف

 اؾز. 

ٞبي ٘ٛيٗ ٔسيطيز،  ثطاي افعايف سِٛیس زأي، ػلاٜٚ ثط ضٚـ

٘ػاز ثٝ ٕٞطاٜ  حٞبي ػّٕي انلا ثٟساقز ٚ سغصيٝ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ثبقس. نفبر سِٛیس قیط ٚ  ٞبي ِٔٛىِٛي ٘یع ضطٚضي ٔي سىٙیه

 ٞبي قیطي ثٛؾیّٝ سؼساز ظيبزي غٖ وٝ اثط زاْ سطویجبر آٖ ٘یع زض

ثبقس،  ثؿیبضي زيٍطوٓ ٔي ٞب ظيبز )غٖ ػٕسٜ( ٚ اثط آٖ ثطذي اظ

. اٌط چٝ سؼساز (1997ثبٞبسبچبضايب ٚ ٌب٘سي، قٛ٘س ) وٙشطَ ٔي

يه نفز ٔب٘ٙس سِٛیس قیط ٚ سطویجبر آٖ ٞبي ٔؤثط ثط  غٖ

٘بٔكرم اؾز، أب سؼسازي غٖ وب٘سيس ٔؤثط ثط ضٚي ايٗ نفبر 

قٙبؾبئي قسٜ اؾز. ثٟجٛز غ٘شیىي ثطاي نفز سِٛیسقیط ٘یع 

ٞبي انلاحي سأثیط ثؿعايي زض افعايف ػّٕىطز  ثطاؾبؼ اضظـ

بٚ ٚ ٞبيي ٔب٘ٙس ٌ ٞب زاقشٝ اؾز. أب ثٝ زِیُ فبنّٝ ٘ؿُ ظيبز زاْ زاْ

ثبقس ثٝ عٛضي وٝ ثٝ ٔٙظٛض  ٌبٚٔیف، ايٗ ضٚـ ثؿیبض ظٔب٘جط ٔي

ثبيؿز حیٛاٖ ثٝ ٔطحّٝ سِٛیس ثطؾس. ػلاٜٚ  ا٘شربة زاْ ثطسط ٔي

خّٕٝ نفبر ٔحسٚز ثٝ خٙؽ اؾز،  ثطايٗ، نفز سِٛیس قیط اظ

ٞبي ٘ط ثطاؾبؼ ػّٕىطز ذٛزقبٖ ٚخٛز  زض٘شیدٝ أىبٖ ا٘شربة زاْ
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Milk production and its components are belong to quantitative and polygenic traits and affected 

by many genes. This study was conducted to determine the polymorphism in β-lactoglobulin, 

prolactin and DGAT1 genes of buffaloes in Khuzestan province using PCR-RFLP technique. 

Therefore, blood samples were collected from 200 buffaloes of Khuzestan province and then 

DNA samples were extracted using optimal and modified salting-out method. After DNA 

extraction, the genotype of the animals was determined by PCR-RFLP. For genotyping of 

animals, the 262 bp fragment of exon and intron 4 of the beta-lactoglobulin, the 411 bp 

fragment of exon 8 of the DGAT1 and the 156 bp fragment of exon 3 of the prolactin genes 

were amplified and then digested using restriction enzyme HeaIII, CfrI and RsaI, respectively. 

Then restricted PCR products electrophoresed on 2% agaros gel and stained in etedium 

bromide. Results of this study showed that the allele of B, the allele of A and the allele of K has 

been fixed in beta-lactoglobulin, prolactin and DGAT1 loci in buffalo population of Khuzestan, 

respectively and polymorphism was not seen for any of these loci. 

Key words: Prolactin, Polymorphism, Buffalo and DGAT1 gene. 
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ٗ ٔكىلار، ا٘شربة ثط اؾبؼ ٘ساضز. زض ضاؾشبي وٓ وطزٖ اي

سٛا٘س ٘مف ثؿیبض ظيبزي زض ثٟجٛز غ٘شیىي ػّٕىطز  ٘كبٍ٘طٞب ٔي

ٞب لجُ اظ ثیبٖ نفبر ٔٛضز٘ظط زاقشٝ ثبقس. ثٙبثطايٗ، ضٚـ ٔؤثط  زاْ

ثبقس  ثطاي ثٟجٛز ايٗ ٔكىُ، ا٘شربة ثٝ وٕه ٘كبٍ٘ط ٔي

ثط اؾبؼ سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ ثط  (.1997ثبٞبسبچبضايب ٚ ٌب٘سي، )

نفبر سِٛیس قیط  ٞبي وب٘سيس ٔؤثط ثط اظ خّٕٝ غٌٖبٚٔیف،  ضٚي

 ٞبي ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ، دطٚلاوشیٗ ٚ DGAT1 غٖٚ سطویجبر آٖ 

ٚٚٞطا  2012;ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘بيط 2006;)سب٘یشب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقٙس ٔي

اٚظزيُ ٚ ايّٟبٖ،  2007;ٕٚٞىبضاٖ، يٛآٖ 2006;ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 (.2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘يلازا 2011;اٚسٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ;2012

ٌصاض ثط  ٞبي ٟٔٓ سأثیط ثٝ ػٙٛاٖ يىي اظ غٖ 1ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ

نفبر ٟٔٓ الشهبزي قٙبذشٝ قسٜ اؾز )سیؿیبضاؼ ٕٚٞىبضاٖ، 

ٌبٚٔیف لطاض زاضز )ضاچبٌب٘ي ٚ  11( وٝ ثط ضٚي وطٚٔٛظْٚ 2005

 وٝ زازٜ ٘كبٖ ٔغبِؼبر(.1996ٚ ٞیُ ٚ ٕٞىبضاٖ،  2006ٕٞىبضاٖ، 

 قیط ذهٛنیبر ٚ سطویت ثط ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ A ٚB ٞبي آُِ

 AA غ٘ٛسیخ زاضاي ٌبٚٞبي سٛؾظ قیط سِٛیس ثبقٙس. ٔي   ٔؤثط

 ٘ؿجز ٞب آٖ قیط چطثي ٚ وبظئیٗ ِٚي ثٛزٜ ثیكشط ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ

 ٕٞچٙیٗ، (.1993 )ٞیُ، اؾز وٕشطBB غ٘ٛسیخ ثب ٌبٚٞبي قیط ثٝ

 غ٘ٛسیخ ثب ٌبٚٞب ثٝ ٘ؿجز BB غ٘ٛسیخ ثب ٌبٚٞب قیط اظ حبنُ دٙیط

AA سبٞیطا ٚ ٕٞىبضاٖ  (.1992ٕٚٞىبضاٖ، )ٚ٘سضثطي اؾز ثیكشط

( زض ٔغبِؼٝ چٙسقىّي غٖ ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ 2014)

اػلاْ  اظ B ضا ثبلاسط ضاٚي، فطاٚا٘ي آُِ A ٞبي ٘یّي زضٌبٚٔیف

اضسجبط  ٚ ٚخٛز فطاٚا٘ي ثیكشط AA ا٘س وٝ ثب وطز٘س ٚ ٌعاضـ وطزٜ

٘كبٍ٘ط ٔٙبؾت  ضؾس غ٘ٛسیخ AB ثٝ ٘ظط ٔي ثب ٔیعاٖ دطٚسئیٗ قیط،

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٚٞطاايٗ غٖ ثطاي ثٟجٛز نفبر سِٛیس قیط ثبقس. ٚ

ٞبي ٔطثٛط ثٝ ايٗ غٖ ضا ثب ٔیعاٖ چطثي  ( ٘یع اضسجبط غ٘ٛسیخ2006)

ا٘س. ثب ايٗ حبَ، زض  زاض ٌعاضـ وطزٜ ؾب٘ب ٔؼٙي قیط زضٌبٚٔیف ٔٝ

  ٔٛضا زض خبيٍبٜٞبي  اظ ٌبٔیف ٕ٘ٛ٘ٝ DNA 110ٔغبِؼٝ ثط ضٚي 

چٙسقىّي ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز )ٔیٙب٘بلاوكٕي  ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗغٖ 

 (.2009ٚ ٔبٞبِیٍٙب، 

                                          

1
- -β Lactoglobulin 

DGAT1
يىي اظ زٚ آ٘عيٓ ٟٕٔي اؾز وٝ ٔطحّٝ ٟ٘بيي ثیٛؾٙشع 2

وٙس ٚ زض ٘شیدٝ زضؾٛذز  ٌّیؿطيس ضا زض دؿشب٘ساضٖ وبسبِیع ٔي سطي

كىیُ س خصة چطثي زض ضٚزٜ، ٌّیؿطيس ؾِّٛي وٝ ثب ٚ ؾبظ سطي

ثبفز چطثي ٚ قیطزٞي زض اضسجبط اؾز، ٘مف ٟٕٔي زاضز )ویؿع ٚ 

اضسجبط  (،2007(. زض ٔغبِؼٝ ٔیكطا ٚ ٕٞىبضاٖ )1998ٕٞىبضاٖ، 

زضنسچطثي ثب  وب٘سيسDGAT1 غٖزاضي ثیٗ چٙسقىّي  ٔؼٙي

ٕٞچٙیٗ،  .قسٜ اؾزعاضـ 3ٌٞٙسيٞبي  ٌبٚٔیفزض  قیط

اي  ٞبي ضٚذب٘ٝ ٞبي آ٘بسِٛي ثٛٔي وكٛض سطویٝ ٚ ٌبٚٔیف ٌبٚٔیف

ا٘س ٚ ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ  ثطاي ايٗ غٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ

ثٛزٜ وٝ  Kٞبي ٔٛضزٔغبِؼٝ ثطاي ايٗ غٖ زاضاي آُِ وّیٝ ٌبٚٔیف

ثبقس  ٞب ٔي ٔؿئَٛ ٔیعاٖ چطثي ٚ زضنسچطثي ثبلاي قیط آٖ

 (.2012ٚ قي ٚ ٕٞىبضاٖ،  2012اٚظزيُ ٚ ايّٟبٖ، )

اي زض ؾبذز قیط، قیطزٞي ٚ  ٘مف ػٕسٜ 4ٞٛضٖٔٛ دطٚلاوشیٗ

زض   (،2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚآثِٛىٛ ضقس غسزدؿشب٘ي حیٛاٖ زاضز.

ضا ثب ٔیعاٖ سِٛیس قیط  Gاضسجبط آُِ غٖ دطٚلاوشیٗ  4ثطضؾي اٌعٖٚ 

ٕٞچٙیٗ، زضٔغبِؼٝ اضسجبط چٙسقىّي ايٗ  ا٘س. ٔثجز ٌعاضـ وطزٜ

ٕٞىبضاٖ  ( ٚلازا٘ي 1995ٚغٖ ثب نفبر قیط، ٔیشطا ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضا ثٝ سطسیت زض ٌبٚٔیف ٞبي  A  ٚBفطاٚا٘ي آُِ ٞبي  (،2003)

ٚ  84/0، 07/0ٚ  93/0ؾب٘ب  ٔٛضا ٚ ٘یّي ضاٚي ٚ زضٌبٚٔیف ٞبي ٔٝ

 ا٘س. ٌعاضـ وطزٜ 50/0ٚ  50/0،  16/0

ٞبي ٔصوٛض ٚ  ٞسف اظ ايٗ سحمیك ثطضؾي ٚ سؼییٗ چٙسقىّي غٖ

ْ ثٛٔي اؾشبٖ سطيٗ زا فطاٚا٘ي آِّي زض ٌبٚٔیف ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

قٙبذز  ثطضؾي چٙسقىّي ايٗ ؾٝ غٖ، ضٕٗسب ثشٛاٖ ذٛظؾشبٖ ثٛز 

٘ػازي ضا سؿطيغ  ٚ ا٘شربة حیٛا٘بر ثطاي ضؾیسٖ ثٝ اٞساف انلاح

 .ٕ٘ٛز

 ّا هَاد ٍ رٍش     

ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ، دطٚلاوشیٗ ٚ ٞبي  ثطاي ٔغبِؼٝ چٙسقىّي غٖ

DGAT1،  اؾشبٖ  ٞبي ضأؼ ٌبٚٔیف ٘ط ٚ ٔبزٜ زض ٌّٝ 200سؼساز

ذٛظؾشبٖ ثب قطايظ دطٚضـ يىؿبٖ ثٝ عٛض سهبزفي ا٘شربة ٚ 

ٚضيس اظ ٞبي ٔٛضز٘ظط  اظ سٕبْ زاْ .سٟیٝ ٌطزيسٞبي ذٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ

                                          

2
-diacylglycerolacyltransferase 

3
-Bubalus bubalis 

4
-prolactin 
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ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ  EDTAٞبي حبٚي ٔبزٜ ضس ا٘ؼمبز  ٌطز٘ي، زض سیٛة

ٞبي ذٖٛ اذص قسٜ ثٝ آظٔبيكٍبٜ ثیٛسىِٙٛٛغي  ٌطفشٝ قس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘شمبَ ٚ سب ظٔبٖ اؾشرطاج  ٔؤؾؿٝ سحمیمبر ػّْٛ زأي وكٛض

DNA اؾشرطاج  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٍٟ٘ساضي قس٘س. -20زض فطيعض

DNA ٕٝ٘ٛ٘ ٝٞبي ذٖٛ وبُٔ ثٝ ضٚـ ثٟیٙٝ قسٜ ٚ سغییطيبفش اظ 

 .(2006)خٛا٘طٚح ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘دبْ ٌطزيس اؾشرطاج ٕ٘ىي

زضخٝ  37 ؾبػز زض زٔبي 2، ثٝ ٔسر ٞبي حبٚي DNA سیٛح

ؾذؽ ثٝ  ٚ ثٝ ذٛثي حُ قٛزDNAسب  ٘سسٍٟ٘ساضي ق ؾب٘شیٍطاز

 .٘سسا٘شمبَ زازٜ ق زضخٝ ؾب٘شیٍطاز -20زٔبي

ٞبي ٔرشّف  اؾشرطاج قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاظ آ٘دب وٝ غّظز 

ٌطٜٚ  5ٞب ضا ثٝ  ٞب، آٖ ثبقس، دؽ اظ ثطضؾي سٕبٔي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشفبٚر ٔي

ثٝ  ٞب ثٝ وٕه ثبفطTE اظ ٘ظط غّظز سمؿیٓ وطزٜ ٚ ضلیك وطزٖ آٖ

ضلیك قسٜ زض ٞط ٔیىطِٚیشط حبٚي  س وٝ DNA٘حٛي ا٘دبْ ق

ثبقس ٚ غّظز آٖ سٛؾظ ٘ب٘ٛزضاح  ٘بٌ٘ٛطْ DNA 50حسٚز 

خصثي  ٘ؿجزاظ ضٚي  DNAٔٛضز سأيیس لطاض ٌطفز. ویفیز 

A260/A280 .ثطآٚضز ٌطزيس 

ٞبي  ٞب اظ ثب٘ه ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ، سٛاِي آٖ ثٝ ز٘جبَ ا٘شربة خبيٍبٜ

اسهبَ آغبظٌطٞبي ا٘شربة اعلاػبسي اؾشرطاج ٌطزيس ٚ نحز 

 5ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ عطيك ٘طْ افعاض اِٚیٍٛ قسٜ اظ ٔٙبثغ زض خبيٍبٜ

(. 1999ٚ ٕٞىبضاٖ،  ، ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز )ٚيؽ5 ٘ؿرٝ

إِٓبٖ ثٝ نٛضر ِیٛفّیعٜ 6ؾذؽ سٕبٔي آغبظٌطٞب اظ قطوز ٔشبثیٖٛ

سٟیٝ ٌطزيس ٚ عجك زؾشٛضاِؼُٕ قطوز ؾبظ٘سٜ خٟز ثسؾز 

اظ ٞط آغبظٌط، ثب آة زيٛ٘یعٜ ضلیك  pmol/ul100آٚضزٖ غّظز 

 ٌطزيس.

، قطايظ ثٟیٙة ٞبي ٔرشّف اخعاء PCR دؽ اظ آظٔبيف غّظز

PCR  ٝنٛضرث:X1PCR ثبفط ،mM2 MgCl2 ،M 25/0  اظ

 M 200dNTPs ،unit/reaction6/0، ٞط يه اظ آغبظٌطٞب

 ng/reaction 200-DNA100، دّیٕطاظ  DNAآ٘عيٓ سه

وٝ زض ٟ٘بيز حدٓ ثسؾز آٔسdd H2Oغیطاظ ٚ ٔمساض ٔش اٍِٛ

زض ٘ظطٌطفشٝ قس ٚ ٞط خبيٍبٜ غ٘ي ثب قطايظ  l 15ٟ٘بيي ٚاوٙف 

 زٔبيي ذبل سىثیط ٌطزيس.

                                          
5
-Oligo 

6
- Metabion 

ِٚز، ظٔبٖ  100دؽ اظ اِىشطٚفٛضظثط ضٚي غَ آٌبضظ )ثب خطيبٖ 

زضنس( ٚ ثطزاقشٗ غَ اظ زاذُ سب٘ه،  2يه ؾبػز ٚ غّظز غَ 

 15ثطٚٔبيس ٔحَّٛ ثٝ ٔسر غَ زض زاذُ ظطف حبٚي اسیسيْٛ 

آٔیعي غَ اظ اسیسيْٛ ثطٚٔبيس  زلیمٝ لطاض زازٜ قس. ثطاي ضً٘

زلیمٝ غَ ثطزاقشٝ ٚ ثب آة ٔمغط قؿشكٛ  15اؾشفبزٜ ٌطزيس. دؽ اظ 

)قطوز 7زازٜ قس ٚ ثطاي سٟیٝ ػىؽ ثط ضٚي زؾشٍبٜ يٛ ٚي زان

 ؾبذز آٔطيىب( لطاض زازٜ قس.8ضاز-ثبيٛ

زض غٖ  HeaШ –RFLPثطاي ثطضؾي چٙسقىّي 

خفز ثبظ اظ اٌعٖٚ ٚ  262ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ، اثشسا يه لغؼٝ 

خفز ثبظ اظ  168ٚ  4خفز ثبظ اظ اٌعٖٚ  94)قبُٔ  4ايٙشطٖٚ 

( ايٗ غٖ ثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌطٞبي ٔؿشمیٓ ٚ ٔؼىٛؼ ظيط 4ايٙشطٖٚ 

( ٌعاضـ قسٜ ثٛز، 2001وٝ سٛؾظ ٔیٙب٘بلاوكٕي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 سىثیط قس٘س:
Forward: 5′ –GTCCTTGTGCTGGACACCGACTACA-3′

Reverse:  5′ – CAGGACACCGGCTCCTGGTATATGA-3′ 

دؽ اظ ثطضؾي زٔبٞبي ٔرشّف، ثط٘بٔٝ زٔبيي ثٟیٙٝ ثطاي سىثیط ايٗ 

غٖ ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ ثب ٔسر ظٔبٖ  4خفز ثبظ اظ اٌعٖٚ  262لغؼٝ 

 35ٔطاحُ زٚ سب چٟبض،  شوط ٌطزيسٜ اؾز. 1ٞط ٔطحّٝ زض خسَٚ 

 سىطاض ٌطزيس. ثبض

 
ضرایط دهایی زًديرُ ٍاکٌص پليوراز در  -1خذٍل

ترهَسایكلر برای شى بتالاکتَگلَبَليي

 ظٔبٖ زضخٝ حطاضر ٔطحّٝ قٕبضٜ ٔطحّٝ

 زلیمٝ C95 3° ٚاؾطقز اِٚیٝ 1

 ثب٘یٝ C95 40° ٚاؾطقز 2

ثب٘یٝ C55 50° اسهبَ آغبظٌط 3

ثب٘یC72 30ٝ° ثؿظ 4

 زلیمٝ C72 10° ثؿظ ٟ٘بيي 5

 - C4° ٍٟ٘ساضي 6

ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ  4خٟز ثطـ زض خبيٍبٜ اٌعٖٚ  HeaШآ٘عيٓ 

ٚاحس آ٘عيٓ   8ثىبض ضفز. ثطاي ٞط ٚاوٙف ٞضٓ ايٗ آ٘عيٓ،

                                          
7
- Uvdoc 

8
- Bio-Rad 
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HeaШ  ٜٔیىطِٚیشط ٔحهَٛ  10ثٝ ٕٞطاPCR  زضحدٓ ٚاوٙف

ٚاوٙف ٞضٓ آ٘عيٓ فٛق ثٝ عٛض قجب٘ٝ )ثٝ ٔیىطِٚیشط ثىبض ضفز.  15

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ا٘دبْ قس. دؽ اظ  37ؾبػز( زض زٔبي  15ٔسر 

زضنس، ٔحهٛلار حبنُ اظ  2ايٗ ٔسر ثب اؾشفبزٜ اظ غَ آٌبضظ 

ثطـ، اِىشطٚفٛضظ قس٘س. زض ٔطحّٝ آذط ثب اؾشفبزٜ اظ اسیسيْٛ 

ً٘ وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ يٛ ٚي زان اظ ثطٚٔبيس، غَ ضا ض

 آٖ ػىؿجطزاضي نٛضر ٌطفز.

ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ چٙسقىّي ٔٛخٛز زض غٖ دطٚلاوشیٗ ثط ضٚي  

 3خفز ثبظي اظ اٌعٖٚ 156لطاض ٌطفشٝ اؾز، يه لغؼٝ  3اٌعٖٚ 

ايٗ غٖ ثب اؾشفبزٜ اظ يه خفز آغبظٌط عطاحي قسٜ سٛؾظ لازا٘ي 

 یط قس:(، سىث2003ٚ ٕٞىبضاٖ )
Forward 5′ -CGAGTCCTTATGAGCTTGATTCTT -3′

Reverse  5′ - GCCTTCCAGAAGTCGTTTGTTTTC -3′ 

زض  زٔبيي ثٟیٙٝ قسٜ ثب ٔسر ظٔبٖ ٞط ٔطحّٝ ثطاي PCR  ثط٘بٔٝ

ثبض سىطاض  35ٔطاحُ زٚ سب چٟبض،  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 2خسَٚ 

 ٌطزيس.

ٍاکٌص پليوراز در   ضرایط دهایی زًديرُ -2خذٍل

 ترهَسایكلر برای شى پرٍلاکتيي

 ظٔبٖ زضخٝ حطاضر ٔطحّٝ قٕبضٜ ٔطحّٝ

 زلیمٝ C94 6° ٚاؾطقز اِٚیٝ 1

 زلیمٝ C94 1° ٚاؾطقز 2

زلیمٝ C56 1° اسهبَ آغبظٌط 3

زلیمٝ C72 1° ثؿظ 4

 زلیمٝ C72 7° ثؿظ ٟ٘بيي 5

 - C4° ٍٟ٘ساضي 6

 

خٟز ثطـ زض خبيٍبٜ غٖ دطٚلاوشیٗ ثىبض ضفز.  RsaIآ٘عيٓ 

ثٝ ٕٞطاٜ  ٚاحس آ٘عيٓ RsaI 8ثطاي ٞط ٚاوٙف ٞضٓ ايٗ آ٘عيٓ، 

10 PCR َٛٔیىطِٚیشط ثىبض  15زض حدٓ ٚاوٙف  ٔیىطِٚیشط ٔحه

ؾبػز(  15ضفز. ٚاوٙف ٞضٓ آ٘عيٓ فٛق ثٝ عٛض قجب٘ٝ )ثٝ ٔسر 

ثب اؾشفبزٜ  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ا٘دبْ قس. دؽ اظ ايٗ ٔسر 37زض زٔبي 

زضنس، ٔحهٛلار حبنُ اظ ثطـ، اِىشطٚفٛضظ  2اظ غَ آٌبضظ 

قس٘س. زض ٔطحّٝ آذط ثب اؾشفبزٜ اظ اسیسيْٛ ثطٚٔبيس، غَ ضا ضً٘ 

وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ يٛ ٚي زان اظ آٖ ػىؿجطزاضي 

 نٛضر ٌطفز.

DGAT1 ٖ8ثط ضٚي اٌعٖٚ  اظ آ٘دب وٝ چٙسقىّي ٔٛخٛز زض غ 

ايٗ غٖ ثب  8خفز ثبظي اظ اٌعٖٚ  411يه لغؼٝ  لطاض ٌطفشٝ اؾز،

اؾشفبزٜ اظ يه خفز آغبظٌط عطاحي قسٜ سٛؾظ وٛدٝ ٚ 

 (، سىثیط ٌطزيس:2004ٕٞىبضاٖ )
Forward: 5′- GCACCATCCTCTTCCTCAAG-3′

Reverse:5′-GGAAGCGCTTTCGGATG-3′ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  3زض خسَٚ  زٔبيي ثٟیٙٝ قسٜ، ثطاي PCR  ثط٘بٔٝ

 ثبض سىطاض ٌطزيس. 35ٔطاحُ زٚ سب چٟبض، اؾز.
 

ٍاکٌص پليوراز در   ضرایط دهایی زًديرُ -3خذٍل

DGAT1 ترهَسایكلر برای شى 

 ظٔبٖ زضخٝ حطاضر ٔطحّٝ قٕبضٜ ٔطحّٝ

 زلیمٝ C94 6° ٚاؾطقز اِٚیٝ 1

 زلیمٝ C94 1° ٚاؾطقز 2

زلیمٝ C65 1° اسهبَ آغبظٌط 3

زلیمٝ C72 1° ثؿظ 4

 زلیمٝ C72 7° ثؿظ ٟ٘بيي 5

 - C4° ٍٟ٘ساضي 6

 

ثىبض  DGAT1غٖ  8خٟز ثطـ زض خبيٍبٜ اٌعٖٚ  ICfrآ٘عيٓ 

ثٝ  ICfrٚاحس آ٘عيٓ  8ضفز. ثطاي ٞط ٚاوٙف ٞضٓ ايٗ آ٘عيٓ، 

 15زضحدٓ ٚاوٙف  PCRٔیىطِٚیشط ٔحهَٛ  10ٕٞطاٜ 

ٔیىطِٚیشط ثىبض ضفز. ٚاوٙف ٞضٓ آ٘عيٓ فٛق ثٝ عٛض قجب٘ٝ )ثٝ 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ا٘دبْ قس. دؽ اظ  37ؾبػز( زض زٔبي  15ٔسر 

زضنس، ٔحهٛلار حبنُ اظ  2ايٗ ٔسر ثب اؾشفبزٜ اظ غَ آٌبضظ 

ثطـ، اِىشطٚفٛضظ قس٘س. زض ٔطحّٝ آذط ثب اؾشفبزٜ اظ اسیسيْٛ 

ً٘ وطزٜ ٚ اظ آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ يٛ ٚي ثطٚٔبيس، غَ ضا ض

 زان ػىؿجطزاضي نٛضر ٌطفز.
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 ًتایح ٍ بحث     

 غٖ اظ ثبظي خفز 262 ٘ظط ٔٛضز لغؼٝ سىثیط اظ دؽ

 لغؼٝ قس. ا٘دبْ IIIHae آ٘عيٓ سٛؾظ ٞضٓ ثشبلاوشٌّٛجِٛیٗ،

 ٔٙغمٝ ثبقس. ٔي ٘عيٓآ ثطاي قٙبؾبيي ٔٙغمٝ زٚ زاضاي قسٜ سىثیط

 ٚ 153 لغؼبر ثٝ قسٜ سىثیط ثبظي خفز 262 لغؼٝ ثطـ ثبػث اَٚ

 آ٘عيٓ زْٚ قٙبؾبيي ٔحُ زاضاي B آُِ قٛز. ٔي ثبظ خفز 109

IIIHae زٚ ثٝ ثبظي خفز 153 لغؼٝ نٛضر ايٗ زض وٝ ثبقس ٔي 

 غ٘ٛسیخ ثب افطاز ثٙبثطايٗ قٛز. ٔي سمؿیٓ ثبظ خفز 74 ٚ 79 لغؼٝ

 ثبظ، خفز 74 ٚ 79 ،109 لغؼبر BB ٕٞٛظيٍٛر

 ٚ ثبظ خفز 74 ٚ 79 ،109 ،153 لغؼبر AB ٞبي ٞشطٚظيٍٛر

 زض وٝ زاض٘س ثبظي خفز 109 ٚ 153 لغؼبر AA ٞبي ٕٞٛظيٍٛر

 (.1ٔكبٞسٜ قس٘س) قىُ  BB غ٘ٛسیخ ثب افطاز سٟٙب ٔغبِؼٝ ايٗ

 
 بتالاکتَگلَبَليي شى خایگاُ باًذی الگَی -1 ضكل

  

(، ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ 2009ٔیٍٙب٘بلاوكٕي ٚ ٔبٞبِیٍٙب ) زض ٔغبِؼٝ

 4وٝ ثط ضٚي ثركي اظ ايٙشطٖٚ ٚ اٌعٖٚ  PCR-RFLPسىٙیه 

ٞبي ٔٛضا ا٘دبْ ٌطفز، سٟٙب  غٖ ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ زض ٘ػاز ٌبٚٔیف

 1ضا  Bٌعاضـ قسٜ اؾز ٚ ايٗ ٔحممبٖ فطاٚا٘ي آBBُِغ٘ٛسیخ 

ثبقس. زض سحمیك  ٔيا٘س وٝ ٔكبثٝ ثب سحمیك حبضط  ٌعاضـ وطزٜ

غٖ  4ٔكبثٝ زيٍط، زض ثطضؾي ٔٙغمٝ ايٙشطٖٚ ٚ اٌعٖٚ 

 Bٞبي ثٛٔي ٔهط، فطاٚا٘ي آُِ  ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ زض ٌبٚٔیف

 )ٌٛزا اؾز قسٜ ٌعاضـA (055/0 )( ثؿیبض ثیكشط اظ آُِ 917/0)

غٖ  4( ٘یع، اٌعٖٚ 2011ضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (.2011 ٕٞىبضاٖ، ٚ

اي ٔٛضز ثطضؾي  ضأؼ ٌبٚٔیف ضٚزذب٘ٝ 48ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ ضا زض 

لطاض زاز٘س وٝ زض ايٗ سحمیك ٘یع ثٝ عٛض ٔكبثٝ، فطاٚا٘ي غ٘ٛسیخ 

BB  ا٘س.   ٌعاضـ وطزٜ 1ضا 

( زض ٔغبِٝ غٖ 2014سبٞیطا ٚ ٕٞىبضاٖ )ثب ايٗ حبَ، 

ٞبي ٘یّي ضاٚي دبوؿشبٖ، فطاٚا٘ي  ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ زض ٌبٚٔیف

ا٘س. ايٗ  ٌعاضـ وطزٜ 31/0ٚ  69/0ضا ثٝ سطسیت  ٚ B ٞبي A آُِ

ٞبي ايطا٘ي ٚ ٔهطي  ا٘س اظ آ٘دب وٝ ٌبٚٔیف ٔحممبٖ ٌعاضـ وطزٜ

ثبقٙس ِصا زض ٔمبيؿٝ ثب ٌبٚٔیف  ضاٚي ٔي ٔشٕبيع اظ ٌبٚٔیف ٘یّي

ٞب ثیكشط ٔكبٞسٜ  زض ايٗ ٌبٚٔیف ضاٚي، غ٘ٛسیخ BB ٘یّي

( زض سحمیك ذٛز ثط 2007دبسبَ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕٞچٙیٗ،  ٌطزز. ٔي

، اي، احشٕبَ ٚخٛز ؾٝ غ٘ٛسیخ AA ٞبي ضٚزذب٘ٝ ضٚي ٌبٚٔیف

AB BB ٚ ضا ثطاي غٖ ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ زض ٘ػازٞبي ٔرشّف

زض ؾبيط ٔغبِؼبر وٝ ثط ضٚي ٌبٚٞبي ا٘س.  ٌبٚٔیف ٌعاضـ وطزٜ

)نجٛض ٚ  A ،45/0ّٞكشبيٗ ٘یع نٛضر ٌطفشٝ اؾز فطاٚا٘ي آُِ 

 498/0(، 1998)اٌطي ٚ ٕٞىبضاٖ،  48/0(، 1993ٕٞىبضاٖ، 

( 2005)سیؿیبضاؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 52/0( ٚ 1997)ِٛ٘سٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٌعاضـ قسٜ اؾز. 

 خفز 156 ٘ظط ٔٛضز لغؼٝ سىثیط اظ دؽ ٘یع دطٚلاوشیٗ غٖ ثطاي

 زاضاي قسٜ سىثیط لغؼٝ قس. ا٘دبْ RsaI آ٘عيٓ سٛؾظ ٞضٓ ثبظي،

 ثطـ ثبػث ٔٙغمٝ ايٗ ثبقس. ٔي آ٘عيٓ ثطاي قٙبؾبيي ٔٙغمٝ يه

 ثبظ خفز 74 ٚ 82 لغؼبر ثٝ قسٜ سىثیط ثبظي خفز 156 غؼٝل

 74 ٚ 82 لغؼبر BB ٕٞٛظيٍٛر غ٘ٛسیخ ثب افطاز ثٙبثطايٗ قٛز. ٔي

 ثبظ خفز 74 ٚ 82 ،156 لغؼبر AB ٞبي ٞشطٚظيٍٛر ثبظ، خفز

 ايٗ زض وٝ زاض٘س ثبظي خفز 156 لغؼٝ AA ٞبي ٕٞٛظيٍٛر ٚ

 .(2ٔكبٞسٜ قس٘س )قىُ  AA غ٘ٛسیخ ثب افطاز سٟٙب ٔغبِؼٝ

 

 

 

 

 

 

 
 پرٍلاکتيي شى خایگاُ باًذی الگَی -2 ضكل

( ٘یع زضٔغبِؼٝ چٙسقىّي غٖ دطٚلاوشیٗ 2010) وبدلاٖ ٚ ثٛظسخ

-PCRاي آ٘بسِٛي، ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه  ٞبي ضٚزذب٘ٝ زض ٌبٚٔیف
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RFLPايٗ غٖ سه قىُ ٌعاضـ  3ٞب ضا ثطاي اٌعٖٚ  ، ٌبٚٔیف

( زض 2014ٔغبِؼٝ ثیطازاض ٚ ٕٞىبضاٖ )ا٘س. ٕٞچٙیٗ، زض  وطزٜ

 ٕٞچٙیٗ،ٔكبٞسٜ قس.  1ثب فطاٚا٘ي  Aٞبي ٔٛضا فمظ آُِ ٌبٚٔیف

خبيٍبٜ غٖ دطٚلاوشیٗ  3( ثب ثطضؾي اٌعٖٚ 1995ٔیشطا ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضا ثطاي ايٗ زٚ  Aضاٚي، فطاٚا٘ي آُِ ٞبي ٔٛضا ٚ ٘یّي زض ٌبٚٔیف

ا٘س ٚ  وطزٌٜعاضـ  1ٚ وٕشط اظ  84/0ٚ  93/0٘ػاز ثٝ سطسیت 

ي زض ا٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز سكریم خٟف غ٘ ٌیطي وطزٜ ٘شیدٝ

خبيٍبٜ دطٚلاوشیٗ ثیٗ ٘ػازٞبي ٔرشّف ٌبٚٔیف ٔشفبٚر  3اٌعٖٚ 

 ثبقس.

( 2008ثطاي ٘ػازٞبي ٔرشّف ٌبٚ ٘یع وٛٔبضي ٚ ٕٞىبضاٖ )

خبيٍبٜ  3چٙسقىّي اٌعٖٚ PCR-RFLPثباؾشفبزٜ اظ سىٙیه 

زاز٘س ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ غٖ دطٚلاوشیٗ ضا ٔٛضز ثطضؾي لطاض 

( ٘كبٖ زازٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ، 55/0ثبلاسطيٗ فطاٚا٘ي ضا ) AAغ٘ٛسیخ 

ٚ  ٞبي A زض ٔغبِؼٝ ٌبٚٞبي ثطاٖٚ ؾٛئیؽ أطيىبيي فطاٚا٘ي آُِ

B  ٌعاضـ قسٜ اؾز )آِفٛ٘ؿٛ ٚ  12/0ٚ  87/0ثٝ سطسیت

ضا ثیكشط ٌعاضـ  ( ٚ ايٗ ٔحممبٖ فطاٚا٘ي 12012Aٕٞىبضاٖ، 

( زض ٔغبِؼٝ اضسجبط 2007ي دٙبٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )ػبِ. ا٘س وطزٜ

ٌیطي  چٙسقىّي غٖ دطٚلاوشیٗ ثب نفبر قیط ٌبٚٞبي ضٚؾي ٘شیدٝ

ايٗ غٖ ثب ٔمساض قیط، چطثي ٚ دطٚسئیٗ  ا٘س وٝ غ٘ٛسیخ AA وطزٜ

 ثبقس. ثیكشط ٔطسجظ ٔي

 خفز 411 ٘ظط ٔٛضز لغؼٝ سىثیط اظ دؽ ،DGAT1 غٖ ثطاي

 ثطـ ٘حٜٛ اؾبؼ ثط قس. ا٘دبْ ICfr آ٘عيٓ سٛؾظ ٞضٓ ثبظي،

 لبثُ KK، KA ٚAA غ٘ٛسیخ ٘ٛع ؾٝ ضٚز، ٔي ا٘شظبض آ٘عيٓ

 آُِ يه زاضاي KA افطاز خٟف، ثسٖٚ KK افطاز ثبقٙس.   ٔكبٞسٜ

 نٛضر خٟف ٞب آٖ آُِ زٚ ٞط زض AA افطاز ٚ يبفشٝ خٟف

 ثب٘س زاضاي ثبظي خفز 411 ٘بحیٝ زض سٟٙب وٝ افطازي ٌیطز. ٔي

 ا٘س، ٔب٘سٜ ثبلي ٚحكي قىُ ثٝ ٚ ٘سازٜ ضخ ٞبٖ آ زض خٟف ٞؿشٙس

 ٞؿشٙس ثب٘س زاضاي ثبظي خفز 203 ٚ 411،208 ٘بحیٝ زض وٝ افطازي

 زض ٚ اؾز زازٜ ضخ خٟف ٞب آٖ آُِ يه زض سٟٙب ٚ ٞشطٚظيٍٛر

 ٞؿشٙس ثبظي خفز 203 ٚ 208 ثب٘س زٚ زاضاي وٝ افطازي ٟ٘بيز

 آُِ زٚ ٞط ضز وٝ ٔؼٙي ايٗ ثٝ ثبقٙس ٔي يبفشٝ خٟف ٕٞٛظيٍٛر

 زاضاي افطاز ٕٞٝ سحمیك ايٗ زض اؾز. زازٜ ضٚي خٟف ٞب آٖ

 لطاض قٙبؾبيي ٔٛضز غٖ ايٗ زض خٟكي ٞیچ ٚ ثٛز٘س KK غ٘ٛسیخ

 (.3 )قىُ ٍ٘طفز

 
DGAT1شى خایگاُ باًذی الگَی-3 ضكل

زض ٘ػاز DGAT1غٖ  8زض ٔغبِؼٝ اي ثط ضٚي اٌعٖٚ  

٘یع  PCR-RFLPاي ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه  ٞبي ضٚزذب٘ٝ ٌبٚٔیف

(. 2012ٌعاضـ قسٜ اؾز )قي ٚ ٕٞىبضاٖ،  KKسٟٙب غ٘ٛسیخ 

(، ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٔكبثٝ، 2012ٕٞچٙیٗ، اٚظزيُ ٚايّٟبٖ )

ٞبي ثٛٔي آ٘بسِٛي  ضا زض ٌبٚٔیف DGAT1غٖ  8ٔٙغمٝ اٌعٖٚ 

 ٔحممبٖ ايٗ ٕ٘ٛز٘س. ٌعاضـا ض KKسىثیط ٕ٘ٛز٘س ٚ سٟٙب غ٘ٛسیخ 

اي ٚ  ٞبي ضٚزذب٘ٝ ضا زض خٕؼیز ٌبٚٔیف Kآُِ  ٔغبِؼٝ زٚ ٞط زض

 ضٚي ثط وٝ زيٍط سحمیمي زض ا٘س. ثسؾز آٚضزٜ 1آ٘بسِٛي، 

 غٖ ثطاي اؾز، قسٜ ا٘دبْ ٞٙسٚؾشبٖ اي ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٌبٚٔیف

DGAT1، آُِ سٟٙب K ٕٞىبضاٖ، ٚ )ٔبزٞٛ اؾز قسٜ ٌعاضـ 

 ٘شبيح ثب ٔصوٛض، ٔغبِؼبر زض آٔسٜ ثسؾز يح٘شب وّیٝ (.2006

 (2006) ٕٞىبضاٖ ٚ سب٘یشب زاضز. ٔغبثمز سحمیك ايٗ زض آٔسٜ ثسؾز

 خؼفطآثبزي، ٔٛضا، ٞبي ٌبٚٔیف زض غٖ ايٗ 8 اٌعٖٚ ٔغبِؼٝ زض

 KK قىُ سه غ٘ٛسیخ ٞٙسٚؾشبٖ 9ثٟبزاٚاضي ٚ ؾب٘ب ٔٝ ؾٛضسي،

 DGAT1 غٖ ثطاي ضا K آُِ سثجیز ٚ ا٘س وطزٜ ٌعاضـ ضا

 ٔطسجظ ٌبٚٔیف قیط ثبلاي چطثي زضنس ٚ چطثي ٔمساض ثٝ ٔطثٛط

 ا٘س. زا٘ؿشٝ

ثطذلاف سحمیمبر نٛضر ٌطفشٝ ثط ضٚي ٌبٚٔیف وٝ غٖ 

DGAT1 ا٘س، سحمیمبر نٛضر  قىُ ٌعاضـ وطزٜ ضا سه

غٖ  8ٌطفشٝ زض ٌبٚ ثیبٍ٘ط ٚخٛز چٙسقىّي زض اٌعٖٚ قٕبضٜ 

DGAT1 ٔي Kُِا زض ٌبٚٞبي ض ثبقس. دػٚٞكٍطاٖ فطاٚا٘ي آ

ثٟٛٚ٘یٛؼ  ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. 35/0ٚ  34/0ّٞكشبيٗ إِٓب٘ي ثٝ سطسیت 
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(، زض زٚ دػٚٞف 2007( ٚ ٌبٚسبيط ٚ ٕٞىبضاٖ )2002ٚ اؾىطٚسٗ)

ضا ثٝ  K خساٌب٘ٝ ثط ضٚي ٌبٚٞبي ّٞكشبيٗ فطا٘ؿٝ، فطاٚا٘ي آُِ

 K سطيٗ فطاٚا٘ي آُِ ٌعاضـ وطز٘س. دبيیٗ 37/0ٚ  3/0سطسیت 

( زض ٌبٚٞبي ّٞكشبيٗ ٌعاضـ قسٜ 2003)سٛؾظ ِٚط ٚ ٕٞىبضاٖ 

( ٘یع، 2002(. اؾذّٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )155/0ٚ  089/0اؾز )ثٝ سطسیت 

فطيعيٗ ٘یٛظِٙس ثطآٚضز  -ضا زض ٘ػاز ّٞكشبيٗ 71/0سب  24/0فطاٚا٘ي 

ثٝ قسر سحز سأثیط  Kوطز٘س ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ فطاٚا٘ي آُِ

ا ٚ ّٞٙس( لطاض ٞبي ٘ػازٞبي ذبضخي )ٌبٚٞبي ٘ط آٔطيىب، وب٘بز غٖ

ٌیطز ثٝ عٛضي وٝ زض وكٛض ٘یٛظِٙس ثٝ زِیُ سأویس ثیكشط ثطاي  ٔي

 افعايف چطثي قیط، فطاٚا٘ي ايٗ آُِ افعايف يبفشٝ اؾز.

ثٝ عٛض وّي، ٘شبيح ثسؾز آٔسٜ ٞیچ ٌٛ٘ٝ چٙسقىّي ثطاي ؾٝ 

ٞبي اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ٘كبٖ ٘ساز ٚ  خبيٍبٜ ٔٛضز ثطضؾي زض ٌبٚٔیف

ٞبي ثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ،  ضز ٔغبِؼٝ ثطاي غٖٞبي ٔٛ سٕبٔي ٌبٚٔیف

DGAT1 ٚ ٗقىُ ثٛز٘س.  سه دطٚلاوشیB ُِثطاي غٖ  سثجیز آ

ثطاي غٖ  آُِ Kثطاي غٖ دطٚلاوشیٗ ٚ آُِ Aثشبلاوشٌّٛٛثِٛیٗ، 

DGAT1 ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ ٞبي ٔٛضزٔغبِؼٝ،  زض ٌبٚٔیف

  ا٘شربة عجیؼي ثبقس.
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