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 یدر تنش حرارت ینهلشتا یردهش یسرم در گاوها یو مواد معدن یرچرب ش

 چكيذٌ       

تز عملكزد ضيزدَی، پزيفيل اسيذَای  (DCAD)آويًن جيزٌ -مىظًر تزرسی تاثيز سطًح مختلف تفايت کاتيًنایه پضيَص تٍ

گاي َلطتایه وًتت سایص راط  18چزب ضيز، غلظت مًاد معذوی پلاسما ي ادرار طی تىص حزارتی اوجام ضذ. در ایه پضيَص 

 َای آسمایطی: غًرت تػادفی تٍ گزيٌليتز در قالة طزح کاملا تػادفی تٍ 5/43±5/1سًم تا مياوگيه تًليذ ضيز 

( 3در کيلًگزم مادٌ خطک مػزفی ي ) + ميلی اکی يالان330( 2در کيلًگزم مادٌ خطک مػزفی )  يالانیاک+ ميلی200( 1)

 ريس تا جيزٌ َای تالا 35تٍ مذت در کيلًگزم مادٌ خطک مػزفی اختػاظ یافتىذ. گايَا اس ريس سایص ي  يالاناکی+ ميلی550

تزمقذار مػزف خًراک، تًليذ ضيز ي چزتی ضيز را تحت تاثيز قزار دادوذ  DCADختلف تغذیٍ ضذوذ. وتایج وطان دادوذ سطًح م

خًن ي ادرار  pH(. تيطتزیه مقذار مػزف خًراک، تًليذ ضيز، چزتی ضيز ي > P 01/0افشایص یافتىذ ) DCADيتا افشایص سطح 

، فطار وسثی دی اکسيذکزته ي DCADص تًد. َمزاٌ تا افشایدر کيلًگزم مادٌ خطک مػزفی  + ميلی اکی يالان550در سطح 

آويًن جيزٌ اسيذَای چزب -تفايت کاتيًن DCADسطح داری کاَص یافت. افشایص غًرت معىیکزتىات خًن تٍمقذار تی

ای در آويًن جيزٌ-طًر کلی، وتایج پضيَص حاضز وطان داد تفايت کاتيًن(. تٍ> P 05/0( را کاَص داد )C4-C10کًتاٌ سوجيز )

ي افشایص قذرت تافزی  pHتا افشایص مػزف خًراک، تُثًد  ميلی اکی يالان در کيلًگزم مادٌ خطک مػزفی+ 550سطح 

عملكزد تًليذی ي تًليذمثلی  ميلی اکی يالان در کيلًگزم+ 550ضكمثٍ سثة تُثًد تعادل الكتزيليتی تذن ضذ. َمچىيه سطح 

 گايَای ضيزی را طی تىص حزارتی تُثًد داد.

 .ذَى pH،  یطزّیػولکطز ق ی،تٌف حطاضت یَى،آً -یَىتفبٍت کبت: يذیکل َایياصٌ

 16~3ظ: ظ
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 مقذمٍ      

تطيي ّعيٌِ هطتجظ ثب تَلیس ّبی ذَضاک زض گبٍ قیطی ثعضگّعيٌِ

زضنس يب ثیكتط ّعيٌِ توبم قسُ  55 کِ حسٍزعَضیقیط ّؿتٌس ثِ

، Wolf؛ 2014ٍ ّوکبضاى،  Buzeتَلیس قیط هطثَط ثِ آى اؾت )

(. ثٌبثطايي، زض ثیي تَلیسکٌٌسگبى ػلاقوٌسی ظيبزی ٍجَز 2010

زاضز کِ ضطيت تجسيل ضا ثْجَز زازُ ٍ قیط تَلیسی ثِ اظای 

ای آًیَى جیطُ-ذَضاک ههطفی ضا افعايف زٌّس. تفبٍت کبتیَى

(DCAD يک هَضَع تحقیق قبثل تَجِ زض تغصيِ گبٍّبی )

، Nieaber  ٍHahnی اذیط ثَزُ اؾت )قیطی زض زٍ زِّ

(. حیَاًبت ًكرَاضکٌٌسُ ًؿجت ثِ زيگط حیَاًبت زاضای 2007

ای ّؿتٌس ٍ زض ايي هیبى ؾسين، پتبؾین ٍ ؾبهبًِ اؾیس ٍ ثبظ پیچیسُ

ثبظ  -اؾیسکلط ًقف کلیسی زض حفظ فكبض اؾوعی ٍ َّهئَؾتبظی 

Harrison( 2012ٍ ّوکبضاى،  ثسى زاضًسChan ّوکبضاى،  ؛ ٍ

آًیَى جیطُ زض ثْجَز ػولکطز حیَاى -(. تٌظین تؼبزل کبتیَى2005

( Beede ٍ ،1994 ،1996 کٌس )Sanchezًقف هْوی ضا ايفب هی

عی اٍايل زٍضُ قیطزّی، گبٍّبی قیطی پطتَلیس ثِ زلیل ػسم 

س قیط اظ عطيق ذَضاک ثِ  تَاظى هٌفی تبهیي اًطغی کبفی ثطای تَلی

اًطغی زچبض قسُ ٍ زض ًتیجِ هججَض ثِ اؾتفبزُ  اظ شذبيط ثسًی ذَز 

آًیَى جیطُ، ثب تقَيت ثی--قًَس، زؾتکبضی تفبٍت کبتیَىهی

کطثٌبت ذَى، تؼبزل اؾیس ٍ ثبظ زض ذٌثی ًوَزى اؾیس حبنل اظ 

س ؾَذت ٍؾبظ هَاز هغصی ٍ افعايف هبزُ ذكک ههطفی، تَلی

(. 2007ٍ ّوکبضاى،  زّس )Huقیط ضا افعايف هی

تٌف حطاضتی اظ جولِ ػَاهلی اؾت کِ تبثیط هٌفی ظيبزی ثط 

ػولکطز تَلیسی ٍ تَلیسهثلی گبٍ قیطی زاضز. زض قطايظ تٌف 

(، زام جْت 72ضعَثتی ثیكتط اظ  -حطاضتی )قبذم حطاضتی

کبّف گطهبی زاذلی ثسى )ًبقی اظ ؾَذت ٍؾبظ(، هقساض هبزُ 

زّس کِ ايي اهط ثِ ٍيػُ زض اٍايل ذكک ههطفی ضا کبّف هی

زٍضُ قیطزّی کِ زام زض قطايظ تَاظى هٌفی اًطغی اؾت ٍ ههطف 

هبزُ ذكک کوتطی زاضز ؾجت تكسيس تَاظى هٌفی اًطغی قسُ ٍ 
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In order to survey the effect of different levels ofdietary cation-anion difference (DACD) on 

lactating performance, milk fatty acid profile, plasma and urine mineral concentration during 

heat stress. Eighteen Holstein cows (parity = 3, milk 43.5±1.5 Kg/d) were used in completely 

randomized design and randomly assigned into: (1) +200 DACD (mEq/kg DM), (2) +330 

DACD (mEq/kg DM) and (3) +550 DCAD (mEq/kg DM). Cows were fed experimental diets 

for 35 days starting from calving. Results showed dry matter intake (P < 0.001), milk production 

(P < 0.001) and milk fat percentage (P < 0.001) affected by different levels of dietary cation-

anion difference and were increased by increasing DCAD levels. Maximum dry matter intake, 

milk production, milk fat and blood and urine pH was found for cows fed +550 DCAD (mEq/kg 

DM). HCO3 concentrations and CO2 pressure significantly declined with increasing DCAD 

levels. Increasing DCAD levels significantly decreased short chain fatty acids (C4-C10). In 

conclusion result of present study showed dietary cation-anion difference in +550 mEq/kg DM 

level improved electrolyte balance of body via increasing dry matter intake, improving pH and 

rumen buffering power, moreover +550 mEq/kg DM of DCAD improved productive and 

reproductive performances of dairy cows during heat stress. 
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زام ثطای تبهیي احتیبجبت ذَز، هقساض ثیكتطی اظ شذبيط ثسًی ذَز 

س هقبٍهت ثِ اًؿَلیي، افعايف کٌس. ًتیجِ ايي اهط تكسياؾتفبزُ هی

( زض ذَى ٍ ثِ زًجبل آى NEFAاؾیسّبی چطة غیطاؾتطيفیِ )

( اؾت کِ زض ًْبيت BHBAافعايف ثتبّیسضٍکؿی ثَتیطات )

ّبی هتبثَلیک )کجسچطة، ؾجت افعايف زضنس ٍقَع ًبٌّجبضی

کتَظ، اؾیسٍظ ٍ...( قسُ ٍ تبثیط هٌفی ثط ػولکطز تَلیسی ٍ 

ٍ  ؛ 2012Sanchezٍ ّوکبضاى،  )Harrisonتَلیسهثلی زام زاضز 

Beede ،1994West 1992ٍ ّوکبضاى،  ؛.) 

يکی اظ ضاّکبضّبی کبّف تبثیطات هٌفیی تیٌف حطاضتیی افیعايف   

کبتیَى ضا زض  -قَز تفبٍت آًیَىاؾت. تَنیِ هی DCADؾغح 

+ هیلیی اکیی   400فهَل گطم ؾبل افعايف زازُ ٍ آى ضا ثِ ثبلاتط اظ 

طم هبزُ ذكک ثطؾبًیس. ايیي ّیسف ثیب افیعايف   ٍالاى زض ّط کیلَگ

ًوک، جَـ قیطيي، ٍ هقبزيط تطکیجبت پتبؾین زاض )هبًٌس کطثٌیبت   

زضنیس پتبؾیین( قبثیل حهیَل    60تیب    50پتبؾین ثِ زلیل زاضا ثیَزى   

(. 2012ٍ ّوکیبضاى،    ؛ 1999Collierٍ ّوکیبضاى،    Westاؾت )

ِ گبٍّبی ؾغح پتبؾین زض قیط ثیكتط اظ ؾغح کلؿین اؾت. زض ًتیج

 ِ عیَض هؼویَل اظ ًظیط ايیي ػٌهیط زاضای کوجیَز ّؿیتٌس.        پطتَلیس ثی

پتبؾین ّوچٌییي زض تَلییس اًؿیَلیي، ؾیَذت ٍ ؾیبظ پیطٍتئیي ٍ زض   

جبيی کِ گبٍ کٌتطل پوپ ؾلَلی زض گبٍ زاضای ًقف اؾت ٍ اظ آى

ضٍظاًِ ثِ زلیل تَلیس قییط ٍ فؼبيیت جَيیسى ٍ تطقیح ثیعاا هقیساض   

زّس ٍ ايي اهط زض قطايظ تیٌف حطاضتیی   یظيبزی پتبؾین اظ زؾت ه

هٌبؾت ثطای تؼبزل اؾیس ٍ ثیبظ ٍ    قَز، تبهیي DCADقسيستط هی

ّییبی هتبثَلیییک ثؿیییبض ضییطٍضی اؾییت   جلییَگیطی اظ ًبٌّجییبضی 

(Wildman  ،زض قطايظ تٌف حطاضتی، ؾغح 2007ٍ ّوکبضاى .)

زض اٍايل زٍضُ پؽ اظ ظايف ثب تبثیط هٌفی ثیط هیبزُ    DCADپبيیي 

ذكک ههطفی ٍ تكسيس تَاظى هٌفی اًطغی ؾجت ثطٍظ ًبٌّجیبضی -

گیصاضز.   ّبی هتبثَلیک قسُ ٍ تبثیط هٌفی ثط ضاًسهبى تَلیسهثلی هیی 

اظ عطيیق افیعايف    DCADزض قطايظ تیٌف حطاضتیی ثیب افیعايف   

تَاى زفغ ، هیّبی جیطُ ثرهَل ؾسين ٍ پتبؾینهقساض الکتطٍلیت

ظيبز هَاز هؼسًی ٍ کبّف ههطف ذَضاک ضا ججطاى کیطز ٍ آثیبض   

هٌفییی تییٌف حطاضتییی ثییط تَلیسقیییط ٍ تَلیییسهثل ضا کییبّف زاز   

(Wildman  ،2007ٍ ّوکبضاىIwaniuk 2015ٍ ّوکبضاى،  ؛ .)

کبتیًَیک کطزى جیطُ زض ايي فهل ّن ؾجت افعايف ؾطػت ػجَض 

قسُ  قکوجِ ٍ ثْجَز pH ٍ ههطف ذَضاک، افعايف قسضت ثبفطی

ثبقیس ٍ زض   ّب هحطک ًكرَاض ٍ تطقح ثعاا ًییع هیی   ٍ ػلاٍُ ثط ايي

ٍ  قَز )Schneiderًْبيت ؾجت ثْجَز تؼبزل الکتطٍلیتی ثسى هی

ٍ  ؛  2012Erdmanٍ ّوکیبضاى،    ؛ 1998Harrisonّوکیبضاى،   

ی قیییطزّی هثجییت زض زٍضُ (. زاقییتي 2011DCADّوکییبضاى، 

طای حفیظ ؾیلاهتی ٍ ثیِ ثیكییٌِ ضؾیبًسى تَلییس   ضاّکبضی هٌبؾت ث

ٍ ّوکیییبضاى    Block( ،1994 .)St-Pierreٍتَلییییسهثل اؾیییت   

( گعاضـ کطزًسکِ ضطض اقتهبزی ؾبلیبًِ تٌف حطاضتیی زض   2003)

ّیبی   هیلیَى زلاض ثَز ٍ گیبٍزاضی  897گلِ ّبی گبٍ قیطی آهطيکب 

ض قییییطی ثییییف اظ يیییک هیلییییَى زلاض زض تَلییییس قییییط ٍ گَؾیییبلِ ضیییط

 کطزًس.

ثبػث افعايف  آًیَى جیطُ-کِ افعايف تفبٍت کبتیَىثب تَجِ ثِ ايي

تَاى ثب افعايف تفبٍت قَز، هیظطفیت ثبفطی قکوجِ ٍ ذَى هی

قکوجِ ٍ ذَى، اثتلا  ای اظ عطيق افعايف pHآًیَى جیطُ-کبتیَى

ّبيی هثل اؾیسٍظ ضا کبّف ٍ ههطف ذَضاک ضا ثِ ثیوبضی

ت ؾلاهت زام ثْجَز ٍ تَلیس قیط ٍ تَلیسهثل افعايف زاز تب زض ًْبي

افعايف يبثس. اظ ايي ضٍ، ثب تَجِ ثِ کوجَز اعلاػبت زض هَضز تبثیط 

زض قطايظ تٌف حطاضتی ثِ ٍيػُ زض  آًیَى جیطُ-تفبٍت کبتیَى

ايطاى، ّسف اظ پػٍّف حبضط ثطضؾی تبثیط ؾِ ؾغح هرتلف 

یسّبی آًیَى ثط ػولکطز قیطزّی، الگَی اؾ -تفبٍت کبتیَى

چطة قیط، ؾغح گبظّبی ذًَی ٍ غلظت هَاز هؼسًی پلاؾوب ٍ 

 ازضاض گبٍّبی قیطزُ ّلكتبيي عی تٌف حطاضتی ثَز. 

 

 َامًاد ي ريش    

قیْطيَض هیبُ زض    20تیطهیبُ تیب    20ايي پیػٍّف عیی فبنیلِ ظهیبًی   

( ضعَثتی )THI -قطايظ تٌف حطاضتی ثب هیبًگیي قبذم حطاضتی

گَقیت هْسقیت ؾیبضی اًجیبم قیس.   زض قیطکت قییط ٍ    79تب  76

ّجسُ ضاؼ گیبٍ ّلكیتبيي ًَثیت ظايیف ؾیَم، ثیب هییبًگیي ٍظًیی         

لیتیط زض    15/43±/5کیلَگطم ٍ هیبًگیي تَلیس قیط ضٍظاًِ  ±60570

قبلت عطح کبهلا تهبزفی ثب ؾِ گطٍُ آظهبيكیی ٍ قیف تکیطاض زض   

+ هیلیی   200( 1ّبی آظهبيكی قیبهل: ) ّط گطٍُ تغصيِ قسًس. گطٍُ
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+ هیلیی اکیی   330( 2ى زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی )اکی ٍالا

+ هیلیی اکیی   550( 3ٍالاى زض کیلَگطم هیبزُ ذكیک ههیطفی ٍ )   

زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثَز. گبٍّب اظ ضٍظ ظايف ٍ ٍالاى

ّیبی آظهبيكیی ثیبلا   ضٍظ ػبزت زّی، ؾِ ّفتیِ ثیب گیطٍُ    14ثؼس اظ 

اؾیتفبزُ تَؾیظ    ّبی هَضزضٍظ(. جیطُ 35تغصيِ قسًس )زض هجوَع 

(.  1( تٌظییییین قییییسًس )جییییسٍل   1/6) CNCPSًییییطم افییییعاض   

ّیبی ذیَضاکی   ّبی آظهبيكی تَؾیظ ًویک   گطٍُ  DCADهقساض

+ DCAD 550کطثٌبت ؾسين ٍ کطثٌبت پتبؾین ثیطای جییطُ ثیب   ثی

زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ٍ ًویک کلطيیس   هیلی اکی ٍالاى

زض ى+ هیلییی اکییی ٍالاDCAD  200کلؿییین ثییطای جیییطُ ثییب   

کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ههطفی تٌظیین قیس. گبٍّیبی هیَضز   

ی تقطيجب ّبی کبهلا هرلَط زض حس اقتْب ثب هحبؾجِآظهبيف ثب جیطُ

 8ّیط ضٍظ زض ؾیبػت    (8)ی ذَضاک اضیبفی   زضنس ثبقی هبًسُ 10

ّیب   کبتیَى جیطُ ثؼساظظْط تغصيِ قسًس. تفبٍت آًیَى – 15نجح ٍ 

 جِ قس: ثط اؾبؼ فطهَل ظيط هحبؾ

DCAD = (% Na /  +023/0  %K / 039/0  ) – ( %Cl / 035/0 

+ %S / 0166/0  )  

تعييه تزکيثات ضيميایی مًاد خًراکی    

ّب، ّط ّفتِ اظ جیطُ-گیطی اظ ذَضاک ههطفی زامثِ هٌظَض ًوًَِ

ّبی عَض تهبزفی اظ قؿوتّبی ذَضاکی کبهلاً هرلَط قسُ ثِ

ّبی گطفتِ قس. ًوًَِ ّبی هكرهیهرتلف ذَضاک، ًوًَِ

ذَضاک ثِ هٌظَض تؼییي هقبزيط پطٍتئیي ذبم ٍ چطثی ذبم ثطاؾبؼ 

ثب   ( ٍ ADF( ٍ زيَاضُ ؾلَلی )2002DFN) AOACضٍـ 

ٍ  ٍ ثطاؾبؼ ضٍـ ATBIN Van Soestاؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

گیطی ( هَضز تجعيِ قطاض گطفتٌس. ثطای اًساظ1991ُّوکبضاى )

)قطکت ثْط آلوبى،  .Behr چطثی ذبم اظ زؾتگبُ ؾَکؿلِ

Labor-Technikُگیطی پطٍتئیي ذبم اظ ضٍـ ( ٍ ثطای اًساظ

 1030( ٍ زؾتگبُ تقغیط )هسل 1015کلسال ثب زؾتگبُ ّضن )هسل 

Tecator کكَض ؾَئس( اؾتفبزُ قس. قطکت 

 

 مػزف خًراک، تًليذ ي تزکية ضيز    
ب ؾیِ   گیطی قس. گبٍّههطف ذَضاک گبٍّب ثِ عَض ضٍظاًِ اًساظُ

ِ  22:30ثؼساظظْط ٍ  15:30نجح،  9ًَثت زض ضٍظ )ؾبػت  -قت ثی

عَض کبهل زٍقیسُ قسًس ٍ هجوَع قیط تَلیسی ثِ ػٌیَاى ضکیَضز   

ّبی قیط اظ ّط ؾِ آى ضٍظ ثجت قس. جْت تؼییي تطکیت قیط ًوًَِ

ًَثت قیطزّی ثِ ًؿجت تَلییس ّیط ٍػیسُ ثیب ّین هرلیَط قیسًس ٍ        

-Milk Analyzer)یط ؾیٌ    لِ ثیب اؾیتفبزُ اظ زؾیتگبُ قی   ثلافبنی 

jet2, Dairy scan Co.   ؾبذت کكَض ثلغبضؾتبى تطکیت قییط )

 قبهل چطثی، پطٍتئیي ٍ لاکتَظ قیط تؼییي قس. 

 

 گيزی پزيفيل اسيذَای چزب ضيز اوذاسٌ    

گیطی  قیط گیطی پطٍفیل اؾیسّبی چطة، ًوًَِثِ هٌظَض اًساظُ 

ًؿجت تَلیس قیط زض ّط ی قیطزٍقی ثِ عی زٍ ضٍظ اظ ّط ؾِ ٍػسُ

 50گیطی ّبی قیط هرلَط ٍ زض ظطف ًوًٍَِػسُ اًجبم ٍ ًوًَِ
oc زض فطيعض ثطای اًساظُ  -20 هیلی لیتط ضيرتِ قسًس ٍ زض زهبی

گیطی پطٍفبيل اؾیسّبی گیطی زض ظهبى هٌبؾت شذیطُ قسًس. اًساظُ

PHILIPS( هسل چطة قیط تَؾظ زؾتگبُ گبظ کطٍهبتَگطافی )

(PU4410ث )10PEG ،هیلی- 45هتط ، قغط  2)عَل  ب ًَع ؾتَى

 گیطی ٍ تؼییي قس.هتط( اًساظُ

 

 خًن گيزی ي جذاساسی سزم خًن    

ثِ هٌظَض ثطضؾی هیعاى ؾسين، پتبؾین، کلط، کلؿین، هٌیعين، فؿفط ٍ 

ّبی اٍضُ ٍ گلَکع ذَى زض زٍهطحلِ: قجل اظ اػوبل گطٍُ-فطاؾٌجِ

اًجبم قس. ايي کبض ثب اؾتفبزُ اظ  ّبی آظهبيكی ٍ زٍ ّفتِ ثؼس اظ آى

ی ضس اًؼقبز ثطای ثطضؾی هَاز هیلی لیتط ثسٍى هبزُ 5ؾطًگ 

ّب ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذَضاک نجحگبّی زام 4هؼسًی ذَى ٍ 

اظ هحل ؾیبّطگ ظيطزهی نَضت پصيطفت. پؽ اظ اًجبم ذَى 

گیطی، ؾط ؾَظًی ضا اظ ؾطًگ ثطزاقتِ، ذَى ضا ثِ آضاهی ٍاضز 

ی آظهبيف ضا ثِ ؾطػت ثِ بيف کطزُ، ؾپؽ لَلِی آظهلَلِ

( هٌتقل -oc4فلاؾک ؾیبض حبٍی کیؿِ ّبی يد ذكک )زض زهبی 

کطزُ ٍ جساؾبظی ؾطم ذَى ثب اؾتفبزُ اظ ؾبًتطيفیَغ يرچبل زاض ثب 

g 1000 زقیقِ اًجبم گطفت. ؾپؽ ؾطم ذَى جسا قسُ  15زض هست

ضيرتِ قس ٍ تب ثِ آضاهی هیلی لیتطی  5/1زضٍى هیکطٍتیَة ّبی 

ّبی ذًَی ٍ هَاز هؼسًی ذَى زض زهبی گیطی فطاؾٌجِظهبى اًساظُ
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oc 20-  .ؾسين ٍ پتبؾین ازضاض ٍذَى، زض فطيعض ًگِ زاضی قس

 Jenway PFP Clinical Jenwayثبزؾتگبُ فلین فتَهتط )

essex ؾبذت کكَض اًگلیؽ ٍ کلؿین، هٌیعين، کلط ٍفؿفط ثب )

Autoanalyzer BT Targa ( زؾتگبُ اتَآًبلايعض

3000,Biotecticaّبی ( ؾبذت کكَض ايتبلیب ثب اؾتفبزُ اظ کیت

گبظّبی ذًَی  گیطی قسًس.زؾتگبّی )قین آًعين، ايطاى( اًساظُ

ؾبذت کكَض آلوبى، هیعاى   ABG compact3تَؾظ زؾتگبُ 

pH pH ُ350هتط )هسل  ذَى تَؾظ زؾتگبJENMAY PH  ،

MeterpCO2 ،ثی کطثٌبت ،) pO2 ٍ .اًساظُ گیطی قسًس  

 

گيزی مًاد معذوی ي گيزی اس ادرار دام ي اوذاسٌومًوٍ

 َای آنفزاسىجٍ

ّبی آظهبيكی گیطی اظ ازضاض زض زٍهطحلِ: قجل اظ اػوبل گطًٍُوًَِ

گیطی اظ ازضاض زام، ٍ زٍ ّفتِ ثؼساظ آى اًجبم قس. ثِ هٌظَض ًوًَِ

آظهبيف زض ثبکؽ-ّبی هَضز يک ظطف ًین لیتطی تْیِ قس ٍ زام

ثؼس اظ ظْط کوتط  16تب  15ّبی گبٍزاضی قطاض زازُ قسًس. زض ظهبى 

اظ ًین لیتط اظ ازضاض زام ثب تحطيک زؾتی گطفتِ ٍ ثِ نَضت کبهل 

هیلی لیتط ازضاض زض ظطف ًوًَِ گیطی ضيرتِ قس.  50هرلَط قس. 

گیطی هقساض ؾسين، پتبؾین، کلط، کلؿین، ّب ثطای اًساظًُوًَِ

زض فطيعض ًگِ زاضی قسًس. ؾپؽ  -20 ي ٍ اٍضُ زض زهبی ocکطاتی

زض ظهبى هٌبؾت هقساض ؾسين، پتبؾین ٍ کلط ثِ ضٍـ الکتطٍز 

ؾبذت  Shenzhen Caretiumآًبلايعضی ثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ 

کتطٍ کكَض چیي ٍ هیعاى کلؿین، کطاتیي ٍ اٍضُ ثِ ضٍـ ال

 گیطی قسًس. فتَهتطی تَؾظ زؾتگبُ کَثبؼ اًساظُ

 

 َای تًليذمثلیضاخع    

گًَِ ّطثطاؾبؼظايفاظپؽاٍلضٍظ 7زضهتطيتیگبٍّبی

تطقحبتثَی ٍچطک(ضًگ )ٍجَززضعجیؼیغیطػلاهت

ضٍزُضاؾتحطاضتزضجِضٍزُ،ضاؾتلوؽٍؾیلِثٍِاغًی،

ههطفیذَضاککبّفٍگطازؾبًتیزضجِ 4اظثیفای

ثِ ٍؾیلِظايف،اظپؽ21ضٍظقسًس. اًسٍهتطيت زضهكرم

قس. ثطای هكرمتطقحبت ٍاغًیثَیٍضًگزضتغییط

پؽ اظ ظايف ٍ ثب  31ٍ  21ّبی تروساًی زض ضٍظ تكریم کیؿت

هگبّطتع  5/7( هجْع ثِ پطٍة ، اؾتطالیبBCFزؾتگبُ ؾًََگطافی )

نَضتی کِ ؾبذتبضی ثب قغط حساقل ّب ثطضؾی قسًس ٍ زض تروساى

هتط عی ّط زٍ ضٍظ زض ؾغح تروساى زيسُ قس گبٍ ثِ هیلی 20

 ػٌَاى گبٍ کیؿتی زض ًظط گطفتِ قس.

 

 آواليش آماری   

، SAS( version 8.0, 2000) ّب تَؾیظ ًیطم افیعاض   زازُآًبلیع 

ّوطاُ ثب آًبلیع کَاضيبًؽ اًجبم قس ثِ  زض قبلت عطح کبهلا تهبزفی

تیویبض قیبّس ضا    ّیب آظهبيف کِ زام ّبی ضٍظ اٍلايي گًَِ کِ زازُ

ُ کٍَاضيیت    ّب ثیِ ػٌیَاى   زازُ زضيبفت کطزًس زض ثطاثط ؾبيط  اؾیتفبز

 س. ق

Yij = µ + Ti+ β (Xij-X..) + εij 

Yij ;  ُفبکتَضّبی اًساظُ گیطی قس

µهیبًگیي کل هكبّسات اجتوبع ; 

β( اٍل زض ثطاثط ؾبيط ظهبى ضٍظ; ضطيت تبثؼیت کٍَاضيت)ّب 

Tiاثط تیوبض ; 

εij;  ذغبی آظهبيف 

 version)ًطم افیعاض    GLIMMIXتَؾظ ضٍيِ  1ٍ  0ّبی زازُ

8.0, 2000 )SAS .اًبلیع قسًس 
 

 وتایج    
 تز مادٌ خطک مػزفی ي تًليذ ي تزکيثات ضيز  DCADتاثيز 

ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس، ههطف ذَضاک ثب افعايف ؾغح 

DCAD ِنَضت هؼٌی ث( 003/0زاضی افعايف يبفتP <ِث )-

+ 550ی ذكک ههطفی زض ؾغح کِ ثیكتطيي هقساض هبزُعَضی

(. 2زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثَز )جسٍل  هیلی اکی ٍالاى

زض ٍالاى+ هیلی اکی 550آًیَى جیطُ زض ؾغح -تفبٍت کبتیَى

+ 330+ ٍ 200کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی زض هقبيؿِ ثب ؾغَح 

زض کیلَگطم هبزُ ذكک، تَلیس قیط ٍ زضنس  هیلی اکی ٍالاى

(. زضنس 2زاضی افعايف زاز )جسٍل نَضت هؼٌیچطثی قیط ضا ثِ

پطٍتئیي قیط ٍ لاکتَظ قیط تحت تبثیط ؾغح هرتلف تفبٍت 

 .(2آًیَى قطاض ًگطفت )جسٍل  -کبتیَى
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آًیَى جیطُ، غلظت اؾیسّبی چطة کَتبُ -افعايف تفبٍت کبتیَى

زاضی نَضت هؼٌیکطثٌی ضا ثِ 18( ٍ ظًجیطُ C4-C10ظًجیط )

+ ٍ DCAD 200 ،+330زض  Cتغییط زاز. غلظت اؾیس چطة 18

زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثِ تطتیت  + هیلی اکی ٍالاى550

 (.3زضنس ثَز)جسٍل 877/15ٍ  663/19،  49/14

 

ي غلظت مًاد معذوی خًن ي  pHتز   DCADتاثيز

 ادرار ي سطح گاسَای خًوی طی تىص حزارتی

غلظت ؾسين، پتبؾین، کلط ٍ فؿفط تحت تبثیط ؾغَح هرتلف  

(. غلظت 4ای قطاض ًگطفت )جسٍل تفبٍت کبتیَى آًیَى جیطُ

ؾسين، پتبؾین، کلؿین، اٍضُ ٍ کطاتیي ازضاض تحت تبثیط ؾغَح 

( ٍلی P <0/05آًیَى جیطُ قطاض گطفت ) -هرتلف تفبٍت کبتیَى

،  P > 0/05ّبی آظهبيكی ًساقت )غلظت کلط تفبٍتی ثیي گطٍُ

ذَى ٍ  (. ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس هقساض 5pHجسٍل 

زض کیلَگطم هبزُ ذكک  الاى+ هیلی اکی 550ٍازضاض زض ؾغح 

زض  + هیلی اکی ٍالاى330+ ٍ 200ههطفی زض هقبيؿِ ثب ؾغَح 

زاضی ثیكتط ثَز. نَضت هؼٌیکیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثِ

فكبض ًؿجی زی اکؿیسکطثي ٍ  DCADّوچٌیي ّوطاُ ثب افعايف 

زاضی کبّف يبفت )جسٍل نَضت هؼٌیکطثٌبت ذَى ثِهقساض ثی

6.)

 

DCAD َای تًليذمثلیتز تزخی اس ضاخع تاثيز 

ای ثط زضنس ٍقَع ؾغَح هرتلف تفبٍت کبتیَى آًیَى جیطُ

ّبی تروساًی تبثیطی ًساقت ٍلی ّبی ضحوی ٍ کیؿتػفًَت

زضنس آثؿتٌی، ضٍظّبی ثبظ ٍ فبنلِ ظايف تب اٍلیي تلقیح زض 

زض کیلَگطم هبزُ  + هیلی اکی ٍالاى550گبٍّبيی کِ ثب ؾغح 

+ 330+ ٍ 200صيِ قسًس زض هقبيؿِ ثب ؾغَح ذكک ههطفی تغ

زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثْجَز زاقت  هیلی اکی ٍالاى

(05/P <0 7، جسٍل .) 

 

 

 

 تحث    
آًیَى جیطُ ؾجت افعايف هبزُ -افعايف ؾغح تفبٍت کبتیَى

ٍ ّوکبضاى   Huذكک ههطفی قس. زض تبيیس ًتبي  پػٍّف حبضط

آًیَى -( گعاضـ کطزًس کِ ثب ثبلاثطزى ؾغح تفبٍت کبتیَى2007)

+ هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک 470+ ثِ 290جیطُ اظ 

 -کیلَگطم زض ضٍظ افعايف يبفت. زاهٌِ تفبٍت کبتیَى 4/0ههطفی 

زض کیلَگطم + هیلی اکی ٍالاى400+ تب 200ای ثیي آًیَى جیطُ

ای زؾتیبثی ثِ حساکثط ذَضاک ههطفی ٍ هبزُ ذكک ههطفی ثط

ٍ  Shalitقیط تَلیسی زض گبٍّبی قیطزُ ضطٍضی اؾت )

ٍ  ثبػث افعايف pH (. افعايف هیعاى 1991DCADّوکبضاى، 

ظطفیت ثبفطی قکوجِ قسُ کِ ذَز هٌجط ثِ افعايف غلظت 

اؾیسّبی چطة آظاز تَلیسی زض قکوجِ ٍ ثْجَز ػولکطز قکوجِ ٍ 

قَز کِ ايي ذبلی قسى َاز ّضوی هیؾطػت ػجَض ثبلاتط ه

 قَزقکوجِ هٌجط ثِ افعايف ههطف ذَضاک هی

(Harrison  ،؛ 2012ٍ ّوکبضاىErdman  ،2011ٍ ّوکبضاى.) 

+ هیلی اکی ٍالاى زض 550آًیَى جیطُ زض ؾغح -تفبٍت کبتیَى

+ 330+ ٍ 200کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی زض هقبيؿِ ثب ؾغَح 

هبزُ ذكک ههطفی تَلیس قیط ٍ  زض کیلَگطم هیلی اکی ٍالاى

ّب، زاضی افعايف زاز.  ايي يبفتِنَضت هؼٌیزضنس چطثی قیط ضا ثِ

( 2008ٍ ّوکبضاى ) Wu( ٍ 2007ٍ ّوکبضاى )  Huهَافق ثب ًتبي 

ای تَاًؿت ثب افعايف آًیَى جیطُ-ثَز. افعايف تفبٍت کبتیَى

ًتبي  ی ذكک ههطفی تَلیس قیط ضا ًیع افعايف زّس. ّوچٌیي هبزُ

تحقیق تَؾظ  12زؾت آهسُ زض ايي پػٍّف هغبثق ثب ًتبي  آًبلیع ثِ

Hu  ٍMurphy(2004 ٍ )Sanchez ( کِ 1994ٍ ّوکبضاى ،)

ی ذكک ههطفی ٍ ثبظزُ تَلیس يک ضاثغِ هثجت ثیي افعايف هبزُ

ثبقس. ّوچٌیي ثْجَز ٍضؼیت ثبفطی قیط ثبلا ضا پیسا کطزُ ثَزًس، هی

ف تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض زض قکوجِ هی-قکوجِ، هٌجط ثِ افعاي

قَز. ػلاٍُ ثط ايي، ثب افعايف پطٍپیًَبت کِ ػوستبً زض کجس ثِ 

زّس قَز، افعايف تَلیس ًیع ضخ هیگلَکع تجسيل هی

Bernabucci(  ،2002ٍ ّوکبضاى .) 

Hu(  افیییعايف زضنیییس چطثیییی قییییط زض پیییػٍّف حبضیییط ثیییب ًتیییبي  ٍ

Murphy ،2004Roche هغبثقییت 2003،2005ٍ ّوکییبضاى،  ؛ )
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زاض (، يک افعايف ذغی هؼٌیی 2003ٍ ّوکبضاى ) Rocheزاقت. 

زضنس افیعايف    11زضنس ٍ  22/4ثِ  96/3زض زضنس چطثی قیط اظ 

 Huضا گعاضـ کطزًس.  DCADثبظزُ تَلیس چطثی قیط ثب افعايف 

 ٍMurphy (2007   گعاضـ کطزًس، ثیبظزُ تَلییس زضنیس چطثیی )

چٌییي   افعايف يبفیت. ّین    DCAD نَضت ذغی ثب افعايفقیط ثِ

-   ِ ثبظزُ قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ چْبض زضنس چطثیی قییط ًییع ثی

آًییَى   -نَضت ذغی افعايف يبفت. افعايف ؾغح تفبٍت کیبتیَى 

جیطُ ثبػث حفظ الگَی ترویط زض جْت تَلییس هتؼیبزل اؾیتبت ٍ   

قَز کِ ذَز افعايف ؾبذت اؾیسّبی چیطة ثیب هٌكیب   ثَتیطات هی

قیَز زض   زضنس چطثی قیط اظ ايي ضاُ تیبهیي هیی    60زاذلی ضا کِ تب 

 (. 2008ٍ ّوکبضاى،   Shahzadپی زاضز )

DCADقیییطاض  زضنیییس لاکتیییَظ ٍ پیییطٍتیي قییییط تحیییت تیییبثیط ؾیییغح

   ِ  ًگطفییییییت. ًتییییییبي  پییییییػٍّف حبضییییییط ثییییییب هغبلؼیییییی

(Chan  ،؛ 2005ٍ ّوکیییبضاىApper-Bossard  ،ّوکیییبضاى ٍ

( هغبثقییت زاقییت. زض تضییبز ثییب ًتییبي  پییػٍّف حبضییط،   2010

Wildman ( 2007ٍ ّوکیییبضاىDCAD   گیییعاضـ کطزًیییس ) ،

زضنس ٍ ثبظزُ پطٍتئیي قیط ضا تحت تبثیط قطاض زاز ٍ ثیكتطيي زضنس 

+ هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ DCAD 500پطٍتئیي قیط زض 

ضنس هكبّسُ قیس کیِ ثیب   ز 15ای ثب پطٍتئیي حقیقی ذكک ٍ جیطُ

 Delaquis and Blocke, 1995; Westهغبلؼیبت پیكییي )   

et al., 1991   هكبثِ ثَز ٍ يیک پبؾید ذغیی هثجیت زض زضنیس )

پطٍتئیي قییط زيیسُ قیس. اهیب زضنیس پیطٍتئیي قییط زض جییطُ ای ثیب          

+ هیلییی 500+ ٍ 250 زضنییس ثییطای DCAD 17پییطٍتئیي حقیقییی 

 ثِ ثَزُ اؾت.اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک هكب

 

DCAD  تز پزيفایل اسيذَای چزب ضيز تاثيز 

آًیَى -ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس افعايف تفبٍت کبتیَى

 18( ٍ ظًجیطُ C4-C10جیطُ غلظت اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًجیط )

زاضی تغییط زاز. زض تغبثق ثب ًتبي  پػٍّف نَضت هؼٌیکطثٌی ضا ثِ

( گعاضـ کطزًس 2006ٍ ّوکبضاى ) Apper-Bossardحبضط، 

آًیَى جیطُ تَلیس چٌس اؾیسچطة زض قیط ضا  -کِ تفبٍت کبتیَى

تغییط زازُ ٍ هؿیط ثیَّیسضٍغًبؾیَى قکوجِ ضا زض جْت تَلیس ثیكتط 

ٍ  Rocheثطز. کطثٌِ ثب يک ثبًس هضبػف پیف هی 18تطاًؽ  11

ثبظزُ  DCAD( گعاضـ کطزًس ثب افعايف 2005ّوکبضاى )

-16:1( ٍ هتَؾظ ظًجیط )4-15:1ظًجیطُ )اؾیسّبی چطة کَتبُ 

ّب ثیبى کطزًس افعايف ػولکطز اؾیسّبی يبثس. آى( افعايف هی16

چطة اظ ؾیؿتن گطزـ ذَى، احتوبلاً ثِ ػلت افعايف ؾبذت 

ثبقس. افعايف زهب اظ ّبی انلی پؿتبى هیاؾیسّبی چطة زض ؾلَل

جیطُ گطاز ًؿجت اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًی ؾبًتیزضجِ 30ثِ  15

(C4-C14 ضا کبّف ٍ ًؿجت اؾیسّبی چطة ثلٌس ظًجیط )C18:0 

 , C18:3 , C18:2 , C18:1زّس ٍ تطکیت اؾیسّبی ضا افعايف هی

C18  زّس )ضا زض گبٍّب جطظی افعايف هیBandaranayaka  ٍ

Holmes  ،1976 .)O’brien ( ثب اًجبم 2007ٍ ّوکبضاى ،)

 10آظهبيكی گعاضـ کطزًس تٌف حطاضتی ثبػث کبّف ثیف اظ 

زضنس هحتَای اؾیسّبی چطة ثب يک پیًَس زٍگبًِ ٍ اؾیسّبی 

قَز ٍ هحتَای اؾیسّبی چطة چطة ثب چٌس پیًَس زٍگبًِ هی

زّس. افعٍزى پتبؾین ثِ جیطُ ؾجت افعايف اقجبع قیط ضا افعايف هی

  قس. ثِ C18:0 ؾیَى ٍ تجسيل C 18:2ثیَّیسضٍغًب

 

DACD تز غلظت مًاد معذوی خًن طی تىص  تاثيز

 حزارتی

غلظت ؾسين، پتبؾین، کلط ٍ فؿفط تحت تبثیط ؾغَح هرتلف  

( کِ ثب ًتبي  4ای قطاض ًگطفتٌس )جسٍل تفبٍت کبتیَى آًیَى جیطُ

Apper-Bossard ( 2010ٍ ّوکبضاىHu ٍ )  ّوکبضاى ٍ

(2007Roche ،هغبثقت زاقت. زض تضبز ثب ًتبي  پػٍّف حبضط ) 

غلظت  ( گعاضـ کطزًس ثب افعايف 2005DCADٍ ّوکبضاى )

West .ؾسين ذَى افعايف ٍ غلظت پتبؾین ذَى کبّف يبفت  ٍ

( گعاضـ 1984ٍ ّوکبضاى ) ( ٍ 1991Escobosaّوکبضاى )

DCAD يبثس. ػسم ّف هیهیعاى کلط پلاؾوب کب کطزًس ثب افعايف

تَاًس ثِ زلیل ًقف ؾیؿتن ّوَؾتبظی تغییط ؾغح ػٌبنط ثبلا هی

ثسى زض حفظ ؾغح پلاؾوبيی ثبثت ايي ػٌبنط اظ عطيق کٌتطل زفغ 

عَض کِ ًتبي  (. ّوبىMurphy ٍ ،2004 ّب ثبقس )Huکلیَی آى

آظهبيف حبضط ًكبى زازًس تبثیط تیوبضّبی آظهبيكی ثط هیعاى فؿفط 

ٍ  اض ًجَز کِ ًتبي  تحقیقبت قجلی )Jacksonزذَى هؼٌی
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ّبی آظهبيكی کٌس. اؾتفبزُ اظ گطٍُ( ضا تبيیس هی2001ّوکبضاى، 

زاضی ثط هیعاى ؾسين پلاؾوبی ذَى زض ايي آظهبيف اثط هؼٌی

( گعاضـ 1995) Delaquis  ٍBlockًساقت. زض ػیي حبل 

آًیَى جیطُ، هیعاى ؾسين  -کطزًس کِ کبّف اذتلاف کبتیَى

زاضز ٍلی هقبزيط ثبلاتط ّبی هغلَة ًگِ هیپلاؾوب ضا زض زاهٌِ

آًیَى زض جیطُ، هیعاى ؾسين پلاؾوب ضا افعايف  -اذتلاف کبتیَى

زّس. ًتبي  آظهبيف حبضط ًكبى زازًس کِ تبثیط تیوبضّبی هی

زاضًجَز کِ هَافق ثب ًتبي  تبؾین پلاؾوب هؼٌیآظهبيكی ثط هیعاى پ

Delaquis Block ٍ (1995 .ثَز )

 

DCAD تز غلظت مًاد معذوی ادرار طی تىص  تاثيز

 حزارتی

غلظت ؾسين، پتبؾین، کلؿین، اٍضُ ٍ کطاتیي ازضاض تحت تبثیط 

آًیَى جیطُ قطاض گطفت ٍلی  -ؾغَح هرتلف تفبٍت کبتیَى

ّبی آظهبيكی ًساقت. افعايف غلظت کلط تفبٍتی ثیي گطٍُ

DCAD ِزاضی ثبػث افعايف هیعاى پتبؾین ازضاضی نَضت هؼٌیث

Hu Murphy ٍ (2004 ٍ )قس کِ زض تَافق ثب ًتبي   

Wildman ( ثَز. آى2007ٍ ّوکبضاى ) ّب گعاضـ کطزًس

DCAD ثبلا ثِ ذهَل ٌّگبهی کِ  افعايف پتبؾین ازضاضی زض

ٍ  يبثس. El-noutyس، افعايف هیای ثبلا ثبقهیعاى پتبؾین جیطُ

ثیبى کطزًس کبّف زض غلظت پلاؾوبی پتبؾین  (1980ّوکبضاى )

زض گبٍّبی قیطی زض حبل تٌف ثِ ػلت جب ثِ جبيی پتبؾین ثب يَى 

ثبقس، کِ هٌجط ثِ ّبی کلیِ ثِ ّوطاُ زفغ ػطا هیّیسضٍغى زض لَلِ

 قَز. کبّف پتبؾین ازضاضی هی

Jackson ( گییعاضـ کطزًییس کییِ ثییب کییبّف   2001ٍ ّوکییبضاى )

قَز ٍ ثب آًیَى جیطُ، زفغ کلط زض ازضاض ثیكتط هی -اذتلاف کبتیَى

قیَز. زض آظهیبيف حبضیط تغیییط   افعايف آى، کلط ازضاض کوتیط هیی   

 ٍ Oetzel زاضی زض کلط ازضاض هكبّسُ ًكیس کیِ   Vagnoniهؼٌی

زض  ( زض تبيیس آى ثیبى زاقتٌس احتوبلا ثِ زلیل افعايف ؾیسين 1998)

ّیب زض ازضاض ظيیبز   جبيی يَى کلیط، ذیطٍآ آى   جیطُ ٍ ّوچٌیي جبثِ

 قَز. هی

 

ثِ نَضت ّعلَلی ثبػث کبّف ؾسين ازضاضی   DCADافعايف

( هغبثقت زاقت کِ 2004) Hu  ٍMurphyقَز، کِ ثب ًتبي  هی

هیعاى ؾسين ازضاض ثِ نَضت  DCADثیبى کطزُ ثَزًس ثب افعايف 

ٍ  Apper-Bossardکٌس. ّن چٌیي ّعلَلی تغییط پیسا هی

غلظت ؾسين  DCAD( گعاضـ کطزًس افعايف 2010ّوکبضاى )

زّس. زض عَل تٌف حطاضتی تقبضب ٍ کلط ازضاضی ضا افعايف هی

ٍ  Sanchezيبثس )ّب افعايف هیّب تَؾظ کلیِثطای کبتیَى

Beede ،1996ای قَز تب تطقح کلیِ(، آلکبًَض تٌفؿی ثبػث هی

-بّف ٍ تطقح ازضاضی يَى ثی کطثٌبت افعايف يَى ّیسضٍغى ک

کطثٌبت ثبيس ثب يک کبتیَى ّوطاُ ثبقس يبثس، اهب تطقح ثی

(Sanchez  ٍBeede ،1996.) 

 

خًن ي ادرار ي سطح گاسَای  pHتز   DCADتاثيز

 خًوی طی تىص حزارتی

pH ذَى ٍ ازضاض زض  ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس، هیعاى

زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی  لاى+ هیلی اکی ٍا550ؾغح 

+ هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم 350+ ٍ 200زض هقبيؿِ ثب ؾغَح 

 -هبزُ ذكک ههطفی ثیكتط ثَز. ثبلاثطزى ؾغح تفبٍت کبتیَى

pH ذَى قسُ کِ ًبقی  آًیَى جیطُ گبٍّبی قیطزُ ؾجت افعايف

( 1991ٍ ّوکبضاى،  کطثٌبت )Tuckerاظ تَلیس ثیكتط يَى ثی

ذَى ؾیبّطگ  ٍ افعايف pH اُ ثب افعايف DCADاؾت. ّوط

ظيط زهی، فكبض ًؿجی زی اکؿیسکطثي ٍ هقساض ثی کطثٌبت ذَى ثِ-

زاض کبّف يبفت. گبٍّبی قیطی زض تٌف حطاضتی نَضت هؼٌی

ّب ًتَاًٌس زهبی ثسى ضا کبّف زٌّس ثطای ٌّگبهی کِ ؾبيط ضٍـ

خ حفظ زهبی ثبثت ثسى حطاضت اضبفی ضا اظ عطيق افعايف ًط

زضنس ضعَثت اقجبع اؾت،  90کٌٌس. َّای ثبظزم اظ تٌفؽ زفغ هی

-ثٌبثطايي زض هحیغی ثب ضعَثت پبيیي، زفغ تٌفؿی ثیكتطی اًجبم هی

Nieaber( قَز Hahn ٍ ،2007 ِزض تٌف حطاضتی هلاين ک .)

(، 2005، ثبقس )Bermanتٌفؽ ثِ نَضت کن ػوق ٍ ؾطيغ هی

زلیل افعايف زض ِ ثِحجن جبضی کبّف اهب حجن تٌفؿی زض زقیق

(، فضبی 2008ٍ ّوکبضاى،  يبثس )Wuتؼساز تٌفؽ افعايف هی

هطزُ تٌفؿی ثیكتط اظ تَْيِ آلَئَلی اؾت، تغییطات زض زی اکؿیس 
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ذَى کن اؾت ثٌبثطايي اظ تَْيِ ثیكتط ٍ آلکبلَظ  pHکطثي ٍ 

ٍ  (. 2005Kadzere، قَز )Bermanتٌفؿی جلَگیطی هی

کبّف يبثس  4/7ثِ ظيط  ازًس، اگط pH( گعاضـ ز2002ّوکبضاى )

زّس ٍ ّوچٌیي ثبلاتط تٌفؽ ضا کبّف هی pHتٌفؽ تحطيک ٍ 

pCO2 mm جیَُ ثبػث تحطيک تٌفؽ ٍ کوتط اظ  40 ثیكتط اظ

ذَى  زّس. زض ايي پػٍّف pCO2آى تٌفؽ ضا کبّف هی

 40ؾطذطگ ظيط زهی گبٍّبی قیطی عی تٌف حطاضتی ثبلاتط اظ 

DCAD هیلی   +55 هیلی هتط جیَُ ثَزُ اؾت. ثِ عَضی کِ ثطای

ّب اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی کوتط اظ ؾبيط گطٍُ

ذَى ثبػث افعايف تٌفؽ قسُ اؾت  pCO2ثَز. ايي افعايف زض 

بی قیطی تحت ذَى ؾطذطگ زض گبٍّ pHٍ ّوچٌي کبّف 

 ثبػث تكسيس افعايف تٌفؽ قس.  4/7آظهبيف ٍ ضؾیسى آى ثِ ظيط 

pH آًیَى هطثَط  -ازضاض ثب ثبلاضفتي ؾغح تفبٍت کبتیَى افعايف

ثبقس تط ازضاض هیکطثٌبت ذَى ثبلاتط ٍ زفغ اؾیس ذبلم پبيیيثِ ثی

زّس کِ ثبض اؾیسی حیَاى ثِ ؾطػت ثب افعايف ؾغح ٍ ًكبى هی

ٍ ّوکبضاى،  يبثس )Huآًیَى جیطُ کبّف هی -ىتفبٍت کبتیَ

2007pH تغییط .) pH ذَى اؾت ٍ کلیِ  ازضاض ثبظتبثی اظ تغییط زض

کطثٌبت ايي تغییطات ضا زض قطايظ قلیبيی تَؾظ ضًٍس زفغ ثیكتط ثی

ٍ شذیطُ يَى ّیسضٍغى ٍ زض قطايظ اؾیسی ثب زفغ ثیكتط يَى 

ٍ  ؾبًس ) Rocheضّیسضٍغى ٍ شذیطُ ثی کطثٌبت ثِ حساقل هی

 (. 2003ّوکبضاى، 

+ هیلی اکی ٍالاى زض 550ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس، ؾغح 

کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ًؿجت ثِ زٍ ؾغح زيگط ؾجت 

Butler  (2003 )کبّف ضٍظّبی ثبظ ٍ افعايف زضنس آثؿتٌی قس.

گعاضـ کطز تَاظى هٌفی اًطغی زض اٍايل زٍضُ پؽ اظ ظايف ثب 

سهثلی اضتجبط هثجتی زاضز. ػَاهلی کِ زض ايي زٍضُ ػولکطز تَلی

ؾجت کبّف هبزُ ذكک ههطفی قًَس ثب تكسيس تَاظى هٌفی 

ؾجت کبّف ًطخ  ٍ NEFA BHBAاًطغی ٍ افعايف ؾغح 

قًَس. گبٍّبيی کِ زض اٍايل زٍضُ پؽ اظ ظايف ؾغح آثؿتٌی هی

NEFA  هیلی هَل ثط لیتط زاقتٌس ًطخ آثؿتٌی ثبلاتطی  7/0کوتط اظ

(. ّوچٌیي گعاضـ قسُ 2011ٍ ّوکبضاى،  Ribeiroزاقتٌس )

اؾت افعايف ؾغح پتبؾین زض اٍايل زٍضُ پؽ اظ ظايف ؾجت 

تَاًس ثِ افعايف غلظت اؾیسّبی آهیٌِ آظاز زض هبّیچِ قسُ کِ هی

تَاًس ػٌَاى هٌجغ اًطغی هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطز کِ ّویي اهط هی

، ٍ Austic Calvertؾجت ثْجَز تَاظى هٌفی اًطغی قَز )

+ هیلی اکی ٍالاى زض 550(. زض پػٍّف حبضط ًیع ؾغح 1981

کیلَگطم هبزُ ذكک ههطفی ثب ثطقطاضی تؼبزل الکتطٍلیتی ؾجت 

افعايف هبزُ ذكک ههطفی قس ٍ قست تَاظى هٌفی اًطغی ضا 

کبّف زاز زض ًتیجِ زام کوتط اظ شذبيط ثسًی ذَز اؾتفبزُ کطزُ ٍ 

ثْتطی زاقتٌس کِ هٌجط ثِ افعايف زضنس  ّب ؾلاهتیاحتوبلا زام

 آثؿتٌی زض ايي گطٍُ قس.    

     

 گيزی وتيجٍ   

آًیَى -عَض کلی ًتبي  پػٍّف حبضط ًكبى زازًس تفبٍت کبتیَىثِ

هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک + 550ای زض ؾغح جیطُ

ٍ افعايف قسضت  ثب افعايف ههطف ذَضاک، ثْجَز pH ههطفی

ثبفطی قکوجِ ؾجت ثْجَز تؼبزل الکتطٍلیتی ثسى زض گبٍ قیطی قس. 

+ هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک 550ّوچٌیي ؾغح 

ههطفی، ػولکطز تَلیسی ٍ تَلیسهثلی گبٍّبی قیطی ضا عی تٌف 

 حطاضتی ثْجَز زاز.

 

 تطكز ي قذرداوی   

ٌسگبى اظ ّوکبضی قطکت قیط ٍ گَقت هْسقت ؾبضی ثطای ًَثؿ

زض اذتیبض قطاض زازى زام ٍ تبهیي هَاز ذَضاکی زض عَل ايي تحقییق   

 ًوبيٌس.تكکط ٍ قسضزاًی هی
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در  + ميلی اکی يالان  550+ ي  330+، 200آويًن  َای آسمایطی تا سطًح اختلاف کاتيًن –تزکية ضيمایی جيزٌ  -1جذيل 

کيلًگزم مادٌ خطک

زض کیلَگطم هبزُ ذكکهیلی اکی ٍالاى DCADؾغح 

+550+330+200غصايی )زضنس هبزُ ذكک(جیطُاجعای

52/1752/1752/17يًَجِ

83/1483/1483/14ؾیلاغ شضت

2/12/12/1کبُ گٌسم

86/586/586/5تفبلِ چغٌسض

51/1651/1651/16جَ

51/1651/1651/16شضت

7/67/67/6ترن پٌجِ

18/218/218/2ؾَيب ثطقتِ

61/661/661/6کٌجبلِ ؾَيب

21/121/121/1پَزض هبّی

18/218/218/2پَزض گَقت

34/034/034/0ًوک

6/06/06/0ثٌتًَیت

3/03/03/0اکؿیس هٌیعين

49/049/049/0هکول ٍيتبهیٌِ

46/046/046/0هکول هؼسًی

11/011/011/0زی کلؿین فؿفبت

19/019/019/0کطثٌبت کلؿین

0076/5ثیکطثٌبت ؾسين

0017/12کطثٌبت پتبؾین

6/1000کلطيس کلؿین

آواليش ضيميایی

78/178/178/1(Mcal/kg)اًطغی ذبلم قیطزّی

515151هبزُ ذكک

161616پطٍتئیي ذبم

68/068/068/0ؾسين

32/132/132/1پتبؾین

6/06/06/0کلط

35/035/035/0گَگطز
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آويًن جيزٌ تز مادٌ خطک مػزفی ي تًليذ ي تزکية ضيز طی تىص حزارتی -تاثيز سطًح مختلف اختلاف کاتيًن -2جذيل 

 آًیَى جیطُ -اذتلاف کبتیَى

زض کیلَگطم هبزُ ذكک()هیلی اکی ٍالاى 

SEMP+550+330+200فطاؾٌجِ

c19/21b76/23a20/2523/0003/0هبزُ ذكک ههطفی ) کیلَگطم زضضٍظ(

c 40/44b10/48a93/5156/0002/0تَلیس قیط )کیلَگطم زضضٍظ(

b86/2c54/2a40/309/0001/0زضنس چطثی قیط

01/301/312/324/024/0زضنس پطٍتئیي قیط

a70/4a66/4a83/435/035/0زضنس لاکتَظ قیط

</05زاض ّؿتٌس )حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هؼٌی 0  P)

آويًن جيزٌ تز الگًی اسيذَای چزب ضيز طی تىص حزارتی -تاثيز سطًح مختلف اختلاف کاتيًن -3جذيل 

زض کیلَگطم هبزُ ذكک(آًیَى جیطُ )هیلی اکی ٍالاى -اذتلاف کبتیَى

SEMP+550+330+200)زضنس(قبذم 

C4-C10

a03/11a59/10b98/814/0047/0

C10

a19/1b47/0ab66/001/004/0

C12
62/055/072/0001/069/0

C14
60/385/261/303/043/0

C16
02/2852/2641/2905/180/0

C16:1
71/138/138/109/083/0

C18:0

b49/14a66/19ab 87/1593/004/0

C18:1
54/3450/3366/3321/191/0

C18:2
36/402/411/589/089/0

C18:3
40/043/056/009/097/0

 .(P< 05/0زاض ّؿتٌس )حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هؼٌی

گايَای ضيزی طی تىص حزارتی آويًن جيزٌ تزمًاد معذوی ي تزکيثات خًن -تاثيز سطًح مختلف اختلاف کاتيًن -4جذيل 

 آًیَى جیطُ -اذتلاف کبتیَى

)هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک( 

SEMP+550+330+200قبذم

76/11646/11376/11494/035/0ؾسين ) هیلی اکی ٍالاى ثط لیتط(

85/521/685/503/067/0پتبؾین ) هیلی اکی ٍالاى ثط لیتط(

26/9656/9796/9645/033/0اکی ٍالاى ثط لیتط(کلط )هیلی 

70/587/536/619/058/0فؿفط ) هیلی گطم ثط زؾی لیتط(

a66/55a00/58b00/5051/1001/0گلَکع ) هیلی گطم ثط زؾی لیتط(

66/2166/2100/1851/051/0اٍضُ ) هیلی گطم ثط زؾی لیتط(

 (P< 05/0زاض ّؿتٌس )اذتلاف هؼٌیحطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای 

13



 

 

 

آويًن جيزٌ تز مًاد معذوی ي تزکيثات ادرار گايَای ضيزی طی تىص حزارتی -تاثيز سطًح مختلف اختلاف کاتيًن -5جذيل 

 آًیَى جیطُ  -اذتلاف کبتیَى

زض کیلَگطم هبزُ ذكک()هیلی اکی ٍالاى

SEMP+550+330+200قبذم

b06/38a93/47b00/3701/101/0ٍالاى ثط لیتط(ؾسين )هیلی اکی 

b87/53b03/47a33/7652/102/0پتبؾین )هیلی اکی ٍالاى ثط لیتط(

43/14653/14127/12611/291/0کلط )هیلی اکی ٍالاى ثط لیتط(

a50/2b93/1b66/004/004/0کلؿین )هیلی گطم ثط زؾی لیتط(

ab20/27a00/34b50/2590/004/0لیتط(کطاتیٌیي )هیلی گطم ثط زؾی 

a00/1105b00/901b 00/88402/202/0اٍضُ ) هیلی گطم ثط زؾی لیتط(

(P< 05/0زاض ّؿتٌس )حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هؼٌی

خًن ي ادرار ي گاسَای خًوی گايَای ضيزی در تىص  pHآويًن جيزٌ تز ميشان  -تاثيز سطًح مختلف  اختلاف کاتيًن -6جذيل 

حزارتی

 آًیَى جیطُ  -اذتلاف کبتیَى

)هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک (

203555SEMPقبذم

b19/7b20/7a24/7002/003/0اؾیسيتِ ذَى

  اؾیسيتِ ازضاض
c65/7b98/7a19/8004/0001/0

pCO2( هیلی)َُهتط جیa70/65ab33/57b06/49008/0008/0

a60/24ab01/22b43/2004/004/0ثیکطثٌبت )هیلی هَل ثط لیتط(

pO2هتط جیَُ() هیلیa60/165c10/134b10/154002/0002/0
(P< 05/0زاض ّؿتٌس )حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هؼٌی

َای تًليذمثلیآويًن جيزٌ تز تزخی اس ضاخع -کاتيًنتاثيز سطًح مختلف اختلاف  -7جذيل 

 آًیَى جیطُ -اذتلاف کبتیَى

)هیلی اکی ٍالاى زض کیلَگطم هبزُ ذكک( 

P+550+330+200قبذم

95/0   0  66/160ّبی ضحوی، زضنسػفًَت

33/3333/3366/1676/0ّبی تروساًی، زضنسکیؿت

b50b50a83001/0زضنس آثؿتٌی

bضٍظّبی ثبظ
±5115b

±4110a
±282001/0

bفبنلِ ظايف تب اٍلیي تلقیح، ضٍظ
±353b

±450a
±242001/0

 (P< 05/0زاض ّؿتٌس )حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هؼٌی
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