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 هقذهِ      

زؾشیبثی ثٝ ضٚـ زلیك، آؾبٖ ٚ الشهبزی دیف ا٘شربة خٙؿیز زض 

ٞبؾز وٝ  ٚ ٔسرثبقس  نٙؼز ٌبٚ قیطزٜ زاضای إٞیز ذبنی ٔی

ضٚز.  قٕبض ٔی  ٘ػاز ثٝ ٞبی سحمیمبسی ٔشرههبٖ انلاح اظ افك

(Bredbacka  ،ٖٞط چٙس 1994ٚ ٕٞىبضا .)ٞبیی  ظٟٛض فٙبٚضی

٘ظیط سّمیح ٔهٙٛػی، ا٘شمبَ خٙیٗ ٚ اؾذطْ سؼییٗ خٙؿیز قسٜ سب 

حسٚزی زؾشیبثی ثٝ ایٗ ٞسف ضا ٕٔىٗ ؾبذشٝ اؾز أب زض ٔمیبؼ 

ثعضي ٚ اظ ٔٙظط سدبضی قبیس اؾشفبزٜ اظ اؾذطْ سؼییٗ خٙؿیز قسٜ 

(. ا٘شظبض 1999ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Sheaٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ ػّٕی ٘جبقس

ٞبی سفىیه اؾذطْ ٚ سؼییٗ  یكطفز آسی زض سىٙیهضٚز د ٔی

خٙؿیز خٙیٗ ثٝ خعئی ثبثز اظ نٙؼز سّمیح ٔهٙٛػی ٚ ا٘شمبَ 

خٙیٗ سجسیُ قٛ٘س.

زِیُ ػٕسٜ سؼییٗ خٙؿیز ایٗ اؾز وٝ اغّت یه خٙؽ اضظـ 

ثیكشطی اظ خٙؽ زیٍط زاضز. ثطای ٔثبَ زض دطٚضـ ٌبٚ ّٞكشبیٗ، 

ٚ سِٛیس ٌٛؾبِٝ وٝ ٔبزضاٖ  ٞب ثٝ ػّز سِٛیس قیط اضظـ سدبضی ٔبزٜ

آسی زض ٌّٝ ذٛاٞٙس ثٛز، ثیكشط اظ ٘طٞب اؾز ٚ ثطػىؽ زض دطٚضـ 

سط ضقس  ٌبٚ ٌٛقشی اضخحیز ثب خٙؽ حیٛاٖ ٘ط اؾز، ظیطا ؾطیغ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙٙس )Sullivan ٕ٘ٛزٜ ٚ ٌٛقز ثیكشطی سِٛیس ٔی

زٞس  .وٙشطَ خٙؿیز ثٝ ٔشرههبٖ انلاح ٘ػاز اخبظٜ ٔی(1993

ٚ  سط ضا ثیكشط اظ خٙؽ زیٍط سِٛیس ٕ٘بیٙس )Sheaضظـخٙؽ ثب ا

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ  (. زض نٙؼز ٌبٚ قیطزٜ، سّیؿ1999ٕٝٞىبضاٖ، 

ٕ٘بیٙس ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطٌكز ؾطٔبیٝ ثٝ فطٚـ  خبیٍعیٗ ٌّٝ ػُٕ ٔی

ٞبیی وٝ اؾشؼساز ثٝ-ٞبی ٘ط ثٝ خع آٖ وٝ ٌٛؾبِٝ ضؾٙس زض حبِی ٔی

زاض٘س، اضظـ وٕی زاض٘س. ثب وبضٌیطی ثٝ ػٙٛاٖ ٘طٞبی خٛاٖ ضا 

سٛاٖ ػٙبنط وّیسی  ٞب ٔیزؾشیبثی ثٝ فٙبٚضی سؼییٗ خٙؿیز ٌٛؾبِٝ

ؾٟیٓ زض ٔؼبزِٝ سغییط غ٘شیىی  ضا ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ سغییط زاز ٚ زض 

٘شیدٝ ٔٙدط ثٝ  افعایف ؾطػز دیكطفز غ٘شیىی  زض نفبر 

 (.1995ٚ ٕٞىبضاٖ،  Thibierالشهبزی ٌطزیس )

ٞبی حبُٔ وطٚٔٛظْٚ حبضط، خساؾبظی اؾذطْثٝ ٞط حبَ زض حبَ 
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Discovery of accurate, easy and economic embryo sex determination in the dairy cattle industry 

assumed highly particular importance. cffDNA is novel potential material to determine the sex 

of the fetus in early gestation period has not imposed negative effect on embryo health. In this 

regard, in overall, 16 Holstein cows experiencing eight weeks of gestation and 4 non-pregnant 

Holstein cows, two bulls (negative control) were chosen as candidates for this present 

experiment and subsequently that plasma was separated to extract ccfDNA. Qiagene 

commercial kit was used to extract. DEAD box protein gene-based primers for this study based 

on both chromosomes X and Y and past articles were selected and were synthesized reported. 

Polymerase reaction and the required conditions were optimized using proposed standard. The 

results of electrophoresis PCR patterns male fetus’s two bands and one band of female fetuses 

showed. Monitoring of birth of each gender embryos under the test after the birth of calves 

showed complete match the molecular results re-confirmed. 
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X  ْٚحبُٔ وطٚٔٛظ ٚY  سّمیح  اؾذطْ سفىیه قسٜ اظ عطیك ٚ

ثبقس وٝ  آَ سؼییٗ خٙؿیز ٔی سّمیح ٔهٙٛػی، ٕٞچٙبٖ ضٚـ ایسٜ

ؾؼی زض سثجیز خٙؿیز ٌٛؾبِٝ آسی لجُ اظ سّمیح ٔهٙٛػی زاضز 

(Georg  ،ٖضٚـ1383(. ثٙبثبظی )2002ٚ ٕٞىبضا ،) ّف ٞبی ٔرش

ٞبی زأی ضا ثب سأویس ثط اؾشفبزٜ اظ  سؼییٗ خٙؿیز ٌٛ٘ٝ

اؾز.  ٔطٚض ٕ٘ٛزٜ Yاذشهبنی وطٚٔٛظْٚ DNAوبٚقٍطٞبی

وٝ ثٝ ثیٛدؿی ٞبی سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ ثؿشٝ ثٝ ایٗ زض ٌصقشٝ ضٚـ

اظ خٙیٗ ٘یبظ ثبقس یب ٘ٝ، ثٝ سطسیت ثٝ زٚ ٌطٜٚ سٟبخٕی ٚ غیط 

ٞبی سؼییٗ  ض سىٙیهقس٘س. ٔؼیبضٞبیی وٝ ز سٟبخٕی سمؿیٓ ٔی

ٞبیی  خٙؿیز ثبیؿشی ٔس ٘ظط لطاض ٌیط٘س، ػجبضسٙس اظ: زضنس خٙیٗ

وٝ ٕٔىٗ سٛاٖ ثٝ عٛض زلیك سؼییٗ خٙؿیز ٕ٘ٛز ٚ سأثیطی وٝ ٔی

اؾز ضٚـ سؼییٗ خٙؿیز  ثط ٔب٘سٌبضی خٙیٗ ثٍصاضز 

(Wildeman ٖثٙبثطایٗ ٔكىُ انّی زض 1994 ،ٚ ٕٞىبضا .)

طٚضر ضؾیسٖ ثٝ ضٚقی اؾز وٝ ٞب، ض سؼییٗ خٙؿیز ٔؤثط خٙیٗ

ٞب ٘طخ آثؿشٙی لبثُ لجِٛی  ٞٓ زلیك ثبقس ٚ ٞٓ ثؼس اظ ا٘شمبَ خٙیٗ

ٞبی غیط سٟبخٕی لجّی سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ  زاقشٝ ثبقس. ضٚـ

ٞبی  ٚ ضٚـ ٞبی ٚاثؿشٝ ثٝ وطٚٔٛظْٚ Xػجبضسٙس اظ آ٘عیٓ

ٞبی سٟبخٕی وٝ ثٝ ثیٛدؿی . ضٚـ H-Yغٖ سكریهی ثط دبیٝ آ٘شی

بظ زاض٘س ػجبضسٙس اظ، آ٘بِیع ؾیشٛغ٘شیه ٚ سٟیٝ وبضیٛسبیخخٙیٗ ٘ی

(Kitiyananta  ،ٖاؾشفبزٜ اظ وبٚقٍطٞبی2000ٚ ٕٞىبضا ،)

DNA   Y ْٚاؾشفبزٜ اظ ٘كبٍ٘طٞبی اذشهبنی وطٚٔٛظ ٚ

 .ثبقس ٔی X ٚYٔٛخٛز زض ٞط زٚ وطٔٛظْٚ

ٞبی ٔٛخٛز ٘كبٖ  خٕغ ثٙسی ٔغبِؼبر دیكیٗ ٚ ٘شبیح ٌعاضـ

ض سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ ثب زٚ چبِف ػٕسٜ ضٚثطٚ زٞس وٝ ز ٔی

ٌٛ٘ٝ  ٞؿشیٓ.  اَٚ؛ سٛؾؼٝ ضٚقی وٝ زض ضٕٗ زلیك ثٛزٖ ٞیچ

آؾیجی ثٝ خٙیٗ ٚ ثمبی آٖ ٚاضز ٘ىٙس. زْٚ؛ ضٕٗ زلیك ثٛزٖ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثبیس ؾطیغ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ  DNA٘كبٍ٘طٞبی

 ثبقٙس. 

زض ثیكشط ٞبی ِٔٛىِٛی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سؼییٗ خٙؿیز  سىٙیه

ٞبی وب٘سیسا ثطای  زض غٖ DNAٞب، ثط دبیٝ سكریم سٛاِی ٌٛ٘ٝ

ثب اؾشفبزٜ  ZFX/ZFY، آّٔٛغ٘یٗ یبSRYسؼییٗ خٙؿیز ٕٞب٘ٙس

زض سؼییٗ خٙؿیز ا٘ؿبٖ ٚ ٌبٚ  ٚ یٗآّٔٛغ٘ثبقس.  ٔی PCRاظ

ZFX/ZFY  ثطای ا٘ؿبٖ، ٌبٚ، ٌٛؾفٙس، ثع(Aasen 

ٚMedrano ،1990)  ٚ (، 1388ٕٞىبضاٖ، ٚ اؾت )خٛإ٘طز

ٞبی ٘ٛوّئٛسیسی ٔٛخٛز زض غٖ  قىّی اؾز. چٙس اؾشفبزٜ قسٜ

ثٝ سىثیط  X/Yٞبی  یبثی قسٜ ثط ضٚی وطٚٔٛظْٚ ٔىبٖیٗآّٔٛغ٘

ٔطاظ ٔٙدط  ای دّی ٔحهٛلار غ٘ی حبنُ اظ ٚاوٙف ظ٘دیطٜ

 Ennisٌطزز وٝ زض عَٛ لغؼٝ ثبٞٓ سفبٚر زاض٘س ) ٔی

ٚGallagher ،1994 ؛Chen ،ٖ؛ 1999 ٚ ٕٞىبضاFontanesi 

، سفبٚر زض ZFX/ZFY(. زض ؾیؿشٓ غ٘ی2008ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی دبِیٙسضٚٔیه قٙبؾبیی قسٜ  خٙؿیز ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔطثٛط ثٝ ٔحُ

ٞبی ثطقی ذبنی اؾز وٝ زض یىی اظ زٚ خٙؽ ٘ط ٚ  سٛؾظ آ٘عیٓ

ٔبزٜ حضٛض ٚ ػسْ حضٛض ؾبیز ثطقی ٔٙدط ثٝ قٙبؾبیی خٙؿیز 

زض خٌّٛیطی اظ مف غٖ ZFYٌطزز. ٕٞچٙیٗ ٘ زض ضٚی غَ ٔی

اذشلالار احشٕبِی زض عی فطایٙس اؾذطٔبسٛغ٘ع ثطضؾی ٌطزیسٜ اؾز 

(Kitiyananta  ،ٖ2003(. وٛ٘ٛض ٚ ٕٞىبضاٖ )2000ٚ ٕٞىبضا )

ٚ ثطذی اظ ٔحممبٖ ثٝ ثطضؾی أىبٖ سؼییٗ خٙؿیز زض دؿشب٘ساضاٖ ثب 

ٞب،  عجك ٌعاضـدطزاذشٙس. SRY ٚSOX9ٞبی اؾشفبزٜ اظ غٖ

آظاز ٔٛخٛز زض دلاؾٕبی ظ٘بٖ  DNAقف زضنس اظ وُ ؾٝ سب

(. زض 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  Knowerثبضزاض ٔطثٛط ثٝ خٙیٗ اؾز )

خٙیٗ اظ اٚایُ زٚضاٖ ثبضزاضی )اظ حسٚز  DNAٚالغ قٙبؾبیی

سسضیح ٔمساض آٖ زض   دصیط ثٛزٜ ٚ ثٝ ٞفشٝ قكٓ ثبضزاضی( أىبٖ

ثٝ ؾطػز اظ خطیبٖ  یبثس ٚ ثب ٚلٛع ظایٕبٖ دلاؾٕبی ٔبزض افعایف ٔی

قٛز. سؼییٗ، ا٘شربة ٚ سكریم خٙؿیز ثٝ  ذٖٛ ٔبزض حصف ٔی

وٕه آظٔبیف لبثُ ثطضؾی اؾز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾشفبزٜ اظ

DNA سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ  آظاز خٙیٙی زض دلاؾٕبی ٔبزض ٔی

غیطسٟبخٕی ٚ ثسٖٚ احشٕبَ ٞطٌٛ٘ٝ ذغط ثطای خٙیٗ ٚ ٔبزض زض 

سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبی اَٚ ثبضزاضی خٟز ٞفشٝ

 ٞبی غ٘شیىی لجُ اظ سِٛس ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز. سكریم ثیٕبضی

ccfDNA ثٝ ػٙٛاٖ ثیٛٔبضوط خسیس ثطای قٙبؾبیی  1 ثؼسٞب

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Loٞبی خٙیٗ دیف اظ سِٛس ٔؼطفی ٌطزیس ) ثیٕبضی

2005 .)ccfDNA َّٛٞبی ثب ٔٙكأ خٙیٙی  زض ٚالغ ٔطثٛط ثٝ ؾ

نٛضر قٙبٚض ٞؿشٙس بزض آثؿشٗ ثٝاؾز وٝ زض ذٖٛ ٔ

(Lichtenstein  ،ٖفطو ثط ایٗ ٌطفشٝ قسٜ 2001ٚ ٕٞىبضا .)
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ٞبی آدبدشٛظ قسٜ ٞؿشٙس ٚ ثب  ٔطثٛط ثٝ ؾَّٛ ccfDNAوٝ  

ٚ  Lichtensteinٞبی ٞیؿشٛ٘ی زض اضسجبط ٞؿشٙس ) دطٚسئیٗ

(. ٔمساض 1990ٚ ٕٞىبضاٖ،  Rumore؛ 2001ٕٞىبضاٖ، 

ccfDNA ٓزٚضٜ آثؿشٙی دؿشب٘ساضاٖ زض ذٖٛ  ثؼس اظ ٞفشٝ ٞفش

؛ Rumore  ٚSteinman ،1990ٔبزض آثؿشٗ افعایف ٔی یبثس )

Senese  ،ٖٚخٛز 1999ٚ ٕٞىبضا .)ccfDNA فطنز اؾشثٙبیی ،

ٞبی سكریم خٙؿیز ٚ یب سكریم آثؿشٙی  ثطای سٛؾؼٝ ضٚـ

ؾبظز ٚ  ٞبی غیطسٟبخٕی ضا ثطای ٔحممبٖ فطاٞٓ ٔی ٔجشٙی ثط ضٚـ

ٞبی  ا٘ؿب٘ی أىبٖ سكریم اذشلالار ٚ ٘بٞٙدبضی زض ظٔیٙٝ دعقىی

؛ 1999، ؾبظز )Shea غ٘شیىی دیف اظ سِٛس ضا أىبٖ دصیط ٔی

Sullivan  ،ٖ1993ٚ ٕٞىبضاccfDNA ٖثب  (. ٕٞطاٜ وطز

ثرف زؾشیبثی ثٝ ثؿیبضی اظ  یبثی ٘ؿُ خسیس، ٘ٛیس سىٙیه سٛاِی

ٞب ٚ اذشلالار ٔبزضظازی  ٔكىلار دیكیٗ سكریم ثیٕبضی

 بقس.ث ٔی

ٞبی وب٘سیسای سؼییٗ خٙؿیز ٕٞچٖٛ آٔیّٛظ٘یٗ ٚٔعیز غٖ

ZFX   ٚDEAD box protein ٖٞبی ٔب٘ٙس ثٝ غSRY  ٗای

ٞبی ٔصوٛض زض ضٚی ٞط زٚ وطٚٔٛظْٚ خٙؿی ٔؿشمط ٚ  اؾز وٝ غٖ

ا٘س. زض ٘شیدٝ زض سكریم خٙؿیز ثب زلز ثبلاسطی  یبثی قسٜ ٔىبٖ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Pamiloٕٞٛاضٜ اػشجبضؾٙدی ضٚـ ضا ثبلا ٔی ثط٘س 

1993.)  

ٞبی دیكیٗ سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ،  ضٚـ  ٞبیثب سٛخٝ ثٝ ثطذی وبؾشی

ٞسف اظ سحمیك حبضط ثطضؾی أىبٖ سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ ٌبٚ 

ٚ  ccfDNAّٞكشبیٗ ثؼس اظ ٞفشٝ ٞكشٓ آثؿشٙی ثب اؾشفبزٜ اظ 

DEAD box ثبقس.ٔی 

 ّاهَاد ٍ رٍش

دؽ اظ ثطضؾی سمٛیٓ سِٛیسٔثّی ٚ سكریم زلیك حیٛاٖ آثؿشٗ ٚ 

ٌبٚ ّٞكشبیٗ آثؿشٗ )ٔطحّٝ آثؿشٙی ثؼس اظ  16غیط آثؿشٗ ، سؼساز 

ٌبٚ ّٞكشبیٗ غیط آثؿشٗ ٚ زٚ ٌبٚ  4ٞفشٍی( ٚ  30ٞكز ٞفشٍی سب 

ٚزاج ثب اؾشفبزٜ  ِیشط ذٖٛ اظ ٚضیس ٔیّی 5٘ط)وٙشطَ ٔٙفی( ا٘شربة ٚ 

زاض حبٚی ٔبزٜ ضس ا٘ؼمبز اذص ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ  ٞبی ذلاء اظ ِِٛٝ

 ٞب ثطای اؾشرطاج ccfDNAٔٙشمُ ٌطزیس. ثلافبنّٝ دلاؾٕبی آٖ

ٞب ثب  ثٝ ٔسر زٜ زلیمٝ(. ویفیز ٚ وٕیز ٕ٘ٛ٘ٝ ×16000gخسا قس )

اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ٘ب٘ٛزضاح ٚ غَ ٔٛ٘یشٛضیًٙ زض ضٚی غَ 

 ٞٓ زضنس سؼییٗ قس. ثطای اؾشرطاج ccfDNAآٌبضظ ٞكز ز

اظویز سدبضی ویبغٖ اؾشفبزٜ قس. آغبظٌطٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ثط 

ٔؿشمط زض ٞط زٚ وطٚٔٛظْٚ  DEAD box proteinاؾبؼ غٖ

X Y ٚ  ٌٖعاضـ ٔمبلار دیكیٗ ا٘شربة ٚ ؾٙشع ٌطزیس٘س. ایٗ غ ٚ

اؾیسآٔیٙٝ زض ؾبذشبض دطٚسئیٙی ذٛز ٔی- 660زاضای ٞفسٜ اٌعٖٚ ٚ 

ٔطاظ ٚ قطایظ ٚ ثط٘بٔٝ ٔٛضز ٘یبظ ثب اؾشفبزٜ  ثبقس. ٚاوٙف ظ٘دیطٜ دّی

 ٞبی اؾشب٘ساضز ٔٛخٛز ثٟیٙٝ ؾبظی قس. اظ ضٚـ

 

 
 خسئيات ٍ هطخصات آغازگرّای هَرد استفادُ در هطالعِ حاضر  –1خذٍل 

ا٘ساظٜ ثب٘سی ٔٛضز 

ا٘شظبض زض زٚ خٙؽ
زض ثب٘ه غٖوس قٙبؾبیی ٘بْ اذشهبضی آغبظٌطٞبسٛاِی آغبظٌطٞب ٔٙجغ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

M:208,184bp 
F:184bp

AGGAAGCCAGGAAAGTAA DDX3-1F

NW_003104743.1 DEAD box 

protein gene 
Liu  ٖٕٞىبضا ٚ

(2005)

CATCCA 

CGTTCTAAGTCTC 
DDX3-1R

M:171,147bp 
F:147bp

TGAGGAAGCCA 

GGAAAGTAAGTAT 
DDX3-2F

NW_003104786.1
GCACCACCRTAWA 

CCACACAA 
DDX3-2R
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ٔیىطِٚیشط اظ یه ٚاحس  25ثطای سىثیط لغؼٝ ٔٛضز ٘ظط زض حدٓ 

Taq Polymerase (Fermentas, Russia ،)200 آ٘عیٓ

dNTP 200، ٔیىطَٚٔٛ اظ ٞطMgCl2 َٛٔٚ10اِی 5، ٔیىط 

ٚ ثبفط  DNA٘بٌ٘ٛطْ 50-100دیىَٛٔٛ ٔرّٛط آغبظٌطٞب، 

چطذٝ زض  34ثٝ سؼساز  PCRاؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٚاوٙف 

Techno Thermocycler, ( زؾشٍبٜ سطٔٛؾبیىّط

Germany ٌطاز  زضخٝ ؾب٘شی 94( ثب ثط٘بٔٝ حطاضسی ٔٙبؾت زٔبی

 94زلیمٝ، زٔبی  5ثٝ ٔسر  DNAخٟز ٚاؾطقشٝ قسٖ اِٚیٝ 

ثب٘یٝ،  45ثٝ ٔسر  ٌطاز خٟز ٚاؾطقشٝ قسٖ DNA زضخٝ ؾب٘شی

ٌطاز خٟز اسهبَ آغبظٌطٞب )ثٝ سطسیت  زضخٝ ؾب٘شی 56ٚ  53زٔبی 

زضخٝ  72ثب٘یٝ ٚ زٔبی  45خفز دطایٕط اَٚ ٚ زْٚ( ثٝ ٔسر 

ٌطاز خٟز ؾٙشع ثٝ ٔسر یه زلیمٝ ا٘دبْ ٌطزیس. خٟز  ؾب٘شی

-100٘یٓ زضنس ٚ ٚ  اظ غَ آٌبضظ یه PCRٔكبٞسٜ ٔحهٛلار 

ایطاٖ( ىشطٚفٛضظ )قطوز اذشطیبٖ –ِٚز خطیبٖ زض ؾیؿشٓ اِ 70

ثطٚٔبیس  آٔیعی غَ ثب اسیسیْٛ ؾبػز اؾشفبزٜ قس. ضً٘ 2ثٝ ٔسر 

ِیشط ا٘دبْ ٌطفز. لغؼٝ سىثیط ٚ ثطـ زازٜ  ٔیىطٌٚطْ زض ٔیّی 5/0

٘ب٘ٛٔشط ٔكبٞسٜ قس ٚ  230ثب عَٛ ٔٛج  UVقسٜ ظیط لأخ 

)ٔسَ  ثطزاضی سٛؾظ زؾشٍبٜ Gel Documentation ػىؽ

(Biometra نٛضر ٌطفز . 

 تدسیِ ٍ تحليل آهاری   

ٞبی ٔٛضز ا٘شظبض ٚ  ثطای آ٘بِیع آٔبضی ٚ ٔمبیؿٝ ٘ؿجز خٙؿیز خٙیٗ

 اؾىٛض اؾشفبزٜ قس. ثیٙی قسٜ اظ آظٖٔٛ وبی دیف

 ًتایح ٍ بحث

زض ٔعاضع دطٚضـ ٌبٚ قیطزٜ، زِیُ ػٕسٜ وٙشطَ خٙؿیز، ٔؿبئُ 

اؾز ِٚی أىبٖ اعلاع اظ خٙؽ خٙیٗ دیف اظ ٔٛػس لغؼبً الشهبزی 

ثط سهٕیٕبر ٔطثٛط ثٝ ا٘شربة ٚ سلالی سأثیط ذٛاٞس ٌصاقز. اٌط 

ٞب سٟٙب زذشط سِٛیس وٙٙس ثٝ عٛض لبثُ ٔبزضاٖ آثؿشٗ زض ایٗ ؾیؿشٓ

ٞبی آسی افعایف ذٛاٞس  سٛخٟی ٔیعاٖ ویٌّٛطْ سِٛیس قیط زض ٘ؿُ

ٞبی خٛاٖ ٔیؿط ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٝ  یبفز ٚ أىبٖ خبیٍعیٙی سّیؿٝ

ٞبی  وٝ ٌٛؾبِٝ ضؾٙس زض حبِی ٔٙظٛض ثطٌكز ؾطٔبیٝ ثٝ فطٚـ ٔی

وبضٌیطی ثٝ ػٙٛاٖ ٘طٞبی خٛاٖ ضا ٞبیی وٝ اؾشؼساز ثٝ٘ط ثٝ خع آٖ

زض ٔغبِؼٝ  .زاض٘س، ثی اضظـ ثٛزٜ یب اضظـ وٕی زاض٘س

ٞبی  اؾشرطاج قسٜ زض ٞفشٝ ccfDNAحبضطویفیز ٚ وٕیز 

ی ٘شبیح خبِجی ضا ٘كبٖ زاز، ثسیٗ نٛضر وٝ ثب ٔرشّف آثؿشٙ

ٞبی قٙبٚض  ٞبی آذط آثؿشٙی، ٔمساض ؾَّٛ ٘عزیه  قسٖ ثٝ ٞفشٝ

آظاز ثب ٔٙكأ خٙیٙی زض ذٖٛ ٔبزض آثؿشٗ ثیكشط قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ 

  زاز.ضا ٘كبٖ    ccfDNAغّظز ثبلایی اظ 
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 ٞفشٍی، زض ٌبٚ ٘ط ٚ  30سب  8اؾشرطاج قسٜ زض ٔطحّٝ آثؿشٙی  ccfDNAویفیز ٚ وٕیز  -1قىُ 

زیسٜ ٘كس ccfDNAٌبٚ غیط آثؿشٗ ثٝ ػٙٛاٖ وٙشطَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ّٞكشبیٗ ٚ سِٛیس اٍِٛٞبی ثب٘سی ٔشفبٚر زض خٙیDDX3-1F- DDX3-1Rٗسىثیط دطایٕطٞبی  -2قىُ 

 ٞبی ٞٛلا٘سضیهوٝ زض آٖ غٖ Y٘ط ٚ ٔبزٜ )ٌبٚ ٔبزٜ غیط آثؿشٗ ٔحهِٛی ضا زض ضٚی غَ ٘كبٖ ٘ساز(. زض یه لؿٕز وطٚٔٛظْٚ  

 ٘ط زٚ ثب٘س ضا ا٘شظبض زاضیٓ.ا٘شربة قسٜ ِصا زض فطز  Xلطاض زاضز ٕٞشبی غ٘ی زض وطٚٔٛظْ  

1         2      3      4    5     6    7      8    9     10   11   12  
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 ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ سأئیس ٔدسز ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای ثطضؾی زلز ٚ سىطاض دصیطی ضٚـ -3قىُ 

 

 

 

 

 

 ٞبی ّٞكشبیٗ ٘ط ٚ ٔبزٜ ٚ سِٛیس اٍِٛٞبی ثب٘سی ٔشفبٚر زض خٙیDDX3-2F- DDX3-2Rٗسىثیط دطایٕطٞبی  -4قىُ 

 خٌسيتّای تعييي ارزیابی رٍش    

زض ٔغبِؼٝ حبضط، ٘شبیح اٍِٛٞبی اِىشطٚفٛضظی ٔحهٛلار حبنُ 

اظ سىثیط، ٚخٛز زٚ ثب٘س زض خٙیٗ ٘ط ٚ یه ثب٘س زض خٙیٗ ٔبزٜ ضا 

ٞبی سحز آظٔبیف  ٘كبٖ زاز. ٔٛ٘یشٛضیًٙ ٚ ضزیبثی خٙؿیز خٙیٗ

ٞب لجُ اظ  بِٝدؽ اظ سِٛس، ٔغبثمز ٘شبیح ِٔٛىِٛی ثب خٙؿیز ٌٛؾ
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سِٛس ضا زٚثبضٜ سأئیس وطز. اظ ٔعایبی ضٚـ دیكٟٙبزی اِىشطٚفٛضظ 

ای، ػسْ ٘یبظ ثٝ آ٘عیٓ ثطقی یب غٖ وٙشطَ، غَ  یه ٔطحّٝ

ثبقس.  قبیس ثشٛاٖ اظ ایٗ ضٚـ  آٔیس، زلز ٚ ؾطػز آٖ ٔی اوطیُ

ٞبی ٔسیطیشی سرٕیٗ سّیؿٝ خبیٍعیٗ زض ٌّٝ ٚ یب وٙشطَ  زض ثطضؾی

ّكشبیٗ آثؿشٗ ٔبظاز اؾشفبزٜ وطز. سؼییٗ خٙؿیز فطٚـ ٌبٚٞبی ٞ

سٛاٖ ثطای سحز سأثیط لطاض زازٖ ػٙبنط وّیسی ٔؼبزِٝ سغییط  ضا ٔی

 غ٘شیىی ٚ افعایف ؾطػز دیكطفز غ٘شیىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز. 

ٞٓ٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٘شبیح سحمیمبر ٔكبثٝ زض ٌبٚ ٚ ٌٛؾفٙس 

(، اظ زٚ ضٚـ 2015ٚ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ )یذٛا٘ی زاقشٙس. نبثط

قٙبٚض زض دلاؾٕبی ٌٛؾفٙس  DNAٔرشّف ِٔٛىِٛی ٚ اظ ضٚی 

٘ػاز  لعَ ایطا٘ی سؼییٗ خٙؿیز ضا ا٘دبْ زاز٘س. زاٚزی ٚ ٕٞىبضاٖ 

(، اظ ضٚـ ٔصوٛض ثطای سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ ٌبٚ اؾشفبزٜ 2012)

یٍط زض ٘ٛع غٖ وب٘سیسا وطز٘س. سفبٚر سحمیك حبضط ثب ٔغبِؼبر ز

ثطای ثطضؾی سؼییٗ خٙؿیز ٚ دطایٕطٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٛز.زض 

 اظ اؾشفبزٜ ثب خٙؿیز سؼییٗ ثٝ عٛض اخٕبِی ضٚـ 2خسَٚ 

ccfDNA  ا٘س. ٞبی زیٍط سؼییٗ خٙؿیز ٔمبیؿٝ قسٜ ثب ضٚـ 

 
 رٍش تعييي خٌسيت 5ًرخ تعييي خٌسيت ٍ ًرخ آبستٌی پس از آى در  - 2خذٍل

ضٚـ ٔطحّٝ ضقس خٙیٗ سؼساز خٙیٗ
ثبظزٜ سؼییٗ 

خٙؿیز)%(
ٔٛفمیز آثؿشٙی)%( ٌٝ٘ٛ

آ٘عیٓ ٞبی 

Xٚاثؿشٝ ثٝ 

ٔٛضٚلاسب 516 64 35 ٔٛـ

ؾِّٛی 8ثلاؾشٛؾیؿز  21 93 71 ٔٛـ

H-Yآ٘شی غٖ 

ؾِّٛی 16سب  8 1000 85 ذیّی وٓ ٌبٚ

ؾِّٛی سب ثلاؾشٛؾیؿز 4 258 87 ٌعاضـ ٘كسٜ ٌبٚ

ٔٛضٚلا 8 86 87 ٌبٚ

ٌعاضـ ٘كسٜ 68 85 63 ٌٛؾفٙس

ؾِّٛی سب ثلاؾشٛؾیؿز 8 59 81 ٌعاضـ ٘كسٜ ذٛن

آ٘بِیع ؾیشٛغ٘شیه

ثلاؾشٛؾیؿز سفطید ٘كسٜ ظیبز 68 33 ٌبٚ

ٔٛضٚلا ٌعاضـ ٘كسٜ 63 ٌعاضـ ٘كسٜ ٌبٚ

سبظٜ -ٔٛضٚلای      

ٔٙدٕس-زٚ٘یٓ  

8 60 60 ٌبٚ

28 60 23 ٌبٚ

وبٚقٍطٞبی 

Yاذشهبنی

ؾٝ ٔبٜ اَٚ 77سب  100 n/a ا٘ؿبٖ

ٔٛضٚلا 101 76 44 ٌبٚ

ٔٛضٚلا 150 57 ٌعاضـ ٘كسٜ ٌبٚ

ثلاؾشٛؾیؿز سفطید ٘كسٜ 7 85 ٌعاضـ ٘كسٜ ٌبٚ

اؾشفبزٜ اظ 

ccfDNA

ٔبٜ ٞكشٓ آثؿشٙی 20 96 نس زضنس ٌٛؾفٙس

ٔبٜ دب٘عزٞٓ آثؿشٙی 15 100 نس زضنس ٌبٚ

ٔبٜ  ؾی اْ آثؿشٙی 30 100 نس زضنس ٌٛؾفٙس

ٔبٜ ؾی ٚ ٞكشٓ 18 100 نس زضنس ٌبٚ
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آظاز ٔٛخٛز زض ٌطزـ ذٖٛ ٔبزضی ثب  DNAٔٛضٛع اؾشفبزٜ اظ 

ٔغطح قسٜ اؾز. ٔٙكبء  1997(، اظ ؾبَ cffDNAٔٙكبء خٙیٙی )

cffDNA َّٛٞبی سطٚفٛثلاؾز خفز ثٛزٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ  اظ ؾ

قٛز ٚ  ٞبی خفشی ٚاضز ٌطزـ ذٖٛ ٔبزض ٔی ضیعی ؾَّٛ دٛؾشٝ

ٔبزض ضا سكىیُ  cell free maternal DNAزضنس وُ  3 -13

% افعایف 20اِی  10زٞس. زض ؾٝ ٔبٞٝ ؾْٛ ثبضزاضی ایٗ ٘ؿجز ٔی

قسٜ ٚ  ثبضزاضی زض ذٖٛ ٔبزض ظبٞط 7زض ٞفشٝ  cffDNAیبثس.  ٔی

قٛز، عٛضی وٝ  ثلافبنّٝ ثؼس اظ سِٛس اظ ٌطزـ ذٖٛ ٚی دبن ٔی

زٚ ؾبػز دؽ اظ ظایٕبٖ زیٍط زض ذٖٛ ٔبزض لبثُ سكریم 

سط اظ  cellثبقس. اظ ٘ظط ا٘ساظٜ، ایٗ ِٔٛىَٛ ذیّی وٛچه ٕ٘ی

free maternal DNA ٜثٛزٜ ٚ ا٘ساظ bp 300 ای زض حسٚز-

 ٞبی افشطاق ىٙیهزاضز ٚ ایٗ ذبنیز اؾبؼ ثؿیبضی اظ س 200

cffDNA cell free maternal DNA زٞس. ضا سكىیُ ٔی اظ

وٝ خفز یه ؾس ٘فٛش ٘بدصیط  ثط ذلاف زا٘ف دیكیٙیبٖ ٔجٙی ثط ایٗ

ا٘س وٝ  وٙس، ٔغبِؼبر فطاٚا٘ی ٘كبٖ زازٜ ثیٗ ٔبزض ٚ خٙیٗ ایدبز ٔی

سٛا٘ٙس ثٝ  ٔرهٛل خٙیٙی ٔی DNAٞبی خٙیٙی ٚ ٞٓ ٞٓ ؾَّٛ

ذٖٛ ٔبزض خطیبٖ یبثٙس. ثب وكف DNAضاحشی زضٖٚ ٌطزـ 

أىبٖ (،CffDNAآظاز خٙیٙی زضٖٚ خطیبٖ ذٖٛ ٔبزضی )

ثٝ- (NIPDٞب ثٝ عطیك غیط سٟبخٕی ) سكریم ثؿیبضی اظ ثیٕبضی

ٞبی سٟبخٕی ٕٞب٘ٙس  ٚخٛز آٔس. ثٝ زِیُ ٌطا٘ی ٚ ذغط ضٚـ

ٞبی غیط سٟبخٕی  ثطای ٔبزض ٚ خٙیٗ، ضٚـ CVS آٔٙیٛؾٙشع ٚ

ثبقس  سكریم لجُ اظ سِٛس، زض حبَ ٌؿشطـ ٔی خٟز غطثبٍِطی ٚ

(Rumore  ٚSteinman ،1990 ؛Senese  ،ٖٕٞىبضا ٚ

 . زض ثیكشط ٔغبِؼبر نٛضر ٌطفشٝ ثطای سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ)1999

ثٝ ٔٙظٛض سكریم  PCR، اظ ضٚـCffDNA اظ اؾشفبزٜ ثب

)اٌط چٝ ٌبٞی  SRYاغّت اظ غٖ Yٞبی ضٚی وطٚٔٛظْٚ غٖ

اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾز.  ( DSY  ،DYZ  ٚDAZٞبی غٖ

(Ennis ٚGallagher ،1994 ؛Chen  ،ٖ؛ 1999ٚ ٕٞىبضا

Fontanesi  ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا.) 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح سحمیك حبضط ٚ ٔطٚض ٔٙبثغ ٔغبِؼبر دیكیٗ، ضٚـ  

ٔطاظ،  ثٝ  ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ٔشؼبلت ٚاوٙف ظ٘دیطٜ دّی

زض غَ آٌبضظ لبثُ ٝ خبی اوطیلأیس، ٞضٓ آ٘عیٕی ٘یبظ ٘ساضز ٚ ث

ضٚیز ٔی ثبقس. ِصا ػلاٜٚ ثط نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ٚ نطفٝ 

ایٗ ضٚـ ثطای وبضثط ٔی ثبقس، چطا وٝ ثٝ الشهبزی، ایٕٙی ثبلا 

ثبقس احشیبج  ظا ٔی اوطیلأیس ٚ ٘یشطار ٘مطٜ وٝ خعء ٔٛاز ؾطعبٖ

٘ساضز. ٔعیز زیٍط ایٗ سىٙیه، زلز ٚ نحز ٘شبیح ثبلا ٚ 

ثبقس وٝ ثٝ ٘ٛػی ثٝ اذشهبنی ثٛزٖ    ىطاضدصیطی نسزضنسی ٔیس

 ٌطزز. اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ccfDNA دطایٕطٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثط ٔی

ٌٛ٘ٝ آؾیجی ثٝ  ثبقس ٞیچ وٝ وبٔلاً غیط سٟبخٕی ٔیثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٕ٘بیس ٚ زض ٘شیدٝ ایٗ ضٚـ لبثّیز سدبضی ؾبظی ضا  خٙیٗ ٚاضز ٕ٘ی

زاضز.

پيطٌْادات

ثٝ ٘جٛز ضٚقی وٝ ثٝ سٟٙبیی ثشٛا٘س ٔؼیبضٞبی یه ضٚـ  ثب سٛخٝ

ؾبظز، ٘شبیح حبنُ اظ سؼییٗ خٙؿیز خٙیٗ سدبضی ضا ثطآٚضزٜ   

ٔغبِؼبر خبضی حىبیز اظ ایٗ زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ا٘دبْ 

ای ٘عزیه، یه ضٚـ سؼییٗ خٙؿیز  سحمیمبر ثیكشط زض آیٙسٜ

 ز.خٙیٗ سدبضی ثطای نٙؼز زأذطٚضی زض زؾشطؼ لطاض ٌیط
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ٚ ثطسطی Yاذشهبنی وطٚٔٛظْٚ DNAاظ وبٚقٍطٞبی

ٞب. ٘كطیٝ خٟبٖ زأذطٚضی )زٚ ٔبٞب٘ٝ ٞبی آٖ ثط ؾبیط ضٚـ
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