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هضم و  یتو قابل یونجه یلاژس یفیتخرما بر ک یعاتافزودن ضا یرتاث

 یگوسفند کرمان یشکمبه ا یفراسنجه ها

 چكيذُ       

ّذف اس ايي هغالعِ، تاثيز افشٍدى خزهای ضايعاتی بز تزکيب ضيويايی ٍ کيفيت سيلاص يًَجِ قابليت ّضن هَاد هغذی 

کيلَگزم  47±2ٍ ٍسى  سال 2راط گَسفٌذ ًز ًضاد کزهاًی با هياًگيي سي  4ای گَسفٌذ بَد. اس ّای ضكوبٍِ فزاسٌجِ

درصذ  15ٍ  10، 5، 0ّای رٍسُ استفادُ ضذ. بزای تْيِ سيلاص، يًَجِ با درصذ 21دٍرُ  4هزبع لاتيي در در قالب عزح 

درصذ  30اس سيلاصّا بِ هيشاى . ليتز سيلَگزديذ 40ّايی با گٌجايصرٍس در بطكِ 45 خزهای ضايعاتی هخلَط ٍ بِ هذت

درصذ  5جيزُ دارای سيلاص يًَجِ با ( 2(ی ضايعاتیسيلاص يًَجِ بذٍى خزها) جيزُ ضاّذ( 1: ّای آسهايطیدر جيزُ

درصذ  15جيزُ دارای سيلاص يًَجِ با ( 4 درصذ خزهای ضايعاتی ٍ 10جيزُ دارای سيلاص يًَجِ با ( 3 خزهای ضايعاتی،

افشٍدى خزهای ضايعاتی بِ يًَجِ ٌّگام سيلَ کزدى سبب افشايص هادُ خطک ٍ اًزصی  .خزهای ضايعاتی استفادُ ضذ

داری بز قابليت ّضن ظاّزی هادُ ٍ تاثيز هعٌی (P<05/0)کاّص الياف ًاهحلَل در ضَيٌذُ خٌثی ٍ خاکستز ضذ خام، 

ّای آسهايطی داضت. بالاتزيي قابليت ّضن هادُ خطک هزبَط بِ خطک ٍ الياف ًا هحلَل در ضَيٌذُ خٌثی جيزُ

درصذ خزهای ضايعاتی بَد. ّوچٌيي با سيلاص  5با دارای سيلاص يًَجِ  تزيي هقذار هزبَط بِ جيزُی ضاّذ ٍ کنجيزُ

داری کاّص درصذ خزهای ضايعاتی، ًيتزٍصى آهًَياکی تَليذ ضذُ در ضكوبِ گَسفٌذاى بِ عَر هعٌی 15يًَجِ با 

در هجوَع استفادُ اس خزهای ضايعاتی سبب بْبَد کيفيت سيلاص يًَجِ گزديذ ٍ بِ دليل کاّص تَليذ (.P<05/0يافت )

 بِ هحيظ سيست اثز هثبت دارد. ٍدفع آى كوبِآهًَياک ض
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 هقذهِ    

سـزیه٠، ثهبرسشیٚ ػه٢ٖ ١ضیٜههه٠ سٞٓيهذ ٗدلهٞرر داٗهي سا سـهههٌيْ   

ٙ   ثههبد١ههذ ٝ ٗههي اي ُههشٕ ٝ دس ٜٗغوهه٠ سٞخهه٠ ثهه٠ ایههٚ ًهه٠ ًشٗههب

ٝ ١٘چٜهيٚ ثه٠ دٓيهْ ؿهشایظ   ًهٖ ههشاس داسد   خـي ٝ ثهب ثبسٛهذُي   

   ٕ ١هب ٗـهههٌْ ثهٞدٟ ٝ هي٘هههز   اهٔي٘هي ٗٞخهٞد، سهههبٗيٚ ػٔٞكه٠ ثهههشاي دا

 د١ذ.١بي داٗي سا سدز سبثيش هشاس ٗي٢ٛبیي كشآٝسدٟ

س٢ي٠ ػٔٞك٠ خـي، سٝؽ ٗؼّ٘ٞ اػشلبدٟ اص ػٔٞك٠ یٞٛد٠ دس ایشاٙ 

اٗب ١ش ػب٠ٓ ثخؾ هبثْ سٞخ٢ي اص ػٔٞك٠ سٞٓيذي ٗبٜٛذ ثشٍ- .اػز

١ب ٠ً اسصؽ ؿزایي ثؼيبس ثبریي داسٛذ ث٠ دٓيْ خـي ًشدٙ ٝ 

سٞاٙ اص سیضؽ ٗيدٙ ػٔٞك٠ ثب ػئٞ ًش سٝٛذ.ثؼش٠ ثٜذي اص ثيٚ ٗي

دسكذ( ٠ً دس سٝؽ س٢ي٠ ػٔٞك٠ خـي  10سب  ١2بي یٞٛد٠ )ثشٍ

ٛبدزیش اػز، خُٔٞيشي ٛ٘ٞد. ١٘چٜيٚ، دسكذ یٞٛد٠ اخشٜبة

دشٝسئيٚ ثب ثشداؿز یٞٛد٠ خ٢ز س٢ي٠ ػيلاط ٛؼجز ث٠ ػٔق خـي 

دس ١ِٜبٕ ً٘جٞد  (.1391یبثذ  ) اٗبٛٔٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ، اكضایؾ ٗي

خٞساى دس اخشيبس اي خٞؽسٞاٛذ ٗبدٟیٞٛد٠ ٗي ػٔٞك٠، ػيلاط

حيٞاٙ هشاس دادٟ ٝ اسلاف ٗٞاد ٗـزي سا ث٠ حذاهْ ثشػبٛذ )درٝس ٝ 

١بیي ٗبٜٛذ یٞٛد٠ (. دس ػيٚ حبّ ػئٞ ًشدٙ ػٔٞك١1391٠ٌ٘بساٙ، 

ث٠ ػٔز ٗيضاٙ ًٖ ًشث١ٞيذسار هبثْ سخ٘يش ٝ ظشكيز ثبكشي ثبر، 

(. ٓزا ایٚ Peltekova and Broderick ،1996ٗـٌْ اػز )

١ب ٝ ٗدبكظز ١ب ٌٗ٘ٚ اػز دبػخ ٜٗبػجي ٛؼجز ث٠ اكضٝدٛيػٔٞك٠

(. دس 1985ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ١بي ػئٞ ٛـبٙ د١ٜذ )Maderًٜٜذٟ

سدويوبر ػبیش ٗدوويٚ، اػشلبدٟ اص ٗلاع ٝ ٗخ٘ش١بي سٞٓيذ ًٜٜذٟ 

اػيذ دشٝديٞٛيي ث٠ س٢ٜبیي ٝ یب ث٠ كٞسر سشًيجي ٗي سٞاٛذ ػجت 

جٞد ًيليز سخ٘يش ػيلاط یٞٛد٠ ُشدد ) Hashemzadehث٢

Cigari  ،ٙ2014ٝ ١ٌ٘بسا.) 

ط خ٘يشدسػيلاسػيلاط رسر حبٝي ػٞاْٗ ٗخشٔق ؿشٝع كشآیٜذ 

، ثٜبثشایٚ ثبؿذٗي (١بي ٗدّٔٞٝهٜذ آٓي ١ب، اػيذ١بيرًشٞ ثبػيْ)

، رسر ث٠ یٞٛد٠ سبصٟ ٝػئٞ ًشدٙ آٙػيلاط اكضٝدٙ ٜٗبثؼي ١٘چٞٙ 

ٝسٞٓيذُبص  جت ث٢جٞدًيليز، خلٞكيبر كيضیٌيػ سٞاٛذٗي
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This study was designed to evaluate the effect of feeding ensiled alfalfa with wasted date on 

digestibility and ruminal parameters in Kermani sheep. Four rams (47 ± 2 kg BW) were used in a 

4×4 latin square design. Each experimental period consisted 21-days. For ensiling, fresh alfalfa with 

different levels of wasted date (0, 5, 10 and 15 percent) were mixed together and ensiled in 40 L 

container for 45 days. Chemical composition of silages were determined and used in experimental 

diets as: 1) control diet (alfalfa silage without wasted date); 2) alfalfa with 5% wasted date silage; 3) 

alfalfa with 10% wasted date silage and 4) alfalfa with 15% wasted date silage. The results showed 

that adding wasted date to alfalfa on ensiling, improved silage quality and increased DM and gross 

energy content of silages (P<0.05) but decreased ash and NDF (P <0.05). Also, increasing level of 

wasted date in diets had significant effect on DM and NDF digestibility and reduced NH3-N 

significantly (P<0.05). The highest and lowest DM digestibility were achieved when animal fed 

control diet and alfalfa with 5% wasted date silage, respectively. Feeding alfalfa silage with 15% 

wasted date decreased rumen NH3-N significantly (P<0.05). In conclusion, using wasted date 

improved the quality of alfalfa silage and because of reducing rumen ammonia concentration can 

have a positive effect ammonia excretion to the environment. 
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اص عشف دیِش  .(1391)ٛبكشیبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ػيلاطیٞٛد٠ ؿٞد

ػبر٠ٛ حدٖ ػظي٘ي اص ثوبیبي ًـبٝسصي دس چشخ٠ سٞٓيذ 

ؿٞد ٠ً ث٠ عٞس ٗؼشويٖ ٗلشف ٗدلٞرر اكٔي، حبكْ ٗي

١بي سـزی٠ دإ ١ب، ١ضی٠ٜسٞاٙ ثب اػشلبدٟ اص آٙاٛؼبٛي ٛذاسٛذ، اٗب ٗي

. ایٚ ٗيضاٙ ضبیؼبر (1385)ػؼٌشي ٝ ١ٌ٘بساٙ، سا ًب١ؾ داد 

دسكذ اص ًْ ٗدلٞرر ًـبٝسصي ػبٓيب٠ٛ سا سـٌيْ  30سوشیجب 

سٞاٙ  (. اص خ٠ٔ٘ ایٚ ثوبیبي ًـبٝسصي ٗي1385د١ذ )سح٘بٛي، ٗي

خشٗب ثب اػٖ ػٔ٘ي  Phoenixث٠ ضبیؼبر خشٗب اؿبسٟ ٛ٘ٞد. 

dactyl lifera ٟ4داساي دشٝسئيٚ خبٕ ) ،دبٓ٘بػ٠ اص خبٛٞاد 

دسكذ( ٝ ١ٖ- 18/3دسكذ(، ٗٞاد ٗؼذٛي ) 3/0دسكذ(، چشثي )

چٜيٚ ػذیٖ، دشبػيٖ، كؼلش، ٗغ، آ١ٚ، ٜٗيضیٖ ٝ ًٔؼيٖ ٝ 

 (.1385ثبؿذ )ػؼٌشي،  ٗي١B1،B2 ،AٝCبي ٝیشبٗيٚ

 Belal ( ٙدسیبكشٜذ ٠ً ٗيٟٞ خشٗب داساي 1999ٝ ١ٌ٘بسا )7/86 

ٗيضاٙ دشٝسئيٚ خبٕ،چشثي خبٕ، خبًؼشش دسكذ ٗبدٟ خـي ثٞدٟ ٝ 

ٝADF  ثبؿذ. دس دسكذ ٗي 9/3ٝ  34/0، 3/0، 02/3آٙ ث٠ سشسيت

( ُضاسؽ El hag and El khanJari ،1992ٗغبٓؼ٠ دیِشي )

ٝ ٓيِٜيٚ خشٗب ث٠  ADF ،NDFؿذ ٠ً ٗيضاٙ دشٝسئيٚ خبٕ، 

دسكذ ثٞد. ١٘چٜيٚ، ثيبسي صادٟ  2/7ٝ  3/29، 4/21، 7/5سشسيت 

ٛيض دس سدويوبر خٞد ُضاسؽ ًشد ٠ً ثيـشش سشًيجبر ( 1390)

ثبؿذ ٠ً ث٠ سشسيت هٜذي خشٗب ؿبْٗ ًُٔٞض، كشًٝشٞص ٝ ػبًبسص ٗي

 د١ذ.دسكذ ٝصٙ ٗيٟٞ سبصٟ خشٗب سا سـٌيْ ٗي 2/8ٝ  8/32، 32

ثشاػبع  .خشٗب یٌي اص ٗدلٞرر ثب اسصؽ ٝ سا١جشدي ایشاٙ اػز

١بي ػبصٗبٙ خ٢بد ًـبٝسصي، ػبٓيب٠ٛ ثيؾ اص یي ٗئيٞٙ  ُضاسؽ

 ١بي ًـٞس ثب ػغح صیش ًـز ١ب ٝ ثبؽ سٚ خشٗب دس ایشاٙ اص صٗيٚ

 ١ب، ٗؼبدّ ثشاػبع ١٘يٚ ُضاسؽ. ؿٞد ١ضاس ١ٌشبس سٞٓيذ ٗي 250

سٝد ٝ ث٠ كٞسر ضبیؼبر  ١ضاس سٚ اص ایٚ ٗيضاٙ سٞٓيذ ١ذس ٗي 500

١ضاس سٚ خشٗب دس ًشٗبٙ  70ػبر٠ٛ ١٘چٜيٚ  .ذآی اػشلبدٟ دسٗي ثي

 150سه٘ي حذٝد اص ٛظش هي٘ز ؿٞد ٠ً ث٠ ضبیؼبر سجذیْ ٗي

ثب سٞخ٠ ث٠ ٗوذاس ثبري سٞٓيذ خشٗب  ؿٞد.سا ؿبْٗ ٗيٗئيبسد سٞٗبٙ 

سٞاٙ خشٗب سا ث٠ ػٜٞاٙ دس ًـٞس ٝ دس ٛظش ُشكشٚ ضبیؼبر آٙ، ٗي

ػؼٌشي ٝ )ٛ٘ٞد  ٗبدٟ ؿزایي ثب اسصؽ دس خٞساى دإ اػشلبدٟ

  (.١1385ٌ٘بساٙ، 

ثشسػي اثشار ػئٞ ًشدٙ یٞٛد٠ ثب دسكذ-ٗغبٓؼ٠ حبضش، ثب ١ذف 

١بي ٗشلبٝر خشٗبي ضبیؼبسي ثش سشًيت ؿي٘يبیي ٝ ًيليز ػيلاط، 

هبثٔيز ١ضٖ خٞساى ث٠ ٝیظٟ دشٝسئيٚ خبٕ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ 

 .ؿذاي دس ُٞػلٜذ اٛدبٕ ١بي ؿٌ٘ج٠حيٞاٙ صٛذٟ ٝ سؼييٚ كشاػٜد٠
 

 ّا هَاد ٍ رٍش    

ایٚ عشح دس ٗضسػ٠ سدويوبسي داٛـٌذٟ ًـبٝسصي داٛـِبٟ ؿ٢يذ 

ًئُٞشٕ یٞٛد٠ اٝایْ  700ثب١ٜش ًشٗبٙ اخشا ؿذ. دس اثشذا، حذٝد 

ػبٛشي ٗشش ٝ ٗبدٟ  5-١10بي حذٝد دظٗشدٟ ؿذٟ ) اٛذاصٟد١ي ُْ

ًئُٞشٕ خشٗبي ضبیؼبسي ٗضبكشي خ٘غ  100ٝ دسكذ(  30خـي 

 15ٝ  10، 5، 0ٝ ػيلاط یٞٛد٠ ثب خشٗبي ضبیؼبسي دس ػغٞح  آٝسي

١بیي ثب سٝص دس ػغْ 45ث٠ ٗذر خشٗبي ضبیؼبسي  دسكذ

١ب، ٗيضاٙ ٗبدٟ ٓيشش س٢ي٠ ؿذٛذ. دغ اص ثبص ًشدٙ ػئٞ 40ُٜدبیؾ

خـي، دشٝسئيٚ خبٕ، ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي، چشثي خبٕ، ٗبدٟ آٓي، 

( 1990) ١بي اػشبٛذاسد AOACخبًؼششیٞٛد٠ ثشاػبع سٝؽ

 ،PAARًبٓشی٘شش) ث٘تاصاػشلبدٟثبخبٕاٛشطي سؼييٚ ُشدیذ.

 .ؿذُيشياٛذاصٟ (6100ٗذّ

 pH  ػيلاط ٛيض سٞػظpH (ٗشش سؼييٚ ُشدیذAOAC ،1990 .)

١ب، ثب اػشلبدٟ اص آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ خٜثي ٝ اػيذي ٠ٛٞ٘ٛ

 ١Vanبي ؿٞیٜذٟ اػيذي ٝ خٜثي اٛذاصٟ ُيشي ؿذ )ٗدّٔٞ

Soest  ،ٙثشاي اٛذاصٟ ُيشي آيبف ٛبٗدّٔٞ دس 1991ٝ ١ٌ٘بسا .)

(NDS) دػشِبٟ  ؿٞیٜذٟ خٜثي  اص ٗدّٔٞ ؿٞیٜذٟ خٜثي ٝ

ُيشي آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ اػيذي  اص كبیجشثَ ٝ ثشاي اٛذاصٟ

(ADS) دػشِبٟ كبیجشثَ اػشلبدٟ ؿذ.  ٗدّٔٞ ؿٞیٜذٟ اػيذي ٝ

( 1990، ؽ ًٔذاّ )AOACُيشي دشٝسئيٚ خبٕ اص سٝثشاي اٛذاصٟ

 اػشلبدٟ ؿذ. 

دسكذ ٗبدٟ ×2+ ) 220ي ػيلاط ٛيض ثش عجن ٗؼبد٠ٓ ٛوغ٠ كٔيَ

 Denek and)ٗدبػج٠ ُشدیذ  pH × 40( –15 خـي –

Can ،2006)ٟ١ب ثب اػشلبدٟ . ١٘چٜيٚ ًشث١ٞيذسار ؿيش آيبكي خيش

ثب ٗد٘ٞع دسكذ آيبف ٛبٗدّٔٞ دس  100اص ٗيضاٙ اخشلاف ػذد 

ؿٞیٜذٟ خٜثي، دشٝسئيٚ خبٕ، چشثي خبٕ ٝ خبًؼشش، ٗدبػج٠ ُشدیذ 
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(DePeters  ،ٙاسصؿيبثي حؼي ػيلاط ثب سٞخ٠ 2000ٝ ١ٌ٘بسا .)

( 2006ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Demirelث٠ ٗؼيبس١بي رًش ؿذٟ سٞػظ 

ٝسدٙ ٗيضاٙ ضبیؼبر دس عّٞ ػئٞ اسصیبثي ؿذ. خ٢ز ث٠ دػز آ

(.1390ًشدٙ اص كشّٗٞ صیش اػشلبدٟ ؿذ )ػٔي ثبثبیي ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

 

)    *       ضايعات سيلاص
خاکستز هَاد در ضزٍع سيلَ کزدى

خاکستز سيلاص در اًتْای سيلَ کزدى
)(

هادُ خطک سيلاص در اًتْای سيلَ کزدى

هادُ خطک هَاد در ضزٍع سيلَ کزدى
)+ 

 

١بي آٗبدٟ ؿذٟ دغ اص سؼييٚ سشًيجبر ؿي٘يبیي، دس سٜظيٖ ػيلاط

١بي آصٗبیـي ١بي آصٗبیـي ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكشٜذ. خيشٟخيشٟ

( 2( خيشٟ ؿب١ذ )ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي(، 1ؿبْٗ: 

( خيشٟ 3 دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي، 5خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 

( خيشٟ داساي 4دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي ٝ  10داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 

١ب عٞسي دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي ثٞدٛذ.خيشٟ 15ػيلاط یٞٛد٠ ثب 

سٜظيٖ ؿذٛذ ٠ً حبٝي اٛشطي هبثْ ٗشبثٞٓيؼٖ ٝ دشٝسئيٚ خبٕ یٌؼبٙ 

 50ث٠  ١50بي آصٗبیـي ٛؼجز ًٜؼبٛششٟ ث٠ ػٔٞك٠ دس خيشٟ .ثٞدٛذ

سأع ُٞػلٜذ ٛش ًشٗبٛي  4ثشاي اٛدبٕ آصٗبیؾ اص  (.1ثٞد )خذّٝ 

ًئُٞشٕ دس هبٓت عشح ٗشثغ رسيٚ  247±ثبٓؾ ثب ٗيبِٛيٚ ٝصٛي 

اي )آصٗبیؾ ث٠ كٞسر چشخؾ دس صٗبٙ اٛدبٕ ؿذ ث٠ ٠ُٛٞ 4×4

١ب سا دسیبكز ًشدٛذ( اػشلبدٟ ؿذ. ٗذر ساع س٘بٕ خيشٟ ٠ً4 ١ش 

سٝصٟ ثٞد ٠ً  21دٝسٟ  4سٝص، ؿبْٗ  84صٗبٙ اخشاي ایٚ آصٗبیؾ 

١بي سٝص اّٝ ١ش دٝسٟ ثشاي ػبدر دزیشي حيٞاٙ ث٠ خيشٟ 16

ُيشي اخشلبف یبكز. ث٠ ایٚ سٝص آخش ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ 5آصٗبیـي ٝ 

١بي ٗشبثٞٓيٌي ٗد٢ض ث٠ ػيؼشٖ خ٘غ آٝسي ادساس ٝ ٜٗظٞس اص هلغ

١بي آصٗبیـي ث٠ ٗذكٞع ث٠ كٞسر خذاُب٠ٛ، اػشلبدٟ ُشدیذ. خيشٟ

دس اخشيبس  17:00 ٝ 8:00 ٟ دس ػبػبركٞسر ًبٗلا ٗخٔٞط ؿذ

دس عّٞ دٝسٟ آصٗبیؾ، آة ث٠ كٞسر . ُشكشٜذحيٞاٙ هشاس ٗي

ُيشي، سٝص ٠ٛٞ٘ٛ 5 دس عي. ُشكز١ب هشاس ٗيآصاد دس اخشيبس دإ

. ُيشي ؿذٗلشف خٞساى ١ش حيٞاٙ ث٠ كٞسر سٝصا٠ٛ اٛذاصٟ

 inُيشي هبثٔيز ١ضٖ ظب١شي ث٠ سٝؽ ٗؼشويٖ )حيٞاٙ صٛذٟ اٛذاصٟ

vivo سٝص ػبدر د١ي ث٠ ١ش خيشٟ  16( اٛدبٕ دزیشكز. دغ اص

سٝص دس ١ش دٝسٟ خ٘غ  5ؿزایي، ًْ ٗذكٞع اص ١ش ُٞػلٜذ ث٠ ٗذر 

١بي ؿزایي ٝ آٝسي ؿذ ٝ ثب اػشلبدٟ اص اخضاي ؿي٘يبیي خيشٟ

 ١ب ٗدبػج٠ ُشدیذٗذكٞع، ٗٞاد ٗـزي هبثْ ١ضٖ ٝ ٗلشكي خيشٟ

 (.1386دٞس ٝ ع٢٘بػجي، ع٢٘ٞسص)

١بي ُيشي اص ٗبیغ ؿٌ٘ج٠ دس سٝص دٜدٖ ١ش دٝسٟ ٝ دس صٗب٠ٛٞ٘ٛٙ

ػبػز دغ اص  8ٝ  6، 4، 2ديؾ اص ٗلشف خٞساى )كلش( ٝ دس 

ٗلشف خٞساى ثب اػشلبدٟ اص ٠ٓٞٓ ٗؼذي ٗشلْ ث٠ دػشِبٟ ٌٗؾ یب 

ٗبیغ  ُيشي، pHد٘خ خلاء كٞسر ُشكز. ثلاكبك٠ٔ دغ اص ٠ٛٞ٘ٛ

pH ؿٌ٘ج٠ ث٠ ٝػي٠ٔ Elmetron, Model 103 ( ٗشش دیديشبٓي

CPٟٗئي ٓيشش  5ُيشي ؿذ. ثشاي سؼييٚ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي، ( اٛذاص

دسكذ ٗخٔٞط  50ٗئي ٓيشش اػيذ ػٞٓلٞسیي 2/0اص ٗبیغ ؿٌ٘ج٠ ثب 

دسخ٠ ػبٛشي- -20ُشدیذ ٝ سب صٗبٙ سدضی٠ آصٗبیـِب١ي دس كشیضس 

ُيشي ؿٔظز ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٗبیغ ُشاد ٢ِٛذاسي ؿذٛذ. اٛذاصٟ

١يذًٞٔشیز ) Broderick and -اػشلبدٟ اص سٝؽ كّٜٞؿٌ٘ج٠ ثب 

Kang ،1980 .اٛدبٕ ؿذ ) 

( ثب 2005) ١ب ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس SASسدضی٠ ٝ سدٔيْ دادٟ

GLM ١ب اص آصٗٞٙ كٞسر ُشكز. ثشاي ٗوبیؼ٠ ٗيبِٛيٚسٝی٠

LSD ٟآصٗبیـي دس س٘بٗي ٗشـيش١ب ث٠  ١بياػشلبدٟ ؿذ. اثشار خيش

اثشار خغي، دسخ٠ دٝ ٝ دسخ٠ ػ٠ ٗشؼبٗذ سلٌيي ٝ خذاػبصي 

.ؿذٛذ
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 ّای آسهايطی )بزاساط هادُ خطک(اجشاء ٍ تزکيب ضيويايی جيزُ -1جذٍل 

  ١1بي آصٗبیـيخيشٟ  

 4 3 2 1   اخضاء )دسكذ(

 20 20 20 20 ًبٟ ُٜذٕ خشد ؿذٟ

 30 30 30 0 ػيلاط یٞٛد٠ ثب خشٗبي ضبیؼبسي

 0 0 0 30 ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي

 4/21 24 24 25 دا٠ٛ خٞ آػيبة ؿذٟ

 4 5/6 4/7 9 دا٠ٛ رسر آػيبة ؿذٟ

 11 1/8 6/7 6 ًٜدب٠ٓ ػٞیب

 4/11 4/9 9 8 ػجٞع ُٜذٕ
 5/1 5/1 5/1 5/1 ٌْٗ٘ ٗٞاد ٗؼذٛي ٝ ٝیشبٗيٜي2

 5/0 5/0 5/0 5/0 ٛ٘ي

     سشًيت ؿي٘يبیي

 47/72 35/71 22/70 89/68 ٗبدٟ خـي )دسكذ(

 65/2 6/2 52/2 49/2 اٛشطي ٗشبثٞٓيؼ٘ي )ِٗبًبٓشي دس ًئُٞشٕ(

 90/13 53/1364/1360/13 دشٝسئيٚ خبٕ )دسكذ(

 56/2 90/2 74/2 83/2 چشثي خبٕ )دسكذ(

 94/89 27/91 06/89 43/88 ٗبدٟ آٓي )دسكذ(

 05/8 78/10 94/8 57/9 خبًؼشش )دسكذ(

 28/35 04/35 33/35 49/35 آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ خٜثي )دسكذ(

 51/59 86/51 35/48 7/38 ١بي ؿيش آيبكيًشث١ٞيذسار
دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي  10( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 3ضبیؼبسي، دسكذخشٗبي  5( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 2( خيشٟ ػيلاطیٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي، ١1بي آصٗبیـي ؿبْٗ: خيش1ٟ

 دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي.15( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 4
 Fe (3000،)Cu  (300 ،)Mn (300 ،)Ca (2000 ،)Zn (3000 ،)Pُشٕ ؿبْٗ (، ٝ ػٜبكش ٗؼذٛي ثشاػبع ٗئيIU 100) E(، ٝیشبٗيIU 100000ٚ) D3(، ٝیشبٗيIU 500000ٚ) Aٝیشبٗي2ٚ

(90000 ،)Co (100 ،)Na (50000 ،)I (100 ،)Mg (19000 ٝ )Se (1.) 

 ًتايج ٍ بحث   

ٍ کيفيت سيلاص يًَجِ با خزهای تزکيب ضيويايی 

 ضايعاتی

ػيلاط١بي یٞٛد٠ داساي ػغٞح ٗخشٔق خشٗبي سشًيت ؿي٘يبیي 

ثب اكضٝدٙ خشٗب ث٠ ػيلاط آٝسدٟ ؿذٟ اػز.  2 س خذّٝضبیؼبسي د

یٞٛد٠، دسكذ ٗبدٟ خـي، ٗبدٟ آٓي ٝ اٛشطي خبٕ ػيلاط اكضایؾ 

سٞاٙ آٙ سا ث٠ ٗبدٟ خـي ٝ اٛشطي ثبرسش ( ٠ً ٗي0P</05)یبكز 

ػٞاْٗ ٗخشٔلي ٗبٜٛذ ثٔٞؽ  .خشٗب ٛؼجز ث٠ یٞٛد٠ ٗشسجظ داٛؼز

١بي ٗٞسد اػشلبدٟ دس ػيلاط ٝ سلبٝر دس ٗوذاس ٗٞاد ُيبٟ، اكضٝدٛي

سٞاٜٛذ ٗيضاٙ اٛشطي ٗشبثٞٓيؼ٘ي سا سدز ٗـزي ػٔٞك٠ ػئٞ ؿذٟ ٗي

Seoane(  ١ٌ٘بساٙ،  سبثيش هشاس د١ٜذ. دس سدويوي ٝ

(ُضاسؽ ؿذ ٠ً اكضایؾ اٛشطي ٗشبثٞٓيؼ٘ي ػيلاط داساي 1992

ٗلاع، ث٠ دٓيْ ١يذسٝٓيض دیٞاسٟ ػٔٞٓي عي كشایٜذ ػئٞ اػز. 

Alikhani ( ٙاكضٝدٙ ٗلاع ث2005٠ٝ ١ٌ٘بسا )  ُٙيبٟ آكشبثِشدا

دس صٗبٙ ػئٞ ًشدٙ سا دٓيْ اكضایؾ ٗبدٟ خـي رًش ًشدٛذ، ١ش 

چٜذ ثب ث٢جٞد ًيليز سخ٘يش دس اثش اضبك٠ ؿذٙ ٗلاع، اص اسلاف 

Mc Donald( ٗبدٟ خـي ػئٞ ١ٖ خُٔٞيشي ٗي ؿٞد  ٝ

( دسیبكشٜذ 1391ٝ ١ٌ٘بساٙ ) دبػٜذي(. ١٘چٜيٚ ١1990ٌ٘بساٙ، 

ٗبدٟ خـي ػيلاط رسر دس اثش اكضٝدٙ ٗلاع اكضایؾ ٗي یبثذ. دس 
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ٝ ١ٌ٘بساٙ  Hashemzadeh-Cigariسدوين اٛدبٕ ؿذٟ سٞػظ 

١بي ٗيٌشٝثي دس ( چٜيٚ ُضاسؽ ؿذ ٠ً اػشلبدٟ اص اكضٝدٛي2014)

 ٗوبیؼ٠ ثب ٗلاع سبثيش ثيـششي ثش ًيليز ػيلاط داؿز.

ثي خبٕ، خبًؼشش ٝ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ػيلاط دشٝسئيٚ خبٕ، چش

(. P<05/0یٞٛد٠ ثب اكضٝدٙ خشٗبي ضبیؼبسي ًب١ؾ یبكشٜذ )

ػيلاط یٞٛد٠ حبٝي ثبرسشیٚ ػغح خشٗبي ضبیؼبسي ث٠  دشٝسئيٚ خبٕ

، ٠ً (P<05/0)سش ثٞد ١ب ًٖداسي ٛؼجز ث٠ ػبیش ػيلاطعٞس ٗؼٜي

ٝ خبًؼشش خشٗب  سش دشٝسئيٚسٞاٙ آٙ سا ث٠ دسكذ دبیيٚاحش٘بر ٗي

دس ٗوبیؼ٠ ثب یٞٛد٠ ٛؼجز داد. ٗؼ٘ٞر ثخؾ هبثْ سٞخ٢ي اص 

دشٝسئيٚ یٞٛد٠ دس كشآیٜذ ػئٞ ًشدٙ سدضی٠ ؿذٟ ٝ ث٠ كٞسر 

آیذ ٝ ػجت اػشلبدٟ ٛبٜٗبػت اص ٛيششٝطٙ ؿيش دشٝسئيٜي دس ٗي

ُشدد ٠ً اٛشطي هبثْ ١بیي ٗيٛيششٝطٙ یٞٛد٠، ث٠ ٝیظٟ دس خيشٟ

 (. 1988ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Menkeسخ٘يش آٙ ًٖ اػز )

Saricicek and kilic ،( ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً 2011) دس سدويوي

ًب١ؾ ٗوذاس دشٝسئيٚ حويوي ٝ اكضایؾ آٗٞٛيبى ػيلاط ث٠ 

 ثبؿذ. Khorasaniدشٝسئٞٓيض صیبد دس كشایٜذ ػئٞ ًشدٙ ٗشسجظ ٗي

( ثيبٙ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً اكضٝدٙ ًشث١ٞيذسار هبثْ 1993ٝ ١ٌ٘بساٙ )

سش ٗٞاد سخ٘يش اص ١ذس سكشٚ ٗٞاد ٗـزي ػيلاط ث٠ دٓيْ ثجبر ػشیغ

 ًٜذ.ػئٞیي خُٔٞيشي ٗي

دشٝسئيٚ، سعٞثز ٝ ظشكيز ثبكشي ثبر ٝ دبیيٚ ثٞدٙ ًشث١ٞيذسار-

١بي ٗدّٔٞ دس آة، س٢ي٠ ػيلاط یٞٛد٠ سا ٗـٌْ ًشدٟ ٝ ػجت 

لاط سٞٓيذ ؿذٟ ًيليز ٛؼجشبً دبیيٜي داؿش٠ ثبؿذ، ٓزا اص ٜٗبثغ ؿذٟ ػي

ًشث١ٞيذسار ٗخشٔق )ٗلاع، ؿٌش، ؿلار( خ٢ز ث٢جٞد ؿشایظ 

(. Menke and Steingass ،1988ؿٞد )سخ٘يش اػشلبدٟ ٗي

ًب١ؾ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي دس ػيلاط١بي یٞٛد٠ داساي خشٗب ٛؼجز 

ٓيْ ثبر ثٞدٙ اٛشطي ٝ ث٠ ػيلاط ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي احش٘بر ث٠ د

ؿٔظز اػيذ١بي آٓي دس ایٚ ػيلاط١ب ٗي ثبؿذ. دس سدوين ٛبكشیبٙ 

(، ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ػيلاط یٞٛد٠ ثب اكضٝدٙ 1391ٝ ١ٌ٘بساٙ )

 ػغٞح ػيلاط رسر، ًب١ؾ یبكز. 

ػيلاط١بي یٞٛد٠ ثب خشٗبي  آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ خٜثي 

، (0P</05)سش ثٞد یؼبسي، ٛؼجز ث٠ ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗب ًٖضب

، ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٝ ث٢جٞد سػذ ٛبؿي اص ًب١ؾ ٠ًpH ث٠ ٛظش ٗي

یبكشٚ ؿشایظ سخ٘يش اػز ٝ احش٘بر ٗي سٞاٛذ ث٠ ثبرسش ثٞدٙ اٛشطي 

دٓيْ دیِش دس ػيلاط١بي داساي خشٗبي ضبیؼبسي ٛيض ٗشثٞط ثبؿذ. 

س ؿٞیٜذٟ خٜثي ػيلاط یٞٛد٠ ثب خشٗبي ًب١ؾ آيبف ٛبٗدّٔٞ د

سٞاٙ ث٠ ١يذسٝٓيض ػٔٞٓض ٝ ١٘ي ػٔٞٓض یٞٛد٠ دس عي ضبیؼبسي سا ٗي

كشآیٜذ ػئٞ ًشدٙ ٛؼجز داد. ثب ػئٞ ًشدٙ، ؿٔظز آيبف ٛبٗدّٔٞ 

دس ؿٞیٜذٟ خٜثي ٝ اػيذي ًب١ؾ یبكز ٠ً ث٠ ١يذسٝٓيض اخضاي 

ٝ  ؿٞد )Yahayaدیٞاسٟ ػٔٞٓي دس عي ػْ٘ سخ٘يش ٗشثٞط ٗي

( ُضاسؽ ًشدٛذ ثب 1386ث٢ِش ٝ ١ٌ٘بساٙ )(. ١2002ٌ٘بساٙ، 

دظٗشدٟ ػبصي یٞٛد٠ ديؾ اص س٢ي٠ ػيلاط ٗوذاس آيبف ٛبٗدّٔٞ دس 

یبثذ ٠ً ث٠ دٓيْ سدضی٠ ١٘ي ػٔٞٓض ؿٞیٜذٟ خٜثي ػيلاط ًب١ؾ ٗي

( 1391ثبؿذ. ٛبكشیبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )دس عي دظٗشدٟ ػبصي ٗي

لاط یٞٛد٠ ػجت اكضایؾ دسكذ ُضاسؽ ًشدٛذ اكضٝدٙ رسر ث٠ ػي

ٗبدٟ خـي، ًب١ؾ دشٝسئيٚ خبٕ ٝ آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ 

 خٞاٛي داسد.خٜثي ُشدیذ ٠ً ثب ٛشبیح ایٚ دظ١ٝؾ ١ٖ
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 ّای هتفاٍت خزهای ضايعاتیيًَجِ با درصذتزکيب ضيويايی سيلاص -2جذٍل 

  ػيلاط یٞٛد٠ ثب دسكذ١بي ٗشلبٝر خشٗبي ضبیؼبسي 

خغبي  15 10 5 0 ؿي٘يبیيسشًيت 

 اػشبٛذاسد

 داسيػغح ٗؼٜي

23/22 ٗبدٟ خـي )دسكذ( d
 37/25 c39/30 b68/37 a77/1  0001/0 

84/83 ٗبدٟ آٓي )دسكذ( d 27/84 c65/86 b95/90 a85/0  0001/0 

88/17 دشٝسئيٚ خبٕ )دسكذ( a 67/15 b82/13 c70/11 d53/0  0001/0 

82/3 چشثي خبٕ )دسكذ( a 84/3 a
 73/3 a01/3 b13/0  0001/0 

16/16 خبًؼشش )دسكذ( a 73/15 b
 35/13 c

 05/9 d
 85/0  0001/0 

54/35 ٛبٗدّٔٞ دسؿٞیٜذٟ خٜثي )دسكذ(آيبف a 19/30 c13/32 b55/30 bc
 67/0  0005/0 

74/6 )ٗئي ُشٕ دس دػي ٓيشش( ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي  a 05/6 b25/5 c
 63/4 d

 24/0  0001/0 

48/4136 *ًئُٞشٕ(اٛشطي خبٕ )ًئٞ ًبٓشي دس  c 85/4399 b
 45/4754 a

 49/4784 a
 67/810001/0 

 ٗدبػج٠ سٞػظ ث٘ت ًبٓشي ٗشش*

 (.P<١05/0ب ٗي ثبؿٜذ )داس ثيٚ ػيلاطحشٝف ؿيش ٗـبث٠ دس ١ش سدیق ثيبِٛش اخشلاف ٗؼٜي

ٝ اسصؿيبثي حؼي ػيلاط١بي ػيلاط ، ضبیؼبر  pH،ٛوغ٠ كٔيَ
آٝسدٟ ؿذٟ  3 خشٗبي ضبیؼبسي دس خذّٝیٞٛد٠ ثب ػغٞح ٗشلبٝر 

. ، یي اثضاس ٜٗبػت ثشاي ثيبٙ ًيليز ػئٞ اػزٛوغ٠ كٔيَ. اػز
-60 خٞة، 60-80 ثؼيبسخٞة، 80-100 ثشاػبع ایٚ اثضاس، اسصؽ

ِٛشاٙ ًٜٜذٟ  20 سضبیز ثخؾ ٝ ً٘شش اص 25-40 ٗشٞػظ، 55
 یٞٛد٠ ٛوغ٠ كٔيَ ػيلاط (. دس ٗغبٓؼ٠ حبضش،Muck، 1988) اػز

 يثشآٝسد ؿذ ٠ً ٛـبٙ د١ٜذٟ 2/94خشٗبي ضبیؼبسي دسكذ  15ثب 
 اػز.ٛؼجز ث٠ ػبیش ػيلاط١بي آصٗبیـي ایٚ ػيلاط  ثبرسشًيليز 

ٝ ٗبدٟ  pHٗؼيبسي اػز ٠ً اص سٔلين دٝ كبًشٞس  ٛوغ٠ كٔيَ
١شچ٠ ٗوذاس آٙ ثيـشش ثبؿذ ٛـبٙ ٝ آیذ خـي ػئٞ ث٠ دػز ٗي

سش ٝ ٗبدٟ خـي ثبرسش دس ػئٞ اػز ٝ اص ٛظش دبیيٚ pHد١ٜذٟ 
١بي سٞٓيذ ًٜٜذٟ اػيذ رًشيي ثبرسش خ٘ؼيز ثبًششیبیي، ثبًششي

. ٛشبیح ایٚ آصٗبیؾ ثش )2012ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Kiani ٗي ثبؿذ (
ٝ اثشار ٗثجز كشاٝسي ػيلاط یٞٛد٠ ثب خشٗبي ضبیؼبسي ثش ًيليز 

ٝ  ًٜذ ٠ً ثب ُضاسؽ Aguileraاكضایؾ ٛوغ٠ كٔيَ درٓز ٗي
( 1391( ٗغبثوز داسد. ٛبكشیبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )١1997ٌ٘بساٙ )

ُضاسؽ ًشدٛذ اكضٝدٙ رسر ث٠ ػيلاط یٞٛد٠ ػجت ث٢جٞد ًيليز 
، ثٞ ٝ ػبخشبس ػي١ٞٔبي ٛوغ٠ كٔي١َب ُشدیذ ٝ اسصؽ ػيلاط

ذ ٗبدٟ خـي، ٠ً دسكآصٗبیـي ث٢جٞد یبكز. ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ
اص كبًشٞس١بي ٢ٖٗ ٝ ٗٞثش ثش   pHٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٝ 

ثبؿٜذ، ث٢جٞد ًيليز خلٞكيبر كيضیٌي ٝ ًيليز ػيلاط ٗي

سٞاٙ ثب اكضایؾ ١بي آصٗبیـي ٛؼجز ث٠ سي٘بس ؿب١ذ سا ٗيػيلاط
ٝ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٗشسجظ  pHدسكذ ٗبدٟ خـي، ًب١ؾ 

یٌي اص  pH.اسد٠ً ثب ٛشبیح ایٚ سدوين ١٘ب١ِٜي د داٛؼز
 ٗٞسد ؿذٟ ػئٞ ػٔٞك٠ اسصؿيبثي دس ٠ً اػز ٢ٖٗ ١بيؿبخق

 ث٠ صیبدي حذ سب سٞاٙٗي آٙ ُيشياٛذاصٟ ثب ٝ ُيشداس ٗيهش سٞخ٠
 سخ٘يش كشآیٜذ ًيليز ٛيض ٝ ػئٞ دس ؿذٟ سٞٓيذ رًشيي اػيذ ٗيضاٙ

 pH یؾآصٗب ایٚ دس. ثشد دي ؿذٟ ػئٞ ٗٞاد دبیذاسي ٝضؼيز ٝ
 1/4-2/4ٗشلبٝر خشٗبي ضبیؼبسي  ١بيدسكذ بث یٞٛد٠ ١بييلاطػ

ثبؿذ ٠ً ثب سٞخ٠  يٗ 4یشص یيٜٗبػت ٗٞاد ػئٞ pHثشآٝسد ؿذ. 
(. 2002 كش١ٜٞٗذ،) اػز آٓي ایذٟ ٗوذاس ١ب،ایٚ ػيلاط pHث٠ 

 ػيلاط ث٠ ٗلاع اكضٝدٙ ًشدٛذ ُضاسؽ( 1391) ١ٌٝ٘بساٙ دبػٜذي
 اثشُشدیذ ٠ً ثيبِٛش  pH ػبه٠ ٝ ثشٍ رسر ؿيشیٚ ػجت ًب١ؾ

، سثجيز ػئٞ pH سشٗلاع ثش ؿذر سخ٘يش ٝ دس ٛشيد٠ ًب١ؾ ػشیغ
دس .اػز ٛبٗغٔٞة ١بيٝ خُٔٞيشي اص كؼبٓيز ٗيٌشٝاسُبٛيؼٖ

١بي حؼي، ٛ٘شٟ د١ي ػيلاط اص خ٘غ ثٜذي ٛ٘شار سَٛ، اسصؿيبثي
آیذ. دس ایٚ سدوين ثٞ ٝ ػبخش٘بٙ ػئٞ دس ٓ٘غ ث٠ دػز ٗي

دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي ٛؼجز ث٠  15ٝ  10ب ػيلاط١بي یٞٛد٠ ث
دسكذ خشٗب، ٛ٘شٟ ثبرسشي سا ث٠  5ػيلاط١بي یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗب ٝ 

 18-20ثؼيبس خٞة،  20خٞد اخشلبف دادٛذ.اسصؿيبثي ٛ٘شٟ 
ؿيش هبثْ  5-9ؿيشهبثْ هجّٞ،  10-13هبثْ هجّٞ،  14-17خٞة، 

 اص ثيٚ سكش٠ ٗي ثبؿذ. 0-4ٗلشف ٝ 
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 ضايعات سيلاص ٍ ارسضيابی حسی سيلاص يًَجِ با درصذّای هتفاٍت خزهای ضايعاتی ،pHفليگ، ًقغِ -3جذٍل 

   ػيلاط یٞٛد٠ ثب دسكذ١بي ٗشلبٝر خشٗبي ضبیؼبسي 

 داسيػغح ٗؼٜيخغبي اػشبٛذاسد 15 10 5 0  

 c6/60 b2/75 ab2/88 a2/94 76/4 024/0 ٛوغ٠ كٔيَ
pH3/4 2/4 1/4 1/4 35/0 15/0 

 35/0 2/0 18/2 18/2 19/2 2/2 ضبیؼبر ػيلاط

 b17 b18 a20 a20 55/0 04/0 اسصؿيبثي حؼي

 

 هصزف هادُ خطک ٍ قابليت ّضن    

ٛشبیح ٗشثٞط ث٠ ٗيبِٛيٚ ٗلشف ٗبدٟ خـي ٝ هبثٔيز ١ضٖ ٗٞاد 

آٝسدٟ ؿذٟ اػز. ٗلشف ٗبدٟ خـي سدز  4ٗـزي دس خذّٝ 

آصٗبیـي هشاس ِٛشكز. ١ش چٜذ ثب اكضایؾ دسكذ ١بي سبثيش خيشٟ

١بي آصٗبیـي ٗلشف ٗبدٟ خـي ث٠ خشٗبي ضبیؼبسي دس خيشٟ

 (.P;11/0كٞسر ػذدي اكضایؾ یبكز. )

١بي آصٗبیـي ث٠ كٞسر دسخ٠ ػ٠ هبثٔيز ١ضٖ ٗبدٟ خـي خيشٟ 

اي ٠ً ثبرسشیٚ هبثٔيز ١ضٖ ٗبدٟ (. ث٠ 0P٠ُٛٞ</05سـييش ًشد )

ي آصٗبیـي داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خـي ٗشثٞط ث٠ خيشٟ

داساي ػيلاط  سشیٚ ٗيضاٙ آٙ ٗشثٞط ث٠ خيشٟخشٗبي ضبیؼبسي ٝ ًٖ

دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي ثٞد. اكضایؾ ٗوذاس هٜذ دس خيشٟ  5یٞٛد٠ ثب 

د١ذ ) South andؿزایي، ٛشخ ػجٞس سا اص ؿٌ٘ج٠ اكضایؾ ٗي

Hoover ،1996س (. احش٘بر ًب١ؾ هبثٔيز ١ضٖ ٗبدٟ خـي د

١بي ٗٞسد آصٗبیؾ دس ایٚ سدوين، ث٠ دٓيْ اكضایؾ خضئي خيشٟ

 (.P;  11/0ٗلشف خٞساى ٗي ثبؿذ )

 ّای ضكوبِفزاسٌجِ     

ٝ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٗبیغ ؿٌ٘ج٠  ١بي آصٗبیـي ثش pHسبثيش خيشٟ

 آٝسدٟ ؿذٟ اػز. 5دس خذّٝ 

 

 ّای آسهايطیرٍساًِ ٍ قابليت ّضن هَاد هغذی در گَسفٌذاى تغذيِ ضذُ با جيزُهصزف هادُ خطک  -4جذٍل 

 ٗوبیؼبر ٗشؼبٗذ  ١1بي آصٗبیـيخيشٟ 

 
1 2 3 4 

خغبي 

اػشبٛذاسد
 دسخ٠ ػ٠   دسخ٠ دٝ   خغي

 62/0 24/0 11/0 01/0 80/1 70/1 70/1 64/1 ٗلشف ٗبدٟ خـي )ًئُٞشٕ دس سٝص(

 a85/74b90/67a 93/71 ab83/7185/0 47/0 24/0 01/0 هبثٔيز ١ضٖ ٗبدٟ خـي )دسكذ(

 37/0 19/0 64/0 67/0 00/81 60/80 20/79 50/82 هبثٔيز ١ضٖ ٗبدٟ آٓي )دسكذ(

 44/0 83/0 54/0 58/0 09/74 26/72 00/73 16/75 هبثٔيز ١ضٖ دشٝسئيٚ خبٕ )دسكذ(

هبثٔيز ١ضٖ آيبف ٛبٗدّٔٞ دس ؿٞیٜذٟ 

 خٜثي )دسكذ(
82/60 21/63 72/62 52/63 11/1 56/0 69/0 64/0 

دسكذ خشٗبي  10( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 3دسكذخشٗبي ضبیؼبسي،  5( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 2( خيشٟ ؿب١ذ )ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي(، ١1بي آصٗبیـي ؿبْٗ: خيش1ٟ

 دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي.  15( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 4ضبیؼبسي ٝ 

 (.0P</١05ب ٗي ثبؿٜذ )داس ثيٚ خيشٟشلاف ٗؼٜيحشٝف ؿيش ٗـبث٠ دس ١ش سدیق ثيبِٛش اخ
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 ّای آسهايطیٍ ًيتزٍصى آهًَياکی هايع ضكوبِ گَسفٌذاى تغذيِ ضذُ با جيزpHُ-5جذٍل 

 ٗوبیؼبر ٗشؼبٗذ  ١1بي آصٗبیـيخيشٟ 

 دسخ٠ ػ٠ دسخ٠ دٝ خغيخغبي اػشبٛذاسد 4 3 2 1 ػبػز

pH 56/6 41/6 31/6 13/6 07/0 54/0 17/0 6/0 

 a 04/33 a23/30 a41/29 b95/28 36/0 01/0 15/0 7/0 ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي )ٗئي ُشٕ دس دػي ٓيشش(
دسكذ خشٗبي  10( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 3دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي،  5( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 2( خيشٟ ؿب١ذ )ػيلاط یٞٛد٠ ثذٝٙ خشٗبي ضبیؼبسي(، ١1بي آصٗبیـي ؿبْٗ: خيش1ٟ

 دسكذ خشٗبي ضبیؼبسي. 15( خيشٟ داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب 4ضبیؼبسي ٝ 

 (.0P</١05ب ٗي ثبؿٜذ )داس ثيٚ خيشٟحشٝف ؿيش ٗـبث٠ دس ١ش سدیق ثيبِٛش اخشلاف ٗؼٜي

pH یـيآصٗب ١بييشٟٗلشف خ يشؿٌ٘ج٠ ُٞػلٜذاٙ سدز سبث یغٗب 

 يلاطػ يداسا يشٟدس خ ياص ٓدبػ ػذد يضاٙٗ یٚهشاس ِٛشكز، اٗب ا

ثٞد ٠ً  يـششث ١بيشٟخ یشٛؼجز ث٠ ػب یؼبسيضب يثذٝٙ خشٗب یٞٛد٠

ؿذٟ دس  ي٠س٢ يلاطػ يـششث pHٝ  يبىثبر ثٞدٙ آٗٞٛ يْاحش٘بر ث٠ دٓ

ؿٌ٘ج٠ دس ُٞػلٜذاٙ  یغٗب pHثٞدٙ  یيٚ. دبثبؿذيٗ يشٟخ یٚا

 15 يحبٝ یٞٛد٠ ئٞيػ ي)داسا 4 یـيآصٗب يشٟؿذٟ ثب خ ی٠سـز

دس  يبىً٘شش آٗٞٛ يذسٞٓ يْ( احش٘بر ث٠ دٓیؼبسيضب يدسكذ خشٗب

 یٚػ٢ْ ا٢ٓضٖ دس ا ١بييذسارثبر ثٞدٙ ًشث١ٞ يٚؿٌ٘ج٠ ٝ ١٘چٜ

 ب١ؾٗدّٔٞ ػجت ً ١بييذسارثبر ثٞدٙ ًشث١ٞ یشااػز، ص يشٟخ

pH ثب ٗغبٓؼ٠  یحٛشب یٚا ؿٞد،يؿٌ٘ج٠ ٗ یغدس ٗبKhalili and 

Huhtanen (1991) ٗ يشُٟشٕ دس خ 32 يضا٠ًٙ اص ػبًبسص ث٠ 

 .داسد ياػشلبدٟ ؿذٟ ثٞد، ١٘خٞاٛ

-ٗبیغ ؿٌ٘ج٠ دإ pHث٠ دٓيْ سخ٘يش ػشیغ هٜذ١ب ٛؼجز ث٠ ٛـبػش٠، 

١بي داساي ػيلاط یٞٛد٠ ثب خشٗبي ضبیؼبسي ١بیي ٠ً اص خيشٟ

اػشلبدٟ ٗي ًشدٛذ ٛؼجز ث٠ خيشٟ ؿب١ذ ً٘شش ثٞد. ٛٞع 

ٗبیغ ؿٌ٘ج٠ اثشار ٗشلبٝسي داسد، ث٠ عٞسي  ١ب ثش pHًشث١ٞيذسار

٠ً هٜذ١ب ٛؼجز ث٠ ٛـبػش٠ دس ١ش ٝاحذ اص خ٘ؼيز ٗيٌشٝثي ؿٌ٘ج٠ 

Hall and ( ًٟشثٚ ً٘ششي ثشاي سٞٓيذ اػيذ كشا١ٖ ًشد

Herejk،2001د١ٜذ ٝ ( ٝ سٞٓيذ خ٘ؼيز ٗيٌشٝثي سا اكضایؾ ٗي

دس ٛشيد٠ ٗبدٟ آٓي ً٘ششي ثشاي سٞٓيذ اػيذ دس اخشيبس 

ُيشد. ػيلاط یٞٛد٠ داساي دشٝسئيٚ ٝ ١ب هشاس ٗياسُبٛيؼٖٗيٌشٝ

ٗئي اًي ٝارٙ دس ًئُٞشٕ ٗبدٟ  435آٛيٞٙ ثبر )-سؼبدّ ًبسيٞٙ

ثبؿذ ٠ً اص ١بي ٗدّٔٞ ٗيخـي( ٝ دسكذ دبیيٜي اص ًشث١ٞيذسار

ًٜذ )اٗبٛٔٞ ٝ صح٘شٌؾ، خُٔٞيشي ٗي pHدبیيٚ آٗذٙ ػشیغ 

ٌشٝثي دس ػْ٘ آٝسي ػيلاط ١بي ٗي(. اػشلبدٟ اص اكضٝدٛي1387

، ًب١ؾ اسلاف ٗبدٟ pHیٞٛد٠ ٗٞخت سؼشیغ دس سٝٛذ ًب١ؾ 

خـي ٝ دشٝسئيٚ، ًب١ؾ كشایٜذ دشٝسئٞٓيض ٝ سدضی٠ دشٝسئيٚ ث٠ 

ُشدد )درٝس ٝ ١ٌ٘بساٙ، سشًيجبر ٛيششٝطٛي ؿيش دشٝسئيٜي ٗي

1391.) 

 يشسدز سبث يضٗيضاٙ ًْ ٛيششٝطٙ آٗٞٛيبًي ٗبیغ ؿٌ٘ج٠ ُٞػلٜذاٙ ٛ

كٞسر ٠ً ثب اػشلبدٟ اص  یٚهشاس ُشكز. ث٠ ا یـيآصٗب ١بيٟيشخ

 يششٝطٙٛ يشٟ،خ یؼبسيضب يدسكذ خشٗب 15ثب  یٞٛد٠ يلاطػ

 یبكزؿذٟ دس ؿٌ٘ج٠ ُٞػلٜذاٙ ًب١ؾ  يذسٞٓ يبًيآٗٞٛ

(05/>0Pث .)ؿذٟ ثب  ی٠سـز لٜذاُٙٞػ يبًيآٗٞٛ يششٝطٙثٞدٙ ٛ يـشش

 ؿٌ٘ج٠ دس ١بآٙ يٚدشٝسئ يـششث ی٠سدض يْث٠ دٓ 1 یـيآصٗب يشٟخ

ٝ  ١بيذٝ دذش ًٜٜذيٗ يذسٞٓ يبىاػز ٠ً آٗٞٛ ١بٗيٌشٝة سٞػظ

 ثبؿٜذيٗ یٜذكشآ یٚدس ا ١بیيث٠ ػٜٞاٙ حذٝاػظ ي٠ٜآٗ ١بييذاػ

Reynal(  ،ٙٛشب2007ٝ ١ٌ٘بسا .)یؾدظ١ٝؾ ثب آصٗب یٚا یح 

Sannes ٘داسد. ًب١ؾ دس ؿٔظز  خٞاٛي( 2002ٖ١) ٌبساٙٝ ١

ٗوذاس  يداسا ١بييشٟؿٌ٘ج٠ ُٞػلٜذاٙ ثب خ یغٗب يبًيآٗٞٛ يششٝطٙٛ

-ثخؾ اص سشاػشلبدٟ ٗٞثش يدسكذ خشٗب احش٘بر ٛـبٙ د١ٜذٟ يـششث

دس سؿذ ٝ  یؾاكضا چٜيٚٝ ١ٖ يشٟخ يششٝطٙٛ آشخ٘يشیغػش ١بي

ٝ  Khezri) ثبؿذيؿٌ٘ج٠ ٗ ١بييٌشٝاسُبٛيؼٖػٞخز ٝ ػبص ٗ

ثب  ١بييذساراص ًشث١ٞ یبديص یش(. اكضٝدٙ ٗوبد١2010ٌ٘بساٙ، 

سٞػظ  يششٝطٙاػشلبدٟ ٛ یغث٠ ػٔز سؼش یغ،ػش يشسخ٘ يزهبثٔ

-يٗ يبًيآٗٞٛ يششٝطٙؿٌ٘ج٠، ػجت ًب١ؾ ؿٔظز ٛ ١بييٌشٝةٗ

( 1381ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ی٘ي(. ًش1993ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Henning) ؿٞد

اػز  يشٗدّٔٞ كو يذسارٓدبػ ًشث١ٞ صا یٞٛد٠ يلاطاظ٢بس ًشدٛذ ػ

85



 

 يجبرؿٞد، سشً يٚخـي سبٗ یٞٛد٠ثخؾ سٞػظ  یٚٝ اُش ا

ث٠ ؿٌ٘ج٠  يٗدّٔٞ ٝسٝد ي١ب يذسارداس ٝ ٛؼجز ًشث١ٞ يششٝطٙٛ

ػٞاْٗ دیِشي چٞٙ ثضام، ثبصخزة  يٚ. ١٘چٜٛ٘بیذيسا ٗشؼبدّ ٗ

 ؿٌ٘ج٠، دیٞاسٟ ٗشدٟ ١بياٝسٟ خٞٙ اص عشین ؿٌ٘ج٠، ػّٔٞ

 ٗي ٛيض ؿٌ٘ج٠ دس ؿذٟ سدضی٠ ١بيٝ ٗيٌشٝة ٗيٌشٝثي سشؿدبر

 هشاس سبثيش سدز سا ؿٌ٘ج٠ ٗبیغ آٗٞٛيبًي شٝطٙٛيش ؿٔظز سٞاٜٛذ

 (.Nolan and Dobos ،2005) د١ٜذ

 ًتيجِ گيزی     
ٛشبیح ایٚ سدوين ٛـبٙ دادٛذ ػئٞ ًشدٙ یٞٛد٠ ثب خشٗبي ضبیؼبسي 

ػجت اكضایؾ ٗبدٟ خـي ٝ ًب١ؾ آٗٞٛيبى سٞٓيذي دس ؿٌ٘ج٠ 

سٞاٙ اص ضبیؼبر ث٠ عٞس ًٔي ثب ػئٞ ًشدٙ ٗيُٞػلٜذ ُشدیذ. 

ٗبدٟ خـي یٞٛد٠، ٗبٜٛذ ًب١ؾ ًشث١ٞيذسار ١بي ٗدّٔٞ ٝ 

ٛيششٝطٙ، ٛبؿي اص ثشداؿز ٛبٜٗبػت ٝ ثبساٙ خُٔٞيشي ٛ٘ٞد. اص 

١ب ٗبٜٛذ خشٗبي ضبیؼبسي دسػْ٘ آٝسي اػشلبدٟ اصاكضٝدٛيعشكي 

ب١ؾ كشایٜذ دشٝسئٞٓيض ًػيلاط  ػجت ًب١ؾ اسلاف ٗبدٟ خـي ٝ

ُشدد. سشًيجبر ٛيششٝطٛي ؿيشدشٝسئيٜي ٗيٝسدضی٠ دشٝسئيٚ ث٠ 

ثٜبثشایٚ ػجت ًب١ؾ سٞٓيذ اٝسٟ خٞٙ ؿذٟ ٝ دس خُٔٞيشي اص دكغ 

١بي آٗٞٛيبى ث٠ ٗديظ صیؼز ٗٞثش اػز ٝ ٛيبص ث٠ اػشلبدٟ اص ٌْٗ٘

 د١ذ.ؿٞٛذ سا دس خيشٟ ًب١ؾ ٗيٝاسداسي ٠ً ثب ١ضی٠ٜ صیبد س٢ي٠ ٗي

هٌابع    

(. ضشٝسر 1391ٙ. ) بسسي،یاٗبٛٔٞ، ح.، صح٘شٌؾ، د. ٝآهبص

ًٝب١ؾ دسكذآٙ  ئٞؿذٟػ یٞٛد٠ث٠  یٞٛد٠خـي  ييشػٔقسـ

ًِٜشٟ ػٕٔٞ  يٚ. ٗد٘ٞػ٠ ٗوبرر دٜد٘يشيُب١ٝبي ؿ ی٠دسسـز

.2-8اكل٢بٙ، ف.  يداٛـِبٟ كٜؼش یشاٙ،ا يداٗ

: يلاطػ یشیز(. دسى ٗذ1387ح. ٝ صح٘شٌؾ، د.) اٗبٛٔٞ،

ث٠ دإ )چبح اّٝ(. اٛشـبسار ٛبسٗي.  يذٙاصثشداؿز سبخٞساٛ

.58-102)سشخ٠٘( ف ف. 

ٕ.، داٛؾ ٗؼِشاٙ، ٕ.، ٛليشي ٗوذٕ، ح. ٝػجدبٛي ساد، ع.  ث٢ِش،

(. سشًيت ؿي٘يبیي،سدضی٠ دزیشي ٗبدٟ خـي ٝدشٝسئيٚ 1386)

خبٕ ػيلاطیٞٛد٠ ػْ٘ آٝسي ؿذٟ ثب اػيذ١بي كشٗيي 

ٟ صا. ٝػٞٓلٞسیي ٝسبثيشآٙ ثشػٌ٘ٔشدُب١ٝبي ١ٔـشبیٚ سبص

 خبى،كلٜٔب٠ٗ ػٕٔٞ ٝكٜٞٙ ًـبٝسصي ٜٝٗبثغ عجيؼي، ػٕٔٞ آة ٝ

.339-349، ف ف. 11ؿ٘بسٟ 

ثش  یؼبسيضب ياػشلبدٟ اص خشٗب يش(. ٗغبٓؼ٠ سبث1390صادٟ، ج. ) ثيبسي

ٝ ػٌ٘ٔشد  يششٝطٙؿٌ٘ج٠، ػٞخز ٝ ػبص ٛ يشسخ٘ ١بيكشاػٜد٠

ٟ اسؿذ. داٛـٌذ يًبسؿٜبػ ٛب٠ٗ یبٙ. دبيُٞػلٜذاٙ ٛظاد ًشٗبٛ

ثب١ٜش ًشٗبٙ. يذداٛـِبٟ ؿ٢ يًـبٝسص

(. اػشلبدٟ اص ٗلاع 1391ٕ.، ً٘بٓي، س. ٝ ًبٝیبٙ، ع. ) دبػٜذي،

چـٜذسهٜذ ث٠ ٜٗظٞس ث٢جٞد سخ٘يش ػيلاط ػبه٠ ٝ ثشٍ رسر ؿيشیٚ. 

.27-32، ف 95ٛـشی٠ ػٕٔٞ داٗي )دظ١ٝؾ ٝ ػبصٛذُي(، ؿ٘بسٟ 

صٗبٙ  يش(. سأث1391صادٟ، س. ) يع.ٕ. ٝ ٝٓ ي،ٕ.ح.، ع٢٘بػج درٝس،

 يٌشٝثيٗ ١بييٝ ًبسثشد اكضٝدٛ ئًٞشدٙثشداؿز، عّٞ ٗذر ػ

 يػٕٔٞ داٗ ١بي. دظ١ٝؾیٞٛد٠ يلاطػ ي٘يبیيؿ ١بيثش ٗؤٓل٠

.137 -144، ؿ٘بسٟ ، ف ف.4. خٔذ یشاٙا

دس ًب١ؾ  یٔيسجذ یغٛوؾ كٜب ي(. ثشسػ1385ٕ. ) سح٘بٛي،

. ٗد٠ٔ يثبؿ يٝسصٝ سٞػؼ٠ كبدسار ٗدلٞرر ًـب یؼبرضب

.201-230(، ف ف.30) 49سٝٛذ. ؿ٘بسٟ 

(. اسصیبثي ٗٞاد 1386دٞس، ٕ. ٝ ع٢٘بػجي، ع.ٕ. ) ع٢٘ٞسص

خٞساًي دإ ٝ عيٞس. اٛشـبسار داٛـِبٟ كشدٝػي ٗـ٢ذ،ف ف. 

173- 166.

 يخشٗب یي(. اسصؽ ؿزا1385ح. ) یبٙ،ف. ٝ  ٛٞسٝص ػؼٌشي،

. یبٙاٗٞس دإ ٝ آثضدس  يثض. دظ١ٝؾ ٝ ػبصٛذُ ی٠ٛبٗشؿٞة دس سـز

. 83-87(، ف ف. 73) 3ؿ٘بسٟ 

ثبثبئي، ص.، هيلشي، ع.ع.، هشثبٛي، ؽ.، ادیت، ٕ. ٝ كبدهي،  ػٔي

 چبح اّٝ، خٔذ) داٗي ػٕٔٞ ١بي(. ٗد٘ٞػ٠ ًشبة1390م.ع. )

.356 ف ثشیٚ، دظ١ٝبٙ داٛؾ ػٔ٘ي ٗؤػؼ٠ اٛشـبسار ،(چ٢بسٕ

 یتضشا ييٚ(. سؼ1381ٕ. ) يبٙ،ٙ.، داٛؾ ٗؼِشاٙ، ٕ. ٝ ُٔ ًشی٘ي،

اػشبٛذاسد  ضشایت ثب ١بآٙ یؼ٠ٝ ٗوب يٗٞاد خٞساً یشيدز ی٠سدض

. ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ٝ ی١ٚٔـشب يشدٟؿ يُب١ٝب ی٠دس سـز AFRCخذّٝ 

.35-43، ف ف. 1. ؿ٘بسٟ 16. خٔذ يًـبٝسص یغكٜب

ع. ٝ  ي٘ي،هبئٚ، ع.، سح يصادٟ، ح.، ث٢ٔٞٓ يع.ع.، هٔ ٛبكشیبٙ،

 يت(. اثشاكضٝدٙ ػغٞح ٗخشٔق ػبًبسص ثش سش1391ًٕ. ) یوي،كذ

ٗد٘ٞػ٠  یٞٛد٠، يلاطػ يذُبصٝ سٞٓ يضیٌيك يبرخلٞك ي٘يبیي،ؿ

 .1759-1761. ف يًِٜشٟ ػٕٔٞ داٗ يٚٗوبرر چ٢بسٗ
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