
 
 

 

 1396تْــار ، 114 ؽوارُ

  یپیفنوت یکی،و روند ژنت یانسوار یهابرآورد مؤلفه

 یصفات وزن بدن در گوسفند کرد یطیو مح

 چكيذُ       
در عٌيي هختلف در گَعفٌذاى کزدی ؽوال ّذف اس ایي پضٍّؼ تزآٍرد رًٍذ صًتيكی، فٌَتيپی ٍ هحيطی ففات ٍسى تذى 

 رأط 1982 ٍ قَچ رأط 161 اس حافل تزُ رأط 5144 رؽذ ففات تِ هزتَط رکَردّای خزاعاى تَد. تزای اًجام ایي هطالعِ، اس

 3519) هاّگی 6 ،(رکَرد 3968) هاّگی 3 ،(رکَرد 5069) تَلذ ّایٍسى ؽاهل تزرعی هَرد ففات. گزدیذ اعتفادُ هيؼ

 ٍ پزٍرػ ایغتگاُ در 1392 تا 1375 ّایعال طی کِ تَدًذ( رکَرد 2595) هاّگی 12 ٍ( رکَرد 2840) هاّگی 9 ،(رکَرد

ّای ٍاریاًظ ٍ هؤلفِ. اًذؽذُ آٍریجوع ؽوالی خزاعاى اعتاى ؽيزٍاى ؽْزعتاى در ٍاقع کزدی گَعفٌذ ًضاد افلاح

هذل حيَاًی هختلف تا اعتفادُ اس  6ًوایی هحذٍد ؽذُ ٍ تزاسػ پاراهتزّای صًتيكی ففات تا اعتفادُ اس رٍػ حذاکثز درعت

تزآٍردیذ گزدیذًذ. رًٍذ صًتيكی، فٌَتيپی ٍ هحيطی تِ تزتية اس طزیق تاتعيت هياًگيي ارسػ افلاحی،  WOMBATافشار ًزم

ّای پذیزی هغتقين ٍسىراثتهياًگيي فٌَتيپی ٍ تفاٍت هياًگيي ارسػ افلاحی اس هياًگيي فٌَتيپی تز عال تَلذ تزآٍرد ؽذًذ. ٍ

تزآٍرد گزدیذًذ. رًٍذ  20/0±04/0ٍ  22/0±03/0، 32/0±04/0، 28/0±03/0، 10/0±03/0هاّگی تِ تزتية  12ٍ  9، 6، 3تَلذ، 

 01/110±83/5، 24/148±78/5، 01/117±91/5، 13/4±25/0هاّگی تِ تزتية  12ٍ  9، 6، 3صًتيكی هغتقين تزای ففات ٍسى تَلذ، 

گزم در عال تزآٍرد  -48/599ٍ  -69/493، -21/490، -32/126، -47/7گزم در عال ٍ رًٍذ فٌَتيپی تِ تزتية  89/6±21/122ٍ 

رعذ اًتخاب در ایي گلِ تز اعاط ّای تذى در عٌيي هختلف، تِ ًظز هیؽذًذ. تا تَجِ تِ ٍجَد رًٍذ صًتيكی هغتقين هثثت ٍسى

 ّا اًجام ؽذُ اعت.ی هَلذ تز اعاط ارسػ افلاحی آىّاای هؾخـ ٍ هٌظن تَدُ ٍ اًتخاب دامتزًاهِ

 یكفبت ٍصى ثذى، گَػفٌذ کشد یپی،سًٍذ فٌَت یکی،سًٍذ طًت: يذیکل ّایٍاصُ

 194~183ؿ: ؿ

(ًَيؼٌذُ هؼئَل) یؽْذاد يزضاعل 

 .هـْذ یٍ اكلاح ًظاد دام داًـگبُ فشدٍػ یکطًت یدکتش یداًـجَ

یعاق یداٍٍد عل 

 .یخشاػبى سضَ یؿیٍ هٌبثؽ طج یٍ آهَصؽ کـبٍسص یقبتهشکض تحق يبساػتبد
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هقذهِ    

ِ  گَػفٌذاى ًظادّبی اص يکی کشدی ًظاد گَػفٌذ ُ  داس دًجه ِ  ثهَد  که

 ؾوذُ   پشاکٌؾ هٌطقِ. اػت گَؿت تَلیذ آى پشٍسؽ اكلی ّذف 

ِ  اػت ؿوبلی خشاػبى   اػتبى ًظاد ايي  325350 ثهش  ثهبل   جوؿیتهی  که

 پهشٍسؽ  هشاتهؽ  دس ؾـبيشی ٍ ػٌتی   كَست ثِ داسًذ ٍ ؾوذتبً سأع

ِ   .   (1393يبثٌذ )ػبقی ٍ ّوکبساى،  هی ّهبی اكهلاح   دس توهبهی ثشًبهه

   ِ ِ   ًظادی ثِ ثهشآٍسد هللفه ّهبی   ّهبی ٍاسيهبًغ ًیهبص اػهت. دس ثشًبهه

ّبی ٍاسيبًغ ثِ طَس كحیح ثب اػتفبدُ اص اكلاح ًظاد ثبيؼتی هللفِ

ّبی آهبسی هٌبػت ثشآٍسد گشدًذ تهب دس ًْبيهت ثهب   ّب ٍ سٍؽهذل

ّب ثِ ؾٌهَاى   حیَاًبت ثشتش اص لحبظ طًتیکی ٍ اػتفبدُ اص آىاًتخبة 

اًتخبة ثش اػبع ٍالذيي ًؼل ثؿذی، هیبًگیي تَلیذ تغییش دادُ ؿَد.   

ّبی اكلاحی، ًوبيبًگش ثْتشی اص پتبًؼیل طًتیکی حیَاى ثَدُ  اسصؽ

ٍ يکی اص ثْتشيي اثضاسّهبی اكهلاحی جْهت ثهِ حهذاکاش سػهبًذى   

. دس (1994ٍ ّوکهبساى،    )Juradoثبؿذ  یپیـشفت طًتیکی ه  ثشًبهِ

طی ثشًبهِ اًتخبة لاصم اػت کِ هیضاى تغییشات فٌهَتیپی ٍ طًتیکهی   

ای کهِ اًتخهبة اًجهبم ؿهذُ   ثشسػی ؿَد، ثِ ايي هٌػَس ثهشای دٍسُ   

 گشدد )Wilsonاػت، هؿوَلاً پیـشفت يب سًٍذ طًتیکی ثشآٍسد هی

Willham ٍ ،1986   سٍؽ ثْتهشيي   تهَاى اص   (، ثشای ايي هٌػَس ههی

ّهب   ّبی اكهلاحی دام    ؽ ثیٌی اسص ثشای پیؾ 1ثیٌی ًباسيت خطی پیؾ

Mrode( 2005، جْت ثشآٍسد سًٍذ طًتیکی اػتفبدُ ًوَد.) 

 هختله   كهفبت  طًتیکهی  سًٍذّبی ثشآٍسد ثشای هختلفی تحقیقبت
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Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 114  pp: 183-194  

Estimation of variance components and genetic, phenotypic and environmental trends for 

body weights in Kordi sheep 

By: A.R. Shahdadi
1
* and D.A. Saghi

2
 

1: PhD candidate of Aenetics and Animal Areeding, Ferdowsi University of Mashhad 

(Corresponding author): Email:  a.shahdadi@yahoo.com 

2:Assistant Professor, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO. 

Received: February 2016                              Accepted: April 2016  

The objective of this study was to estimate genetic, phenotypic and environmental trends for 

body weight traits at different ages in Kordi sheep. The records of growth traits from 5144 

lambs (from 161 rams and 1982 ewes) were used. The studied traits were birth weight (5069 

records), 3-month weight (3968 records), 6-month weight (3519 records), 9-month weight (2840 

records) and 12-month weight (2595 records) that collected from 1996 to 2013 in Kordi 

Breeding Station in Shirvan city of northern Khorasan province. Variance components and 

genetic parameters were estimated applying restricted maximum likelihood method fitting six 

animal models using WOMBAT software. Genetic, phenotypic and environmental trends were 

calculated by regression of means of predicted breeding values, phenotypic means and 

difference between estimated means of breeding values and phenotypic means on birth year for 

each trait, respectively. Direct heritability estimates for birth, 3, 6, 9 and 12 month weights were 

0.10±0.03, 0.28±0.03, 0.32±0.04, 0.22±0.03 and 0.20±0.04, respectively. Direct genetic trends 

for birth, 3, 6, 9 and 12 month weights were 4.13±0.25, 117.01±5.91, 148.24±5.78, 110.01±5.83 

and 122.21±6.89 g per year, respectively. The phenotypic trends for these traits were -7.47, -

126.32, -490.21, -493.69 and -599.48 g per year, respectively. According to positive direct 

genetic trends of body weights in different ages, it seems that a selection criterion in this herd 

was based on a specified program. Also, selection of parents was based on their breeding values.

Key words: Genetic trend, Phenotypic trend, Body weight traits, Kourdi sheep. 
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 ٍ هختهههبسی ػهههتب ی .اػهههت ؿهههذُ اًجهههبم ايهههشاى ثهههَهی گَػهههفٌذاى دس

 12 ٍ 9 ،6 ؿهیشگیشی،  تَلهذ،  ىٍص طًتیکهی  سًٍذ( 1388) ّوکبساى

 ،053/0±/3 تشتیههههت ثههههِ دس   سا کشهههههبًی گَػههههفٌذ هههههبّگی

27/±1841/96، 11/±2624/88، 68/±1024/35 ٍ 43/±1053/31 

( سًٍهذ   1389دسػتکبس ٍ ّوکهبساى ) . ًوَدًذ گضاسؽ   ػبل دس گشم

ههههبّگی ٍ  ههههبّگی، ًهههِ ههههبّگی، ؿهههؾ ّهههبی تَلهههذ، ػهههِ طًتیکهههی ٍصى

دس ًهظاد هغهبًی ثهِ    1385تهب    1374ّهبی    ػبلػبلگی سا دس طی  يک

کیلههَگشم  0849/0ٍ  0061/0، 0052/0، 0053/0، 0055/0تشتیههت 

( ًیهض سًٍهذ   1390دس ػبل گهضاسؽ کشدًهذ. هحوهذی ٍ ّوکهبساى )   

هههبّگی ٍ  هههبّگی، ًههِ ّههبی تَلههذ، ؿههیشگیشی، ؿههؾ طًتیکههی ٍصى

دس ًهظاد صًهذی ثهِ    1386تهب    1370ّهبی    ػبلگی سا دس طی ػبل يک

ٍ  104/26±/6، 216/89±/2، 125/98±/4، 01/2±/7تشتیهههههههههت 

طهَس کهِ هـهبّذُ   گشم دس ػبل ثشآٍسد کشدًذ. ّوهبى  ±135/41/4

ؿَد، سًٍذّبی طًتیکی كفبت ٍصى ثهذى دس ًظادّهبی هختله     هی

گَػفٌذ هاجت گضاسؽ ؿذُ اػت، اههب ًتهبيت تهب حهذٍدی هتٌهبقق   

 ثبؿٌذ. هی

ی دس ههههَسد دس ساثطهههِ ثهههب گَػهههفٌذ کهههشدی ؿهههوبل خشاػهههبى هطبلؿهههبت

ّبی ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشّبی طًتیکی كفبت سؿذ اًجبم ثشآٍسد هللفِ

ًلهیشی ٍ   ؛ ثیگهی   1380گشفتِ اػت )افتخبس ؿبّشٍدی ٍ ّوکبساى، 

ای هجٌهی ثهش   (، اهب هطبلؿ1394ِ؛ ػبقی ٍ ؿْذادی، 1383ّوکبساى، 

ثشآٍسد سًٍذّبی طًتیکی ٍ فٌهَتیپی كهفبت ههزکَس دس ايهي ًهظاد   

لزا ّذف اص ايهي هطبلؿهِ، ثهشآٍسد سًٍهذّبی    كَست ًگشفتِ اػت.

طًتیکی، فٌَتیپی ٍ هحیطی كفبت ٍصى ثهذى دس ػهٌیي هختله  دس   

ّهبی   گَػفٌذ کشدی ؿوبل خشاػهبى ثهِ هٌػهَس اسصيهبثی اػهتشاتظی   

 ثبؿذ.اكلاح ًظاد دس ايي ًظاد هی

 ّا هَاد ٍ رٍػ     

دس ايي هطبلؿِ اص سکَسدّبی هشثَط ثِ ؿهجشُ ٍ كهفبت ٍصى ثهذى   

سأع ههیؾ هتَلهذ    1982سأع قهَ  ٍ    161سأع ثشُ کهِ اص    5144

تب  1375ّبی ّبی هزکَس طی ػبلؿذُ ثَدًذ، اػتفبدُ گشديذ. دادُ

دس ايؼتگبُ پشٍسؽ ٍ اكلاح ًظاد گَػهفٌذ کهشدی )حؼهیي    1392

آٍسی آثبد( ٍاقؽ دس ؿْشػتبى ؿیشٍاى اػتبى خشاػبى ؿهوبلی جوهؽ   

ؿهبهل هجوَؾهِ اطلاؾهبت   (. 1393ؿذُ ثَدًذ )ػبقی ٍ ّوکبساى، 

ًهَؼ ثشُ،جٌغتَلذ ثشُ،ػبلحیَاى،هبدس ٍپذسحیَاى،ؿوبسُ

ػهٌیي دسثهذى ٍصىتَلذ، ػي هبدس ٌّگهبم صايهؾ ٍ سکَسدّهبی   

ّبی اٍلیِ ثب اػتفبدُ اص ًشم  ّبی ؿجشُ ٍ دادُفبيل ؿذًذ. هیهختل 

 Foxpro( ٍ 2006ٍ ّوکهبساى،    Sargolzaei) CFCافضاسّبی 

ػهبصی ؿهذًذ.   ٍ ثهشای تجضيهِ ٍ تحلیهل آههبدُ     شايؾٍيه  6/2ًؼخِ 

 3(، BWؿهبهل ٍصى تَلهذ )   كفبت هَسد ثشسػهی دس ايهي هطبلؿهِ   

ههبّگی    9(، 6MWههبّگی )  6(، WWؿهیشگیشی ) هبّگی يب اص 

(9MW)  ٍ12 ( 12هبّگیMWثَد )خلاكِ آهبسی كفبت  .ًذ

 اسا ِ ؿذُ اػت.  1هَسد ثشسػی دس جذٍل 

هحیطی هلثش ثش كفبت هَسد ثشسػی ٍ  ثِ هٌػَس ؿٌبػبيی اثش ؾَاهل

ّب دس ههذل، آًهبلیض حهذاقل هشثؿهبت ثهب اػهتفبدُ اص   هٌػَس کشدى آى

. (2008، اًجبم ؿذ )SAS 2/9ًؼخِ  SASافضاس ًشم GLMسٍيِ 

داسی اثشات ثبثت، هذل آهبسی هَسد دس ًْبيت پغ اص آصهَى هؿٌی

غ ثهشُ   (، ج1375ٌ-1392اػتفبدُ ؿبهل اثشات ثبثت ػبل تَلذ ثشُ )

)ًش يب هبدُ(، ًَؼ تَلذ )تک قلَ يب دٍ قلَ( ٍ ػي هبدس ٌّگبم صايؾ 

(. هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ ثِ ؿشح صيهش   1ػبل( ثَد )جذٍل  7-1)

 ثَد:

ijklm i j k l ijklmY Y S BT A e     

 دس ايي هذل؛

ijklmY ٍصى ثذى،: سکَسد هشثَط ثِ كفبت 

،ِاثش هیبًگیي جبهؿ : 

iYتَلذ،  : اثش ػبل 

jS،اثش جٌغ : 

kBT،اثش ًَؼ صايؾ : 

lAٍ اثش ػي هبدس دس ٌّگبم صايؾ : 

ijklme.اثش تلبدفی ثبقیوبًذُ، ثَد : 

ّبی ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشّبی طًتیکی كهفبت ههَسد ثشسػهی ثهب   هللفِ

( ثهب   ًوبيی هحذٍد ؿهذُ ) REMLحذاکاش دسػت اػتفبدُ اص سٍؽ

WOMBAT   ِؿؾ هذل حیَاًی تک هتغیهشُ صيهش تَػهر ثشًبهه 

Meyer( 2012، ثشآٍسد گشديذ :) 
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y=Xb+Zaa+e 1هذل   

y=Xb+Zaa+Zpepe+e 2هذل   

y=Xb+Zaa+Zmm+e Cov(a,m)=0  3هذل  

y=Xb+Zaa+Zmm+e Cov(a,m)=Aσam  4هذل  

y =Xb+Zaa+Zmm+Zpepe+e Cov(a,m)=0  5هذل  

y =Xb+Zaa+Zmm+Zpepe+e Cov(a,m)=Aσam  6هذل  

: ثشداس a: ثشداس اثشات ثبثت، b: ثشداس هـبّذات، yآى؛  دسکِ 

: ثشداس اثشات طًتیکی افضايـی mاثشات طًتیکی افضايـی هؼتقین، 

: ٍ XZa ، ،Zm Zpe: ثشداس اثشات هحیر دا وی هبدسی، peهبدسی، 

هبتشيغ ضشايت کِ ثِ تشتیت اثشات ثبثت، اثشات طًتیکی افضايـی 

هؼتقین، اثشات طًتیکی افضايـی هبدسی ٍ اثشات هحیر دا وی 

: ثشداس اثشات ثبقیوبًذُ ٍ کٌٌذ، eهبدسی سا ثِ هـبّذات هشثَط هی

Cov(a,m)ضايـی هؼتقین ٍ هبدسی : کٍَاسيبًغ اثش طًتیکی اف

 ثبؿذ. هی
2

2

2

2

0 0

0 0

0 0 0

0 0 0

a am

ma m

d pe

n e

a A A

m A A
Var

pe I

e I

 

 





  
  
   
  
  
    

 

ؿَد کِ اثشات طًتیکی افضايـی هؼهتقین، اثهشات طًتیکهی   فشم هی

افضايـی ههبدسی، اثهشات هحهیر دا وهی ههبدسی ٍ اثهشات ثبقیوبًهذُ        

2داسای تَصيؽ ًشهبل ثب هیبًگیي كفش ٍ ٍاسيهبًغ ثهِ تشتیهت   

aA ،
2

mA ،2

d peI   ٍ2

n eI  2ثبؿههٌذ. ّویٌههیي   هههی

a ٍاسيههبًغ :

2طًتیکی افضايـی هؼتقین، 

m   ،ٍاسيبًغ طًتیکی افضايـهی ههبدسی :
2

pe2ر دا وهی ههبدسی،   : ٍاسيبًغ هحی

e   ،ٍُاسيهبًغ ثبقیوبًهذ :

am  ٍma   ٍ کٍَاسيبًغ طًتیکی افضايـی ثیي اثشات هؼهتقین :

ثههِ تشتیههت    Id  ٍInهههبتشيغ سٍاثههر خَيـههبًٍذی ٍ    Aهههبدسی، 

 ثبؿٌذ. سکَسدّب هیّب ٍ تؿذاد ّبی ٍاحذ ثشای تؿذاد هیؾهبتشيغ

( هحبػهجِ   1972) Willhamپزيشی کل ثهش اػهبع فشههَل   ٍساثت

 گشديذ:

2 2
2

2

0.5 1.5a m am
t

p

h
  



 


 تشيي هذل اص هقبديش لگبسيتن حذاکاش دسػتجْت تؿییي هٌبػت

 

Meyer( دس ايي آصهَى ههذلی کهِ   1992، ًوبيی اػتفبدُ گشديذ .)

ًوبيی سا داؿت، ثِ ؾٌَاى ثْتهشيي ههذل دس   ثبلاتشيي لگبسيتن دسػت

ًػش گشفتِ ؿذ. سًٍذ طًتیکی، فٌَتیپی ٍ هحیطی ثِ تشتیت اص طشيه    

تبثؿیت هیبًگیي اسصؽ اكلاحی، هیبًگیي فٌَتیپی ٍ تفبٍت هیبًگیي 

اسصؽ اكلاحی اص هیبًگیي فٌَتیپی ثش ػبل تَلهذ ثهب اػهتفبدُ اص ًهشم   

 .SAS( ،2008) هحبػجِ گشديذ 2/9ًؼخِ  SASافضاس 

 

 ًتایج ٍ تحث     

كفبت ٍصى ثذى ٍ ًتبيت تجضيِ ٍاسيبًغ ؾَاهل ثبثت  تَكیفیآهبس 

اسا هِ    1سٍی كفبت هَسد ثشسػهی دس گَػهفٌذ کهشدی دس جهذٍل   

ّهبی کهشدی اص صههبى تَلهذ   ؿذُ اػت. ثهش اػهبع ًتهبيت، ٍصى ثهشُ   

کیلهَگشم(    547/23±/77کیلَگشم( تب اص ؿهیشگیشی )  ±038/4/75)

کیلَگشم( افهضايؾ    823/43±/44هبّگی ) 12ٍ ًیض اص ؿیشگیشی تب 

سػهذ کهِ ؿهشاير هٌبػهت   ای داؿتِ اػت. ثِ ًػهش ههی   قبثل هلاحػِ

ای دس ايؼتگبُ هَسد ًػش ٍ ًیض ٍجَد هشاتهؽ نٌهی ثهِ ٍيهظُ دس   تغزيِ

ّهب دس ػهٌیي   ثْبس ٍ تبثؼتبى، اص دلايهل اكهلی ثْجهَد ٍصى ثهذى ثهشُ   

شات ثبثهت   هختل  ثَدُ اػت. ثش اػبع ًتبيت تجضيهِ ٍاسيهبًغ، اثه   

ػبل تَلذ ثشُ، جٌغ ثشُ، ًَؼ تَلذ ٍ ػي هبدس ٌّگبم صايؾ ثش ٍصى 

 P<01/0ّهههبی ًهههظاد کهههشدی دس ػهههطح تَلهههذ ٍ ٍصى ؿهههیشگیشی ثهههشُ

ّهب دس ػهٌیي هختله    داس ثَد. اثش ػبل تَلذ ثهش ٍصى ثهذى ثهشُ   هؿٌی

( 2009) ٍ ّوکبساى Ceyhan( کِ ثب ًتبيت P<01/0داس ثَد )هؿٌی

 ٍJafaroghli ثِ تشتیت دس گَػهفٌذاى ًهظاد   ( 2010) ساىٍ ّوکب

ؿهشاير هتغیهش آة ٍ ّهَايی هبًٌهذ    .ػبکیض ٍ هغبًی هطبثقت داؿهت 

هیضاى ثبسًذگی ٍ دهبی هحهیر، کیفیهت ٍ کویهت ؾلَفهِ سا تحهت   

ِ   تأثیش قشاس هی ای دس دّذ، کِ هٌجش ثِ ايجبد تغییهشات قبثهل هلاحػه
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لاصم ٍ دس  هیضاى هَاد نزايی دس دػتشع حیَاى ٍ تأهیي احتیبجهبت 

ٍ  Rashidiؿههَد )ّههب دس ػههٌیي هختلهه  هههی   ًْبيههت ٍصى ثههشُ 

داسی ثش (. اثش جٌغ ثشُ دس ٌّگبم تَلذ ًیض اثش هؿٌی2008ّوکبساى، 

تَاًهذ ثهِ   داس ههی (، ايي تأثیش هؿٌیP<01/0ّب داؿت )ٍصى ثذى ثشُ

ّبی جٌؼهی کهِ ػهجت سؿهذ   دلیل تفبٍت دس ًَؼ ٍ تشؿح َّسهَى

. ثِ ؾٌَاى هابل َّسهَى اػتشٍطى سٍی سؿذ ؿَد، ثبؿذحیَاًبت هی

ای داسد کِ ايي ّبی دساص دس جٌغ هبدُ اثش هحذٍد کٌٌذُاػتخَاى

تش ثَدى جاِ ٍ کوتش ثَدى ٍصى تَاًذ يکی اص دلايل کَچکاهش هی

 (.2002ٍ ّوکبساى،  Dixitّبی ًش ثبؿذ )ّبی هبدُ ًؼجت ثِ ثشُثشُ

قلَ يب دٍ قلَ ثَدى( اثش  ، ًَؼ تَلذ ثشُ )تک1 جذٍلثش اػبع ًتبيت 

(. P<01/0ّب دس ػٌیي هختله  داؿهت )   داسی ثش ٍصى ثذى ثشُهؿٌی

قلهَ   ّبی تک ثِ دلیل اػتفبدُ اص توبهی ؿشاير سحوی ٍ هبدسی، ثشُ

ُ ٍصى تَلذ ثبلاتشی داسًذ، دس حبلی ّهبی دٍ قلهَ ٍ ثهبلاتش   کِ دس ثهش

ؿهَد،   یي ثیي دٍ قلَّب تقؼین ههی اًشطی ٍ هَاد هغزی هَسد ًیبص جٌ

دس ايي كَست اهکبًبت هحیر هبدسی کوتشی دس اختیبس ّش يک اص 

ّهبی دٍ قلهَ کوتهش   گیهشد ٍ دس ًتیجهِ ٍصى تَلهذ ثهشُ   ّب قشاس هیثشُ

(. ػي هبدس ٌّگبم صايؾ 2008ٍ ّوکبساى،  Rashidiخَاّذ ؿذ )

داس ثههَد ّههب هؿٌههیتٌْههب دس ػههٌیي تَلههذ ٍ ؿههیشگیشی ثههش ٍصى ثههشُ   

(01/0>P ؾلهت هؿٌهههی .)   ،داس ؿهههذى اثهش ػهههي ههههبدس ثهش ايهههي كهههفبت

احتوبلاً هشثَط ثِ سؿذ کبههل دػهتگبُ تٌبػهلی، افهضايؾ ٍصى ثهذى   

، ٍ Shokrollahi Banehهههبدس دس ػههٌیي ثههبلاتش هههی ثبؿههذ )   

(. ؾلاٍُ ثش ايي، افضايؾ ػي هیؾ ثش هیضاى ؿیش تَلیذی ههلثش   2012

ّهبی پهغ اص   يِ ثهشُ، ٍصى ثَدُ ٍ ثِ دلیل ٍجَد ؿیش کبفی ثشای تغز

ّوکهبساى    ٍ يبثهذ.   Jiangتَلذ تحت تأثیش قشاس گشفتِ ٍ افضايؾ هی

 گَػهفٌذاى  دس گیشی ؿیش اص قجل سؿذ كفبت ثش سا اثش ايي ،(2011)

 .کشدًذ گضاسؽ داس هؿٌی چیٌی غشي  پـن هشيٌَی

اسا ِ  2هختل  دس جذٍل ّبی حبكل اص هذل ًوبيیدسػتلگبسيتن 

 )ههذل  3ًوهبيی، ههذل   ؿذُ اػت. ثش اػبع هقبديش لگهبسيتن دسػهت   

 ثذٍى هبدسی طًتیکی اثشات ٍ هؼتقین افضايـی طًتیکی اثشات حبٍی

ّبی تشيي هذل ثشای ٍصى( هٌبػت ّبآى ثیي کٍَاسيبًغ گشفتي ًػش

ٍ  9، 6تشيي هذل ثهشای اٍصاى   ًیض هٌبػت 1تَلذ ٍ ؿیشگیشی ٍ هذل 

 هبّگی تـخیق دادُ ؿذًذ. 12

 

 آهار تَفيفی ففات هَرد تزرعی ٍ اثزات عَاهل ثاتت -1جذٍل 

 ‡اثش ؾَاهل ثبثت ضشيت تغییشات )%( (kgاًحشاف هؿیبس ) (kgهیبًگیي ) تؿذاد سکَسدّب †كفت

 ػي هبدس ًَؼ تَلذ جٌغ ػبل تَلذ

BW5069 38/4 75/0 06/17 ** ** ** ** 
WW3968 47/23 77/5 62/24 ** ** ** ** 

6MW3519 99/31 80/6 26/21 ** ** ** ns 

9MW2840 96/35 06/7 63/19 ** ** ** ns 

12MW2595 23/43 44/8 53/19 ** ** ** ns 
† BW ،ٍصى تَلذ :WW6MW ،9 6: ٍصى : ٍصى ؿیشگیشیMW ،12 9: ٍصى هبّگیMW ،هبّگی. 12: ٍصى هبّگی 
‡  :**01/0>P ،ns داس.ٍجَد اثش هؿٌی: ؾذم 
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 هختلف ّایًوایی تزآٍرد پاراهتزّای صًتيكی ففات ٍسى تذى تا هذللگاریتن درعت -2جذٍل 

 †كفبت هَسد ثشسػی ‡پبساهتش هذل

BW WW 6MW 9MW 12MW 
1 2

dh 69/102 88/7473- 52/7041- 06/5888- 51/5634- 

2 2 2

dh pe 12/195 85/7468- 04/7042- 88/5892- 85/5637- 
3 2 2

d mh h 44/215 61/7438- 69/7047- 85/5894- 42/5628- 
4 2 2

d m amh h r  37/207 06/7438- 41/7047- 65/5893- 48/5638- 
5 2 2 2

d mh h pe  12/195 11/7466- 96/7046- 88/5892- 85/5637- 
6 2 2 2

d m amh h r pe   29/20663/7438-43/7048-02/5893-63/5638-
 هذل هٌبػت ثِ كَست ثشجؼتِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.دس هَسد ّش كفت 

 هشاجؿِ ًوبيیذ. 1ثشای ؾلا ن اختلبسی كفبت ثِ جذٍل  †
‡ 2

dh2پزيشی هؼتقین حیَاى، : ٍساثت

mh2پزيشی هؼتقین هبدسی، : ٍساثتpe،ًؼجتی اص ٍاسيبًغ فٌَتیپی کِ ًبؿی اص هحیر دا وی هبدسی اػت : 
amr ٍ ّوجؼتگی ثیي اثش طًتیکی هؼتقین :

هبدسی. 

ٍ پبساهتشّهبی طًتیکهی كهفبت ههَسد    ٍاسيهبًغ ّهبی   ثشآٍسد هللفِ
اسا ِ ؿذُ اػهت. دس ايهي    3ثشسػی ثش اػبع ثْتشيي هذل دس جذٍل 
پزيشی هؼهتقین ثهشای ٍصى    پظٍّؾ، هقذاس ثِ دػت آهذُ اص ٍساثت

 Mohammadiثب ًتبيت ثِ دػت آهذُ تَػهر    ثَد کِ 10/0تَلذ  
( دس گَػفٌذ ػٌجبثی هطبثقت داؿهت. ّویٌهیي   2010ٍ ّوکبساى )

 04/0ايي هقذاس ثهشآٍسد ؿهذُ دس هحهذٍدُ هقهبديش گهضاسؽ ؿهذُ   
(Rashidi  ،تههب 2008ٍ ّوکههبساى )46/0 Gizaw(  ،ّوکههبساى ٍ

( قشاس داسد. ٍصى اص ؿیشگیشی يکی اص هْوتشيي كهفبت ههلثش   2007
دسآههذ اقتلهبدی داههذاساى ثهَدُ ٍ ثْجهَد آى يکهی اص اّهذاف        ثش 

ههبّگی    3پهزيشی هؼهتقین ٍصى   اكلاحی دس ايي ًظاد اػت. ٍساثت
ثهشآٍسد گشديهذ کهِ ثهبلاتش اص    28/0)اص ؿیشگیشی( دس ايهي هطبلؿهِ   

(، 1383ًلهیشی ٍ ّوکهبساى )   هقبديش گضاسؽ ؿذُ ثِ ٍػهیلِ ثیگهی   
( هی-1997ّوکبساى )ٍ  ( ٍ 1384Yazdiخَاُ ٍ ّوکبساى )ٍطي

 9، 6ّبی پزيشی هؼتقین ثشای ٍصى   ثبؿذ. هقبديش ثشآٍسد ؿذُ ٍساثت
ثَدًذ. ثش  20/0ٍ  22/0، 32/0هبّگی دس ايي هطبلؿِ ثِ تشتیت  12ٍ 

هبّگی ثِ ًػش  6پزيشی هحبػجِ ؿذُ ثشای ٍصى اػبع هقذاس ٍساثت
ی سػذ کِ هیضاى پبػخ ثِ اًتخبة ثش اػبع جضء طًتیکهی افضايـه   هی

 ٍ Shokrollahiهؼتقین ثشای ايي كفت دس حذ قبثل قجَل ثبؿهذ.   
Zandieh (2012) هبّگی ؿؾ ٍصى ثشای پزيشی هؼتقین   ٍساثت ٍ 

گضاسؽ کشدًذ.  09/0ٍ  26/0هبّگی سا دس ًظاد کشدی ثِ تشتیت  ًِ
( دس گَػههفٌذ کههشدی ؿههوبل   1383ًلههیشی ٍ ّوکههبساى )  ثیگههی

( دس گَػههفٌذ 2007ٍ ّوکههبساى ) Miraei-Ashtianiخشاػههبى، 

( دس گَػفٌذ کشهبًی ٍ 2008ٍ ّوکبساى ) Mokhtariػٌگؼشی، 
Mohammadi ( دس گَػههههفٌذ ػههههٌجبثی 2010ٍ ّوکههههبساى )

ٍ  03/0، 08/0، 13/0هههبّگی سا ثههِ تشتیههت  9پههزيشی ٍصى ٍساثههت
گضاسؽ ًوَدًذ کِ اص هقذاس ثشآٍسد ؿذُ دس ايي هطبلؿِ کوتش  19/0

( ثهشای ٍصى   20/0پزيشی هؼهتقین ) سدّبی ٍساثتثَد. ّویٌیي ثشآٍ
هبّگی دس حذ هتَػر هقبديش گضاسؽ ؿذُ ثهشای ػهبيش ًظادّهب    12

Ceyhan( 2009ٍ ّوکههههههبساى،  قههههههشاس داسدJafaroghli ؛  ٍ
(. ثٌبثشايي، ثِ ًػش 2008ٍ ّوکبساى،  ؛ 2010Mokhtariّوکبساى، 

ههبّگی دس حهذ هتَػهر    12سػذ کِ پبػخ اًتخهبة ثهشای ٍصى   هی
تَلههذ ٍ پههزيشی هههبدسی دس ايههي هطبلؿههِ ثههشای ٍصى      ٍساثههتبؿههذ. ث

( 1389ثَد. هحوهذی ٍ كهبدقی )    12/0ٍ  27/0ؿیشگیشی ثِ تشتیت 
ٍ  14/0پههزيشی هههبدسی ثههشای ٍصى تَلههذ دس ًههظاد صل سا    ٍساثههت

Shokrollahi Zandieh ٍ (2012ٍساثت )    پزيشی هبدسی ثهشای
کشدًذ. ثهب افهضايؾ   گضاسؽ  02/0ؿیشگیشی دس ًظاد کشدی سا ٍصى   

يبثهذ کهِ   پزيشی هبدسی كفبت سؿهذ کهبّؾ ههی    ػي هیضاى ٍساثت
هوکي اػت ثِ دلیل کبّؾ ٍاثؼتگی ثشُ ثهِ ؿهیش ههبدس ثبؿهذ. ايهي   

ّبی اثتذايی صًذگی ّبی ايي ًظاد، دس هبُدٌّذ کِ ثشًُتبيت ًـبى هی
ّب تحت تأثیش ؾَاهل هبدسی قشاس داسًذ. ثش اػبع ثیـتش اص ػبيش صهبى

(، دس گَػهههفٌذ هٌهههض ٍ 2007ٍ ّوکهههبساى ) اسؿهههبت Gizawگض
Baneh ( دس گَػفٌذ قضل هـخق ؿذُ اػهت   2010ٍ ّوکبساى )

ّهب   ّبی پهغ اص ؿهیشگیشی ثهشُ   کِ اثشات طًتیکی هبدسی سٍی ٍصى
 هْن ًیؼتٌذ.
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 †ّای ٍاریاًظ ٍ پاراهتزّای صًتيكی ففات ٍسى تذى تزاعاط تْتزیي هذلهؤلفِ -3جذٍل 

2 هذل ‡كفت

a 2

m 2

e 2

p 2

dh SE 2

mh SE 2

th 

BW3 03/0 10/0 24/0 38/0 03/0±10/0 02/0±27/0 21/0 
WW 3 23/5 33/2 58/10 14/18 03/0±28/0 02/0±13/0 39/0 

6MW 1 2/7 - 30/15 58/22 04/0±32/0 - 32/0 
9MW 1 47/5 - 37/19 85/24 03/0±22/0 - 22/0 

12MW1 95/5 - 85/23 80/29 04/0±20/0 - 20/0 
† 2

a ،2: ٍاسيبًغ طًتیکی افضايـی دام

m ،2: ٍاسيبًغ طًتیکی افضايـی هبدس

e ،ُ2: ٍاسيبًغ ثبقیوبًذ

p ،2: ٍاسيبًغ فٌَتیپی

dh2پزيشی هؼتقین حیَاى، : ٍساثت

mhپزيشی هؼتقین : ٍساثت

2هبدسی، 

thپزيشی کل.: ٍساثت 
 هشاجؿِ ًوبيیذ. 1ثشای ؾلا ن اختلبسی كفبت ثِ جذٍل   ‡

 

ّبی طًتیکهی، فٌهَتیپی ٍ هحیطهی كهفبت    هقبديش ثشآٍسد ؿذُ سًٍذ

اسا ِ ؿذُ اػت. سًٍهذ طًتیکهی هؼهتقین،    4هَسد ثشسػی دس جذٍل 

توهبهی كهفبت ههَسد ثشسػهی   فٌَتیپی ٍ هحیطی ثشآٍسد ؿذُ ثشای 

(. کوتشيي ٍ ثبلاتشيي سًٍذ طًتیکی ثهشآٍسد   P<01/0داس ثَد ) هؿٌی

ههبّگی )ثهِ تشتیهت    6ؿذُ ثِ تشتیت هشثهَط ثهِ ٍصى تَلهذ ٍ ٍصى   

پهزيشی هؼهتقین   گشم دس ػبل( ثهَد. هیهضاى ٍساثهت    24/148ٍ  13/4

تَاًهذ دلیلهی ثهشای پهبيیي ثهَدى سًٍهذ   ( ههی 10/0پبيیي ايي كفت )

کهِ سکهَسدثشداسی   ٍصى تَلذ ثبؿذ. ّویٌیي ثب تَجِ ثِ ايي طًتیکی

ّبی اسديجْـت ٍ خشداد كَست هی-هبّگی هؿوَلاً دس هبُ 6ٍصى 

   ِ ای، هشتؿهی ٍ آة ٍ   گیشد ٍ ايي ايبم هقبسى ثب ؿشاير هؼهبؾذ تغزيه

سػهذ کهِ ايهي ؿهشاير هٌبػهت هحیطهی دس   َّايی اػت، ثِ ًػش هی

 ٍ ش گزاؿهتِ اػهت. حؼهٌی   ههبّگی تهأثی    6ثْجَد سًٍذ طًتیکی ٍصى 

 ههبّگی  12 ٍ 9 ،6 ،3 تَلهذ،  ٍصى طًتیکهی  سًٍهذ ( 1388) ّوکبساى

 ٍ ػهبل  دس گهشم  88 ٍ 77 ،72   ،55 ،1 تشتیهت  ثِ سا ثلَچی گَػفٌذ

ِ  سا ؿهذُ  يهبد  كفبت فٌَتیپی سًٍذ  118 ٍ 15 ،-11 ،3 ،4 تشتیهت  ثه

 سًٍهههذ( 1386) آخـهههی ٍ سؿهههیذی.   کشدًهههذ گهههضاسؽ   ػهههبل دس گهههشم

 ّهبی ػهبل  طی سا هبّگی ؿؾ ٍ ؿیشگیشی تَلذ، ّبیٍصى طًتیکی

ِ  کشدػهتبى  اػهتبى  کهشدی  ًظاد دس 1387   تب 1371  ،953± تشتیهت  ثه

 هختبسی ػتب ی. ًوَدًذ  گضاسؽ ػبل دس گشم ±64142 ٍ ±20106

 12 ٍ 9 ،6 ؿهیشگیشی،  تَلذ، ٍصى طًتیکی سًٍذ( 1388) ّوکبساى ٍ

 ،1841/96±/27 ،053/0±/3 تشتیت ثِ    سا کشهبًی گَػفٌذ هبّگی

 ػهههبل دس گهههشم ±1053/31/43 ٍ ±1024/35/68 ،±2624/88/11

    ًوَدًذ. گضاسؽ 

ّبی ًظاد کشدی دس ػهٌیي   سًٍذ فٌَتیپی توبهی كفبت ٍصى ثذى ثشُ

ّبی هَسد ثشسػی هٌفی ثشآٍسد گشديذ. ايي سًٍهذ   هختل  طی ػبل

بًبت ؿهشاير هحیطهی، تغییهش دس   هٌفی هوکي اػهت ثهِ دلايهل ًَػه   

ؿههشاير آة ٍ ّههَايی، هههذيشيت تغزيههِ ٍ ػههطح ثْذاؿههت طههی   

ّبی هَسد ثشسػی ثبؿذ. دس ؿشاير هحیطهی ًبهٌبػهت، فٌَتیه     ػبل

حیَاى تحت تأثیش هحیر قشاس گشفتِ کِ هَجت ؾذم غَْس پتبًؼیل 

ّبی اكهلاحی    ثیٌی اسصؽ گشدد. ثٌبثشايي، پیؾ طًتیکی حیَاًبت هی

سٍ ؿذُ کِ ًْبيتبً هَجت ثشآٍسد کوتش  ير ثب هـکل سٍثِدس ايي ؿشا

گههشدد اص حههذ ٍاقؿههی پیـههشفت طًتیکههی ثههِ اصای ّههش ًؼههل هههی   

Hanford(  ،ثٌهبثشايي ضهشٍسی اػهت ؿهشاير   2005ٍ ّوکبساى .)

هحیطی هٌبػت ٍ ثْیٌِ ثِ هٌػَس ثشٍص ّش چِ ثیـتش پتبًؼیل طًتیکهی   

گلِ فشاّن ؿَد تب ثِ ايي كَست سًٍذ فٌَتیپی ثب سًٍذ طًتیکی ّهن   

ههبّگی    3سًٍذ طًتیکی ههبدسی ثهشای ٍصى تَلهذ ٍ ٍصى    ػَ گشدد.

 21/11ٍ  05/3ِ تشتیت ّبی هَسد ثشسػی ثّبی کشدی طی ػبلثشُ

داس ؿههذى سًٍههذ هؿٌههی. (0P</01)گههشم دس ػههبل ثههشآٍسد گشديههذ 

ّبی ايي ًهظاد،   دّذ کِ ثشُطًتیکی هبدسی ثشای ايي كفبت ًـبى هی

ّب تحت تأثیش ؾَاههل   ّبی اثتذايی صًذگی ثیـتش اص ػبيش صهبىدس هبُ

 هبدسی قشاس داسًذ.
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 †ففات ٍسى تذىٍ پيؾزفت صًتيكی  ّای صًتيكی، فٌَتيپی ٍ هحيطی  تزآٍرد رًٍذ -4جذٍل 

 پیـشفت طًتیکی )گشم( سًٍذ )گشم دس ػبل( ‡كفت

 طًتیکی هبدسی هحیطی فٌَتیپی طًتیکی هؼتقین

BW25/±013/4 13/±247/7- 01/±261/11- 31/±005/3 09/36 

WW 91/±501/117 22/±1771/126- 78/±1406/244- 93/±021/11 15/1040 
6MW 78/±524/148 49/±2128/490- 89/±1852/638- - 27/1357 

9MW 83/±501/110 15/±2979/493- 67/±2680/603- - 27/1063 

12MW89/±621/122 89/±4029/599- 89/±3750/721- - 26/1153 
 داس ثَدًذ. هؿٌی P<01/0توبهی سًٍذّب دس ػطح  †

 هشاجؿِ ًوبيیذ. 1ثِ جذٍل  ثشای ؾلا ن اختلبسی كفبت‡ 

ّههبی اكههلاحی ٍ فٌههَتیپی كههفبت هههَسد  هیههبًگیي تغییههشات اسصؽ

دادُ ًـهبى    5تهب    1ّهبی    ّبی هَسد هطبلؿِ دس ؿکلثشسػی طی ػبل

ؿَد، هیبًگیي اسصؽ اكلاحی هیطَس کِ هـبّذُ ّوبىاػت.   ؿذُ

تل  سًٍذ افضايـهی داسد. ايهي   ّبی هخكفبت هَسد ثشسػی دس ػبل

تَاًذ ًـبى دٌّذُ ٍجَد اّذاف ٍ ثشًبهِ اًتخبة هـخق دس اهش هی

هَسد كهفبت سؿهذ دس ايؼهتگبُ پهشٍسؽ ٍ اكهلاح ًهظاد گَػهفٌذ        

کشدی ثبؿذ. اص دلايل ثبلا ٍ هاجت ثَدى سًٍذ طًتیکهی كهفبت ٍصى   

تهَاى ثهِ اػهتفبدُ اص   ( ههی 4هبّگی )جذٍل  12ثذى اص ؿیشگیشی تب 

ِ   قَ  گیهشی   ّهبی جفهت   ّبی ثب اسصؽ اكلاحی ثبلا ٍ تٌػهین ثشًبهه

کٌتشل ؿذُ اؿبسُ ًوَد. ايي ًتبيت ًـبى هی دٌّذ کِ دس ثبصُ صههبًی   

هَسد ثشسػی، خر هـهی هـخلهی دس خلهَف اكهلاح ٍ ثْجهَد   

طًتیکی كفبت ٍصى ثذى دس گَػفٌذاى کشدی ٍجَد داؿتِ اػت.

ٍصى ثهذى طهی   ثش خلاف تغییشات هیبًگیي اسصؽ اكلاحی كهفبت   

ّهبی   ّبی هختل ، سًٍذ فٌَتیپی كفبت ٍصى ثذى دس طی ػهبل ػبل

هَسد ثشسػی سًٍذ کبّـی ٍ گبّهبً تهَأم ثهب ًَػهبًبتی ثهَدُ اػهت.   

ًَػبًبت فٌَتیپی ػبلاًِ كفبت هَسد ثشسػی هوکي اػهت ًبؿهی اص   

تغییههشات ؿههشاير آة ٍ ّههَايی، ثْذاؿههتی ٍ ػههطح تغزيههِ ثبؿههذ.   

دس ؿههشاير سٍػههتبيی ٍ دس هشاتههؽ  گَػههفٌذاى ايههي ايؼههتگبُ انلههت

ؿذًذ کِ تٌَؼ هحیطی دس ايي ؿشاير ثبلا اػت. اص  پشٍسؽ دادُ هی

ّبی اكهلاح ًهظادی قجهل اص   سٍ ثبيذ تلاؽ ؿَد دس اجشای ثشًبهِايي

   ِ ّهب   ّش اقذاهی ؿشاير هحیطی ثْیٌِ ثشای ثشٍص غشفیت طًتیکهی گله

کی گلِ ّوؼَ فشاّن ؿَد تب ثِ ايي طشي  سًٍذ فٌَتیپی ثب سًٍذ طًتی

 ؿَد. 

( سًٍذ طًتیکهی ٍ فٌهَتیپی كهفبت دس   1383خَاُ ٍ ّوکبساى )ٍطي

ّبی اكلاح ًظاد گَػهفٌذ دس   ّبی اكلاحی هَجَد دس ايؼتگبُگلِ

کـهَس سا کهن ٍ ثؿًهبً هٌفهی گهضاسؽ ًوهَد ٍ دلايهل ؾوهذُ ؾهذم          

هبًٌهذ هـهخق ًجهَدى    پیـشفت طًتیکی هَسد اًتػهبس سا ثهِ ؾهَاهلی   

اّذاف اكلاحی ثشای ًظادّبی هَسد ثشسػی، ؾذم اػتفبدُ اص هؿیهبس   

ّهبی حیهَاًی هٌبػهت ثهشای   اًتخبة هٌبػت، ؾذم اػهتفبدُ اص ههذل   

ّب، کن ثهَدى   ّبی اكلاحی حیَاًبت ٍ اسصيبثی آىثیٌی اسصؽپیؾ

گیشی اص كفبت تَلیذی ٍ ثجت ؿجشُ ٍ ّویٌیي اجشا دقت سکَسد

ّبی اكهلاحی ًؼهجت   ثیٌی ؿذُ دس گلِّبی پیؾشًبهًِـذى کبهل ث

 دادًذ.
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 گَػفٌذ کشدی ٍ فٌَتیپی ٍصى تَلذ ّبی اكلاحی  تغییشات هیبًگیي اسصؽ -1ؿکل 
 

 هبّگی گَػفٌذ کشدی 3ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى  تغییشات هیبًگیي اسصؽ -2ؿکل 

 

 
 هبّگی گَػفٌذ کشدی 6ٍصى  ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی تغییشات هیبًگیي اسصؽ -3ؿکل 
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هبّگی گَػفٌذ کشدی 9ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى  تغییشات هیبًگیي اسصؽ -4ؿکل 

 
 هبّگی گَػفٌذ کشدی 12ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى  تغییشات هیبًگیي اسصؽ -5ؿکل 

، 6، 3تَلهذ،    ػبل ثشای كفبت ٍصى 18پیـشفت طًتیکی کل ثؿذ اص 
دّهذ کهِ پیـهشفت طًتیکهی دس   ( ًـبى هی4هبّگی )جذٍل  12ٍ  9

تَاى ًتیجِ ثبؿذ. ثٌبثشايي هیجبهؿِ گَػفٌذاى کشدی قبثل تَجِ هی

گشفت کِ اًتخبة دس گلِ پشٍسؽ ٍ اكلاح ًظاد گَػهفٌذ کهشدی   
ای هـخق ٍ هذٍى ثَدُ ٍ اًتخهبة   خشاػبى ؿوبلی ثش اػبع ثشًبهِ

الهذيي ًؼهل آيٌهذُ ؾهلاٍُ ثهش هجٌهبی خلَكهیبت        ّب ثِ ؾٌَاى ٍدام
غبّشی اص قجیل تشکیت ٍ ؿکل ؾوَهی ثذى، جاهِ هٌبػهت ٍ ػهبيش   

ّهب ًیهض كهَست گشفتهِ   ّهبی اكهلاحی آى   ّب، ثش اػبع اسصؽ اًذام

( هیضاى پیـشفت طًتیکی کل ثؿهذ   1383اػت. ػشگلضا ی ٍ ادسيغ )
َ ػبل اًتخهبة دس گَػهفٌذ ثختیهبسی سا ثهشای ٍصى    8اص  لهذ،   ّهبی ت

ٍ  1251/0، 0213/0ّهب ثهِ تشتیهت   ههبّگی دس قهَ     6ؿهیشگیشی ٍ   
ٍ دس  0974/0ٍ  0699/0، 009/0ّههب ثههِ تشتیههت   ٍ دس ثههشُ 1703/0

-کیلَگشم گضاسؽ کشدُ 161/0ٍ  084/0، 026/0ّب ثِ تشتیت هیؾ

( ًـهبى داد کهِ دس طهی   2003ٍ ّوکهبساى )  Hanfordاًهذ. ًتهبيت   
فت طًتیکی کهل ٍصى تَلهذ ٍ   هیلادی پیـش 2000تب  1950ّبی ػبل

کیلَگشم ثَدُ اػهت    5/7ٍ  5/0ؿیشگیشی دس ًظاد تبسگی ثِ تشتیت 
ثبؿذ. کِ کوتش اص هقبديش ثشآٍسد ؿذُ دس هطبلؿِ حبضش هی

 گيزی ًتيجِ     
ّبی طًتیکی هؼتقین ٍ پیـشفت طًتیکهی    ثب تَجِ ثِ هاجت ثَدى سًٍذ

ثهههشآٍسد ؿهههذُ ثهههشای كهههفبت ٍصى ثهههذى دس گَػهههفٌذاى  قبثهههل تَجهههِ
ِ چِ اًتخبة قَ ؿَد کِ چٌبىگیشی هیکشدی، ًتیجِ ّهب   ّب دس گله

طًتیکهی   ّهب كهَست گیهشد، پیـهشفت   ثش اػبع اسصؽ اكلاحی آى
 قبثل هلاحػِ خَاّذ ثَد.
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1463-1455. 

خَاُ، م.، ههشادی ؿهْشثبثک، م.، ًجهبتی جهَاسهی، ا.، هیشا هی   ٍطي

(. هشٍسی ثش اكلاح 1383آؿتیبًی، ع.س. ٍ ٍاؾع آؿتیبًی، س. )
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