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 بر عملکرد،  یمياک، ارقام جو و مکمل آنزشکل خور یرتأث

 يگوشت یهاجوجه یمنيلاشه و پاسخ ا یاتخصوص

 چكيدُ       

قطؼِ جَجِ در ّز تكزار بزای  27تكزار ٍ  3تيوار ،  12با قالب كاهلاً تػادفي در  3×2×2آسهایطي با رٍش فاكتَریل 

ّای گَضتي با ػَغيات لاضِ ٍ پاسخ ایوٌي جَجِبزرسي تأثيز ضكل خَراک، رقن جَ ٍ هكول آًشیوي بز ػولكزد، خ

ّای اغلي ٍ سطَح ّز ػاهل ضاهل رقن جَ )فجز، اجزا ضد. ػاهل 308قطؼِ جَجِ گَضتي سَیِ راس  972استفادُ اس 

گزم در كيلَگزم( بَدًد. بز اساس ًتایج 05/0ریحاًِ ٍ یَسف(، ضكل خَراک )آردی ٍ پلت( ٍ سطح آًشین )غفز ٍ 

رُ پزٍرش، هقدار هػزف خَراک ٍ سزػت رضد تحت تأثيز اثزات اغلي ٍ اثزات هتقابل تيوارّای حاغلِ در كل دٍ

(. اثزات اغلي )بِ استثٌای رقن( ٍ اثزات هتقابل، ضاخع كارآیي تَليد را تحت تأثيز P <05/0آسهایطي قزار گزفت )

-د ٍسى ًسبي كبد ٍ غفزا را بِ طَر هؼٌي(. پلت ًوَدى جيزُ ٍ استفادُ اس آًشین، ػولكزد ٍ درغP <05/0دادًد ) قزار

تحت   IgMٍ ایوٌَگلَبَليي ًَع (SRBC)(. ػيار پادتي تَليدی ػليِ گلبَل قزهش گَسفٌد P <05/0داری بْبَد داد )

با افشٍدى آًشین بِ  IgGتأثيز اثزات اغلي ٍ اثزات هتقابل بيي ػَاهل قزار ًگزفتٌد، اها غلظت ایوٌَگلَبَليي ًَع 

(. ًتایج ایي تحقيق ًطاى دادًد استفادُ اس جَ رقن ریحاًِ بِ ضكل P <05/0داری افشایص یافت )طَر هؼٌيّا بِ جيزُ

 ّای گَضتي قابل تَغيِ است.پلت ٍ ّوزاُ با آًشین بدٍى اثز هٌفي بز ػولكزد ٍ خػَغيات لاضِ جَجِ
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هقدهِ    

اهرررشٍصُ عرررَاهلی ًایرررش اكررر ت ًرررظاد، تغزیرررِ، ثْذاؿرررت ٍ هرررذیشیت 

هٌبػت هٌدش ثِ افضایؾ ػشعت سؿذ ٍ ثْجَد ضشیت تجذیل غرزایی   

ّبی گَؿتی ؿذُ اػت. ایي هَضَع ثب غلات ػشهی پبدتي- خَخِ

SRBC    َؿررتی دس خَخررِ ّرربی گ ّررب ٍ پبػررخ ایوٌرری ثررِ تضسیرر

ّوجؼتگی هٌفری داسد. ثرِ عجربست ثْترش، پشًرذُ ثرشای ایدربد پبػرخ         

ِ ایوٌی، هتحول ّضیٌِ ؿرَدکِ ساثغرِ   ای هری ّبی هتبثَلیکی ٍ تغزیر

 ٍ ّوکرربساى،  (Humphreyهعکَػرری ثررب عولکررشد سؿررذ داسد   

دػتشػی ثِ پتبًؼیل سؿذ هغلَة ثرب اػرتفبدُ اص خیرشُ   - لزا 2007).

ْذاسی ٍ سؿذ ٍ کؼت حذاکثش ّبی هتعبدل ثشای تبهیي ًیبصّبی ًگ

تَاًذ پبػخ ایوٌی اهکبى پزیش هی ثبؿذ. پبػخ ایوٌی دس پشًذگبى هی

ای قشاس گیشد صیشا تغزیرِ ًقرؾ هْوری دس   تحت تأثیش عَاهل تغزیِ

 ًوبیرذ ّربی گَؿرتی ایفرب هری   تعبدل هحیغی ٍ ػ هت سٍدُ خَخِ

Yegani)  ٍKorve،2008؛Fekret ،2009). 

 یّب ی ثیـتش، داًِ غ ت )رست( ٍ کٌدبلِگَؿت  دس تغزیِ خَخِ

گیشًذ. عٌَاى هَاد خَساکی هَسد اػتفبدُ قشاس هیگیبّی )ػَیب( ثِ

عَس دس ایشاى رست ٍاسداتی دس تغزیِ عیَس، ػْن ثبلایی داؿتِ ٍ ثِ

گَؿتی هَسد اػتفبدُ   خَخِ  گؼتشدُ ثِ عٌَاى هٌجع اًشطی دس خیشُ

ن ٍاػتشاتظیك، اهشٍصُ ثِ گیشد. تدبست ایي هحلَل هْ قشاس هی

ّبی اًشطی، ّبی اقتلبدی، افضایؾ قیوت حبهلدلیل ثحشاى

ّبی خبیگضیٌی ثیَاتبًَل تَلیذ ؿذُ اص رست ثِ خبی ػَخت
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A 3*2*2 factorial experiment with a completely randomized design in 12 treatments, 3 

replicates and 27 chickens in each replicates was conducted to evaluate the effects of physical 

form, barley variety and enzyme addition on growth performance; carcass characteristics and 

immune system response of broiler chickens with use of 927 one day of old Ross 308 broiler 

chickens. Main effects and levels of Factors were barley varity (Fajr, Reyhaneh, and Yosef), 

diet form (mash or pellet) and enzyme level (0 and 0/05 g/kg dry matter).Results showed that 

feed intake and growth rate are affected by main effects and interaction effects over the entire 

raising period (P < 0.05). Main effects (Even though, variety) and interaction effects, affect 

production efficiency index (PEI). Pelleting of diets and utilizing enzyme significantly 

improved yield, increased abdominal fat and decreased relative weight of liver and gall (P < 

0.05). antibody titers in response to sheep red blood cells (SRBC) and IgM no affected by main 

and interaction effects (P>0.05) but increased levels of IgG with the addition of enzymes to the 

diet(P <0/05). According to this result, the use of pellet diet containing Ryhaneh variety with 

enzyme recommended in poultry nutrition. 

Key words: Barley varietys, Broiler chickens, Pellet, Production index, Immune system response. 
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فؼیلی، هحذٍد ؿذى کـت ایي هحلَل دس هٌبع  خـك ًٍیوِ 

خـك دًیب ٍ افضایؾ تقبضب ثشای پشٍتئیي حیَاًی، اص اّویت 

(. 2013ٍ ّوکبساى،  اػت (Alvarengaثیـتشی ثشخَسداس ؿذُ 

دّذ کِ کـَس  ًگبّی ک ى ثش ؿشایظ اقلیوی کـَس ًـبى هی

خـك ٍاقع ؿذُ اػت  پٌْبٍس ایشاى عوذتبً دس اقلیوی خـك ٍ ًیوِ

ٍ اص عشفی هٌبثع آثی تدذیذپزیش هحذٍدی ثشای اًدبم کـبٍسصی 

(، لزا اػتفبدُ اص 1387دس اختیبس داسد )ثجشاى ٍ ٌّشثخؾ، 

ّبی دیگش هبًٌذ خَ کِ ثب اقلین خـك ٍ ًیوِ خـك یيخبیگض

تَاًذ ثبعث کبّؾ ٍاثؼتگی ثِ رست ٍ  ایشاى ػبصگبسی داسد هی

 (.1375ّبی خَساک ؿَد) آرسثبیدبًی،  کبّؾ ّضیٌِ

ای هَخَد دس آى کِ  اػتفبدُ اص خَ ثِ دلیل داؿتي هَاد ضذتغزیِ

1ای)  ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ ؿبهل پلی
NSP  ٍ هحلَل )

غیشهحلَل اػت هحذٍدیت اػتفبدُ اصایي هبدُ خَساکی سا دس 

ٍ  ّبی گَؿتی دس پی داؿتِ اػت (Montagne خیشُ خَخِ

ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی خَ ثش اػبع  ٍیظگی(. 2003ّوکبساى.، 

ًَع سقن هتغیش اػت کِ ثبعث تغییش دس قبثلیت دػتشػی اًشطی ٍ 

کِ عولکشد ٍ  دیگش هَاد هغزی ایي هبدُ خَساکی ؿذُ ثِ عَسی

 دّذ )ػیؼتن ایوٌی پشًذُ سا تحت تأثیش قشاس هی
Villamide  ٍ

؛ قیلشی ٍ ّوکبساى  1378فش ٍ فضبیلی ؛ یعقَة1997ّوکبساى 

1386.) 

ای ثبعث تغییش  ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ پلیّبی غزایی غٌی اص خیشُ

دس خوعیت هیکشٍثی سٍدُ، افضایؾ هیضاى تخویش ٍ افضایؾ هیضاى 

(  ّش Lentle)  ٍJanssen ،2007 ّب هی ؿَداًتشٍتَکؼیيتَلیذ 

گًَِ تغییش دس خوعیت هیکشٍثی سٍدُ هی تَاًذ ثبعث آػیت ثِ 

ّبی هخبعی، تحشیك پبػخ ایوٌی راتی، افضایؾ تکثیش ػلَل

ّب ّب ٍ دس ًتیدِ تَلیذ ػبیتَکیيهبکشٍفبطّب ٍ هًََػیت

Lentle)ؿَد Janssen ٍ ،2008هل ضذ (. اص عشفی حضَس عَا

ّبی تَاًذ اًذاصُ ثخؾّب ًیض عبهلی اػت کِ هیهغزی دس خیشُ

هختلف دػتگبُ گَاسؽ هبًٌذ کجذ، كفشا، سٍدُ ٍ غیشُ سا تحت 

ػبکبسیذّبی  تأثیش قشاس دّذ. لزا خْت کبّؾ اثشات پلی

ای هحلَل هَخَد دس غ تی هبًٌذ خَ ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص  غیشًـبػتِ

ّبی هختلف فشآٍسی تَاى اص سٍؽیاًشطی ًْفتِ هَخَد دس آى، ه

                                          
1. Non Starch Polysaccharids  

اصخولِ آػیبة کشدى، پلت ًوَدى ٍ افضٍدى آًضین اػتفبدُ ًوَد. 

یٌذّب ثِ فبکتَسّبیی هبًٌذ ؿکل فیضیکی خَساک، آتأثیش ایي فش

تشکیت خیشُ، ًَع غ ت، ػختی آًذٍػپشم، سٍؽ آػیبة کشدى، 

Abdollahi( کیفیت پلت ٍ اًذاصُ رسات ثؼتگی داسد  ٍ

 (.2011ّوکبساى،

ؿرَد کرِ داسای   دس کـَس ایشاى سقن ّبی هختلف خرَ کـرت هری   

ثبؿرٌذ ٍ ثرِ علرت هرَاد   خلَكیبت فیضیکَؿریویبیی هتفربٍتی هری   

ّب، اػتفبدُ اصایي اسقبم دس تغزیرِ عیرَس   ضذتغزیِ ای هَخَد دس آى

(. لرزا   1378ّبیی ّوشاُ اػت ) یعقَة فش ٍ فضربیلی،   ثب هحذٍدیت

ترَاى   ّربی خرَ هری   ایی حبٍی سقرن ّبی غزثب فشآٍسی ًوَدى خیشُ

ًوبیٌررذ سقورری کررِ ثْتررشیي عولکررشد ٍ پبػررخ ایوٌرری سا ایدرربد هرری 

ؿٌبػبیی ٍ ثب اػرتفبدُ اص آى هیرضاى ٍاثؼرتگی ثرِ رست سا دس خیرشُ   

 عیَس کبّؾ داد.

کِ تربکٌَى تحقیقری دس صهیٌرِ ترأثیش ؿرکل فیضیکری   ثب تَخِ ثِ ایي

کشد ٍ پبػخ ایوٌی خَساک، سقن خَ ایشاًی ٍ افضٍدى آًضین ثش عول

خَخرررِ ّررربی گَؿررتی كرررَست ًگشفتررِ اػرررت، لررزا ّرررذ  اص ایرري   

آصهبیؾ ثشسػی تأثیش ؿکل خَساک، سقن خَ ٍ هکول آًضیوی ثرش   

افضایؾ ٍصى، خَساک هلرشفی، ضرشیت تجرذیل، ؿربخق تَلیرذ،   

 ثبؿذ.خلَكیبت لاؿِ ٍ پبػخ ایوٌی خَخِ ّبی گَؿتی هی

 ّا هَاد ٍ رٍش    

دس قبلت عشت کبه ً  3×2×2تَسیل ایي آصهبیؾ ثب سٍؽ فبک

قغعِ خَخِ دس ّش تکشاس  27تکشاس ٍ  3تیوبس ٍ  12تلبدفی دس 

ثشای ثشسػی تأثیش ؿکل خَساک، سقن خَ ٍ هکول آًضیوی ثش 

ّبی گَؿتی ثب عولکشد، خلَكیبت لاؿِ ٍ پبػخ ایوٌی خَخِ

)هخلَط دٍ  308قغعِ خَخِ گَؿتی ػَیِ ساع  972اػتفبدُ اص 

ّبی اكلی ٍ ػغَت ّش عبهل ؿبهل سقن خَ  ذ. عبهلخٌغ( اخشا ؿ

)فدش، سیحبًِ ٍ یَػف(، ؿکل خَساک )آسدی ٍ پلت( ٍ ػغح 

 گشم دس کیلَگشم( ثَدًذ.05/0آًضین )كفش ٍ 

ّبی ّبی غزایی خَخِػغح اسقبم خَ هَسد اػتفبدُ دس خیشُ

تب  22دسكذ ٍ دس ػٌیي  15سٍصگی  21گَؿتی دس ػٌیي یك تب 

دس ایي  50ذ ثَد. اص هَلتی آًضین ًبتَصین پی دسك 28سٍصگی  42

آصهبیؾ اػتفبدُ ؿذ. تشکیت هَلتی آًضین ؿبهل ػلَلاص 
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، آلفب 4900000، ثتبگلَکبًبص 70000000، صای ًبص  42000000

، لیپبص 10500000، فیتبص 490000، پکتیٌبص 4900000آهی ص 

ٍاحذ دس ّش کیلَگشم  ثَدُ  21000000ٍ پشٍتئبص آى  210000

ّب ثشاػبع خذاٍل احتیبخبت اػت. هحبػجِ احتیبخبت خَخِ

ٍ تٌاین  308غزایی تَكیِ ؿذُ دس ساٌّوبی پشٍسؽ ػَیِ ساع 

-42سٍصگی( ٍ سؿذ ) 1-21ّب ثشاػبع دٍ هشحلِ آغبصیي )خیشُ

22 NRC اًدبم  (1994) سٍصگی( هغبث  تَكیِ اًدوي

 (.1ؿذ)خذٍل

فبدُ دس آصهبیؾ ثِ ّبی خَ هَسد اػتقجل اص ؿشٍع آصهبیؾ، سقن 

ّبی اػتبًذاسد سٍؽ تدضیِ تقشیجی ثش اػبع سٍؽ

(AOAC,2000) هَسد آًبلیض قشاس گشفت. دسكذ هبدُ خـك ،

 30دسخِ ثِ هذت  100ّش ًوًَِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ آٍى دس دهبی 

. اًشطی خبم ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ثوت ؿذ گیشی دقیقِ اًذاصُ

ي خبم تَػظ دػتگبُ کلذال ، پشٍتئی PARR 1261کبلشیوتش

Kjeldo Auto Analyzerفیجش خبم ثب دػتگبُ فبیجشتك ، 

Fibertec System 1010 ،2NDF ٍ3ADF ثب دػتگبُ اًکَم

Soxtec  علبسُ اتشی ثِ ٍػیلِ دػتگبُ ػَکؼلِ ثب ح ل ٍ

System Ht 1043ُهیضاى پلی-ًذگیشی گشدیذ اًذاص .

لَل ًیض ثب اػتفبدُ اص ای هحلَل ٍ ًبهح ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ

ّبی آصهبیـگبّی هگبصاین  Megazyme) کیت

International Irland ltd)  :آلفب تعییي ؿذ. ایي کیت حبٍی

هیلی لیتش(، پشٍتئبص ٍ آهیلَ گلیکَصیذاص خبلق ؿذُ  20آهی ص )

ای اص سٍؽ آًضیوی اػت. ثشای تعییي پلی ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ

دس ایي سٍؽ ًـبػتِ  .اػتفبدُ ؿذؿیویبیی اًدلیؼت(1994) -

ّب اص عشی  ّیذسٍلیض آًضیوی خبسج ٍ ػپغ خْت اػتحلبل ًوًَِ

ّب دس اتبًَل حل ؿذُ ٍ ای، ًوًَِپلی ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ

دس  .تحت تبثیش ّیذسٍلیض اػیذی ثب اػیذ ػَلفَسیك قشاس گشفت

هتش ای تَػظ اػپکتشٍفتًَْبیت هقبدیش پلی ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ

. دس ایي سٍؽ فقظ هقبدیش پلی ػبکبسیذّبی غیشًـبػتِ-ؿذتعییي 

گیشی ٍ ػپغ هقذاس پلی ػبکبسیذّبی ای کل ٍ ًبهحلَل اًذاصُ

                                          
2. Neutral Detergent Fiber 

3. Acid Detergent Fiber 

ای ای هحلَل اص تفبضل پلی ػبکبسیذّبی غیش ًـبػتِغیشًـبػتِ

 کل ٍ ًبهحلَل ثِ دػت آهذ.

كفبت هَسد ثشسػی ؿبهل هیضاى خَساک هلشفی، افضایؾ ٍصى ٍ 

تجذیل خَساک ثَدًذ کِ ثِ كَست ّفتگی ثجت ؿذًذ. دس ضشیت 

پبیبى دٍسُ آصهبیؾ، اص ّش تکشاس ػِ پشًذُ ثب ٍصى ًضدیك ثِ 

هیبًگیي گشٍُ اًتخبة ٍ کـتبس ؿذًذ. ػپغ ٍصى لاؿِ خبلق، 

ٍصى سٍدُ، ًؼجت ٍصى ػیٌِ ٍ ساى ثِ لاؿِ، دسكذ چشثی حفشُ 

ذ.گیشی ؿذًؿکوی، ٍصى کجذ ٍ ٍصى کیؼِ كفشا اًذاصُ

سٍصگی اص ّش تکشاس ػِ  28خْت ثشسػی پبػخ ایوٌی، دس ػي

هیلی لیتش هحلَل ػَػپبًؼیَى تیتش آًتی ثبدی  5/0پشًذُ اًتخبة ٍ 

4علیِ گلجَل قشهض گَػفٌذی)
(SRBC ِاص عشی  ٍسیذ ثبل ث

-سٍص ثعذ اص تضسی ، اص پشًذگبى هضثَس ًوًَِ 7پشًذگبى تضسی  ؿذ. 

سٍص دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ّبی خَى خوع آٍسی ٍ ثِ هذت یك 

 IgM کلپبػختیتشتعییي ثشایًگْذاسی ٍ ػشم خَى خذا ؿذ. 

+ IgG) )ٍهیکشٍتیتش)ایؼبکَ ّوبگلَتیٌبػیَىسٍؽاص

لگبسیتنّبًوًَِقشائتٌّگبمدسؿذ.اػتفبدُ( 2005ّوکبساى،

دیذُّوبگلَتیٌبػیَى آىدسکِسقتییيآخشعکغ 2هجٌبیدس

اًذاصُتعییيثشای .گشدیذثجتپبدتٌیعیبسعٌَاىثِؿَدهی

ثبّؼتٌذ SRBCثِ  پبػخاخضاءکIgM   ٍIgGِگیشی

 IgG حقیقتدسکِ هشکبپتباتبًَلثِهقبٍمپبدتيخذاػبصی

ثِپبدتي حؼبعهیضاىکل،پبػخاصهقذاس ایيکؼش ٍاػت

ٍ  Nelson) هحبػجِ ؿذ، هیجبؿذ IgM هعش کِ هشکبپتباتبًَل

 (.1995ّوکبساى، 

( ثش اػبع 9.3) ًؼخِ  SASّب اػتفبدُ اص ًشم افضاس آهبسی دادُ

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى تَکی ( تدضیِ ٍ هیبًگیي1هذل آهبسی )

 هقبیؼِ ؿذًذ.

 (1) : Yijkl = µ + Ci + Fj + Ek +CFij +CEik

+FEjk +CFEijk +eijkl

                                          4. Sheep Red Blood Cells 
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گشم، هیلی 5/7گشم، سیجَ ف ٍیي:  هیلی 53/1گشم، تیبهیي: هیلی K5/3:گشم، ٍیتبهیي هیلی E 36 :، ٍیتبهیيD3 :IU 1800، ٍیتبهیي A :IU11000ثِ اصای ّش کیلَگشم خیشُ، ٍیتبهیي 
 1100گشم، کلشیذ کَلیي: هیلی 5گشم، ثیَتیي: هیلی B6/1:12گشم، ٍیتبهیي هیلی 26/1گشم، اػیذ فَلیك: هیلی 53/1گشم، پیشیذٍکؼیي: هیلی 4/30گشم، ًیبػیي: هیلی 40/12پبًتَتٌبت کلؼین: 

-هیلی Se 20:گشم ٍ هیلی Co 48/0:گشم، هیلی I 6/1:گشم، هیلی Cu 20:گشم، هیلی Fe: 250:گشم،  هیلی Zn 5/84:گشم، : هیلی Mn: 3/16:گشم، هیلی 100گشم، آًتی اکؼیذات:  هیلی

 گشم اػت.

تزكيب هَاد هغذی آًاليش ضدُ ارقام جَ -2جدٍل

NSPTسقن 
1
 NSPS

2
 NSPI

3NDF ADF خـك هبدُ فیجشخبم پشٍتئیي خبم چشثی خبم اًشطی خبم  

% (kcal/kg)% 

51/18فدش   25/4  25/14  75/32  75/8  79/4300  35/1  41/11  0/889/93  

43/1697/2سیحبًِ   46/13  75/33  00/8  76/4319  75/1  56/13  40/7  03/94  

89/17یَػف   11/4  78/13  20/24  20/7  05/4248  9/087/12  40/6  25/94  

1NSPT2ای ، شاسته: مجموع پلی ساکاریدهای غیر نNSPS3 ای محلول،: پلی ساکارید های غیر نشاستهNSPIای نا محلول.: پلی ساکاریدهای غیر نشاسته 
 

ّای آسهایطيهَاد خَراكي ٍ تزكيبات ضيويائي جيزُ-1جدٍل

سٍصگی)دٍسُ پبیبًی( 22-42سٍصگی )دٍسُ آغبصیي( 1-21سُدٍ
سقن یَػفسقن سیحبًِسقن فدشسقن یَػفسقن سیحبًِسقن فدشهَاد خَساکی)دسكذ(

44.8946.6446.1639.1242.4041.51داًِ رست
15.0015.0015.0028.0028.0028.00خَ

33.7932.6833.0225.8423.7824.41%44کٌدبلِ ػَیب 
2.011.291.453.352.022.32سٍغي ػَیب

0.990.990.990.890.900.89کشثٌبت کلؼین
1.921.921.921.511.521.51دی کلؼین فؼفبت

0.250.250.250.250.250.25ًوك 
0.250.250.250.250.250.25هکول ٍیتبهیٌی*
0.250.250.250.250.250.25هکول هعذًی*

0.320.320.320.260.270.27هتیًَیي -دی ال
0.220.250.240.190.250.23ال لیضیي
0.130.140.140.090.110.10ال.تشئًَیي
100100100100100100هدوَع

 هَاد هغزی هحبػجِ ؿذُ دس خیشُ
290029002900300030003000اًشطی قبثل هتبثَلیؼن )کیلَکبلشی دس ّش کیلَگشم(

20.9220.9220.9218.2818.2818.28پشٍتئیي)دسكذ(
0.870.870.870.740.740.74کلؼین)دسكذ(

0.440.440.440.370.370.37فؼفش قبثل دػتشع)دسكذ(
0.590.590.590.500.500.50هتیًَیي )دسكذ(
0.870.870.870.750.750.75هتیًَیي + ػیؼتئیي

1.151.151.150.970.970.97لیضیي)دسكذ(
0.780.780.780.650.650.65تشئًَیي

Na+K-Cl (meq/kg)247245244239240242
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ًتایج ٍ بحث    

ًتبیح هشثَط ثِ اثشات اكلی ٍ هتقبثل ؿکل فیضیکی خیشُ، سقن خَ 

، ػشعت سؿذ دس 3ٍ افضٍدى آًضین ثش هلش  خَساک دس خذٍل 

ٍ دسكذ هبًذگبسی ٍ ؿبخق  5 ، ضشیت تجذیل دس خذٍل4خذٍل 

 اسائِ ؿذُ اػت. 6تَلیذ دس خذٍل 

ًتبیح ًـبى دادًذ کِ اثش سقن ثش هلش  خَساک ٍ ػشعت سؿذ دس 

( اهب دس دٍسُ پبیبًی ٍ دس کل P>05/0داس ًجَد )دٍسُ آغبصیي هعٌی

دٍسُ پشٍسؽ، تغزیِ ثب خیشُ حبٍی خَ سقن سیحبًِ دس هقبیؼِ ثب 

لش  خَساک ٍ ػشعت سؿذ سا خیشُ حبٍی خَ سقن فدش، ه

(. پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب 4ٍ  3(، )خذاٍل P 0</05)افضایؾ داد 

پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب دس هقبیؼِ ثب  خیشُ حبٍی خَ سقن سیحبًِ

 0</05)خیشُ حبٍی خَ سقن فدش ؿبخق تَلیذ ثبلاتشی داؿتٌذ 

P 6(، )خذٍل). 

ی خَ سقن ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ، خیشُ حبٍ

سیحبًِ دس هقبیؼِ ثبخَ سقن فدش عولکشد ثْتشی ایدبد ًوَد ٍ 

تش ثَدى پلی ػبکبسیذّبی غیش ؿبخق تَلیذ سا ثْجَد داد. پبییي

ای هحلَل ٍ ًبهحلَل خَ سقن سیحبًِ دس هقبیؼِ ثب ػبیش ًـبػتِ

(، هٌدش ثِ کبّؾ 2اسقبم هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ ) خذٍل 

یت ّضن ٍ خزة ٍ دس ًْبیت ثْجَد ٍیؼکَصیتِ، افضایؾ قبثل

( 2007) ّوکبساى ٍ Ravindranعولکشد گشدیذ. دس ایي ساػتب، 

ّبی خَ هعوَلی ٍ ٍاکؼی دسیبفتٌذ کِ ًَع پلی ثب هقبیؼِ سقن

ّبی ّبی خَ عولکشد خَخِػبکبسیذّب ٍ خلَكیبت ًـبػتِ سقن

دّذ. ًتبیح هـبثْی تَػظ قیلشی ٍ گَؿتی سا تحت تأثیش قشاس هی

ٍ  ٍ Svihus (1384(؛ ؿشیفی ٍ ّوکبساى )1386) بساىّوک

Gullord (2002.گضاسؽ ؿذُ اػت ) 

ّبی ػشعت سؿذ، هلش  خَساک ٍ دسكذ هبًذگبسی دس دٍسُ

آغبصیي، پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ تحت تأثیش ؿکل فیضیکی خیشُ 

. پشًذگبًی کِ اص خیشُ پلت تغزیِ (6ٍ  3،4)خذاٍل  قشاس گشفت

ثِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ آسدی، افضایؾ  ًوَدُ ثَدًذ ًؼجت

تشی ٍصى ثیـتش، هلش  خَساک ثبلاتش ٍ دسكذ هبًذگبسی پبییي

ّب ضشیت تجذیل غزا سا دس پلت ًوَدى خیشُ(. P 0</05داؿتٌذ )

( ٍ ثبعث افضایؾ 5دٍسُ پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ ثْجَد )خذٍل 

گبى ثب خیشُ تغزیِ پشًذ (.6)خذٍل ( P <05/0ؿبخق تَلیذ ؿذ )

هیضاى اگش چِ پلت دس هقبیؼِ ثب خیشُ آسدی، عولکشد سا ثْجَد داد 

ّب ثب گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تغزیِ خَخِتلفبت ًیض افضایؾ یبفت.

خیشُ پلت دس هقبیؼِ ثب خیشُ آسدی ثبعث کبّؾ تَلیذ حشاست 

افضایـی، افضایؾ هلش  اًشطی ثشای اّذا  تَلیذی ٍ دس ًْبیت 

؛.2011ٍ ّوکبساى،  ؿَد )Abdollahiهیػشعت سؿذ  افضایؾ

LatshawMoritz ٍ ،2009Bennett 2002ّوکبساى،  ٍ ؛.) 

ّبی آصهبیـی، هلش  خَساک ٍ ػشعت ثب افضٍدى آًضین ثِ خیشُ

، P 0</05ّبی آغبصیي، پبیبًی ٍ کل افضایؾ یبفت )سؿذ دس دٍسُ

یی ّب، ضشیت تجذیل غزا. ثب افضٍدى آًضین ثِ خیشُ(4ٍ  3خذاٍل 

ٍ کل دٍسُ  (P <05/0، دٍسُ پبیبًی )(P>05/0دس دٍسُ آغبصیي )

( ٍ ؿبخق تَلیذ افضایؾ 5ثْجَد )خذٍل  (P <05/0پشٍسؽ )

افضٍدى آًضین ػجت کبّؾ تغییش ثیي (. 6خذٍل ، P <05/0یبفت )

ؿَد. تحقیقبت ًـبى دادُ کِ ّبی خَ هیای سقناسصؽ تغزیِ

ای ٍ ذّبی غیش ًـبػتِػبکبسیّبی تدبسی ثب تدضیِ پلیآًضین

کبّؾ ٍیؼکَصیتِ، قبثلیت اػتفبدُ اص هَاد هغزی ٍ ػشعت سؿذ سا 

ای  ٍ ؿیَاصاد،  ؛1378پیـٌوبصی ٍ پَس سضب، )دٌّذ افضایؾ هی

 (. 2005، ٍ ّوکبساى  ؛ 1390Wangػبکی ٍ ّوکبساى، ؛1386

اثشات هتقبثل سقن ٍ ؿکل فیضیکی خیشُ ثش هلش  خَساک ٍ 

ّبی آغبصیي، پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ ػشعت سؿذ دس دٍسُ

داس ثَد. اػتفبدُ اص خیشُ پلت حبٍی خَ سقن سیحبًِ دس هعٌی

ّبی فدش یب سیحبًِ ٍ یب ّبی آسدی حبٍی خَ سقنهقبیؼِ ثب خیشُ

یَػف دس تغزیِ پشًذگبى، هلش  خَساک ٍ ػشعت سؿذ سا 

 (. اثشات هتقبثل سقن ٍ ؿکل4ٍ  3خذاٍل ، P 0</05افضایؾ داد )

داسی عَس هعٌیفیضیکی خیشُ دس دٍسُ پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ ثِ

. تغزیِ ثب (P 0</05ضشیت تجذیل غزا سا تحت تأثیش قشاس داد )

خیشُ پلت حبٍی خَ سقن سیحبًِ دس هقبیؼِ ثب خیشُ آسدی حبٍی 

، P 0</05خَ سقن سیحبًِ ضشیت تجذیل غزایی سا ثْجَد داد )

 (. 5خذٍل 

ٍی خَ سقن سیحبًِ ثب آًضین دس هقبیؼِ ثب خیشُ اػتفبدُ اص خیشُ حب

حبٍی خَ سقن فدش دس تغزیِ پشًذگبى، هلش  خَساک ٍ ػشعت 
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سؿذ سا دس دٍسُ ّبی آغبصیي، پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ افضایؾ 

  (.4ٍ  3خذاٍل ، P 0</05داد )

اثشات هتقبثل ؿکل فیضیکی خیشُ ٍ ػغح آًضین، هلش  خَساک 

پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ تحت تأثیش  ٍ ػشعت سؿذ سا دس دٍسُ

اػتفبدُ اص خیشُ پلت ثب آًضین دس هقبیؼِ ثب (. P 0</05قشاس داد )

خیشُ آسدی دس تغزیِ پشًذگبى، هلش  خیشُ ٍ ػشعت سؿذ سا دس 

افضایؾ  (P 0</05ّبی آغبصیي، پبیبًی ٍ کل دٍسُ پشٍسؽ )دٍسُ

ػتثٌبی دٍسُ داسی کبّؾ ) ثِ اعَس هعٌیٍ ضشیت تجذیل غزا سا ثِ

 (.5ٍ  4،  3خذاٍل ، P <05/0آغبصیي( داد )

اثشات هتقبثل سقن، ؿکل فیضیکی خَساک ٍ ػغح آًضین، ثش 

ّبی آغبصیي، پبیبًی ٍ هلش  خَساک ٍ ػشعت سؿذ دس دٍسُ

. اػتفبدُ اص خیشُ پلت (P 0</05داس ثَد )کل دٍسُ پشٍسؽ هعٌی

ّبی آسدی حبٍی ُحبٍی خَ سقن سیحبًِ ثب آًضین دس هقبیؼِ ثب خیش

ّبی فدش یب سیحبًِ ٍ یب یَػف دس تغزیِ پشًذگبى، هلش  خَ سقن

ٍ ضشیت تجذیل غزا سا  (P 0</05خیشُ ٍ ػشعت سؿذ سا افضایؾ )

 <05/0ّب ثِ اػتثٌبی دٍسُ آغبصیي ثْجَد دادُ اػت )دس کلیِ دٍسُ

P ، 5ٍ  4،  3خذاٍل.) 

یرب اسقربم ٍ ػرغح   ًتبیح اثشات هتقبثل ثیي اسقبم ٍ ؿرکل فیضیکری ٍ   

ّربی   آًضین ًـبى داد کِ پلت ًوَدى ٍ یرب افرضٍدى آًرضین ثرِ خیرشُ   

-حبٍی خَ سقن سیحبًِ، عولکشد ثْتشی ایدبد ًوَد. ثب تَخِ ثِ ایي

   ِ ای هحلرَل کوترشی   کِ خَ سقن سیحبًِ، پلی ػبکبسیذ غیرش ًـبػرت

داؿتِ، لزا ثب افضٍدى آًضین ٍ یب پلرت ًورَدى، ٍیؼرکَصیتِ کوترشی   

 ُ اػرت.   ایدبد ؿرذ 
Garcia ( ثرب ثشسػری ترأثیش   2008ٍ ّوکربساى )

فشآیٌذ حشاستی ٍ هکول آًضیوی ثش خلَكیبت ّضوی ٍ عولکشد 

ّبی گَؿتی گضاسؽ ًوَدًذ کِ اگشچِ فشآیٌذ حشاستی خرَ   خَخِ

ّررربی تدربسی ثرررب    ٍیؼرکَصیتِ سا افرضایؾ داد اهرررب اػرتفبدُ اص آًرضین   

هغزی، ثبعث  کبّؾ ٍیؼکَصیتِ ٍ ثْجَد قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد

 افضایؾ ػشعت سؿذ ٍ ثْجَد ضشیت تجذیل ؿذ.

ًتبیح هشثَط ثِ اثشات اسقبم خَ، فشآٍسی ٍ ػغح آًضین ثش 

اسائِ ؿذُ اػت.  7ّبی گَؿتی دس خذٍل خلَكیبت لاؿِ خَخِ

خلَكیبت لاؿِ ٍ ٍصى ًؼجی اخضای هختلف لاؿِ تحت تأثیش 

ی خَ سقن اسقبم خَ قشاس ًگشفت. اهب پشًذگبًی کِ اص خیشُ حبٍ

سیحبًِ تغزیِ ؿذُ ثَدًذ دسكذ ٍصى ًؼجی ػیٌِ ثبلاتش ٍ ٍ دسكذ 

. تأثیش ؿکل (0P>/05تشی داؿتٌذ )ٍصى ًؼجی كفشای پبییي

فیضیکی خَساک ثش دسكذ ٍصى ًؼجی ػیٌِ، کجذ، كفشا ٍ چشثی 

(. خیشُ پلت دسكذ ٍصى ًؼجی 7داس ثَد )خذٍل هحَعِ ثغٌی هعٌی

فضایؾ ٍ دسكذ ٍصى ًؼجی کجذ ٍ ػیٌِ ٍ چشثی هحَعِ ثغٌی سا ا

ّب دسكذ افضٍدى آًضین ثِ خیشُ .(P 0</05كفشا سا کبّؾ داد )

ٍصى ًؼجی ػیٌِ ٍ چشثی هحَعِ ثغٌی سا افضایؾ ٍ دسكذ ٍصى 

 (.7، )خذٍل (P 0</05ًؼجی ساى، کجذ ٍ كفشا سا کبّؾ داد )

ّبی حبٍی خَ سقن سیحبًِ ٍ یب خَ افضٍدى هَلتی آًضین ثِ خیشُ

 .(P <05/0ش، دسكذ ٍصى ًؼجی ساى سا کبّؾ داد )سقن فد

ٍیؼکَصیتِ ایدبد ؿذُ ًبؿی اص حضَس پلی ػبکبسیذّبی 

ّبی هَکَع سٍدُ لایِ، ضخبهتّبی آسدیای دس خیشُغیشًـبػتِ

ّبی ّضوی دّذ ٍ ثِ عٌَاى ػذی، توبع ثیي آًضینسا افضایؾ هی

ضین کٌذ ٍ هَخت افضایؾ فعبلیت آًٍ ػَثؼتشا سا هوبًعت هی

ؿَد.  ای ، افضایؾ اًذاصُ پبًکشاع، کجذ ٍ دػتگبُ گَاسؽ هیسٍدُ

 دس ایي ساػتب 
Amerah( ّوکبساى ٍb 2007 ) گضاسؽ ًوَدًذ

کِ ٍصى ًؼجی خبلی دػتگبُ گَاسؽ دس پشًذگبًی کِ ثب خیشُ پلت 

تش ثَد کِ حبٍی گٌذم تغزیِ ؿذُ ثَدًذ ًؼجت ثِ خیشُ آسدی پبییي

ت ّضوی ٍ خزثی دػتگبُ گَاسؽ دس ًـبًِ پبػخ عوَهی ظشفی

قؼوت اًتْبیی سٍدُ ثبسیك ثِ خزة هَاد هغزی تَػظ خیشُ پلت 

 اػت. 
Engberg( فعبلیت آًضین2002ٍ ّوکبساى ، ) ،ّبی آهی ص

لیپبص ٍ کیوَتشیپؼیي پبًکشاع سا دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ 

ت ّبی پلّبی آسدی دس هقبیؼِ ثب پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

ثبلاتش گضاسؽ ًوَدًذ کِ هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى پبًکشاع ٍ ػٌگذاى 

ّبی غزایی، ٍصى ًؼجی دػتگبُ افضٍدى آًضین ثِ خیشُ ؿذُ اػت.

ّبی آًضینهـبّذُ ؿذُ اػت کِ اػتفبدُ اص گَاسؽ سا کبّؾ داد. 

ّبی ثش پبیِ گٌذم ٍ خَ، فعبلیت آًضین ثب هٌـبء خبسخی دس خیشُ

ك کبّؾ داد. اثشات ػَدهٌذ آًضین آهی ص سا دس سٍدُ کَچ

ّبی ثب هٌـب داخلی هوکي اػت صای ًبص سٍی  هیضاى تَلیذ آًضین

ّب ّوشاُ ثب کبّؾ ٍیؼکَصیتِ سٍدُ ًتیدِ تدضیِ آساثیٌَصای ى

کَچك ثبؿذ کِ ثبعث  کبّؾ ٍصى ًؼجی دػتگبُ گَاسؽ هی 

 ؿَد )
Inborr ،1993ٍ ّوکبساى).  
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راک، ارقام جَ ٍ هكول آًشیوي بز درغد هاًدگاری ٍ ضاخع كارآیي تَليد ارٍپایي جَجِ ّای گَضتي1تأثيز ضكل خَ -6جدٍل 

1-21 دٍسُ پشٍسؽ ) سٍص(  42-22  42-1  42-1  

 ؿبخق تَلیذ دسكذ هبًذگبسیاثشات اكلی

سقن خَ 

2/99 فدش  2/96  4/95  211b 

9/98 سیحبًِ  3/97  2/96  226a 

3/98 یَػف  9/96  3/95  220ab 

SEM 38/0  47/0  58/0  34/4  

P-value 20/0  20/0  40/0  05/0  

ؿکل فیضیکی خیشُ 

4/99 آسدی a 7/97 a 2/97 a 207b 

1/98 پلت b 8/95  b 94b 3/231 a 

SEM 310/0  380/0  47/0  54/3  

P-value 006/0  001/0  < 0001/0  < 0001/0  

ػغح آًضین 

7/96 99 ثذٍى آًضین  7/95  209b 

6/98 ثب آًضین  9/96  5/95  229a 

SEM 31/0  38/0  47/0  54/3  

P-value 3/0  6/0  7/0  0004/0  

( اعذاد ثب حشٍ  غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ثب ّن اخت   هعٌی داس داسًذ.1)

ًتبیح هشثَط ثِ اثشات اسقبم خَ، فشآٍسی ٍ ػغح آًضین ثش 
ت. اسائِ ؿذُ اػ 7ّبی گَؿتی دس خذٍل خلَكیبت لاؿِ خَخِ

خلَكیبت لاؿِ ٍ ٍصى ًؼجی اخضای هختلف لاؿِ تحت تأثیش 
اسقبم خَ قشاس ًگشفت. اهب پشًذگبًی کِ اص خیشُ حبٍی خَ سقن 
سیحبًِ تغزیِ ؿذُ ثَدًذ دسكذ ٍصى ًؼجی ػیٌِ ثبلاتش ٍ ٍ دسكذ 

. تأثیش ؿکل (0P>/05تشی داؿتٌذ )ٍصى ًؼجی كفشای پبییي
کجذ، كفشا ٍ چشثی  فیضیکی خَساک ثش دسكذ ٍصى ًؼجی ػیٌِ،

(. خیشُ پلت دسكذ ٍصى ًؼجی 7داس ثَد )خذٍل هحَعِ ثغٌی هعٌی
ػیٌِ ٍ چشثی هحَعِ ثغٌی سا افضایؾ ٍ دسكذ ٍصى ًؼجی کجذ ٍ 

ّب دسكذ افضٍدى آًضین ثِ خیشُ .(P 0</05كفشا سا کبّؾ داد )
ٍصى ًؼجی ػیٌِ ٍ چشثی هحَعِ ثغٌی سا افضایؾ ٍ دسكذ ٍصى 

 (.7، )خذٍل (P 0</05كفشا سا کبّؾ داد )ًؼجی ساى، کجذ ٍ 
ّبی حبٍی خَ سقن سیحبًِ ٍ یب خَ افضٍدى هَلتی آًضین ثِ خیشُ

 .(P 0</05سقن فدش، دسكذ ٍصى ًؼجی ساى سا کبّؾ داد )
ٍیؼکَصیتِ ایدبد ؿذُ ًبؿی اص حضَس پلی ػبکبسیذّبی 

ّبی هَکَع سٍدُ لایِ، ضخبهتّبی آسدیای دس خیشُغیشًـبػتِ
ّبی ّضوی دّذ ٍ ثِ عٌَاى ػذی، توبع ثیي آًضینضایؾ هیسا اف

کٌذ ٍ هَخت افضایؾ فعبلیت آًضین ٍ ػَثؼتشا سا هوبًعت هی
ؿَد.  ای ، افضایؾ اًذاصُ پبًکشاع، کجذ ٍ دػتگبُ گَاسؽ هیسٍدُ

 دس ایي ساػتب 
Amerah( ّوکبساى ٍb 2007 ) گضاسؽ ًوَدًذ

ذگبًی کِ ثب خیشُ پلت کِ ٍصى ًؼجی خبلی دػتگبُ گَاسؽ دس پشً
تش ثَد کِ حبٍی گٌذم تغزیِ ؿذُ ثَدًذ ًؼجت ثِ خیشُ آسدی پبییي

ًـبًِ پبػخ عوَهی ظشفیت ّضوی ٍ خزثی دػتگبُ گَاسؽ دس 
قؼوت اًتْبیی سٍدُ ثبسیك ثِ خزة هَاد هغزی تَػظ خیشُ پلت 

 اػت. 
Engberg( فعبلیت آًضین2002ٍ ّوکبساى ، ) ،ّبی آهی ص

تشیپؼیي پبًکشاع سا دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ لیپبص ٍ کیوَ
ّبی پلت ّبی آسدی دس هقبیؼِ ثب پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

ثبلاتش گضاسؽ ًوَدًذ کِ هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى پبًکشاع ٍ ػٌگذاى 
  ؿذُ اػت.

ّبی غزایی، ٍصى ًؼرجی دػرتگبُ گرَاسؽ سا   افضٍدى آًضین ثِ خیشُ
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ّربی ثرب هٌـربء   آًرضین ِ اػتفبدُ اص هـبّذُ ؿذُ اػت ککبّؾ داد. 
ّبی ثش پبیِ گٌذم ٍ خَ، فعبلیرت آًرضین آهری ص سا   خبسخی دس خیشُ

دس سٍدُ کَچك کبّؾ داد. اثشات ػَدهٌذ آًرضین صای ًربص سٍی    
ّبی ثب هٌـرب داخلری هوکري اػرت ًتیدرِ تدضیرِ   هیضاى تَلیذ آًضین

ثبؿرذ   ّب ّوشاُ ثب کربّؾ ٍیؼرکَصیتِ سٍدُ کَچرك   آساثیٌَصای ى
 کِ ثبعث  کبّؾ ٍصى ًؼجی دػتگبُ گَاسؽ هی ؿرَد ) 

Inborr ٍ
  .(1993ّوکبساى، 

ًتبیح هشثَط ثِ اثشات اكلی ٍ هتقبثل اسقبم خَ، فشآٍسی ٍ ػغح 
ّبی تَلیذ ؿذُ علیِ گلجَل قشهض گَػفٌذ آًضین ثشهیضاى عیبس پبدتي

(SRBC)هقذاس ،IgG   ٍIgM ِ8ّبی گَؿتی دس خذٍلخَخ ،
ػت. ًتبیح ًـبى دادًذ کِ اثش اسقبم، ؿکل فیضیکی اسائِ ؿذُ ا

خَساک، ػغح آًضین ٍ اثشات هتقبثل ایي عَاهل ثش هیضاى عیبس 
(.0P>/05)داس ًجَد هعٌی IgMٍ هقذاس ّبی تَلیذ ؿذُپبدتي

خَ سقن سیحبًِ دس هقبیؼِ ثب خَ سقن فدش، ثبعث افضایؾ عیبس 
IgG  ؿذ(0</05 P خَ سقن فدش ًؼجت ثِ ػبیش .) اسقبم هَسد

ای هحلَل ثبلاتشی داؿت کِ هغبلعِ پلی ػبکبسیذّبی غیش ًـبػتِ
اػتفبدُ اص آى دس تغزیِ عیَس، ثبعث تغییش دس خوعیت هیکشٍثی 

ّبی هخبعی سٍدُ ٍ افضایؾ هیضاى تخویش سٍدُ ، آػیت ثِ ػلَل
کوتشی خْت هَاخِْ ثب  SRBC  ،IgG ؿذُ اػت، لزا ثب تضسی 
ّبی هحققبى دیگش ًیض تبییذ ؿذ ٍ یبفتِ عَاهل ثیوبسی صا تَلیذ
 Lentle؛  Lentle)  ٍJanssen ،2007کٌٌذُ ایي هَضَع اػت 

 ٍJanssen ،2008.) 

ّبی آسدی تأثیشی ثش پبػخ ایوٌی ّبی پلت دس هقبیؼِ ثب خیشُخیشُ
( 2015ٍ ّوکبساى )  Reshadi-Nejadًذاؿت. دس ّویي ساػتب 

ٍپبػخ  SRBCشی ثش هیضاى دسیبفتٌذ کِ ؿکل فیضیکی خیشُ تأثی
ایوٌی ًذاسد. دس هقبثل ثب افضایؾ ػشعت سؿذ،  ػبهبًِ ایوٌی 

ّبی آسدی تغزیِ هی-ؿَد ٍ پشًذگبًی کِ اص خیشُتضعیف هی
تشی داسًذ ًوبیٌذ ثِ دلیل ػشعت سؿذ کوتش، پبػخ ایوٌی قَی

Most) ،2011ٍ ّوکبساى.) 
سا   ثرِ   IgM ٍ ًؼرجت  IgG ّرب، هیرضاى   IgGافضٍدى آًضین ثِ خیشُ

(. ػغح آًضین، اثشات هتقبثرل سقرن ٍ ػرغح   P 0</05)افضایؾ داد 
آًضین ٍ اثشات هتقبثل ؿکل فیضیکی خَساک ٍ ػغح آًضین، هقذاس 

IgG سا تحت تأثیش قشاس داد (0</05 P   ،ثِ اػتثٌبی ػرغح آًرضین .)
 IgMثِ  IgGداسی ثش ًؼجتػبیش اثشات اكلی ٍ هتقبثل تأثیش هعٌی

(. اثشات هتقبثل ؿرکل فیضیکری خرَساک ٍ   P>05/0)ًذاؿتِ اػت 
سا ثِ  IgGّبی آسدی حبٍی آًضین، ػغح آًضین ًـبى داد کِ خیشُ

ّربی تدضیرِ کٌٌرذُ   (. آًضینP <05/0)داسی افضایؾ داد عَس هعٌی
ای، ثرررب تجررذیل پلررری ػرربکبسیذّب ثررِ ػرربکبسیذّبی غیرررش ًـبػررتِپلررری

)داسای خرَاف   ػبصی تشکیجبت فٌرَلیکی   اٍلیگَػبکبسیذّب ٍ آصاد
ؿرَد. ثعجربستی   آًتی اکؼریذاى(، ثبعرث تحشیرك پبػرخ ایوٌری هری   

ّربی ثرشٍى صادی ثرب کربّؾ اثرشات پلری ػربکبسیذّبی غیرش         آًضین
ّرب خْرت هَاخْرِ ثرب   ای هحلَل ثبعث افضایؾ ػغح پربدتي ًـبػتِ

ٍ  GAO ؛ Bao)  ٍChoct 2010 ؿررًَذعَاهررل ثیورربسی صا هرری
 (.2007ّوکبساى ،

رٍسگي( 42ضكل خَراک، ارقام جَ ٍ هكول آًشیوي بز فزاسٌجِ ّای لاضِ در جَجِ ّای گَضتي ) سي تأثيز  -7جدٍل  
 سٍدُ كفشا      کجذ   چشثی ثغٌی   ػبیش     ساى   ػیٌِ   لاؿِ      اثشات اكلی

% اص ٍصى % اص ٍصى صًذُ  
لاؿِ

% اص ٍصى 
% اص ٍصى صًذُ% اص ٍصى صًذُصًذُ% اص ٍصى % اص ٍصى صًذُ% اص ٍصى لاؿِلاؿِ

سقن خَ 
7/60 فدش  9/33  4/32  7/33  56/1  38/2  044/0  85/7  

6/61 سیحبًِ  0/34  8/31  1/34  54/1  44/2  042/0  23/7  
9/61یَػف  3/33  4/32  3/34  39/1  34/2  052/0  69/7  

SEM
361/0  48/0  41/0  55/0  11/0  08/0  004/0  33/0  

P-value 34/0  5/0  5/0  7/0  5/0  6/0  18/0  4/0  
ؿکل فیضیکی خیشُ 

9/60 آسدی  8/32 b
 5/32  6/34  35/1 b

 56/2  
a
 052/0  

a
 73/7  

7/34 62 پلت  
a
 9/31  4/33  64/1 a

 21/2 b
 04/0  

b
 45/7  

SEM 5/0  39/0  33/0  45/0  08/0  06/0  003/0  27/0  

P-value 13/0  003/0  19/0  07/0  03/0  001/0  03/0  48/0  
ػغح آًضین 
9/60 ثذٍى آًضین  4/34 a

 06/33 a
 8/33  36/1 b

 51/2  
a
 054/0  

a
 8/7  

9/61 ثب آًضین  1/33  
b
 33/31  

b
 3/34  63/1  

a
 26/2 b

 038/0 b
 4/7  

SEM 5/0  39/0  33/0  45/0  08/0  06/0  003/0  27/0  

P-value 17/0  03/0  001/0  46/0  04/0  01/0  004/0  27/0  
اًحشا  اػتبًذاسد اص هیبًگیي 3
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گيزی كليًتيجِ    

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل اص آصهبیؾ، خَ سقن سیحبًِ ًؼجت ثِ ػبیش 

اسقبم ثِ ٍیظُ سقن فدش، عولکشد ثْتشی داؿت ٍ پلت ًوَدى خیشُ-

ّبی آصهبیـی ثبعث ثْجَد عولکشد ٍ کبّؾ هبًذگبسی گشدیذ. ثب 

ّب، ؿبخق هبًذگبسی ّبی پلت ٍ ػبیش خیشُُافضٍدى آًضین ثِ خیش

افضایؾ، عولکشد ثْجَد ٍ ٍصى ًؼجی اخضای دػتگبُ گَاسؽ هبًٌذ 

ثب تَخِ ثِ اثشات ّن افضایی کجذ ، كفشا ٍ سٍدُ کبّؾ یبفت. 

کِ خَ سقن سیحبًِ ثب تَخِ ثِ ایيّبی آسدی ٍ پلت ٍ آًضین ثب خیشُ

ٍدى آًضین پبػخ هٌبػت-ّب ثِ فشآٍسی ٍ افضدس هقبیؼِ ثب ػبیش سقن

ای تشی داؿت ٍ اص عشفی هیضاى پلی ػبکبسیذّبی غیش ًـبػتِ

ّب ثَد لزا تَكیِ تش اص ػبیش سقن)هحلَل ٍ ًبهحلَل( ایي سقن پبییي

ؿَد دس خیشُ عیَس اص خیشُ پلت حبٍی خَ سقن سیحبًِ ثب آًضین هی

 اػتفبدُ ؿَد.

 
 هٌابغ    

تلف فشآٍسی خَ دس تغزیِ ّبی هخ(. سٍؽ1375آرسثبیدبًی، ع. )

گزاس. پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی ّبی گَؿتی ٍ هشغبى تخنخَخِ

 اسؿذ. داًـگبُ كٌعتی اكفْبى.

(. هقبیؼِ اسصؽ غزایی خَ ثذٍى پَؿیٌِ 1386ای .ى. ٍ ؿیَاصاد.م. )

هدلِ علَم ّبی ثبلغ لگَْسى. ثب خَ هعوَلی دس تغزیِ خشٍع
 211.-221(: 1، )13. بٍسصی ایشاىکـ

ثحشاى ٍضعیت آة دس خْبى ٍ (، "1387ثجشاى.ف.ٍ ٌّشثخؾ.ى.)

 .193-212: 48، ؿوبسُ 16، فللٌبهِ ساّجشد، ػبل ایشاى"

تأثیش خبیگضیٌی خَ ثِ خبی ( .1378)ج .پَسسضبع،پیـٌوبصی

ّبی تغزیِ خَخِدسآًضیناصثذٍى اػتفبدٍُثبرست،

علَم ٍ فٌَى کـبٍسصی ٍ -َم آة ٍ خبک علهدلِ گَؿتی .
 .91-75.  2ؿوبسُ  3خلذ - . هٌبثع عجیعی

ٍكبحجی اع ، م.، هعیٌی، م.، قبضی، ؽ.،هیشصایی، ع..ػبکی، ع 

ی قبثل اثش ػغَت هختلف خَ هَلتی آًضین ثش اًشط(.1390) م.

هتبثَلیؼن، قبثلیت ّضن هبدُ خـك ٍ پشٍتئیي خیشُ ٍ عولکشد 

، ؿوبسُ  42دٍسُ  .هدلِ علَم داهی ایشاى.ّبی گَؿتی خَخِ

 275 - 283، ؿوبسُ كفحِ  3

ؿشیفی ، ػیذ داٍد، فشیذ ؿشیعتوذاسی ، اکجش یعقَة فش ، ػیذاحوذ 

عییي اثشات ت(. 1384) .ت آقبییهیشّبدی ٍ ػیذهحوذ ًبی

ػغَت هختلف آًضین ٍ خَ ثذٍى پَؿیٌِ ثش عولکشد خَخِ-

-92 :.، 12 هدلِ علَم کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعیّبی گَؿتی. 

. 83

قیلشی ع ، پَسآثبدُ ا.ت، پَسسضب ج، هحلَخی م ٍ س ثْبدساى. 

(. تعییي تشکیت ؿیویبیی ٍ اًشطی قبثل ػَخت ٍ ػبص 1386)

ی علَم  هدلِ ّبی گَؿتی.هختلف خَ دس خَخِظبّشی اسقبم 
ی  / ػبل یبصدّن/ ؿوبسٍُ فٌَى کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی

 .405-415)ة(/ 41

( .تعییي اًشطی صایی خَ ثذٍى 1378یعقَة فش، ا.ٍ ت. فضبیلی. ) 

45 :: ؿوبسُهدلِ پظٍّؾ ٍ ػبصًذگیپَػتِ دس تغزیِ عیَس.
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