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هضن و  یتبر هصرف خوراک، قابل یومو سلن روي آلي هايهکول یرتأث

در گوسفنذ ايشکوبه یرتخو هايفراسنجه

چكيذُ       
ای ٍ ّبی تخويز ضكوجِهتيًَيي ٍ سلٌَهتيًَيي ثز هصزف خَراک، قبثليت ّضن، فزاسٌجِ-ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَر ثزرسی تأثيز هكول رٍی

 50±6/5، ثيست رأس قَچ سٌجبثی ))درٍى تٌی(یص اٍلدر آسهب در دٍ ثخص ثز رٍی گَسفٌذاى اًجبم ضذ.جوؼيت پزٍتَسٍآیی،
 300( جيزُ پبیِ ثِ ػلاٍُ 2( جيزُ آسهبیطی ضبّذ ٍ ثذٍى افشٍدى رٍی ٍ سلٌيَم؛1چْبر تيوبر ضبهل: ثِ طَر تصبدفی ثِکيلَگزم( 

(  4يلَگزم هبدُ خطک ٍ هتيًَيي در ک-گزم رٍیهيلی 400( جيزُ پبیِ ثِ ػلاٍُ 3گزم سلٌَهتيًَيي در کيلَگزم هبدُ خطک؛ هيلی
گزم سلٌَهتيًَيي تقسين ضذًذ. در آسهبیص دٍم، اس گَسفٌذاى گزٍُ ضبّذ هيلی 300ٍ هتيًَيي-گزم رٍیهيلی 400جيزُ پبیِ ثِ ػلاٍُ

( 1ّبی تخويز هطبلؼِ ضذ ٍآسهَى گبس در چْبر گزٍُ: تٌی فزاسٌجِهبیغ ضكوجِ گزفتِ ضذ ٍ ثز اسبس آسهَى تَليذ گبس ثِ رٍش ثزٍى
-گزم رٍیهيلی 400(  افشٍدى 3گزم سلٌَهتيًَيي ثِ هبیغ ضكوجِ، هيلی 300( افشٍدى 2ضبّذ )هبیغ ضكوجِ ثذٍى رٍی ٍ سلٌيَم(،

ليتزهبیغ ضكوجِ اًجبم ضذ. در آسهبیص اٍل، هيلی 30ّز  سلٌيَم  ثِ اساء -گزم رٍیهيلی 300ٍ  400(افشٍدى ّوشهبى 4هتيًَيي ٍ 
اًزصی قبثل سَخت ٍ سبس، قبثليت ّضن هبدُ آلی، ًيتزٍصى آهًَيبکی ثبػث کبّصي ٍ سلٌَهتيًَيي ثِ جيزُهتيًَي-هكول رٍیافشٍدى

( ضذ، ٍلی ضزیت تفكيک پذیزی ٍ پزٍتئيي هيكزٍثی در سِ تيوبر ًسجت ثِ ضبّذ ثْجَد  =001/0pٍ کل اسيذّبی چزة سًجيز کَتبُ  )
ثز خَراک هصزفی، اًزصی قبثل سَخت ٍ سبس هصزفی ٍ گبس هتبى ًذاضت. هصزفّبی رٍی ٍ سلٌيَم تأثيزی (. هكول =001/0pیبفت )
(.p;001/0افشایص دادًذ )ّباس طزیق  تغييز در جوؼيت اًتَدیٌيٌِّبی آلی رٍی ٍ سلٌيَم جوؼيت کل پزٍتَسٍآیی راهكول

یسِ ثب گزٍُ ضبّذ غلظت ًيتزٍصى آهًَيبکی را ثِ هحيط تخويز در هقبتٌی( ًطبى داد، افشٍدى رٍی ٍ سلٌيَمًتبیج آسهبیص دٍم )ثزٍى
هتيًَيي ٍ -ّبی پزٍتَسٍآ در دٍ تيوبر رٍی( داد. جوؼيت کل ٍ سیز خبًَادpُ;048/0را افشایص ) pH( ٍ p;001/0کبّص )

هقبدیز (. p; 001/0یبفت )سلٌيَم افشایص-سلٌَهتيًَيي ًسجت ثِ ضبّذ کبّص ٍ جوؼيت کل پزٍتَسٍآ در تيوبر دریبفت کٌٌذُ رٍی
تٌی یبآسهبیطگبّی(  تفبٍت داضت ٍ تٌْب غلظت اسيذّبی چزة فزار ّبی تخويز ثيي دٍ آسهبیص اٍل )دام سًذُ( ٍ دٍم )ثزٍىفزاسٌجِ

سلٌَهتيًَيي تأثيز هطلَثی ثز تخويز  ٍهتيًَيي -ٍ اًزصی قبثل سَخت ٍ سبس در دٍ رٍش هطبثِ ثَد. در هجوَع، استفبدُ اس هكول رٍی
رٍش آسهبیطگبّی هؼيبر هٌبسجی ثزای اى ًذاضت، اهب سجت افشایص جوؼيت پزٍتَسآیی ضذ. ّوچٌيي، در ایي هطبلؼِضكوجِ گَسفٌذ

ارسیبثی تأثيز هكول هؼذًی ثز تخويز ضكوجِ ثِ رٍش درٍى تٌی ًجَد.
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 هقذهِ    

ثٝ ٔٙظٛـ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛؼٖ تِٛیؽ ٚ ولأت ؼاْ، ٚخٛؼ ٔمبؼيف وبفی ٔٛاؼ 

(. ـٚی ؼاـای ٘مً NRC ،2007ٔؼؽ٘ی ؼـ خیفٜ ٔفٚـی اوت )

اوت وٝ ؼـ ثىیبـی اق ٚ تٕبيك ٚ تىبُٔ وِّٛیثٙیبؼی ؼـ ثیبٖ لٖ

ـٚی ثٝ ٔٙظٛـ ا٘دبْ ٕٞسٙیٗ، ٘یك ضٕٛـ ؼاـؼ.ٞبی آ٘كيٕی  ویىتٓ

ٞبی ٔتبثِٛیىی، يه ػّٙف ٔفٚـی ٔٛـؼ ٘یبق ّٔٙٛة ٚاوًٙ

 )Eryavuzٞبی ٌىٕجٝ اوت  ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٜ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٚDehority ،2009)تٛا٘ؽ وجت اغتلاَ ؼـ ـٌؽ . وٕجٛؼ ـٚی ٔی

(Jia  ، ٖوبًٞ ّٔفف غٛـان، افكايً 2009ٕٚٞىبـا ،)

تغییف ٘ىجت پفٚپیٛ٘بت ثٝ اوتبت ٚ اضتٕبَ ٔىٕٛٔیت آٔٛ٘یبوی، 

(.  اق 2000ٚ ٕٞىبـاٖ،  Arelovichثبقؼٜ ّٔفف ا٘فلی ٌفؼؼ )

اق ٘فيك تِٛیؽ ٘یتفٚلٖ وٛی ؼيٍف، ٞؽـ ـٚی ٔٙبثغ ٘یتفٚلٖ

ؼـ ٌٛوفٙؽاٖ وجت وبًٞ ٚ ا٘فلی اق ٔىیف تِٛیؽ ٔتبٖآٔٛ٘یبوی
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This study was conducted to evaluate the effect of dietary inclusion of zinc-methionine (Zn-Met) 

and seleno-methionine (Se-Met) on feed intake, digestibility, rumen fermentation and protozoa 

population in sheep at two phases. In Exp.1, 20 Sanjabi rams (50±5.6 kg) were assigned to one of 

the four treatments as: 1) basal diet or control without Zn-met or Se-met supplements (Con); 2) basal 

diet supplemented with 300 mg Se kg
-1

 of DM; 3) basal diet supplemented with 400 mg Zn kg
-1

 of 

DM; 4) basal diet supplemented with 300 mg Se plus 400 mg Zn Kg
-1

 of DM (Zn-Se). In Exp.2, the 

fermentation parameters were studied by an in vitro gas test using the rumen fluid from control 

rams. The gas test was conducted for the treatments as: 1) basal diet or control; 2) basal diet 

supplemented with 300 mg Se-Met/30 ml rumen fluid(RF); 3) basal diet supplemented with400 mg 

Zn-Met/30 ml RF; 4) basal diet supplemented with 300 mg Se-Met plus 400 mg of Zn-Met /30 ml 

RF (Zn-Se). In Exp.1, metabolisable energy, organic matter digestibility, ammonia nitrogen and total 

short chain fatty acids were decreased by Zn-Met and Se–Met supplementation (p=0.001), however, 

the partitioning factor and microbial protein were improved (p=0.001) in treatments containing 

mineral supplements(p=0.001). The Zn-Met and Se-Met had no effects on dry matter intake, 

metabolisable energy, intake and methane gas. The Zn and Se supplements were increased total 

protozoa population viaintodinnine change. In Exp. 2(in vitro), the addition of Zn and Se to the 

fermentation medium resulted in decreasing ammonia nitrogen (p=0.001) and increasing pH 

(p=0.048). Total protozoa population and all sub families of protozoa were declined by the Zn and 

Se treatments (p=0.001), and increased by the Zn-Se treatment. The fermentation parameters were 

different between Exp.1 (in vivo) and Exp. 2(in vitro), and only VFA and metabolisable energy were 

similar in two experiments. In conclusion, the addition of Zn-Met and Se-Met had no useful effect 

on the rumen fermentation parameters of sheep , however, the protozoa population was increased. 

Also in this study, in vitro method was not a suitable index for evaluating the effect of mineral 

supplements on the in vivo rumen fermentation. 
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 (.2000ٚ ٕٞىبـاٖ،  Arelovichٌفؼؼ )ػّٕىفؼ ؼاْ ٔی

ْ ؼـ ٔٙبثغ ٌیبٞی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ خیفٜ غّظت وّٙیٛ

ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ثٝ ٌؽت ٔتغیف اوت. ثٙبثفايٗ، غّظت وّٙیْٛ خیفٜ 

ٕٔىٗ اوت ٘بوبفی ثبٌؽ ٚ اق آ٘دبيی وٝ خؿة وّٙیْٛ  ؼـ 

 85ای )ٔؼؽٜ ؼـِؽ( وٕتف اق ضیٛا٘بت ته  34ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ )

Wright( اوت )ؼـِؽ Bell ٚ  ،1996 ًايٗ ػّٙف ٘م ٚ )

ٚ ٕٞىبـاٖ،  وّٙٛپفٚتئیٗ ؼاـؼ )Wang 20فٌؿاـی ؼـ تأثی

تٛا٘ؽ وجت تغییفؼـ تػٕیف ٌىٕجٝ ٚ ػّٕىفؼ (، وٕجٛؼ آٖ ٔی2009

تٛا٘ؽ وجت ثٟجٛؼ افكايً ٚقٖ ؼاْ ٌفؼؼ. افكٚؼٖ وّٙیْٛ ثٝ خیفٜ ٔی

(.ثب تٛخٝ ثٝ خؿة پبيیٗ  2011ٚ ٕٞىبـاٖ،  Shiـٚقا٘ٝ ؼاْ ٌفؼؼ )

ٖ  ٌٛوفٙؽ؛ ؼـ تطمیمبت ؼأی وّٙیْٛ ٚ ػؽْ ؾغیفٜ  ـٚی ؼـ ثؽ

ٌیف٘ؽ تب آثبـ ٔمبؼيف ؼٚ ػّٙف ٔؿوٛـ ـا ثیً اق ضؽ ٘یبق ؼـ ٘ظف ٔی

ٔثجت اضتٕبِی آٟ٘ب ـا ٌٙبوبيی وٙٙؽ. ٕٞسٙیٗ، ؼـ تغؿيٝ ػّٕی 

ٌٛوفٙؽاٖ ٔمبؼيف ثیً اق تِٛیٝ ا٘دٕٗ ّٔی تطمیمبت ـا ؼـ ٘ظف 

ػٙبِف ثف  ٞبی ٔطیٙی ٚ آ٘تبٌٛ٘یىت ثب وبيفٌیف٘ؽ تب تبثیف تًٙٔی

 ،Sobhanirad  ٚNaserianخؿة ـٚی ـا  غٙثی وٙٙؽ )

(، تغؿيٝ 2007(. ثٝ تِٛیٝ ا٘دٕٗ ّٔی تطمیمبت ٌٛوفٙؽ )2012

ٌفْ  وّٙیْٛ غبُِ ؼـ  ٔیّی 46/0ٌفْ  ـٚی  ٚ ٔیّی  49ـٚقا٘ٝ 

ویٌّٛفٔی ٔفٚـی اوت.  ٔٙبِؼبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت  50ٌٛوفٙؽاٖ 

یف ٌىٕجٝ ٚ افكايً اویؽٞبی تبٔیٗ ـٚی ؼـ ؼاْ وجت ثٟجٛؼ تػٕ

( ٚ ثٟجٛؼ افكايً ٚقٖ 2004ٚ ٕٞىبـاٖ،  Spearsزفة ففاـ )

اق ٌفؼؼ. ٕٞسٙیٗ، اوتفبؼٜ( ٔی2009ٚ ٕٞىبـاٖ،  Jiaـٚقا٘ٝ ثك )

ٔتیٛ٘یٗ ؼـ خیفٜ ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ وجت ثٟجٛؼ  -ٔىُٕ ـٚی

ٞب ٌؽٜ اوت ؼـ ثفٜافكايً ٚقٖ ـٚقا٘ٝ ٚ ٔفيت تجؽيُ غٛـان

(Garg  ٚVishal Mudgal ،2008اوتفبؼٜ اق ٔىُٕ ـٚی .)- 

ٌفْ ـٚی ؼـ ٔیّی 20ٞبی پفٚاـی ثب تبٔیٗ ٔتیٛ٘یٗ ؼـ خیفٜ ٌٛوبِٝ

ٞف ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه وجت وبًٞ غّظت اویؽٞبی زفة ففاـ 

ٌىٕجٝ ؼـ ٔمبيىٝ ثب خیفٜ ٌبٞؽ ٚ ٔٙبثغ وِٛفبت ـٚی ٌؽٜ اوت 

(Spears  ،ٖ؛ ٌفزٝ ٞیر ٌٛ٘ٝ تبثی2004ٚ ٕٞىبـا) ٜفی ثف ٔبؼ

ثفاثف  9غٍه ّٔففی ٚ اثمبء ـٚی ؼـ ثؽٖ ٘ؽاٌتٝ اوت. اوتفبؼٜ 

ٌفْ ؼـ ٞف ویٌّٛفْ( ؼـ خیفٜ ٔیّی 500ٔتیٛ٘یٗ ) -ضؽ ٘یبق ـٚی

ٞبی غٛ٘ی ؼاْ  ٌبٚٞبی ٌیفی ٞیر ٌٛ٘ٝ تبثیف ٔٙفی ثف ففاوٙدٝ

(. اوتفبؼٜ اق Sobhanirad  ٚNaserian ،2012٘ؽاٌتٝ اوت )

ٔتیٛ٘یٗ ؼـ خیفٜ پبيٝ ضبٚی  -ٌّٛفْ ـٚیٌفْ  ؼـ ٞف ویٔیّی 20

ٌفْ ـٚی، ٕٔٗ ػؽْ تبثیف ثف ٔبؼٜ غٍه ّٔففی ثكٞب، ٔیّی 3/22

ٚ ٕٞىبـاٖ،   Jiaوجت ثٟجٛؼ افكايً ٚقٖ ـٚقا٘ٝ آٟ٘ب ٌؽٜ اوت )

ای پفٚتئیٗ ـا ٌبٚ، تدكيٝ ٌىٕجٝافكٚؼٖ ـٚی ؼـ خیفٜ(.2009

آق  اٚـٜفؼبِیت  ٚ(، 2000ٚ ٕٞىبـاٖ،  )Arelovichوبًٞ ؼاؼٜ 

أىبٖ ؼغبِت ِؿاـا ؼـ ـٚي آقٔبيٍٍبٞی ٟٔبـ وفؼٜ اوت ٚ 

ای ٚخٛؼ ؼاـؼ ٌىٕجٝػّٙف ـٚی ؼـ ففايٙؽ تدكيٝ پفٚتئیٗ

(Bateman  ،ٖ2004ٚ ٕٞىبـا).  ٌفْ ـٚی ٔیّی 40اوتفبؼٜ اق- 

تٙی ؼـ تٙی ٚ ؼـٖٚؼـ ؼٚ ـٚي ثفٖٚيب وِٛفبت ـٚیٔتیٛ٘یٗ

ٌىٕجٝ ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٌٛوفٙؽاٖ وٙدبثی خٕؼیت پفٚتٛقٚآيی 

ٌفْ ؼـ ٔیّی 1142(. افكٚؼٖ ـٚی ثٝ ٔمؽاـ 1394وبظٕی، )اوت 

ٌفْ ٔبؼٜ غٍه ّٔففی ٌبٚٞبی پفٚاـی؛ غّظت اویؽٞبی ویّٛ

ـا ثٝ ای اویؽٞبی آٔیٙٝزفة ففاـ، آٔٛ٘یبن ٚ ٕٞٓ ٌىٕجٝ

ؼاؼٜ، ٚ پفٚتٛقٚآ ـا وٝ ؼـِؽ افكايً 6/61ٚ  7/22، 7/20تفتیت 

(. اوتفبؼٜ 1990ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوت )Froetschelثفاثف ثیٍتف وفؼٜ 

ِیتف( ثٝ ٔیىفٌٚفْ ؼـ ٔیّی 150ٚ  100، 50اق وٝ وٙص ـٚی )

 ) Eryavuzا٘ىٛثبویٖٛ  48ٚ  24ؼـ وبػبت تٙی ـٚي ثفٖٚ

Dehorityٚ ،2009)  ٚ10  ٔیىفٌٚفْ ؼـ

ؼـ ٌٛوفٙؽ، فؼبِیت ( 1979ٚ ٕٞىبـاٖ،  ِیتف)Bonhomme ٔیّی

ٕٞٓ وِّٛك ـا وبًٞ ؼاؼٜ یه ـا ٟٔبـ ٚ ٞبی وِّٛٛلايت ثبوتفی

٘تبيح ٔتٙبلٓ ٌكاـي ٌؽٜ ؼـ غَّٛ تبثیف  ػٙبِف ـٚی  اوت. 

ٚ وّٙیْٛ ثف ؼاْ ٚ ٕٞسٙیٗ تطمیمبت وٓ ؼـ غَّٛ تأثیف ايٗ ؼٚ 

ػّٙف ثف ففايٙؽ تػٕیف ٌىٕجٝ ٚ خٕؼیت پفٚتٛقٚايی ٌٛوفٙؽاٖ اق 

ا٘ؽوی ؼـ ؼلايُ ا٘دبْ ايٗ تطمیك ثٛؼ. ؼـ ضبَ ضبٔف ٘یك ٔٙبِؼبت 

غَّٛ ّٔفف ـٚی ٚ وّٙیْٛ ؼـ ٌٛوفٙؽاٖ ايفا٘ی ثٝ ٔمؽاـ 

ايٗ تطمیك ثب ٞؽف ٔٙبِؼٝ ثیً اق ٘یبق ؼاْ ا٘دبْ ٌؽٜ اوت. ِؿا

ثفاثف تِٛیٝ  95/1ٔتیٛ٘یٗ( ) -ٞبی ـٚی ) ـٚیتبثیف تغؿيٝ ٔىُٕ

NRC( )ٗثفاثف  4/1( ٚ وّٙیْٛ )وّٙٛٔتیٛ٘یNRC ٝثف تِٛی )

ٞبی تػٕیفٌىٕجٝ ؼـ ففاوٙدّٝٔفف غٛـان، لبثّیت ٕٞٓ ٚ 

ٚ اػتجبـ وٙدی ـٚي تٙیتٙی ٚ ثفٌٖٚٛوفٙؽ ثب ؼٚ ـٚي ؼـٖٚ

 آقٔبيٍٍبٞی ثٛؼ.
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ّبهَاد ٍ رٍش
، تيوبرّبی آسهبیطی ٍ هصزف دامآسهبیص اٍل: 

خَراک
 550±/6ٚقٖ ق٘ؽٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ وٙدبثی  لٛذ ٘ماؼـان  20تؼؽاؼ 

ـٚقٜ  45قٔبيً ٔبٍٞی ؼـ يه ؼٚـٜ آ 14 اق وٗ ضؽٚؼویٌّٛفْ 
ٞبی ثفای ؼٚ ٔفضّٝ ثٝ ـٚي آقٔبيٍٍبٞی ٚ ؼاْ ق٘ؽٜ ؼـ لفه

ا٘ففاؼی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ـاقی ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ٘ؽ. 
خیفٜ پبيٝ ثؽٖٚ ٔىُٕ ـٚی ٚ ) ٌبٞؽ( 1زٟبـ تیٕبـ ٌٛوفٙؽاٖ ؼـ 

  300( ؼـيبفت وٙٙؽٜ ٔىُٕ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ )خیفٜ ضبٚی 2(، وّٙیْٛ
( ؼـيبفت 3ی غٍه(،  ؼـویٌّٛفْ ٔبؼٌٜفْ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ  ٔیّی

-ٌفْ ـٚی ٔیّی 400ٔتیٛ٘یٗ )خیفٜ ضبٚی -وٙٙؽٜ ٔىُٕ ـٚی
( ؼـيبفت وٙٙؽٜ ٞف ؼٚ 4ی غٍه( ٚ  ٔتیٛ٘یٗ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ

یٗ ٚ ٌ٘فْ وّٙٛٔتیٛ ٔیّی 300وّٙیْٛ )خیفٜ ضبٚی -ٔىُٕ ـٚی
ی غٍه( ٚ ٞف  ٔتیٛ٘یٗ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ -ٌفْ ـٚی ٔیّی 400

-ٌفْ ـٚیٔیّی 400تىفاـ ؼوتٝ ثٙؽی ٌؽ٘ؽ. ٔمؽاـ  5تیٕبـ ؼـ 
( ضبٚی وٙب ؼاْ پبـنؼـِؽ ـٚی )ٌفوت  10ٔتیٛ٘یٗ ثب غّظت 

ٌفْ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ )ٌفوت وٙب ؼاْ ٔیّی 300ٌفْ ـٚی  ٚ ٔیّی 40
 ٌفْ وّٙیْٛ غبُِ ثٛؼ٘ؽ.ٔیّی 3/0ضبٚی  001/0پبـن( ثب غّظت 

  ثف اوبن تِٛیٝ (1ٔٛاؼ ٔغؿی )خؽَٚ ثٝ ٌٛوفٙؽاٖ ٌبٞؽ٘یبق 
NRC(2007) ِٛـت ٔؽاْٚ ؼـ ٝ آة تبقٜ ثٚ ٌفؼيؽ ثفآٚـؼ

ٚػؽٜ  ؼٚی ٌٛوفٙؽاٖ ؼـ  غٛـان ـٚقا٘ٝٞب لفاـ ؼاٌت.اغتیبـآٖ
( تٛقيغ ٚ ِجص ـٚق ثؼؽ، ثبلیٕب٘ؽٜ 00/16ٚ   00/8وبػبت ) 

ٞبی ـٚی ٚ وّٙیْٛ ؼـ ٔىُٕ آٚـی ٌفؼيؽ. غٛـان ـٚق لجُ خٕغ
ٚػؽٜ ِجص لجُ اق تٛقيغ غؿا ثب ٔمؽاـی وجٛن ٔػّٖٛ ٚ ؼـ اغتیبـ 

 ؼـٌٛوفٙؽاٖ لفاـ ٌففت تب اق ّٔفف آٖ إ٘یٙبٖ ضبَ ٌفؼؼ. 
پؿيفی ٌٛوفٙؽاٖ، ٚاوىٗ آ٘تفٚتٛوىٕی  ـٚق ػبؼت 12ٔؽت 

تكـيك، ٚ ؼاـٚٞبی ٔؽ اٍُ٘ غٛـا٘ؽٜ ٌؽ. ثٝ تِٛیٝ ا٘دٕٗ ّٔی 
ٌفْ  ـٚی  ٚ ٔیّی  49( تغؿيٝ ـٚقا٘ٝ 2007تطمیمبت ٌٛوفٙؽ )

ویٌّٛفٔی  50ٌفْ  وّٙیْٛ غبُِ ؼـ  ٌٛوفٙؽاٖ ٔیّی 46/0
غبوىتف، پفٚتئیٗ غبْ، ،ٔمؽاـٔبؼٜ غٍه خیفٜ ٔفٚـی اوت.

ٞبی اوتب٘ؽاـؼ تؼییٗ ٌفؼيؽ ثف اوبن ـٚي ٚ NDF ػّبـٜ اتفی،
(AOAC،1990.) 

ّبی رٍی ٍ رصذ هبدُ خطک یب ٍاحذ ثيبى ضذُ( ثذٍى افشٍدى  هكول)دی آسهبیطی  اجشاء ٍ تزکيت ضيويبیی جيزُ -1جذٍل

 سلٌيَم.

   اخكای خیفٜ

 80  غٍهيٛ٘دٝ

 8  ؾـتؼا٘ٝ

 10  خٛؼا٘ٝ

 2  وٙدبِٝ وٛيب

   خیفٜتفویت ٌیٕیبيی 

 78/90  ٔبؼٜ غٍه )ؼـِؽ ٚقٖ تبقٜ(

 33/10  ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق )ٍٔبلَٚ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه(

 05/13  ٚتئیٗ غبْ        پف

 75/2  ػّبـٜ اتفی         

 31/9  غبوىتف                

 84/32  ی غٙثی     اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ

 26/24  ی اویؽی        اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ

 70/23  ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( ـٚی )ٔیّی

 113/0  ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( وّٙیْٛ )ٔیّی

 72/2  ٔتیٛ٘یٗ )ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه(
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 کيلَگزهی ثِ رٍی ٍ سلٌيَم. 50غلظت رٍی ٍ سلٌيَم جيزُ  ٍ  ًيبس گَسفٌذ :  2جذٍل 

 70/23 ٌفْ / ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍهٔیّی ـٚی خیفٜ پبيٝ

 113/0 ٌفْ / ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍهٔیّی وّٙیْٛ خیفٜ پبيٝ 

 40 / ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه ٌفْٔیّی ـٚی آِی  افكٚؼٜ  ٌؽٜ 

 3/0 ٌفْ / ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍهٔیّی وّٙیْٛ آِی افكٚؼٜ ٌؽٜ

 55/95ٌفْ ؼـ ـٚقٔیّی ـٚی وُ ّٔففی   

 648/0 ٌفْ ؼـ ـٚقٔیّی وّٙیْٛ وُ ّٔففی   

 ٌفْٔیّی ًيبس رٍساًِ گَسفٌذ

 49  ـٚی 

 46/0  وّٙیْٛ

 

 ثزآٍرد هؼبدلاتی گبس هتبى

تِٛیؽی )ٍٔبلَٚ ؼـ ـٚق( )ٞؽـ ـٚی ا٘فلی غبْ ثفآٚـؼ ٌبق ٔتبٖ 

ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ   2ٚ  1ٞبی ٘بٌی اق تِٛیؽ ٔتبٖ( ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ

(Ellis  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبـا.) 

CH4 (MJ/d) = 96/3 (± 18/1 ) + 561/0 (± 130/0 ) × DMI (kg/d) 

(1ـاثٙٝ  

CH4 (MJ/d) = 70/2 (± 38/1 ) + 16/1 (± 271/0 ) × DMI (kg/d) 

– 8/15 (± 86/6 ) × EE (kg/d) (2ـاثٙٝ  

 ثبٌؽ. ػّبـٜ اتفی ٔی EEٔبؼٜ غٍه ّٔففی ٚ  DMI وٝ ؼـ آٟ٘ب

 تَليذ گبس َى آسه

ٚ ّٔفف ٌٛوفٙؽاٖ  اق يىی په اق زُٟ ـٚق اق ٌفٚع آقٔبيً

ٔبيغ ٌىٕجٝ ؼـ ضبِت ٘بٌتب  ثب اوتفبؼٜ اق زٟبـ خیفٜ  ؾوفٜ  ٌؽٜ،

فت، ٚ تٛوٗزٟبـ تیٕبـ ؼـيبی ٔفی اق ٕٞٝ ٌٛوفٙؽاٖ اق ِِٛٝ

ثفای زٟبـ تیٕبـ ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ٔٙتمُ ٌؽ. زٟبـ فلاوه خؽاٌب٘ٝ

وفثٙبت ٔػّٖٛ ٚ وپه ٔبيغ ٌىٕجٝ ثب ٘ىجت يه ثٝ ؼٚ؛ ثب ثبفف ثی

ٞبی ٞف يه اق ثٙفیثٝ ی ثبففی  ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٝٔیّی 30ٔیكاٖ 

أبفٝ ( 1ی پبيٝ )غٛـان خؽَٚ  ٌفْ خیفٜ ٔیّی 200ضبٚی ٚيتٗ 

 10(. اق ٞف فلاوه تؼؽاؼ Steingass ٚ  ،1988 ) Menke ٌؽ

ٔیّی ِیتفی( تٟیٝ ٌفؼيؽ. ايٗ آقٔبيً ؼـ ؼٚ  120ثٙفی  10تىفاـ )

 40ٔیّی ِیتفی آٔبؼٜ ) 120ثٙفی  45وفی ٚ ثفای ٞف وفی تؼؽاؼ 

 96ٞب ثفای آقٖٔٛ . يه وفی اق ثٙفیثلا٘ه( ٌؽ 5تیٕبـٞب ، 

ففتٝ ٌؽ. وبػت ؼـ ٘ظف ٌ 24وبػت ٚ وفی ؼيٍفی ثفای آقٖٔٛ 

ِیتفی ٚ ٔیّی 1120ٚيتٗ ٞبیثٙفیٞبی تػٕیف يب ٕٞبٖ ٔطیٗ

ٚ  96ٚ ثٝ ٔؽت ؼـخٝ وّىیٛن 39ؼـ ؼٔبی  آٖ ٔطتٛيبت ؼاغُ

 ٌؽ٘ؽ.  ٌؿاـیوبػت ٌفٔػب٘ٝ 24

ٞبی ویٙتیه ايٗ ثػً اق آقٔبيً ثب ٞؽف ا٘ؽاقٜ ٌیفی ففاوٙدٝ

 ٌؽ.تػٕیف، ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق ٚ ٔبؼٜ آِی لبثُ ٕٞٓ ا٘دبْ 

 9،  6، 3ٌبق،  اق ٘فيك ثجت ٌبقٞبی وبػبت ِفف، ویٙتیه تػٕیف 

، Ørskov  ٚMcDonald) 3ـاثٙٝ ٚ  96ٚ   72،  48،  24،  12، 

 ثفآٚـؼ ٌفؼيؽ. Fit cruve 6.0( ٚ ٘فْ افكاـ 1979

 Y= b (1-e(          3ـاثٙٝ 
(-ct)

 )

  t٘فظ ثبثت تِٛیؽ ٌبق؛   cپتب٘ىیُ تِٛیؽ ٌبق،  bوٝ ؼـ ايٗ ـاثٙٝ 

ٔمبؼيف ٌبق تِٛیؽی ثب ثٛؼ.  tٌبق تِٛیؽی ؼـ قٔبٖ   yٚ قٔبٖ

ٚ   Lopezٌیفی ٌؽ ) اوتفبؼٜ اق تجؽيُ فٍبـ ثٝ ضدٓ ا٘ؽاقٜ

 (.2007ٕٞىبـاٖ، 

ـان ؼاْ 20تٕبْ آقٖٔٛ تِٛیؽ ٌبق ضبُِ اق ٔبيغ ٌىٕجٝ ثؼؽ اق ا

وبػت  24ٞبی ٌبق  ّٔفف وٙٙؽٜ ٔىُٕ ٔؼؽ٘ی، ثب اوتفبؼٜ اق ؼاؼٜ

وبق، تدكيٝ پؿيفی ٔبؼٜ  ٚ وٛغت ا٘فلی لبثُ  7 تب 4ٞبی  ٚ ـاثٙٝ

ٌفْ ٔبؼٜ آِی تدكيٝ ٌؽٜ ٔیّی)آِی، ٔفيت تفىیه پؿيفی 

وُ اویؽٞبی زفة وٛتبٜ  (، تٛؼٜ ٔیىفٚثی ٚثػً ثف ٌبق تِٛیؽی

ق٘دیف ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ. ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق تیٕبـٞبی ٔٛـؼ 

ٚ  )Menke( ثفآٚـؼ ٌفؼيؽ 4ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ )ٔٙبِؼٝ

 (.1979ٕٞىبـاٖ، 

 

                                          

1
- Wheaton Bottle 
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ME MJ/kg DM=[( 2/2 )+( 136/0 ×GP)+( 0057/0+ CP)+( 

00029/0 ×EE
2
)] (       4ـاثٙٝ

لَٚ ؼـ ویٌّٛفْ وٛغت ٚ وبق )ٍٔبلبثُ ا٘فلی  MEؼـ آٖوٝ

: )ٔیّی ِیتف(، CP 24وبػت  : ٌبق تِٛیؽیGPٔبؼٜ غٍه(، 

: ػّبـٜ اتفی EEپفٚتئیٗ غبْ )ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه(، ٚ 

)ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( ثٛؼ.

 ثٝ آِی تدكيٝ ٌؽٜ یٌٜفْ ٔبؼٔیّی تفىیه پؿيفی )٘ىجتٔفيت

 Vercoe) ٌؽ وجٝٔطب 5اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ ثب  (ِیتف ٌبق تِٛیؽیٔیّی

 (.2010ٚ ٕٞىبـٖ، 

 PF = c – (a–b)/ IVGP     (5ـاثٙٝ 

 ٌفْ(، a)ٔیّی ثٙفی ٞف آِی ٚقٖ ٌؽٜ ؼـ ٠ٔبؼ cايٗ ـاثٙٝ، ؼـ 

ٔمؽاـ غبوىتف   bٌفْ(،ٔمؽاـ ٔٛاؼ تدكيٝ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٞف ثٙفی)ٔیّی

ٌبق تِٛیؽی  IVGPٌفْ( ٚ ٔٛاؼ تدكيٝ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٞف ثٙفی )ٔیّی

 6ـاثٙٝ  ثٝ وٕه٘یك  (OMDe)دكيٝ ٌؽٜآِی ت یٜاوت. ٔبؼ

(.2010ٚ ٕٞىبـٖ،  Vercoeٔطبوجٝ ٌؽ )

OMDe (mg) = c − (a − b)   (6ـاثٙٝ 

وبػت ٍٟ٘ؽاـی  24ٌیفی ضدٓ ٌبق تِٛیؽی ؼـ ٘ی ثؼؽ اق ا٘ؽاقٜ

ای ٚيتٗ ثٝ ؼاغُ يه ، ٔطتٛيبت ؼاغُ ثٙفی ٌیٍٝؼـٌفٔػب٘ٝ

ثی ٚ ضفاـت ثٝ ثٍف ا٘تمبَ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ تٛوٗ ٔطَّٛ ٌٛيٙؽٜ غٙ

ٔؽت يه وبػت ؼـ ؼوتٍبٜ ٔدٟك ثٝ وفؼ وٙٙؽٜ ٌىتٝ ٌؽ. وپه 

ٔطتٛيبت ؼاغُ ٔطَّٛ ٌٛيٙؽٜ تٛوٗ وبغؿ ِبفی ثؽٖٚ غبوىتف 

ؼـخٝ وّىیٛن ٚ  100تّفیٝ ٚ ثبلی ٔب٘ؽٜ تٛوٗ آٖٚ ٚ ؼـ ؼٔبی 

وبػت غٍه ٌؽ. ثب وىف ٕ٘ٛؼٖ ٚقٖ ثٛتٝ غبِی اق  10ثٝ ٔؽت 

ٔمؽاـ ٔٛاؼ تدكيٝ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٞف ثٙفی  ثٛتٝ ثب ٔطتٛيبت ثؼؽ اق آٖٚ،

(a َٔطبوجٝ ٌؽ. وپه ثٛتٝ ٚ ٔطتٛيبت ؼاغُ آٖ ثٝ وٛـٜ ا٘تمب )

( ٔمؽاـ غبوىتف آٖ )b وّىیٛنؼـخٝ  550ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ ؼٔبی 

، ٔبؼٜ آِی تدكيٝ ٍ٘ؽٜ  اق  b aٔطبوجٝ ٌؽ. ثب وىف ٕ٘ٛؼٖ ٔمؽاـ 

ؽی ٚ ٌؽ. ٔمبؼيف تٛؼٜ ٔیىفٚثی تِٛیٌفْ ٔطبوجٝ ثفضىت ٔیّی

ٔطبوجٝ ٌؽ   7ثبقؼٜ تِٛیؽ تٛؼٜ ٔیىفٚثی ٘یك ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ 

(Vercoe  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبـ.)

MM (mg)= [c-(a-b) ]-[NG(ml)× 2/2 ( 7ـاثٙٝ    [  

MM ،ٝٙٔیّی ؼـ ايٗ ـاثc ،ٜیٜٔبؼ  ٌفْ تٛؼٜ ٔیىفٚثی تِٛیؽ ٌؽ 

ٔمؽاـ ٔٛاؼ تدكيٝ ٍ٘ؽٜ  aٌفْ(، )ٔیّی آِی ٚقٖ ٌؽٜ ؼـ ٞف ثٙفی

ٔمؽاـ غبوىتف ٔٛاؼ تدكيٝ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٞف   bٌفْ(،)ٔیّی ؼـ ٞف ثٙفی

ٔفيت  2/2ِیتف ٌبق غبُِ تِٛیؽی ٚ ٔیّی NG، ٌفْ(ثٙفی )ٔیّی

 اوتٛویٛٔتفی اوت.

تؼييي غلظت ًيتزٍصى آهًَيبکی ٍ کل اسيذّبی چزة 

 سًجيز کَتبُ

ٞبی وٙٙؽٜ ٔىُٕپه اق ٌففتٗ ٔبيغ ٌىٕجٝ اق ٌٛوفٙؽاٖ ّٔفف

 2/0ْٛ، ٔبيغ ٌىٕجٝ ٞف ٌٛوفٙؽ ثب اویؽ وّفيؽـيه ـٚی ٚ وّٙی

اویؽ( ٌؽ. وپه  ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٝ  ٌؽٜ  5ٔبيغ ٌىٕجٝ ٚ  1٘فٔبَ ـلیك )

ؼلیمٝ(  ٚ  ٔطَّٛ  10ؼٚـ،  15000ؼـخٝ وّىیٛن،  4وب٘تفيفیٛل )

ؼـخٝ  وّىیٛن ٍٟ٘ؽاـی  -20ـٚيی تب قٔبٖ  آقٔبيً ؼـ ؼٔبی 

ٞیپٛوّفيت ٚ  -فَٙٛ ٚویّٝ ـٚيٝ ث آٔٛ٘یبوی ٘یتفٚلٖغّظت ٌؽ. 

 ٘ب٘ٛٔتف تؼییٗ ٌفؼيؽ 630ثب اوتفبؼٜ اق اوپىتفٚفتٛٔتف ؼـ َ٘ٛ ٔٛج 

Broderick( Kang ٚ  ،1980.) 

ق٘دیف ثلافبِّٝ   وُ اویؽٞبی زفة وٛتبٜثٝ ٔٙظٛـ تؼییٗ غّظت 

ٞبی په اق ٌففتٗ ٔبيغ ٌىٕجٝ اق ٌٛوفٙؽاٖ ّٔفف وٙٙؽٜ  ٔىُٕ

 20ثب اویؽ فىففيه  ـٚی ٚ وّٙیْٛ، ٔبيغ ٌىٕجٝ ٞف ٌٛوفٙؽ

ٞب  ثٝ اویؽ فىففيه(ٌفؼيؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٔبيغ ٌىٕجٝ ٚ  4ؼـِؽ ـلیك )

وبػت ؼـ ؼٔبی آقٔبيٍٍبٜ  ثبلی ٔب٘ؽ تب  پفٚتئیٗ ٔطَّٛ  24ٔؽت 

ؼلیمٝ(  15، 14000ؼـخٝ،  4ـوٛة وٙؽ، وپه وب٘تفيفیٛل )ؼٔبی 

ؼـخٝ   -20ٌؽ. ٔطَّٛ ـٚيی ـا تب قٔبٖ آقٔبيً ؼـ ؼٔبی 

ٞبی زفة ق٘دیف وٛتبٜ  اویؽّظت وُاـی ٌؽ. غوّىیٛن ٍٟ٘ؽ

ٚ ٕٞىبـاٖ،  )Getachew 8ـاثٙٝ َٔٛ ؼـ ِیتف( تٛوٗ)ٔیّی

2002) Barnett ـٚي ٚ  ٚReid(  ،1957)  ٜثب اوتفبؼٜ  اق ؼوتٍب

 ٔبـغبْ ثفآٚـؼ ٌؽ:

SCFA (mmol/L) = <(0/222×GP)- 00425/0 =×100( 8ـاثٙٝ 

ِیتددف اق ٔددبيغ ٔیّددی 2( ٔمددؽاـ 1957) Barnett  ٚReidؼـ ـٚي 

ِیتدف اق ٔطّدَٛ ثدبفف اٌدكالات ) اودیؽ   ٔیّی 2ٌىٕجٝ تّفیٝ ٌؽٜ ٚ 

، ثٝ 1ثٝ  1ؼـِؽ ثب ٘ىجت  10ؼـِؽ ٚ اٌكالات پتبویٓ  5اٌكاِیه 

ای ٔبـغبْ تكـيك ٌؽ. ؼـ ضیٗ ضدفاـت  ثدٝ ؼودتٍبٜ،   ؼوتٍبٜ ٌیٍٝ

ٌفؼيؽ.  وپه ثدٝ   ثمبيبی تمٙیف ٌؽٜ  ؼـ اـِٗ ؼاغُ ضٕبْ يع خٕغ 

لٙفٜ فُٙ فتبِئیٗ أبفٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ پبيبٖ  4تب  3تٛيبت ؼاغُ اـِٗ ٔط
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٘فٔبَ  تیتف ٌؽ.  ثؼؽ اق افكٚؼٖ  01/0ٔطَّٛ ؼاغُ اـِٗ تٛوٗ وٛؼ 

وٛؼ ـً٘ ٔطَّٛ ثبيؽ وبٔلا ِٛـتی ٌٛؼ. غّظدت ودُ اودیؽٞبی   

 ٔطبوجٝ ٌفؼيؽ. 9ق٘دیف ثف اوبن ـاثٙٝ  زفة وٛتبٜ

)* = VFA mmol/L(  9ـاثٙٝ 
      

  
)     +  

    
 ضدٓ وٛؼ ّٔففی ثٝ ٍٞٙبْ تیتفاویٖٛ، N  RFؼـ ايٗ ـاثٙٝ 

ٔفيت ـلت  ٔبيغ  2/1ِیتف اوت، ٔیّی 1ضدٓ ٔبيغ ٌىٕجٝ وٝ 

ٔفيت تجؽيُ غّظت اویؽ زفة وٛتبٜ ق٘دیف ؼـ   1000ٌىٕجٝ ٚ 

 ِیتف اوت.

 ضوبرش جوؼيت پزٍتَسٍآ    

ؼـ  NaClفْ ٌ 1/8مؽاـ )ٔ 2ٔبيغ ٌىٕجٝ ثب ٔطَّٛ ففٔبَ وبِیٗ

ِیتف ٔیّی 100وپه ٔمؽاـ  ٌفؼيؽ ِٚیتف آة ٔمٙف ضُ ٔیّی 900

تفویت ٌؽ ٚ  5ثٝ  1ٌؽ( ثب ٘ىجت  ؼـِؽ ثٝ آٖ افكٚؼٜ 36ففٔبِیٗ 

خٕؼیت  .ؼـخٝ وّىیٛن  ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ 4تب ـٚق ٌٕبـي ؼـ ؼٔبی 

، Entodiniinaeوٝ قيف غب٘ٛاؼٜ  پفٚتٛقٚآی ٔموؽاـ
OphryscolecinaeDiplodiniina  ،e  ٜغب٘ٛاؼ ٚ

Isotrichidae (Dehority ،2003)  لاْثب اوتفبؼٜ اق 

ثب  (Nikon, YS 100)ٔؽَ  ٕٞٛویتٛٔتف ٚ ٔیىفٚوىٛح ٘ٛـی

ٌفؼيؽ. ٌٕبـي ثفای ٞف تیٕبـ تىفاـ 9ؼـ  x10ثكـي ٕ٘بيی 

 10ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٝ ثف اوبن ـاثٙٝ تؼؽاؼ پفٚتٛقٚآ ؼـ ٞف ٔیّی

 ٔطبوجٝ ٌؽ.

     (  10ـاثٙٝ 
 

[               
 
]
      

تؼؽاؼ پفٚتٛقٚآی ٌٕبـي ٌؽٜ ؼـ ٞف  NPوٝ ؼـ ايٗ  ـاثٙٝ؛ 

 تؼؽاؼ پفٚتٛقٚآ ؼـ ٞف ثبـ ٌٕبـي لاْ، N area mmِیتف، ٔیّی

ػٕك ٞف ثػً  ٔیّی ٔتف ٔفثغ(، Dmm 1ٔىبضت  ٞف ثػً لاْ )

ٔیّی ٔتف( ٚ   1/0لاْ )
 

پٙدٓ( اوت. ٔفيت ـلت )يه   

 آسهبیص دٍم    

ٚ ؼـ ضبِت  ٌٛوفٙؽاٖ ٌفٜٚ ٌبٞؽ اق پٙح ـانؼـ آقٔبيً ؼْٚ، 

 ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ٔٙتمُ ٌؽ.  ٔبيغ ٌىٕجٝ ٌففتٝ ٚ تٛوٗ فلاوه ٘بٌتب

ٞبی تػٕیف تٙی ففاوٙدٝوپه ثف اوبن آقٖٔٛ تِٛیؽ ٌبق ثفٖٚ

. ؼـ ايٗ آقٔبيً (Menke   ٚSteingass  ،1988) ٔٙبِؼٝ ٌؽ

ٔیّی  30بی آِی ـٚی  ٚوّٙیْٛ  ثٝ ثٙفی ٞبی ٚيتٗ  ضبٚی ٞٔىُٕ

                                          
2
-Formal Saline 

( 1ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٝ ثبففی افكٚؼٜ ٌؽ.آقٖٔٛ ٌبق ؼـ زٟبـ ٌفٜٚ

ٔیّی- 300(  افكٚؼٖ 2ٌبٞؽ )ٔبيغ ٌىٕجٝ ثؽٖٚ ـٚی ٚ وّٙیْٛ(، 

( 4ٔتیٛ٘یٗ ٚ -ٌفْ ـٚیٔیّی 400(  افكٚؼٖ 3ٌفْ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ، 

 30وّٙیْٛ  ثٝ اقاء ٞف  -ـٚی  ٌفْٔیّی 300ٚ  400افكٚؼٖ ٕٞكٔبٖ 

ٔیّی ِیتف ا٘دبْ ٌؽ.  غٛـان ؼاغُ ثٙفی ٞبی ٚيتٗ ٕٞبٖ خیفٜ 

 پبيٝ ّٔففی ٌٛوفٙؽاٖ ٌبٞؽ ثٛؼ.

ٔیّی ِیتفی( تٟیٝ  120ثٙفی  10تىفاـ ) 10ثفای ٞف تیٕبـ تؼؽاؼ 

ثٙفی  45ٌفؼيؽ. ايٗ آقٔبيً ؼـ ؼٚ وفی ٚ ثفای ٞف وفی تؼؽاؼ 

. يه وفی اق ثلا٘ه( ٌؽ 5یٕبـٞب، ت 40ِیتفی آٔبؼٜ )ٔیّی 120

 24وبػت ٚ وفی ؼيٍفی ثفای آقٖٔٛ  96ٞب ثفای آقٖٔٛ ثٙفی

 ٞبیثٙفیٞبی تػٕیف يب ٕٞبٖ ٔطیٗوبػت ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. 

ؼـخٝ  39ؼـ ؼٔبی  آٖ ِیتفی ٚ ٔطتٛيبت ؼاغُٔیّی 120 3ٚيتٗ

 ٌؽ٘ؽ.  ٌؿاـیوبػت ٌفٔػب٘ٝ 24ٚ  96ٚ ثٝ ٔؽت وّىیٛن 

، اق ٘فيك ثجت ٌبقٞبی وبػبت وبػت 96ٌبق ویٙتیه تػٕیف 

ٚ  Ørskov) 1ـاثٙٝ ٚ  96ٚ  72،  48،  24،  12،  9،  6، 3ِفف، 

McDonald ،1979  ٘فْ افكاـ ٚ )Fit cruve 6.0 آٚـؼ ثف

 ٌفؼيؽ.

 11Y= b (1-eـاثٙٝ 
(-ct)

)          )

b ،ٝٙوٝ ؼـ ايٗ ـاث c ،٘فظ ثبثت تِٛیؽ ٌبق؛  پتب٘ىیُ تِٛیؽ ٌبقt 

ٔمبؼيف ٌبق تِٛیؽ ثب اوتفبؼٜ اوت.  tٌبق تِٛیؽی ؼـ قٔبٖ  yقٔبٖ، 

ٚ ٕٞىبـاٖ،   Lopezٌیفی ٌؽ ) اق تجؽيُ فٍبـ ثٝ ٌبق ا٘ؽاقٜ

2007 .) 

  Menke)وبػتٝ ٚ ثجت ٌبق تِٛیؽی  24ق ثؼؽ اق اتٕبْ آقٖٔٛ ٌب

 ٚSteingass ،1988ٌٜیفی ٘یتفٚلٖ (، ٔبيغ ٌىٕجٝ ثفای ا٘ؽاق

(.، اویؽٞبی زفة ففاـ Broderick  ٚKang ،1980آٔٛ٘یبوی )

(Barnett  ٚReid ،1957 خٕؼیت پفٚتٛقٚآيی ٚ )

(Dehority ،2003)  .تٟیٝ ٌفؼيؽ 

 آهبری تجشیِ    

  افكاـ آٔبـی ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ ٞف ؼٚ آقٔبيًٞبی ضبُِ اق ؼاؼٜ

SPSS 21 ٔتیٛ٘یٗ، وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٚ -)ٌبٞؽ، ـٚیتیٕبـ  4ثفای

ؼـ لبِت ٘فش وبٔلاً تیٕبـ ضبٚی ٞف ؼٚ ٔىُٕ ـٚی ٚ وّٙیْٛ( 

بـی دؽَ آٔدب ثف اوبن ٔدٞؼاؼٜ. تّبؼفی تدكيٝ ٌفؼيؽ

                                          
3 - WheatonBottle 
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Yijk=μ+Ti+εijk ،ٖتدكيٝ ٌؽ٘ؽ وٝ ؼـ آ Yijk  ٔمؽاـ ٞف

ثبلیٕب٘ؽٜ غٙبی ٔمؽاـ εijkٚ  اثف تیٕبـ Tiٔیبٍ٘یٗ وُ،  μٍٔبٞؽٜ،

 ا٘دبْؼا٘ىٗ ای  زٙؽ ؼأٙٝآقٖٔٛ ثب ثٛؼ. ٔمبيىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞب 

  tضبُِ اق ٘تبيح ؼٚ ـٚي ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي آقٖٔٛ  ٞبیؼاؼٜ .ٌؽ

 ىٝ لفاـ ٌففتٙؽ.ٔىتمُ )خفت ٍ٘ؽٜ( ٔٛـؼ ٔمبي

 ًتبیج ٍ ثحث        

 آسهبیص اٍل    

ٞبی تِٛیؽ ٌبق ضبُِ اق تػٕیف آقٔبيٍٍبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘تبيح ففاوٙدٝ

ٞبی آِی ـٚی  تٛوٗ ٔبيغ ٌىٕجٝ ٌٛوفٙؽاٖ ّٔفف وٙٙؽٜ ٔىُٕ

ؼٞؽ وٝ ثب ( ٍ٘بٖ ٔی3ٚ وّٙیْٛ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف )خؽَٚ 

وّٙیْٛ ثٝ خیفٜ، ٘فظ -ٔتیٛ٘یٗ، ٚ ـٚی-افكٚؼٖ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ، ـٚی

ثبثت تِٛیؽ ٌبق ؼـ ؼٚ تیٕبـ وّٙیْٛ ٚ تیٕبـ ـٚی ٘ىجت ثٝ  تیٕبـ 

 ( ؼاٌت.p;  001/0ٌبٞؽ وبًٞ )

پؿيفی ٌبق تِٛیؽی ؼـ ففايٙؽ تػٕیف ثیٍتف ٔتؼّك ثٝ ٕٞٓ ٚ تدكيٝ

( ٚ 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی وٛثىتفا ثٛؼٜ ) Vercoeوفثٛٞیؽـات

-٠ ٔىُٕ ـٚی، وّٙیْٛ ٚ  ـٚیِؿا ؼـ ٞف وٝ تیٕبـ ؼـيبفت وٙٙؽ

وبػت ٔؤيؽ وبًٞ تػٕیف  24وّٙیْٛ؛ وبًٞ ٌبق تِٛیؽی 

ٌفْ ؼـ  ٔیّی 20وٛثىتفا اوت. زٖٛ افكٚؼٖ ـٚی ثٝ ٔمؽاـ ثیً اق 

ٞبی ٌىٕجٝ  ویٌّٛفْ غٛـان وجت وبًٞ فؼبِیت ثبوتفی

(Martinez  ٚChurch ،1970 ٌؽٜ ٚ اوتفبؼٜ اق )50،100  ٚ

وبػت ثفٖٚ تٙی  24ِیتف ؼـ تػٕیف یّیٌفْ ـٚی ؼـ ٞف ٔٔیّی 150

ٞبی وِّٛٛلايتىی ٌؽٜ اوت ٘یك وجت وبًٞ فؼبِیت ثبوتفی

(Eryavua  ٚDehority ،2009)ؼـ تطمیك ضبٔف ثٝ ٘ظف ٔی ،-

ؼـ ٞف وٝ ٌفٜٚ ٌٛوفٙؽاٖ   24ـوؽ ٟٔبـ تػٕیف ؼـ وبػت 

ؼـيبفت وٙٙؽٜ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی، ٘بٌی اق اثفات وٕی ايٗ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی 

 40وّٙیْٛ( ؼـ وٙص -یْٛ ثٝ تٟٙبيی ٚ تفویت ـٚی)ـٚی ٚ وّٙ

ٌفْ ؼـ ٞف ویٌّٛفْ غٛـان ثفای ػٛأُ ٔٛثف ثف تػٕیف ثٛؼٜ ٔیّی

ٚ  Eryavuaاوت. ٌفزٝ ثف غلاف ايٗ ٘تبيح ؛ ؼـ ثفـوی  

Dehority  (2009 ؼـ تػٕیف )وبػت؛ ـٚی تبثیفی ثف  48

ك ٞبی وِّٛٛلايتیه ٘ؽاٌتٝ اوت ٚ ثفغی اق ٔٙبِؼبت ٘یثبوتفی

ٞبی وٙدبثی  ٔتیٛ٘یٗ ثٝ خیفٜ پبيٝ  ثفٜ-ٌفْ ـٚیٔیّی 40افكٚؼٖ 

 (. 1394تبثیفی ثف خٕؼیت پفٚتٛقٚآی وُ ٘ؽاٌتٝ اوت )وبظٕی، 

،  48،  24،  12،  9،  6، 3ؼـ تطمیك ضبٔفٌبق تِٛیؽی ؼـ ودبػبت   

ٔتیدددٛ٘یٗ، -ؼـ ٞدددف ودددٝ تیٕدددبـ ؼاـای افكٚؼ٘دددی ـٚی     96ٚ   72

( )ٕ٘دٛؼاـ   ; 001/0pا٘ؽ )وبًٞ يبفتٝوّٙیْٛ  -وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٚ ـٚی

 (وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٟٔبـ ففايٙؽ تػٕیف ٚ ٕٞٓ پؿيفی  وٛثىتفاوت.1

 

 

هتيًَيي ٍ -ّبی رٍیضذُ ثب هكول ّبی تَليذ گبس آسهبیطگبّی حبصل اس هبیغ ضكوجِ گَسفٌذاى تغذیِ :  فزاسٌج3ِجذٍل 

 سلٌَهتيًَيي آًْب.

 ؼاـیوٙص ٔؼٙی  تیٕبـ  ففاوٙدٝ

SEM ـٚی-وّٙیْٛٔتیٛ٘یٗ-ـٚیوّٙٛٔتیٛ٘یٗؽٌبٞ  

b )55/45 )ٔیّی ِیتف ab
 94/42 c

 93/43 bc
 56/47 a

  475/0  001/0  

c )0444/0 )ؼـ وبػت a
 0419/0 b

 0415/0 b
 0465/0 a

  0006/0  001/0  

ِیتف ثٝ اقای وبػت ) ٔیّی 24تِٛیؽ ٌبق 

(ٌفْ ٔبؼٜ غٍهٔیّی 200

 98/37 a70/29 c84/26 d28/33 b 701/0  001/0  

b ، پتب٘ىیُ تِٛیؽ ٌبق ;c٘فظ ثبثت تِٛیؽ ٌبق ;
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ی آِی، ٘یتفٚلٖ  ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق، لبثّیت ٕٞٓ ٔبؼٜ

پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی، ٚ اویؽٞبی  پؿيفی،آٔٛ٘یبوی، ٔفيت تفىیه

ٍ٘بٖ  4خؽَٚ وبػت ا٘ىٛثبویٖٛ ؼـ  24ق٘دیف په اق  زفة وٛتبٜ

ؼـ تیٕبـٞبی ضبٚی ٔىُٕ وّٙیْٛ ٚ ـٚی؛ ٞٓ . ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت

، ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق 24قٔبٖ ثب وبًٞ ٌبق تِٛیؽی وبػت 

(. ;001/0p)ٍٔبلَٚ ؼـ ٞف ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( وبًٞ يبفت )

وٕتف ٌؽٜ اوت ا٘فلی لبثُ ی آِی تدكيٝ ٌؽٜ  ٝ ٔبؼِٜؿا ٞف زٝ و

وٛغت ٚ وبق ٘یك وٕتف ٌؽٜ اوت. ٞفزٙؽ ٔمبؼيف ا٘فلی لبثُ 

وّٙیْٛ -ی آِی ٕٞٓ ٌؽٜ ؼـ تیٕبـ ـٚی وٛغت ٚ وبق ٚ ٔبؼٜ

 -ثبٌؽ، ِٚی ؼـ ٔمبيىٝ ثب تیٕبـ ضبٚی ـٚی وٕتف اق ٌبٞؽ ٔی

ْ( وبًٞ ٔتیٛ٘یٗ ٚ تیٕبـ ضبٚی وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ) تیٕبـ ؼْٚ ٚ وٛ

 (. ;p 001/0وٕتفی ـا ؼـ ِفبت ٔؿوٛـ ثٝ ؼ٘جبَ ؼاٌتٝ اوت )

تٙی، افكٚؼٖ ـٚی ثیً اق تطمیمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت ؼـ ٌفايٗ ثفٖٚ

ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٝ ٌفْ ؼـ ٔیّی 50-150ضؽ ٘یبق ؼاْ ثٝ ٔمؽاـ

ٌفْ ؼـ ٞف  ٔیّی 10(، Eryavuz Dehority ٚ ،2009ٌٛوفٙؽ )

 20ٚ ( 1979ٚ ٕٞىبـاٖ،  Bonhomme)ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٝ  ٔیّی

،  Martinez  ٚChurch) ِیتف ٔبيغ ٌىٕجٌٝفْ ؼـ ٔیّی ٔیّی

لبثّیت ٕٞٓ وِّٛك ـا  وبًٞ ؼاؼٜ اوت. زٖٛ تدكيٝ- (1970

پؿيفی ٔبؼٜ آِی ٚ تِٛیؽ ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق ـاثٙٝ ٔىتمیٓ 

؛ ِؿا ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔفوبًٞ لبثّیت ٕٞٓ (NRC،2007)ؼاـ٘ؽ 

 ٚ وبق ٌؽٜ اوت.ٔبؼٜ آِی وجت وبًٞ تِٛیؽ ا٘فلی لبثُ وٛغت 

ٌفْ ؼـ ٔیّی 150ٚ   100، 50ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ـٚی ؼـ غّظت ثفـوی

ٞبی وبػت  ثب وٙص وَّٛ ثبوتفی 24ٞف ٔیّی ِیتف فمٗ ؼـ تػٕیف 

ٚ اق آ٘دبيی  وٙؽ؛وِّٛٛلايتیه ٔتُّ ٌؽٜ ٚ ثبوتفی ـا ٟٔبـ ٔی

ٔىتمیٓ ثبوتفی ثٝ وٝ ٕٞٓ وِّٛك ٚاثىتٝ ثٝ اتّبَ ٚ زىجٙؽٌی

ت؛ ٟٔبـ ثبوتفی تٛوٗ ـٚی، وجت وبًٞ لؽـت وٙص وِّٛك او

ٌفؼؼ اتّبَ ٚ ؼـ ٟ٘بيت وبًٞ لبثّیت ٕٞٓ ٔبؼٜ آِی ٔی

(Eryavuz  Dehorityٚ ،2009) ٌٝفزٝ ثف غلاف ٘تبيح ٔٙبِؼ .

ضبٔف، لبثّیت ٕٞٓ ٔبؼٜ غٍه، ٔبؼٜ آِی، پفٚتئیٗ غبْ، ػّبـٜ 

ؼـ وُ ؼوتٍبٜ ٌٛاـي ٌبٚٞب ؼـ  ٚ aNDF ADFاتفی، 

ٔػٕف ؼـ  -ٌفْ وّٙیْٛٔیّی 300ٚ 150ی  ت وٙٙؽٜؼٌٚفٜٚ ؼـيبف

 ٞبیثفٜ ؼـ ( 2009ٚٚ ٕٞىبـاٖ،   Wangویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه )

 یآِ یْٛوّٙ  ٌفْٔیّی 4/0 ٚ 2/0 وٙٙؽٜ ؼـيبفت ٟٔفثبٖ

  .اوت يبفتٝ افكايً ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجت( 1391 یٕطٕؽی،)ػّ
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ـوؽ تفبٚت ـٚي ٔطبوجٝ لبثّیت ٕٞٓ ؼـ ايٗ ٔٙبِؼبت ثٝ ٘ظف ٔی 

ٞبی ٔتبثِٛیىی( ثب ٔٙبِؼٝ ضبٔف  )ـٚي لبثّیت ٕٞٓ ؼاْ ؼـ ثبوه

ٞبی تفبٚت )ٔطبوجٝ ثف اوبن آقٖٔٛ ٌبق ٚ  آقٔبيٍٍبٞی( اق ػّت

 ٘تبيح ثبٌؽ.

 

 ًيتزٍصى آهًَيبکی ٍ تَليذ پزٍتئيي هيكزٍثی

ٞبی آقٔبيٍی ثٝ غیف اق ٌٛوفٙؽاٖ ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ٕٞٝ ٌفٜٚ

ٌفْ وّٙیْٛ( ؼـ ؼأٙٝ ٔیّی  300ؼـيبفت وٙٙؽٜ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ )

 85-300غّظت ٘جیؼی آٔٛ٘یبن ؼـ ٔبيغ ٌىٕجٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ )

(. غّظت 2010ٚ ٕٞىبـاٖ؛  ٌفْ ؼـ ِیتف( ثٛؼ )Mcdonaldٔیّی

ِیتف ثفای ـٌؽ ثٟیٙٝ ٌفْ ؼـ    ٔیّی 50٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ثبلاتف اق 

، ٚ Slyter ٞبی ٌىٕجٝ ٔفٚـی اوت ) Satter ٔیىفٚة

ايٗ ضؽ ٔفٚـی ؼـ ٕٞٝ تیٕبـٞب ٚخٛؼ ؼاٌت. ؼـ (وٝ 1974

ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ، تیٕبـ ضبٚی وّٙیْٛ ثٝ تٟٙبيی ٚ تیٕبـ ضبٚی ؼٚ 

( ; 03/0pا٘ؽ )ـٚی؛ وبًٞ غّظت آٔٛ٘یبن ؼاٌتٝ-ػّٙف وّٙیْٛ

ِٚی تیٕبـ ؼاـای ـٚی ثٝ تٟٙبيی تفبٚتی ثب ٌبٞؽ ٘ؽاٌت. آٔٛ٘یبن 

یٙبویٖٛ اویؽٞبی آٔ تِٛیؽی ؼـ ٔطیٗ تػٕیف ٘تیدٝ ففايٙؽ ؼی

ٞبی تِٛیؽ وٙٙؽٜ آٔٛ٘یبن  آٔیٙٝ، افكايً فؼبِیت ثبوتفی

ٚ افكايً تدكيٝ  (2003ٚ ٕٞىبـاٖ،  )McIntosh( HAPقيبؼ)

ؼـ  (2000،ٚ ٕٞىبـاArelovichٖ)آق اٚـٜ تٛوٗ آ٘كيٓ اٚـٜ

 ٔطیٗ تػٕیف اوت. 

ـوؽ تٟٙب وّٙٛٔتیٛ٘یٗ تٛا٘ىتٝ اوت ثب ؼـ تطمیك ضبٔف  ثٝ ٘ظف ٔی

تبثیف ثف ضؽالُ يىی اق ففايٙؽٞبی فٛق اِؿوف وجت وبًٞ غّظت 

٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ٌفؼؼ. ٌفزٝ زٖٛ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی افكايً 

ٝ  پفٚتئیٗ ـٚؼ تجؽيُ ٔٙبثغ ٘یتفٚل٘ی ثيبفتٝ اوت اضتٕبَ ٔی

ٔیىفٚثی وجت وبًٞ ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ثبٌؽ. ٔٙبثك ثب ٘تبيح 

ٌفْ  ٔیّی 470ثفـوی ضبٔف ٔٙبِؼبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ افكٚؼٖ 

 1142، افكٚؼٖ (2000، ٚ ٕٞىبـاٖ )Arelovichـٚی ؼـ ٌٛوبِٝ 

، (1990ٚ ٕٞىبـاٖ،  ) Froetschelٞب ٌفْ ـٚی ؼـ تّیىٝ ٔیّی

ٌفْ ؼـ ٞف ویّٛ ٔبؼٜ  ٔیّی 450ٚ   300، 150وّٙیْٛ آِی ؼـ وٙٛش 

ٚ  2/0ٚ  اوتفبؼٜ اق ( 2009ٚ ٕٞىبـاٖ،Wang)غٍه ؼـ ٌبٚ 

ٌفْ  ؼـ ٞف ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه ّٔففی ؼـ ٌٛوفٙؽاٖ ٔیّی 4/0

( وجت وبًٞ غّظت آٔٛ٘یبن ؼـ 1391ٟٔفثبٖ )ػّیٕطٕؽی، 

 ٌىٕجٝ ؼاْ ٌؽٜ اوت. 

-ؼـ ثفـوی ضبٔف تِٛیؽ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی تطت تبثیف  ـٚی

وّٙیْٛ افكايً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ثٟجٛؼ -ٔتیٛ٘یٗ، وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٚ ـٚی

ٔفيت تفىیه پؿيفی ٘یك ٕ٘بيبٖ ٌؽٜ اوت. ايٗ ؼٚ ٌبغُ ـاثٙٝ 

ٔىتمیٓ ؼاٌتٝ ٚ افكايً ٔفيت تفىیه پؿيفی ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ تِٛیؽ 

Vercoe( تِٛیؽ 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ثیٍتف اوت .)

پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ؼـ ٔطیٗ تػٕیف ٔىتّكْ فؼبِیت ثبوتفيبيی، 

وبقی ا٘فلی ٚ ٘یتفٚلٖ ؼـ ضٕٛـ ٔٙبثغ ٘یتفٚل٘ٝ ٚ ا٘فلی ٚ ٕٞكٔبٖ

Bach( 2005ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔطیٗ تػٕیف اوت .) 

ؼـ تطمیك ضبٔف ٘یك ػّٙف ـٚی اثف وبٍٞی ثف ٔمؽاـ آٔٛ٘یبن 

یىٓ ٘یتفٚلٖ ـا ثٝ خبی افكايً آٔٛ٘یبن ثٝ ؼاٌتٝ ٚ ٔىیف ٔتبثِٛ

وٕت تِٛیؽ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ٞؽايت وفؼٜ اوت. ٍٔبثٝ ثب تطمیك 

افكايً اق ٘فيك ضبٔف، افكٚؼٖ ٔىُٕ وّٙیْٛ آِی تٛا٘ىتٝ اوت 

تِٛیؽ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ـا ؼـ ٌىٕجٝ افكايً ؼٞؽ ٍٔتمبت پٛـيٙی؛ 

Xun(  ،ٖ2012ٚ ٕٞىبـا) .تٛا٘ؽ ـوؽ زٖٛ وّٙیْٛ ٔیثٝ ٘ظف ٔی

ٚ  ٞب ـا ثبلا ثجفؼ )Shi خٕؼیت ٔیىفٚثی ٌىٕجٝ ٚ فؼبِیت آٖ

ٔٙدف ثٝ افكايً  (2007ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛ 2011Faixovaٕٞىبـاٖ، 

 ( ٌٛؼ. 2011ٚ ٕٞىبـاٖ،  )Shiثبقؼٞی ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی 

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه  ٔیّی 4افكٚؼٖ وّٙیْٛ آِی ثٝ ٔیكاٖ 

ٞبی پفٚتئٛلايتیه ـا  ٞب ٚ آ٘كيٓ خیفٜ ٌٛوفٙؽ، فؼبِیت ثبوتفی

خٕؼیت ٔیىفٚثی ٌىٕجٝ ـا ثبلا  افكايً ؼاؼٜ، وٝ تٛا٘ىتٝ اوت

ٚ ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ـا افكايً ؼٞؽ )Xunثفؼٜ ٚ ثبقؼٞی

. ٕٞسٙیٗ افكايً ؼـ وٙتك پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ثب (2012ٕٞىبـاٖ، 

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه(  6ٚ  3، 3/0افكٚؼٖ وّٙیٛویىتئیٗ )

Shi ( ،ٌٖكاـي ٌؽٜ اوت.2011ٚ ٕٞىبـا ) 

ٔفيت تفىیه پؿيفی ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ ؼـ ٞف وٝ تیٕبـ افكايً 

(001/0p;يبفت ٚ تیٕبـ ـٚی )-ٔتیٛ٘یٗ، وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٚ ـٚی-

وّٙیْٛ ثٝ تفتیت ثیٍتفيٗ ٔمؽاـ ـا ؼاٌتٙؽ. پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ٘یك 

  (. ; 001/0pٔتٙبوت ثب ٔفيت تفىیه پؿيفی تغییف يبفت )

ؼـ غَّٛ ثٟجٛؼ يب ػؽْ ثٟجٛؼ تػٕیف ؼـ ٌىٕجٝ  يب ٔطیٗ تػٕیف 

وبػت ٚ  24٘جبيؽ ثف اوبن  ٞف يه اق ؼٚ ٌبغُ ٌبق تِٛیؽی 
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ٚ ٌیفی وفؼ ) Vercoeٔبؼٜ آِی تدكيٝ ٌؽٜ ثٝ تٟٙبيی، تّٕیٓ

(.  ِؿا  ٌبغُ تفویجی ٔفيت تفىیه پؿيفی ) 2010ٕٞىبـاٖ، 

( اـايٝ 24ی ؼـ وبػت ٘ىجت ٔبؼٜ آِی تدكيٝ ٌؽٜ ثف ٌبق تِٛیؽ

(.زٖٛ ثٝ اقاء ٞف ٚاضؽ 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  Vercoeٌؽٜ اوت )

ٔبؼٜ آِی ٕٞٓ ٌؽٜ ٌبق وٕتفی تِٛیؽ ٌؽٜ اوت، ِؿا ايٗ ٔفيت 

 -ثٟجٛؼ ؼاٌتٝ ٚ ثف اوبن ايٗ ٌبغُ  افكٚؼٖ ؼٚ ٔىُٕ ـٚی

ٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ وجت ثٟجٛؼ تػٕیف ٌؽٜ اوت. ٌفزٝ وبًٞ 

ٕٞٓ ٚ ا٘فلی وٛغت ٚوبق ـا ٘یك ثبيؽ ِطبٚ ٌبق تِٛیؽی، لبثّیت 

 ٕ٘ٛؼ.

 کل اسيذّبی چزة سًجيز کَتبُ

Barnettغّظت وُ اویؽٞبی زفة ق٘دیف وٛتبٜ ثٝ ـٚي  ٚ

Reid (1957 ٝٙتغییفی ٘ؽاٌت ِٚی ثٝ ـٚي ـاث )7 

(Getachew  ،ٖ2002ٚ ٕٞىبـا)  ؼـ ٌٛوفٙؽاٖ ٞف وٝ تیٕبـ

ٔتیٛ٘یٗ ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ -ؼـيبفت وٙٙؽٜ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٚ ـٚی

ی تػٕیف ؼـ آقٖٔٛ ٌبق، تِٛیؽٌبق ٘تیدٝ(. ; p 001/0ؼاٌت )

 ) Vercoeٞب ثٝ اوتبت، پفٚپیٛ٘بت ٚ ثٛتیفات اوت وفثٛٞیؽـات

یت ٕٞٓ ٔبؼٜ ؼـ ثفـوی ضبٔف زٖٛ لبثِّؿا (. 2010ٚ ٕٞىبـاٖ، 

آِی وبًٞ ؼاٌتٝ، اویؽ زفة ٘یك وٕتف ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔمبيىٝ  ثیٗ 

ثیٗ تغییفات وُ اویؽٞبی   7ؼٚ ـٚي، زٖٛ ؼـ ـٚي ٔؼبؼِٝ 

ـاثٙٝ ِطیص ٚ ٔٛـؼ ا٘تظبـ   24زفة ففاـ ثب ٌبق تِٛیؽی وبػت 

( ؼـ 7ٚخٛؼ ؼاـؼ، ٕٞسٙیٗ ٔمبؼيف ثفآٚـؼ ٌؽٜ ؼـ ايٗ ـاثٙٝ )

ٚ  َٔٛ ؼـ ِیتف( )McDonaldٔیّی 70-150ٔطؽٚؼٜ ّٔٙٛة آٖ )

ؼلیك ٚ  7ـوؽ ـٚي ٔؼبؼِٝ ( لفاـ ؼاـؼ،  ثٝ ٘ظف ٔی2010ٕٞىبـاٖ، 

ٔٛـؼ اػتٕبؼ  ثبٌؽ. ٌفزٝ تدفثیبت  ٌؿٌتٝ  ٍ٘بـ٘ؽٌبٖ  ٘یك ٍ٘بٖ 

( ٔطَّٛ  وٛؼ 1957) ٚ Barnett Reidؼاؼٜ  اوت  ؼـ ـٚي 

ـ ايٗ وبـثفؼی  ثبيؽ تبقٜ تٟیٝ ٚ ؼـ يػسبَ ٍٟ٘ؽاـی ٌفؼؼوٝ ؼ

آقٔبيً ٘یك ـػبيت ٌؽ. ؼـ غیف ايٗ ِٛـت ٔمؽاـ ّٔفف وٛؼ 

يبثؽ. ثفغی ثیٍتف ٚ غّظت اویؽٞبی زفة ففاـ وُ افكيً ٔی

ٞبی ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وُ اویؽٞبی زفة ففاـ ؼـ  تّیىٝثفـوی

ـٚق؛  14ٌفْ ـٚی ثٝ ٔؽت  ٔیّی 1142خفوی ؼـيبفت وٙٙؽٜ 

(Froetschel ،ٖ1990ٚ ٕٞىبـا)  تغییفاتی ٘ؽاٌتٝ اوت. ِٚی

افكٚؼٖ ـٚی ثٝ ٔمؽاـ ثیً اق اضتیبخبت ؼاْ وجت تغییف تػٕیف 

ٌؽ ای ا٘فلی ٚ افكايً ا٘فلی اق ٔٙبثغ اویؽٞبی زفة ففاـ    ٌىٕجٝ

(Arelovich ٖ2000،ٚ ٕٞىبـاBateman2004،ٕٚٞىبـاٖ ؛) .

ؼـ پمٍٚٞی اوتفبؼٜ اق ؼٚ ٘ٛع ٔىُٕ وّٙیْٛ ؼـ ٌٛوفٙؽاٖ؛ 

افكايً اویؽ زفة وُ  ق٘دیف وٛتبٜ ـا ؼـ ٌفٜٚ ؼـيبفت وٙٙؽٜ 

ٚ  Xunوّٙیْٛ آِی ٘ىجت ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ؼيٍف ثٝ ؼ٘جبَ ؼاٌتٝ اوت )

 .(2012ٕٞىبـاٖ، 
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تٌی در رٍش درٍىّبی تخويزی گَسفٌذاى  هتيًَيي ٍ سلٌَهتيًَيي ثز قبثليت ّضن، اًزصی ٍ فزاسٌجِ-: تبثيز رٍی4جذٍل  

 .)آسهبیص اٍل(

  تیٕبـ  ففاوٙدٝ
وٙص ٔؼٙی

 ؼاـی

  
وّٙٛٔتیٛ٘یٌٗبٞؽ

-ـٚی

ٔتیٛ٘یٗ
 SEM ـٚی-وّٙیْٛ

ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق  )ٍٔبلَٚ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ 

غٍه(

 a83/7c31/6d93/5b79/6 096/0001/0

a32/48c29/41d19/39b47/44 623/0 001/0 ی آِی  )ؼـِؽ( لبثّیت ٕٞٓ ٔبؼٜ

 a87/94 b11/84 c23/78 b27/88  246/1 001/0 (ٌفْ ٔیّی200ٌفْ/ ٔیّیی آِی ٕٞٓ ٌؽٜ   ) ٔبؼٜ

 a87/94b25/65a33/88 b55/72  32/4 030/0ٌفْ ؼـ ِیتف( ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی )ٔیّی

 b57/2 a79/2 a87/2 a67/2  021/0 001/0  (ِیتف ٌفْ/ ٔیّی ٔفيت تفىیه پؿيفی )ٔیّی

 d02/14 b36/17 a35/18 c85/15  295/0 001/0  (غٍه ٌفْ/ ٌفْ ٔبؼٜ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی )ٔیّی

  اویؽٞبی زفة وٛتبٜ  ق٘دیفوُ 

59/4 80/45 00/38 00/45 00/37  )ٔیّی َٔٛ ؼـ ِیتف(   1957ـٚي  ثبـ٘ت  ٚ ـيؽ،   74/0  

a90/82 c60/65 d00/60 b20/73 55/1  )ٔیّی َٔٛ ؼـ ِیتف(   2002ٌتسٛ،    7ـاثٙٝ   001/0  

 

ـ ٘ىجی فؼبِیت ٔیىفٚثی ا٘ؽ وٝ وّٙیْٛ ثٝ ٘ٛايٗ ٔطممیٗ ثیبٖ ؼاٌتٝ
. افكٚؼٖ ٔمؽاـ ؼٞؽ  ٌىٕجٝ ـا ؼـ خٟت تِٛیؽ پفٚپیٛ٘بت ثٟجٛؼ ٔی

ٌفْ وّٙیْٛ آِی ؼـ ٞف ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه  ثٝ ٔیّی 4/0ٚ  2/0
خیفٜ ٌٛوفٙؽاٖ ٟٔفثبٖ، افكايً غّظت اویؽ زفة وُ ـا ثٝ 

افكٚؼٖ  ا٘ؽ وٝٚ اوتؽلاَ ٕ٘ٛؼٜ (1391ػّیٕطٕؽی، )ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ 
ٞبی ٌىٕجٝ ـا افكايً  تٛا٘ؽ ـٌؽ ٚ فؼبِیت ثبوتفی ٔیوّٙیْٛ آِی 

 .ٚ ثٙبثفايٗ تػٕیف ـا ثٟجٛؼ ثجػٍؽ
 تَليذ هتبى هصزف هبدُ خطک ٍ هَاد هغذی ٍ 

ّٔفف ٔبؼٜ غٍه، ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق، پفٚتئیٗ غبْ، 
َّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ غٙثی ٚ ػّبـٜ اتفی تطت تأثیف ػٙبِف اِیبف ٘بٔط

ٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ؼـ ٔمبيىٝ ثب تیٕبـ ٌبٞؽ تغییفی -ـٚی
ثٙبثفايٗ افكٚؼٖ ـٚی ٚ وّٙیْٛ آِی ؼـ ٔمبؼيف (. 5٘ىفؼ٘ؽ )خؽَٚ 

ؼٚ ثفاثف ٘یبق ؼاْ تبثیف ٔثجتی ثف ٔمؽاـ غٛـان ّٔففی ٌٛوفٙؽاٖ 
ٚ ٕٞىبـاٖ  Wang ٔبؼٜ غٍه ّٔففی ؼـ ٔٙبِؼٝ٘ؽاٌت. 

ٌفْ ؼـ  ٔیّی 450ٚ  300، 150تطت تأثیف افكٚؼٖ وٙٛش  (2009)
ویٌّٛفْ وّٙیْٛ ٔػٕفی ؼـ ٞفویّٛ ٔبؼٜ غٍه خیفٜ لفاـ 

ؼـ پمًٚٞ ؼيٍفی ٘یك افكٚؼٖ ٔىُٕ ـٚی ؼـ  خیفٜ ٍ٘ففت. 

 22ٌفْ ٔىُٕ ـٚی ؼـخیفٜ پبيٝ ضبٚی  ٔیّی 40ثكٞبی آ٘مٛـٜ )
ٚ  Puchala)ٍه(  ی غ ٌفْ ـٚی ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ ٔیّی

ی پبيٝ  ٌفْ ٔىُٕ ـٚی ثٝ خیفٜ ٔیّی 20ٚ افكٚؼٖ (1999ٕٞىبـاٖ، 
تبثیفی ثف   (2008ٚ ٕٞىبـاٖ،   Garg)ٌفْ ثك ٞب   ٔیّی 34ضبٚی 

 ٔبؼٜ غٍه ّٔففی  ٘ؽاٌتٝ اوت.
 ٞبی ق٘ؽٜ وٝ ثف اوبن ؼٚ ٔؼبؼِٝ )Ellisؼاْؼـ ٌبق ٔتبٖ  تػٕیٙی 

ٞبی ـٚی ٚ ثفآٚـؼ ٌؽ تطت تأثیف ٔىُٕ( 2007ٚ ٕٞىبـاٖ، 
(. تِٛیؽ ٔتبٖ  ؼـ ؼاْ ٘بٌی اق ففايٙؽ 5وّٙیْٛ  لفاـ ٍ٘ففت )خؽَٚ 

ٚ ٕٞىبـاٖ،  Morgavi)آـوبيبٞب اوت  ٔتب٘ٛل٘ىیه ٚ ٔتبثِٛیىٓ
ه ّٔففی، وٛثىتفای فٛـٔبت زٖٛ ٔبؼٜ غٍ(.  ػٛأّی 2010ٓٞ

(Formate ُؼی اوىیؽ وفثٗ، تفویجبتی وٝ ضبٚی ٌفٜٚ ٔتی ،)
( ؼـ تِٛیؽ ٔتبٖ 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  Morgavi)ٞىتٙؽ ٚ اوتبت 

ٌفؼؼ وٝ تغؿيٝ ٔٙبثغ آِی ٌفاٖ  ٔیثبٌٙؽ. په ٔلاضظٝ ٔٛثف ٔی
لیٕت ـٚی ٚ وّٙیْٛ ؼـ ٌٛوفٙؽ تأثیف ٔثجتی ثف وبًٞ آِٛؼٌی  

ٔطیٙی ٔفثٖٛ ثٝ تدٕغ ٔتبٖ ٘ػٛاٞؽ ؼاٌت وٝ ٘ىتٝ ٟٕٔی  قيىت
 ثبٌؽ. ؼـ تغؿيٝ ػّٕی ٘ٛيٗ ٔی
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درٍى تٌی.سفٌذاى ثِ رٍش (گَ: تبثيز رٍی ٍ سلٌيَم ثز خَراک هصزفی ٍ تَليذ هتبى )هگبصٍل/ رٍس5جذٍل

 وٙص  تیٕبـ  ففاوٙدٝ

ؼاـیٔؼٙیSEM ـٚی-وّٙیْٛٔتیٛ٘یٗ-ـٚیوّٙٛٔتیٛ٘یٌٗبٞؽ  ّٔفف ٔبؼٜ ٔغؿی  

50/1 ٔبؼٜ غٍه )ویٌّٛفْ/ ـٚق(  57/1  56/1  57/1   403/0  677/0  

31/6 ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق )ٍٔبلَٚ/ ـٚق(  57/6  56/6  57/6   184/0  956/0  

16/0 ـٚق(پفٚتئیٗ غبْ )ویٌّٛفْ/   17/0  17/0  17/0   005/0  727/0  

71/0 ی غٙثی )ویٌّٛفْ/ ـٚق( اِیبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ  74/0  74/0  74/0   021/0  696/0  

09/0 ػّبـٜ اتفی )ویٌّٛفْ/ ـٚق(  09/0  09/0  09/0   002/0  677/0  

   ٌبق ٔتبٖ ثٝ ِٛـت ٔؼبؼَ ا٘فلی )ٍٔبلَٚ/ ـٚق(

95/4  1ـاثٙٝ   99/4  99/4  99/4   029/0  671/0  

56/4 2ـاثٙٝ   59/4  60/4  60/4   025/0  674/0  

CH4 (MJ/d) = 96/3 (± 18/1 ) + 561/0 (± 130/0 ) × DMI (kg/d) (                                                    1ـاثٙٝ   

CH4 (MJ/d) = 70/2 (± 38/1 ) + 16/1 (± 271/0 ) × DMI (kg/d) – 8/15 (± 86/6 ) × EE (kg/d) (                2ـاثٙٝ   

 

 جوؼيت پزٍتَسٍآی ضكوجِ    

ٔتیٛ٘یٗ، وّٙیٛٔتیٛ٘یٗ ٚ  -خٕؼیت وُ پفٚتٛقٚآ ؼـ ضٕٛـ ـٚی

( افكايً ؼاٌت.  =001/0p)٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ وّٙیْٛ -ـٚی

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ثیٍتفيٗ افكايً ـا خٕؼیت قيف غب٘ٛاؼٜ ا٘تٛؼيٙیٙٝ

ففيٛاوىِٛىیٙٝ ٚ ؼيپّٛؼيٙیٙٝ خٕؼیت قيف غب٘ٛاؼٜ ايكٚتفيٍیؽا، ا

ا٘ؽ. ففْ ثف ايٗ اوت وٝ تطت تبثیف وّٙیْٛ ٚ ـٚی لفاـ ٍ٘ففتٝ

ٞبی آقاؼ ؼـ ضیٛا٘بت  ؼوتٍبٜ ٌٛاـي ٔطُ اِّی تِٛیؽ ـاؼيىبَ

اوىیؽا٘ی ؛  ٚ وّٙیْٛ ؼاـای غٛاَ آ٘تی(Surai  ،2002)اوت 

. (2005ٚ ٕٞىبـاٖ، . Mihaliková)ثفای پفٚتٛقآ اوت 

ٍٔػُ ٌؽٜ اوت وٝ  وّٙیْٛ  تبثیفات فیكيِٛٛليه غٛؼ ـا اق 

تٛا٘ؽ ثیبٖ ٞب اػٕبَ ٕ٘ٛؼٜ ٚ وٕجٛؼ آٖ ٔیٙٛپفٚتئیٗ٘فيك وّ

mRNA Juszczuk-Kubiak ( ٕٞىبـاٖ ،  ـا  وبًٞ ؼٞؽ ٚ

ٞبی ؼـيبفت وٙٙؽٜ وّٙیْٛ ٕٔىٗ اوت فؼبِیت  (. ِؿا ٌف2016ٜٚ

ٚ  )Mihalikováوّٙٛآ٘كيٓ ثیٍتفی ثفای پفٚتٛقٚآ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ 

ـوؽ زٙیٗ ٌفايٙی وجت افكايً ٚ ثٝ ٘ظف ٔی (2005، ٕٞىبـاٖ

 تؼؽاؼ  پفٚتٛقآ ٌؽٜ ثبٌؽ.

افكٚؼٖ ـٚی  (1990ٚ ٕٞىبـاٖ) Froetschelی ؼـ ٔٙبِؼٝ

ثٝ تفتیت  12ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غٛـان( ؼـ ـٚق اَٚ ٚ  یٔیّ 1142)

وجت وبًٞ ٚ افكايً تؼؽاؼ پفٚتٛقٚآی ٌىٕجٝ ٌٛوبِٝ پفٚاـی 

ٔیىفٌٚفْ ؼـ  310ٌؽ. ٕٞسٙیٗ افكٚؼٖ ٔىُٕ وّٙیْٛ آِی )

ٔیىفٌٚفْ ؼـ  70ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( ثٝ يه خیفٜ ضبٚی 

 ٔبٞٝ، وجت افكايً 4ٞبی  ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه وّٙیْٛ ؼـ ثفٜ

 خٙه Diploplastronخٕؼیت پفٚتٛقٚآی اففيٛاوىِٛىیٙٝ ٚ 
 .ٚ ٕٞىبـاٖ، Mihaliková)ؼـ ٔمبيىٝ ثب تیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽٜ اوت 

ٔیىفٌٚفْ ؼـ  310. ٌفزٝ وّٙیْٛ ٔؼؽ٘ی ثٝ تٟٙبيی )(2005

٘یك خٕؼیت  Eویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه( ٚ ثٝ ٕٞفاٜ ٚيتبٔیٗ 

ؼيپّٛؼيٙیْٛ، اففيٛاوىِٛىیٙٝ ٚ  وُ ـا افكايً ؼاؼٜ ٞبی  قيفٌٛ٘ٝ

 .(Naziroğlu ٚAksakal ،1997) اوت 
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هبیغ ضكوجِ درٍى تٌی )آسهبیص اٍل(.ليتز(  در هيلی×105)پزٍتَسٍآیی رٍی ثز جوؼيت -ًَيي ٍ هتيًَييسلٌَهتي: تبثيز 6جذٍل 

وٙص     تیٕبـ  پفٚتٛقٚآ

 ٔؼٙی ؼاـی   SEM وّٙیْٛ-ـٚیٔتیٛ٘یٗ-ـٚیوّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٌبٞؽ  

   قيف غب٘ٛاؼٜ

273/0  ايكٚتفيٍیؽٜ  324/0  343/0  250/0   023/0  316/0  

یٙٝا٘تٛؼيٙ   184/5 b
 493/7 a

 359/7 a
 953/7 a

  186/0  001/0  

144/0  ؼيپّٛؼيٙیٙٝ  125/0  138/0  127/0   014/0  962/0  

0444/0  اففيٛاوىِٛىیٙٝ  0833/0  0125/0  0777/0   011/0  088/0  

645/5  پفٚتٛقٚآ وُ b
 802/8 a

 852/7 a
 408/8 a

  205/0  001/0  

 

 ثخص دٍم    

( ٚ ٔٙطٙی تِٛیؽ ٌبق ؼـ 7َٚ ٞبی تِٛیؽ ٌبق )خؽ٘تبيح ففاوٙدٝ

ؼٞؽ وٝ افكٚؼٖ  ٍ٘بٖ ٔی 2وبػت ؼـ ٕ٘ٛؼاـ  96وبػبت ٔػتّف تب 

وّٙیْٛ( ٞیر ٌٛ٘ٝ -ٔتیٛ٘یٗ،ـٚی-ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی )وّٙٛٔتیٛ٘یٗ، ـٚی

 (.0p>/05ٞب ٘ؽاٌت )تأثیفی ثف ففاوٙدٝ

 

 

 
ٞبی ـٚی ٚ وّٙیْٛ فبؼٜ اق ٔبيغ ٌىٕجٝ ٌٛوفٙؽاٖ ٌبٞؽ ٚ افكٚؼٖ ٔىُٕوبػت ثب اوت 96تب  3ٞبی تِٛیؽ ٌبق آقٔبيٍٍبٞی ؼـ ٘ی قٔبٖ  :  ٔٙطٙی2ٕ٘ٛؼاـ 

 ؼـ آقٔبيٍٍبٜ.
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( ثب استفبدُ اس هبیغ ضكوجِ گَسفٌذاى in vitro)تٌیثزٍىّبی تَليذ گبس  هتيًَيي ٍ سلٌَهتيًَيي ثز فزاسٌجِ-: تبثيز رٍی7جذٍل 

 گزٍُ ضبّذ. 

 ؼاـیوٙص ٔؼٙی  تیٕبـ  ففاوٙدٝ

SEM ـٚی-وّٙیْٛٔتیٛ٘یٗ-ـٚیٛٔتیٛ٘یٗوٌّٙبٞؽ  

b 21/33 ِیتف() ٔیّی  86/35  89/32  71/32   275/1  960/0  

c  )0396/0 )ؼـ وبػت  0398/0  0507/0  0388/0   004/0  789/0  

ِیتف ثٝ اقای وبػت ) ٔیّی 24تِٛیؽ ٌبق 

ٔیّیٍفْ ٔبؼٜ غٍه( 200

 89/18  90/19  45/20  79/16   952/0  550/0  

b ٘ىیُ تِٛیؽ ٌبق، ; پتبc ٘فظ ثبثت تِٛیؽ ٌبق ; 

 

ثب استفبدُ اس هبیغ ضكوجِ گَسفٌذاى ( in vitro)تٌیثزٍىّبی تخويزی  هتيًَيي ٍ سلٌَهتيًَيي ثز فزاسٌجِ-:  تبثيز رٍی8جذٍل 

گزٍُ ضبّذ. 

وٙص ٔؼٙی   تیٕبـ  ففاوٙدٝ

 ؼاـی

-ـٚیوّٙٛٔتیٛ٘یٌٗبٞؽ  

ٔتیٛ٘یٗ

 SEM ـٚی-وّٙیْٛ

ثُ وٛغت ٚ وبق  )ٍٔبلَٚ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ ا٘فلی لب

غٍه(

 84/686/739/710/7 344/0796/0

732/0 994/0 92/2962/3259/3187/29 ی آِی  )ؼـِؽ( لبثّیت ٕٞٓ ٔبؼٜ

 732/0 989/1  73/59 19/63 26/65 85/59 (ٌفْ ٔیّی200ٌفْ/ ٔیّیی آِی ٕٞٓ ٌؽٜ   ) ٔبؼٜ

 a96/233a36/228a87/257 b570/119  94/15 001/0ْ ؼـ ِیتف( ٌف٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی )ٔیّی

 762/0 160/0  67/3 46/3 36/3 78/3  (ِیتف ٌفْ/ ٔیّی ٔفيت تفىیه پؿيفی )ٔیّی

 734/0 472/0  78/22 96/21 48/21 76/22  (غٍه ٌفْ/ ٌفْ ٔبؼٜ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی )ٔیّی
pH b96/6 ab02/7 ab08/7 a14/7 021/0  048/0  

      اسيذّبی چزة کَتبُ سًجيز

829/3 60/51 20/61 6/57 00/45  )ٔیّی َٔٛ ؼـ ِیتف(   1957ـٚي  ثبـ٘ت  ٚ ـيؽ،   480/0  

4/2 8/36 2/41 7/43 8/36  )ٔیّی َٔٛ ؼـ ِیتف(   2002ٌتسٛ،    7ـاثٙٝ   722/0  

 

وّٙیْٛ وبًٞ  -ثٝ غیفاق ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی وٝ ؼـ تیٕبـ ـٚی

(001/0p= ٚ )pH ( ً048/0وٝ ؼـ ٕٞٝ تیٕبـٞب افكايp= ٍٖ٘ب )

(، وبيف ِفبت ؼـ ٔمبيىٝ ثب ٌبٞؽ تغییفی 8)خؽَٚ ؼاؼ 

ٞبی ٘ؽاٌتٙؽ.تِٛیؽ آٔٛ٘یبن ؼـ ٌىٕجٝ ثٝ ؼِیُ فؼبِیت ثبوتفی

-Hyperٞبی تِٛیؽ وٙٙؽٜ آٔٛ٘یبن ثبلا  )پفٚتئِٛیتیه ٚ ثبوتفی

ammonia producing )(McIntosh   ،ٖ2003ٚ ٕٞىبـا) 

وّٙیْٛ ؼـ ٔطیٗ تػٕیف  ٕٔىٗ اوت ثٝ ٚویّٝ  -اوت. ضٕٛـ ـٚی

ٚ  Hussain)آق يىی اق ٘فق وبًٞ فؼبِیت آ٘كيٓ اٚـٜ

Cheeke ، 1995)آٔٛ٘یبن  ٞبی تِٛیؽ وٙٙؽٜ، وبًٞ ثبوتفی

(Arelovich ،ٖ؛2000ٚ ٕٞىبـاMcIntosh  ،ٖٕٞىبـا ٚ
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ـٚی يب  -ٚ ثب٘ؽ ٌؽٖ ثب پفٚتئیٗ ٚ تٍىیُ وٕپّىه پفٚتئیٗ (2003

يح ب٘تپفٚتئیٗ وّٙیْٛ وجت وبًٞ ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی ٌفؼؼ. 

ـٚی  آٔٛ٘یبوی ؼـ ضٕٛـ ٚلٖٓ ٌؽٖ ٘یتفٍٔبثٟی ٘یك ٔجٙی ثفو

تٙی ٔبيغ ٌىٕجٝ ٌٛوفٙؽ ثٝ ـٚي تػٕیف ثفٖٚ( 1394وبظٕی )

 ٌكاـي ٌؽٜ اوت.  

ـا ٘ىجت ثٝ  pHٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ، -ٞبی ـٚیافكٚؼٖ ٔىُٕ

ؼـ ؼأٙٝ  pHٌفٜٚ ٌبٞؽ افكايً ؼاؼ؛ ِٚی ؼـ ٕٞٝ وٙٛش، 

ٌت ٞب لفاـ ؼا( ثفای فؼبِیت ثبوتفی7/6-0/7ّٔٙٛة ٚ ٘جیؼی )

(Russel  ٚWilson ،1996 ِؿا تغییفات ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ؼـ .)

لّیبيی ٔطیٗ لفاـ  -ٞبی تػٕیف تطت تبثیف ضبِت اویؽیففاوٙدٝ

 ـٚی( ٘یك ٌبغُ pH-ٍ٘ففتٝ اوت.  ؼـ تیٕبـ زٟبـْ ) وّٙیْٛ

(.  ؼـ تیٕبـ زٟبـْ p;  048/0٘ىجت ثٝ تیٕبـ ٌبٞؽ افكايً ؼاٌت )

بلاً وبًٞ ٔمؽاـ ٌبق ؼـ ٔطیٗ )ٔػّٖٛ ـٚی ٚ وّٙیْٛ( ٘یك اضتٕ

اق ػُّ افكايً لّیبيی ٔطیٗ  H2تػٕیف ٚ ؼـ ٟ٘بيت وبًٞ غّظت 

ٞب اویؽ ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ ٔٙبِؼبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ا٘تٛؼيٙیٙٝٔی

وٙٙؽ، ِؿا ٔب٘غ لاوتیه ـا ّٔفف ٕ٘ٛؼٜ ٚ تِٛیؽ پفٚپیٛ٘بت ٔی

ٌٛ٘ؽ. ثٙبثف ايٗ اضتٕبلاً افكايً خٕؼیت  ٔطیٗ ٔی pHوبًٞ 

تٛا٘ؽ ثبٌؽ ٔطیٗ ٔی  pHٞب  يىی اق ػُّ افكايً ا٘تٛؼيٙیٙٝ

(Jouany  ٚUshida ،1999.) 

ؼـ ٔمبيىٝ ثب تطمیمبت ؼاْ ق٘ؽٜ، ٌكاـٌبت وٕتفی ؼـ غَّٛ 

افكٚؼٖ ـٚی ٚ وّٙیْٛ ثٝ ٔطیٗ وٍت ؼـ ٌفايٗ آقٔبيٍٍبٜ ؼـ 

ثبٌؽ. خٕؼیت وُ پفٚتٛقٚآ ٘یك ؼـ ؼٚ تیٕبـ ؼـيبفت  ؼوتفن ٔی

ٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ثٝ تٟٙبيی وبًٞ ؼاٌت  -ی ـٚیوٙٙؽٜ

(001/0p ;ٜوبيف قيف غب٘ٛاؼ .) ،ٝٙٞبی ايكٚتفيٍیؽا، ا٘تٛؼيٙی

( ٘یك ؼـ تیٕبـٞبی ضبٚی ;001/0pؼيپّٛؼيٙیٙٝ ٚ اففيٛاوىِٛىیٙٝ )

ٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. پفٚتٛقٚآ ثٝ ؼِیُ -ـٚی

ٔتبثِٛیىٓ ٘یتفٚلٖ  ٘مً ثّؼیؽٖ ٚ ٕٞٓ  ثبوتفی ٞبی ٌىٕجٝ  ؼـ 

 35ؼاـ٘ؽ، ِؿا وبًٞ ؼـِؽی اق خٕؼیت پفٚتٛقٚآ وجت افكايً 

ٚ  ٌفؼؼ )Baahؼـِؽی خفيبٖ پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ثٝ  ـٚؼٜ ؼاْ ٔی

(. ثٙبثف ايٗ وبًٞ خٕؼیت پفٚتٛقٚآ وجت ثٟجٛؼ  2007ٕٞىبـاٖ ، 

 ٌفؼؼ.ـا٘ؽٔبٖ  ّٔفف پفٚتئیٗ  غٛـان ٔی

 

(.in vitroتٌی )هبیغ ضكوجِ  ثزٍى  ليتز( در هيلی  n×105)پزٍتَسٍآییهتيًَيي ثز جوؼيت -ٍ رٍی سلٌَهتيًَيي: تبثيز9جذٍل 

 وٙص    تیٕبـ  پفٚتٛقٚآ

 ؼاـیٔؼٙیSEM  وّٙیْٛ-ـٚی ٔتیٛ٘یٗ-ـٚی وّٙٛٔتیٛ٘یٗ ٌبٞؽ 

        غب٘ٛاؼٜ قيف

 a300/0 b020/0 b042/0 a217/0  017/0 001/0  ايكٚتفيٍیؽٜ

 b330/5 c251/2 c100/2 a416/6  182/0 001/0  ٙٝا٘تٛؼيٙی

 a144/0 b055/0 b028/0 a128/0  012/0 002/0  ؼيپّٛؼيٙیٙٝ

 a044/0 ab027/0 b000/0 a067/0  007/0 017/0  اففيٛاوىِٛىیٙٝ 

 b518/5 c353/2 c170/2 a828/6  193/0 001/0  وُ پفٚتٛقٚآ 

 

 تٌیتٌی  ٍ درٍىهقبیسِ دٍ رٍش ثزٍى    

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ 11ٚ  10ٔمبيىٝ ٚ ثفـوی اـتجبٖ ثیٗ ؼٚ ـٚي) خؽاَٚ 

وٝ تٟٙب ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق، غّظت وُ اویؽٞبی زفة 

ق٘دیف وٛتبٜ وُ ٚ ٘فظ ثبثت تِٛیؽ ٌبق ؼـ ؼٚ ـٚي يىىبٖ ثٛؼ. 

ؼـ ٕٔٗ ثٝ غیف اق پفٚتئیٗ ٔیىفٚثی ٚ ٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی، ٔمبؼيف 

تٙی ثٛؼ. ِؿا تٙی ثیً اق ـٚي ثفٖٚٞب ؼـ ـٚي ؼـٖٕٚٞٝ ففاوٙدٝ

ـوؽ ٘تبيح ـٚي ثفٖٚ تٙی ـا ٘تٛاٖ ثفای ؼاْ ق٘ؽٜ تؼٕیٓ ثٝ ٘ظف ٔی

 ؼاؼ، ٌفزٝ ايٗ ٔٛٔٛع ٘یبقٔٙؽ تطمیمبت ثیٍتفی اوت.
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 کلیگيزیًتيجِ   

ٔتیٛ٘یٗ ٚ وّٙٛٔتیٛ٘یٗ )ثٝ -ٌفْ ـٚیٔیّی 300ٚ  400اوتفبؼٜ اق 

ـٚی ٚ وّٙیْٛ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ ٌفْ ٔیّی 3/0 ٚ 40 تفتیت ضبٚی

NRC ٝغٍه( ؼـ خیفٜ ٌٛوفٙؽاٖ ثٝ ٔیكاٖ ثیً اق تِٛی 

( تبثیف ٔثجتی ثف تػٕیف ٌىٕجٝ  ٘ؽاٌت؛ ثٙبثفايٗ اوتفبؼٜ ؼـ 2007)

ٌفؼؼ. ثٝ ٞف ضبَ، وٙٛش ٔؿوٛـ ـٌؽ ٚ ايٗ وٙص  پیٍٟٙبؼ ٕ٘ی

ُ ؼاؼ.  ثٝ اوتثٙبی وتىثیف پفٚتٛقٚآ ـا ثٝ ٘فق لبثُ تٛخٟی افكايً 

اویؽٞبی زفة ق٘دیف وٛتبٜ ٚ ا٘فلی لبثُ وٛغت ٚ وبق، ٘تبيح 

تٙی وبٔلاً ٔتفبٚت اق ثفٖٚای ؼـ ـٚيٞبی تػٕیف ٌىٕجٝففاوٙدٝ

ٞبی  ثفٖٚ-تٙی ثٛؼ. ثٙبثفايٗ ٘تبيح ضبُِ اق آقٔبيًـٚي ؼـٖٚ

 تٙی ـا ٘جبيؽ ثب إ٘یٙبٖ ثفای ؼاْ ٞبی ق٘ؽٜ تؼٕیٓ ؼاؼ.
 

 هٌبثغ    

(. ثفـوی تأثیف ٔٙبثغ آِی ٚ ٔؼؽ٘ی ـٚی ثف 1394وبظٕی، وؼیؽٜ )

ای لاٌٝ ٚ ِفبت التّبؼی  ٌٛوفٙؽاٖ ٘ماؼ وٙدبثی. اـقي تغؿيٝ

پبيبٖ ٘بٔٝ ؼوتفی ضففٝ ای. ؼاٍ٘ىؽٜ ؼأپكٌىی، ؼاٍٍ٘بٜ ـاقی.  

(. اثف وٙٛش ٚ ٔٙبثغ ٔػتّف وّٙیْٛ ثف 1391ػّیٕطٕؽی، ـٔب )

ی ٘ف ٟٔفثبٖ. ٞبی ٌىٕجٝ ٚ پلاوٕبی ثفٜ ٞبػّٕىفؼ ٚ ففاوٙدٝ

پبيبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ. ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی. ؼاٍٍ٘بٜ ثٛػّی 
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