
 
 

 

 1396تبثستبى ، 115 ضوبرُ

 ییعلوفه و ارسش غذا یداثز مزحله بزداشت بز عملکزد تول

 یمنبع علوفه ا یکبه عنوان  یشکزکامل ن یاهگ 

 چكيذُ       
ایي پضٍّص ثِ هٌظَر تعييي ارسش غذایی ٍ عولكزد علَفِ دٍ رقن ًيطكز سٍدرط ٍ دیزرط در طَل دٍرُ رضذ اجزا گزدیذ.  

ّب ًوًَِ ثزداری ثِ عول آهذ ثِ ًحَی ثزای ّز رقن یک هشرعِ اًتخبة ضذ ٍ طی هذت ّفت هبُ )ّز هبُ دٍ ًَثت( اس علَفِ آى
ثبر ًوًَِ تْيِ ضذ. هيشاى تَليذ علَفِ تز  ٍ ًيش هبدُ خطک تَليذی در ٍاحذ سطح تعييي ضذ. تزکيت ضيويبیی  14کِ اس ّز رقن 

ثل ّضن ًوًَِ ّب اًذاسُ گيزی ٍ قبثليت ّضن ثِ رٍش آسهبیطگبّی دٍ هزحلِ ای تعييي گزدیذ.  هيشاى هبدُ آلی ٍ هبدُ آلی قب
ّبی هحلَل ثب پيطزفت رضذ گيبُ، ثِ صَرت هعٌی تَليذی در ٍاحذ سطح هحبسجِ ضذ. ًتبیج ًطبى داد کِ هقذار هبدُ خطک ٍ قٌذ

درصذ( ًسجت هبدُ خطک ثِ تزتيت در  7/31درصذ( ٍ ثيطتزیي ) 5/19( افشایص یبفت. در رقن سٍدرط، کوتزیي )P < 05/0داری )
. در رقن دیزرط ًيش رًٍذ هطبثْی ٍجَد داضت ثب ایي تفبٍت کِ کوتزیي ٍ ثيطتزیي ًسجت هبدُ ثزداضت اٍل ٍ آخز ثِ دست آهذ

ثب گذضت هزحلِ رضذ گيبُ، رًٍذ   NDF ٍADFدرصذ ثَد. هيشاى پزٍتييي خبم، خبکستز،  57/25ٍ  74/20خطک ثِ تزتيت 
 80/8ٍ  77/9ر رقن سٍدرط ٍ دیزرط ثِ تزتيت (. هيشاى پزٍتئيي خبم در اٍليي ثزداضت )اردیجْطت( دP < 05/0کبّطی داضت )

درصذ ثَد. هيشاى قٌذ هحلَل  3درصذ ثَد اهب اس ثزداضت پٌجن ثِ ثعذ، در ّز دٍ رقن کوتز اس ًصف ٍ در هبُ ّفتن )آثبى( کوتز اس 
( ثِ تزتيت درصذ ٍ در سيشدّويي ثزداضت )اٍایل آثبى 65/3ٍ  48/3در اٍليي ثزداضت ثزای رقن سٍدرط ٍ دیزرط ثِ تزتيت 

ّبی هْز ٍ آثبى ٍ ثزای رقن درصذ ثَد. قبثليت ّضن هبدُ خطک ٍ هبدُ آلی ًيش ثزای رقن سٍدرط در هبُ 39/23ٍ  98/23
(. هيشاى تَليذ هبدُ خطک، هبدُ آلی، پزٍتيي خبم ٍ هبدُ آلی قبثل ّضن، طی P < 05/0دیزرط در آثبى ثيطتزیي هقذار ثَد )

تَاى ًتيجِ گزفت کِ سهبى ّبی ایي پضٍّص هی(. ثب تَجِ ثِ یبفتPِ < 05/0رًٍذ افشایطی داضت ) رًٍذ رضذ گيبُ، در ّز دٍ رقن
هٌبست ثزداضت گيبُ کبهل ًيطكز، ثِ عٌَاى علَفِ اس ًظز هَاد هغذی قبثل ثزداضت، آثبى هبُ خَاّذ ثَد، ثب ایي حبل تعييي اثز 

 ای ًيبس ثِ پضٍّص دارد. ّبی هختلف ثز عولكزد ٍ ارسش غذایی ایي هٌجع علَفِچيي
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 هقذهِ       

( Sacharum( ثب ًبم ػلوی ػبخبسٍم )Sugarcaneگیبُ ًیـکش )

ٍ ثَهی هٌبعق   Poaceaeّبی ثلٌذ هتؼلق ثِ خبًَادُ اص گشاع

 2هؼتذل تب گشهؼیش اػت. ايي گیبُ دس كَست سؿذ کبفی ثِ استفبع 

فیجشی ؿذُ کِ غٌی اص قٌذ سػذ ٍػبقِ آى ًؼجتب ػخت ٍ هتش هی 6تب 

،  Roxas ؛  and Joshi Rangnekar ثبؿذ )1978 ,هی

. ًیـکشدس ػلؼلِ گیبّی، ثیـتشيي ثبصدُ سا دس فشايٌذ فتَػٌتض (1985

داسا ثَدُ ٍ ثبصدُ آى دس تجذيل اًشطی خَسؿیذ ثِ هَاد آلی تب دٍ 

سػذ. ايي گیبُ هی تَاًذ ثِ ػٌَاى يک هٌجغ ػلَفِ ای، ثِ دسكذ هی

ٍيظُ دس فلَل خـک، ًقؾ هْوی دس تبهیي ػلَفِ دام ّب داؿتِ 

(. دس کـَسّبيی هبًٌذ ٌّذ،  2009ٍ ّوکبساى، Magañaثبؿذ )

پبکؼتبى، هکضيک، ثشصيل ٍ ديگش کـَسّبی ًیـکشخیض اص ايي گیبُ 

کٌٌذ ثِ عَس دٍ هٌظَسُ )تَلیذ ؿکش ٍ ػلَفِ( اػتفبدُ هی

(Rangnekar and Joshi, 1978  ؛Muñoz and 

González, 1998  ؛Iqbal, 2014 .)   ًیـکش گیبّی چٌذ

ای ػولکشد تَلیذ ػبلِ اػت کِ دس هقبيؼِ ثب ػبيشگیبّبى ػلَفِ

ثبلاتشی داسد. هیضاى تَلیذ ػلَفِ ًیـکش هتفبٍت گضاسؽ ؿذُ اػت 

تي ػلف تش دس ّکتبس ) Barbosa and 145ثِ ًحَی کِ اص  

Silveira, 2006 تي ٍ ثبلاتش 200( تب Badve( دس ّکتبس ًیض   ٍ
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This research was conducted to study the nutritive value and forage performance of whole 

sugarcane plant. Two farms of early ripening (ERV) and late ripening (LRV) cultivars were 

selected and forage yield was recorded and sampled since May to December (two times per 

month). Samples were performed for chemical analyses and two stage in vitro digestibility 

and then performance (yield/h) of organic matter (OM) and digestible organic matter (dOM) 

were estimated. Results showed that DM and water soluble sugars (WSS) were increased 

across the sampling stages (P<0.05). The minimum (19.5 percent) and maximum (31.7 

percent) DM content were obtained respectively at first and the last sampling stages for 

ERV. Similar trend was observed for LRV where the lowest and the highest DM content 

was respectively 20.74 and 25.57 percent. However CP, Ash, NDF, ADF and hemi-

cellulose showed decreasing trends (P<0.05) across the harvesting (P<0.05). The CP content 

was respectively 9.77 and 8.80 percent for EGV and LGV at May but they were less than 

3.0 percent at December. The WSS was 3.48 and 3.65 percent in EGV and LGV at May but 

were increased to 23.98 and 23.39 percent at December (P<0.05). An increasing trend of 

DM, OM, CP and dOM yield per hectare was obtained across the harvesting stages and the 

highest performance found at last harvest. It can be concluded that harvesting of sugarcane 

as forage crop may provide the optimum nutrients at December however more studies need 

to determine the effect of different cut on the performance and nutritive values of sugarcane 

forage. 
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سػذ.  ثش ( هی1982ٍ ّوکبساى،   Donefer؛ 1979ّوکبساى، 

Mirandaاػبع گضاسؽ
( عی آصهبيـی کِ 2015ٍّوکبساى )  

ػِ سقن گیبُ ًیـکش ثب ّذف تَلیذ ػلَفِ هَسد آصهبيؾ قشاس گشفت 

دسجِ  33تب  22)دس ؿشايغی کِ دهبی هحیظ دس عَل ػبل ثیي 

تي ٍ هبدُ  339تب  250هیضاى تَلیذ ػلَفِ تش ثیي ػبًتیگشاد ثَد( 

تي ثِ دػت آهذ. 81تب  56خـک تَلیذی ثیي 

اص هضايبی هْن ايي گیبُ ايني اػنت کنِ، ثؼنتِ ثنِ ؿنشايظ هٌغقنِ ٍ        

گیشد هی تَاى ػبلاًِ هذيشيت صاسػی، ٍقتی کـت جذيذ اًجبم هی

ِ    10تب  2  چیي ػلَفِ اص آى ثشداؿت ًوَد. هیضاى هبدُ خـنک ػلَفن

دسكنذ هنی ثبؿنذ کنِ ثنشای ػنیلَ    30ًیـکشثِ عَس هتَػظ حذٍد 

(. اص ايي گیبُ ٍ ّوکبساى، 1982 )Doneferکشدى هٌبػت اػت 

هی تَاى ثِ كنَست ينک هٌظنَسُ )تَلینذ ػلَفنِ( ٍ چٌنذ هٌظنَسُ        

 )تَلیذ ؿکشٍ ٍ ػلَفِ( اػتفبدُ ًوَد.

تشکیت هغزی ػلَفِ ًیـکش تحت تبثیش هشحلِ سؿذ گیبُ هتغینش هنی   

دسكذ اػنت اهنب    10ثبؿذ. هیضاى پشٍتئیي خبم دس گیبُ جَاى حذٍد 

پغ اص سؿذ کبهل گیبُ )صهبى ثشداؿت هحلَل جْت تَلیذ ؿکش( 

 ؛ Netoٍ ّوکبساى، 2009 دسكذ هی ثبؿذ )Magaña 3کوتش اص

(. ّش چٌذ ػغح پشٍتئیي خبم دسايي هٌجغ ػلَفِ ٍ ّوکبساى، 2007

ثَدُ ٍ قبثلینت ّضنن قبثنل    ای پبيیي اػت اهب غٌی اص کشثَّیذسات

( ٍ ّوکنبساى،   2009 دسكنذ( داسد ) Magaña 70تب  60تَجْی )

ّنب هنَثش ثبؿنذ.  ثنش اػنبع   تَاًنذ دس تنبهیي ًینبص اًنشطی دام   کِ هی

Pate (، گیبُ ًیـکش عی ّفت هشحلنِ    ٍ ّوکبساى )2002 گضاسؽ

ثشداؿت ؿذ کِ ثشداؿت اٍل دس هشحلِ ای کِ ٌَّص گینبُ ثنِ ػنبقِ   

 56ًشفتِ ثَد )اٍاػظ فشٍسديي هبُ( ٍ هشاحل ثؼذی ثِ فَاكل صهبًی 

دسكنذ،    6/2ثنِ    2/9سٍصُ دس ًظش گشفتِ ؿذ. هیضاى پشٍتئیي خبم اص 

NDF  4/46ثِ  4/67اصADF ،  ی ٍ سًٍنذ کبّـن    5/30ثِ  3/39اص

دسكذ سًٍذ افضايـی ًـنبى    1/59ثِ  1/50قبثلیت ّضن هبدُ آلی اص 

 دادًذ. 

Queiroz  ٍ 2005( ػلَفِ ًیـکش سا ثِ كنَست تنبصُ   ّوکبساى )

دسكنذ هنبدُ خـنک دسجینشُ    40)چبپش ؿذُ( ٍ ينب ػنیلَ ؿنذُ تنب   

ّبی ؿیشدُ هلشف ًوَدُ ٍ گضاسؽ دادًذ کِ هیضاى تَلیذ ؿیش ٍگب

داسی ًـنبى ًنذاد.   ط رست( تفبٍت هؼٌنی ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ )ػیلا

اػتفبدُ اص گیبُ کبهل ًیـکش چبپش ؿذُ ثِ ػٌَاى تٌْب هبدُ خنَساکی   

گنشم دس    736دس تغزيِ گبٍّبی دس حبل سؿذ افضايؾ ٍصًی هؼبدل 

Rangnekar and Joshi, 1978( سٍص سا دس پننی داؿننت .)

 ساع گبٍ پنشٍاسی ثنب    500ّبی اًجبم ؿذُ هشثَط ثِ تغزيِ آصهبيؾ

گنشم افنضايؾ ٍصى سٍصاًنِ سا دس پنی    720ػلف چبپش ؿذُ ًیـنکش،   

Donefer( ّوکبساى،1983  داؿتِ اػت ٍ .) 

دس عَل سؿذ گیبُ ًیـنکش، ًؼنجت ػنبقِ ثنِ ثنشا افنضايؾ يبفتنِ ٍ        

يبثنذ. ثنب   تشکیت ؿنیویبيی آى دس هشاحنل هختلنف سؿنذ تغیینش هنی   

 ّبی فیجشی ٍ پنشٍتئیي خنبم کنبّؾ   افضايؾ ػي گیبُ، ًؼجت ثخؾ

ّبی غیش ػبختوبًی ٍ هَاد يبثذ دس حبلی کِ ًؼجت کشثَّیذساتهی

 (.Banda and Valdez, 1976يبثذ )قٌذی افضايؾ هی

دس ؿشايظ اػنتبى خَصػنتبى، فبكنلِ صهنبًی ثنیي دٍ ثشداؿنت گینبُ        

هنبُ  ٍ ثنشای کـنت اٍل    12ًیـکش، جْت اػتحلنبل ؿنکش اص آى   

. دس كَستی (1376جؼفشی ًظاد، )هبُ  هی ثبؿذ ) 15ًیـکش)پلاًت( 

تَاى اص آى چٌذ چنیي   کِ اص ًیـکش ثِ ػٌَاى ػلَفِ اػتفبدُ ؿَد هی

Pate( ّوکنبساى،   2002 دس ػبل ثشداؿت ًوَد ٍ .)   ُهؼونَلا گینب

ًیـکش پغ اص ػبل پٌجن ثنِ دلینل کنبّؾ ػینبس قٌنذ آى، اص لحنبػ   

اقتلبدی، اسصؽ ثشداؿت ثشای تَلیذ ؿکش ًخَاّنذ داؿنت کنِ دس   

اػتفبدُ اص ػلَفِ آى دس تغزينِ دام )ثنِ كنَست   ايي كَست اهکبى 

 چشای هؼتقین ٍ يب ثشداؿت ػلَفِ( ٍجَد داسد.

دس کـَسّبی ًیـکش خیض، اػتفبدُ اص گیبُ ًیـکش ثِ ػٌَاى هٌجغ 

Preston, ( ػلَفِ ای دس تغزيِ دام، ػبثقِ ی عَلاًی داسد

 ( اهب دس ايشاى، اػتفبدُ اص ػلَفِ ًیـکش دس تغزيِ دام، هَسد1977

دس هَسد اسصؽ غزايی ٍ هلشف  چِ تَجِ قشاس ًگشفتِ اػت اگش 

ثقبيبی ايي هحلَل )هلاع، ػشؿبخِ، پیت ٍ ثبگبع( دس تغزيِ دام 

(. ثٌبثش ايي، پشٍطُ 1387گضاسؽ ّبيی هٌتـش ؿذُ اػت )فضبئلی، 

حبضش ثب ّذف ثشسػی تشکیت ؿیویبيی ٍ قبثلیت ّضن 

گیبُ ٍ جْت تؼییي آصهبيـگبّی ػلَفِ ًیـکش دس عَل دٍسُ سؿذ 

 صهبى هٌبػت ثشداؿت ثِ ػٌَاى هٌجغ ػلَفِ ای اًجبم ؿذ.

 ّب هَاد ٍ رٍش     
دس ايي پظٍّؾ دٍ سقن گیبُ ًیـکش صٍدسع ٍ ديشسع ثِ تشتیت ثنب   

CP57-614  کذّبی CP48-103 ٍ    کِ ثِ ػٌنَاى اسقنبم غبلنت
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ؿنًَذ هنَسد هغبلؼنِ قنشاس   دس کـت ٍ كنٌؼت کنبسٍى کـنت هنی   
اص  ِ صينش کـنت اسقنبم ًیـنکش صٍدسع ٍ دينشع،   گشفت. دٍ هضسػ

دس هٌغقِ ؿَؿتش، اًتخبة ؿنذ.    هضاسع کـت ٍ كٌؼت کبسٍى ٍاقغ

هضاسع هضثَس دٍسُ ّبی تَلینذ ٍ ثشداؿنت هحلنَل ًیـنکش سا عنی   
ًوَدُ ٍ دس هشحلِ پبيبًی دٍسُ تٌبٍثی قنشاس داؿنتٌذ. هضسػنِ اٍل ثنِ   

ٍسُ )ػنِ   ّکتبس هتؼلق ثنِ سقنن صٍدسع ثنَد کنِ ػنِ د    20هؼبحت 
ػبل( اص آى هحلَل ًیـکش ثشداؿت ؿذُ ثَد. هضسػِ دٍم هتؼلق ثِ 
سقن دينشسع ثنَد کنِ اص آى چْنبس ػنبل هتنَالی هحلنَل ًیـنکش         

 ثشداؿت ؿذُ ثَد. 
گیشی اص ػلَفِ ًیـکش، پغ اص آثینبسی ػنَم )اص آغنبص ػنبل(،   ًوًَِ

آغبص ؿذ ٍ  1390عی دٍسُ سؿذ گیبُ ٍ اص پبًضدّن اسديجْـت ػبل 
يبى آثبى هبُ ّوبى ػبل، ثِ هذت ّفت هبُ، دٍ ًَثت دس ّش هنبُ   تب پب

 ٍ دس هجوَع چْبسدُ ًَثت اًجبم گشفت. 
ًقغِ هضسػِ هَسد ًظش تؼییي ٍ دس ّش ًقغنِ    20ّش ثبس ًوًَِ ثشداسی 

ػبًتیوتشی ػغح صهنیي ثشداؿنت    5پبًضدُ ثَتِ کبهل گیبُ اص استفبع 
ّب ثجت گشديذ. ًوًَِگیشی ٍ ثشداسی اًذاصُگشديذ ٍ هؼبحت ًوًَِ

ثٌننذی ؿننذ ٍ ثلافبكننلِ ثننِ   ّننبی پلاػننتیک ثؼننتِدس داخننل کیؼننِ

آصهبيـنگبُ هشکنننض تحقیقنبت کـنننبٍسصی )دصفنَل( اًتقنننبل داُ ؿنننذ.   
جْت تؼییي هیضاى ػلَفِ تش ٍ خـک دس ٍاحذ ػغح، ًوًَِ ّنب دس   
حبلت تش ٍ خـک تَصيي گشديذ، ٍ ثب تَجِ ثِ هؼنبحت هتؼلنق ثنِ   

لیذ هحبػجِ ؿذ. ّشًوًَِ ثِ كَست جذاگبًِ، ّش ًوًَِ، ػولکشد تَ

هتنشی   هیلی 30تب  20کي دػتی ثِ قغؼبت تَػظ دػتگبُ ػلَفِ خشد
خشد گشديذ ٍػنسغ جْنت ػنَْلت دس تْینِ هخلنَط يکٌَاخنت   

 کي ثِ رسات کَچکتش خشد گشديذ.تَػظ دػتگبُ ػجضی خشد
هیضاى هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، خبکؼتش خبم، الیبف ًب هحلنَل دس   

 َ يٌذُ اػنیذی ٍ لیگٌنیي ثشاػنبع سٍؽ اػنتبًذاسد )    ,AOACؿن

ّب تؼییي ؿذ. الیبف ًنب هحلنَل دس ؿنَيٌذُ خٌ نی   ( دس ًو1990ًَِ
ُ ٍ ّوکنبساى ) Van Soest 1991هغبثق ثنب سٍؽ    گینشی   ( اًنذاص

ّنننبی هحلنننَل ًینننض ثنننش اػنننبع سٍؽ آًتنننشٍى ) ,MAFF ؿنننذ. قٌنننذ
آصهبيـنگبّی   ( تؼییي گشديذ. قبثلیت ّضن ًوًَِ ّب ثب سٍؽ 1982

(Tilley and Terry, 1963 تؼییي گشديذ. هیضاى ّونی )   ػنلَلض
ثب تفشيق الیبف ًب هحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی اص الیبف ًنب هحلنَل دس   
ؿَيٌذُ خٌ ی ٍ هیضاى ػلَلض ًیض ثب تفشيق لیگٌیي ًنبهحلَل دس اػنیذ   

 اص الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی هحبػجِ ؿذ.

َط ثِ ّش سقن ثِ عَس جذاگبًِ دس قبلت ّبی ثِ دػت آهذُ هشثدادُ
تیونبس )هشحلنِ ًوًَنِ ثنشداسی( ٍ    14عشح آهبسی کبهلا تلبدفی ثب 
( تجضينِ آهنبسی   2002) SASافنضاس   چْبس تکشاس ثب اػتفبدُ اص ًشم   

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًکني ثنب يکنذيگش هقبيؼنِ    ؿذًذ ٍ هیبًگیي
 گشديذ. هذل آهبسی آصهبيؾ ثِ كَست صيش ثَد:

Yij= µ +δj + ε ij 
Yij                      ُهقذاس ػذدی ّش هـبّذ 
µ                            هیبًگیي هـبّذات

δj                               اثش تیوبس  
ε ij                           اثش خغبی آصهبيؾ 

ًتبیج ٍ ثحث     
ًیـنننکش دس هشاحنننل اعلاػنننبت هشثنننَط ثنننِ تشکینننت ؿنننیویبيی ػلَفنننِ 

ٍ ثننشای سقننن  1جننذٍل  هختلننف ثشداؿننت ثننشای سقننن صٍدسع دس 

 اسائِ ؿذُ اػت.  2ديشسع دس جذٍل 

ؿَد، ًؼجت ّب هـبّذُ هیکِ دس جذٍل عَسی: ّوبىهبدُ خطک
هبدُ خـک دس عَل سؿذ گینبُ سًٍنذی افضايـنی داؿنتِ اػنت ثنِ   

دسكننذ ٍ دس سقننن  7/31ثننِ  5/19ًحننَی کننِ دس سقننن صٍدسع اص   
دسكذ سػیذُ اػنت. ثنب افنضايؾ ػني ٍ   57/26ثِ  74/20شسع اص دي

پیـشفت هشاحل سؿذگیبُ، ّوضهبى ثب سًٍذ گنشم ؿنذى ّنَا، هینضاى   
يبثذ کِ ثشای ًیـکش ًیض اهشی عجیؼی ثِ ًظش هبدُ خـک افضايؾ هی

 ٍ Stanley (. Kungٍ ّوکننننبساى، 2002 سػننننذ )Pateهننننی
ٍ  9،  6هشاحل سؿنذ   ( هیضاى هبدُ خـک ػلَفِ ًیـکش، دس )1982

 دسكنذ گنضاسؽ ًوَدًنذ.    29ٍ  4/21،  3/22هبِّ سا ثِ تشتینت    12

Pate ( هیضاى ايي هتغینش سا دس ًیـنکش   ٍ ّوکبساى )2002 ّوچٌیي
دسكنذ دس    4/27دسكنذ ٍ دس آثنبى )ًنَاهجش(    14دس خشداد )جَى( 

ؿشايظ فلَسيذا گضاسؽ ًوَدًذ. تفبٍت هقذاس هبدُ خـک دس اسقبم 
 دسكذ گضاسؽ ؿنذُ اػنت )   Santos 37تب  24ثیي هختلف ًیـکش 

 (. ٍ ّوکبساى، 2009

هینضاى پنشٍتئیي خنبم ثنشای سقنن صٍدسع عنی دس    پزٍتييي خبم:
دسكذ دس هبدُ خـک ثَد  77/9/ ٍ 36هشاحل اٍل ٍ دٍم ثِ تشتیت 

اهب اص آى پغ سًٍنذ کبّـنی ًـنبى داد ثنِ ًحنَی کنِ دس آخنشيي        
</05دسكذ سػیذ ) 3ثشداؿت، کوتش اص  0  P   دس سقن ديشسع ًینض .)

سًٍذ هـبثْی هـبّذُ ؿذ ثب ايي تفبٍت کِ ػغح پشٍتئیي آى کوتش 
 اص سقن صٍدسع ثَد.
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هيشاى هبدُ خطک ٍ تزکيت ضيويبیی علَفِ ًيطكز رقن سٍدرط)درصذ در هبدُ خطک( -1جذٍل 

هتغیشتیوبس

DMOMCPNDF  ADF  AshADLCelHCWSC  
1ef51/19h75/89a77/9a65/70ed55/33a 25/10e40/2def90/20a10/37e48/3

2g08/18h95/89a36/9a95/70ab80/36a05/10d15/3ab60/23b15/34e78/3

3e51/19g60/90b40/7a15/70abc30/36b40/9Cd65/3bc25/23b85/33e59/3

4fg08/18g38/90c69/6c40/63ef80/35b63/9cd50/3g78/18c50/31d79/6

5ed51/19f34/91d73/4b40/65bcd16/35c66/8c75/3bcd75/22d24/30cd35/8

6e07/20e93/91e20/4b05/66a30/37d08/8bc05/4a18/25e75/28cd56/8

7fg48/18d38/92e24/4cd20/62cd75/34e63/7ab50/4bcd63/22f45/27c15/10

8d83/21ed10/92f68/3d20/61cd55/34de90/7a95/4cde70/21f65/26cd55/8

9c48/23ed01/92ef76/3cd45/62ed35/33de99/7c85/3cde51/21e10/29c43/10

10c19/24ed25/92g19/3e20/56f55/31de75/7b40/4fg40/19g65/24c91/10

11b17/29c15/94i24/2ef95/54f25/31f85/5c85/3cde55/21gh70/23b15/20

12b42/28a36/95i23/2f60/54f30/31h63/4c85/3bcd83/22h30/23b86/20

13b17/29a34/95hi59/2g20/50fg10/30h66/4ab55/4def89/20i10/20a98/23

14a70/31a70/94hi85/2f55/53g30/29g30/5c75/3efg25/20gh25/24b97/18
SEM442/0138/0161/0545/0576/0138/0167/0588/0322/0861/0

p-value 001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001>/0001/0>001>/0001>/0
 

الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی، :NDF  ADF: الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌ ی،  CP: پشٍتئیي خبم،  DM: هبدُ خـک، 
:Ash ،لیگٌیي،خبکؼتش خبم:ADL ،ػلَلض:Cel ،ّوی ػلَلض:HC :WSC کشثَّیذسات هحلَل دس آة

(.P < 05/0اسقبهی کِ دس ّش ػتَى داسای حشٍف غیش هـبثِ هی ثبؿٌذ اختلاف هؼٌی داسی ثب يکذيگش داسًذ )
SEM : .خغبی هؼیبس اص هیبًگیي

 
ًیـکش اص جولِ گیبّبًی اػت کِ اػتؼذاد رخیشُ قٌذ ثبلايی داؿتِ ٍ 

يبثذ اهب پشٍتئیي ثب سًٍذ سؿذ آى هیضاى رخیشُ ػبصی قٌذ افضايؾ هی

ٍ ّوکنبساى    کٌذ. ثٌب ثِ گنضاسؽ   Pateآى ثِ ؿذت کبّؾ پیذا هی

دسكننذ دس  2/9( هیننضاى پننشٍتییي خننبم ػلَفننِ ًیـننکش اص   )2009

دسكذ دس اػفٌذ )هنبسع( کنبّؾ يبفنت.    6/2فشٍسديي )اٍسيل( ثِ 

Kung Stanley ٍ 1982( هقذاس پشٍتئیي خبم گیبُ ًیـکشسا دس )

 2/3هبّنِ    12دسكنذ ٍ دس هشحلنِ    4/6هبِّ ثِ هیضاى  6هشحلِ سؿذ 

  ضاسؽ Badveدسكذ دس هبدُ خـک گضاسؽ ًوَدًذ.  ٍلی دس گن 

هبِّ  8( هیضاى پشٍتئیي دس هشحلِ سؿذ گیبُ ًیـکش ٍ ّوکبس)1979

دسكنننذ رکننش ؿنننذُ اػننت. ثنننِ ًظننش  9/2هبّننِ  16دسكنننذ ٍ دس  2/4

سػذ ايي تفبٍت ّب، ًبؿی اص ؿشايظ هحیغی هتفبٍت، سقن گینبُ    هی

ٍهذيشيت صساػی ثبؿذ، ّشچٌذ کِ ثیـتشيي ػبهل هنَثش هشثنَط ثنِ   

(.Stanley ٍ ،1982 ؿذ )Kungثبهشحلِ سؿذ گیبُ هی

ّبی هٌتـش ؿذُ ًینض حنبکی اص کنبّؾ ؿنذيذ هینضاى   ديگش گضاسؽ

پشٍتئیي خبم دس ػلَفِ )گیبُ کبهل( ًیـکشاص هشحلِ سؿذ سٍيـی تنب   

؛ ،Valdez ٍ 1976 ثبؿنذ ) Bandaهشحلِ سؿذ کبهنل گینبُ هنی   

Queiroz 2005 ،؛ ٍ ّوکننننننبساى 
Miranda

ٍ ّوکننننننبساى،  

2015Santos   هیننضاى پننشٍتییي خننبم ًیـننکش دس گننضاسؽ  .)  ٍ

( ٍ ّوکننبساى )2012 دسكننذ ٍ Ávila 85/2( ّوکننبساى )2009

دسكذ ثَد. دس اغلت گیبّبى صساػی ٍ هشتؼی، هقذاس پشٍتییي   40/3

ٍ ّوکنبساى،    يبثنذ ) Sarwarخبم ثب اصديبد ػني گینبُ کنبّؾ هنی   

2006.) 
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خطک ٍ تزکيت ضيويبیی علَفِ ًيطكز رقن دیزرط)درصذ در هبدُ خطک(هيشاى هبدُ  -2جذٍل 

هتغیشتیوبس

DMOMCPNDFADFAshADLCelHeCWSC

1de74/20gh29/91a80/8a20/74b50/36ab71/8h85/2b94/24a70/37g65/3

2e31/20ef98/91b42/7a0/73bcd40/35cd03/8g65/3bcd73/23a60/37fg75/4

3d77/21c86/92c76/5a80/72bcd45/35f14/7def20/4bc11/24a35/37g47/3

4de20/21cd64/92c33/5c60/68cde20/34ef36/7efg0/4bcde84/22b40/34ef57/6

5ef08/20fg56/91de30/4b80/70b40/36bc44/8fg80/3bc16/24b40/34ef33/6

6gf85/18de20/92d55/4b85/70a06/40de80/7def25/4a0/28c80/30ef58/6

7f  05/18g36/91def16/4c35/67b25/37b64/8ab05/5bcd56/23c10/30de41/8

8h11/17b61/93g49/3e75/62bc70/35g39/6cde40/4b91/24e05/27d77/9

9gh79/18h84/90feg91/3d50/64bcd55/35a16/9bcd60/4defg79/21d95/28d82/9

10h69/19efg74/91fg64/3f80/60cde90/33bcd26/8bcd65/4efg99/20e90/26c95/14

11c14/23ab81/93fg57/3g80/58de60/33gh19/6abc80/4cdef61/22f20/25b63/17

12b05/25a26/94h61/2i45/53f10/31h74/5a10/5f26/20g35/22a79/21

13ab76/25ab10/94h52/2i75/53f80/30gh90/5efg10/4fg80/20g95/22a39/23

14a57/26a30/94h26/2h50/55e95/32h70/5cde35/4bcde90/22g55/22a53/22

SEM. 487/0164/0205/0556/0632/0164/0196/0514/0273/0526/0
p-value 001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>001/0>

 
: الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی،NDF  ADF: الیبف ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌ ی،  CP: پشٍتئیي خبم،  DM: هبدُ خـک، 

:Ash ،لیگٌیي،خبکؼتش خبم:ADL ،ػلَلض:Cel ،ّوی ػلَلض:HC :WSC کشثَّیذسات هحلَل دس آة
(.P < 05/0اسقبهی کِ دس ّش ػتَى داسای حشٍف غیش هـبثِ هی ثبؿٌذ اختلاف هؼٌی داسی ثب يکذيگش داسًذ )

SEM : .خغبی هؼیبس اص هیبًگیي

 
الینبف ًنب    (: NDFاليبف ًاب هحلاَل در ضاَیٌذُ خٌ)ای )   

هحلَل دس ؿَيٌذُ خٌ ی عی هشاحل ًوًَِ ثشداسی ثب سؿذ گیبُ، دس 

ّش دٍ سقن گیبُ ًیـکش، سًٍذ کبّـی ًـنبى داد، ثنِ ًحنَی کنِ دس   

دسكننذ دس هشحلننِ اٍل )اسديجْـننت هننبُ(    65/70سقننن صٍدسع اص 

)آثبى هبُ( سػنیذ ٍ دس سقنن دينشسع    13دسكذ دس هشحلِ  20/50ثِ

دسكنذ دس آثنبى هنبُ    53/45سديجْـت ثنِ   دسكذ دس ا 20/74ًیض اص 

</05سػیذ ) 0  P   ايي دس حبلی اػت کِ دس اغلت گیبّبى هشتؼنی .)

ٍ ػلَفِ ای، ثب پیـنشفت سؿنذ گینبُ هینضاى الینبف ٍ ثخنؾ فیجنشی        

ّنبی هـنبثْی هجٌنی ثنش کنبّؾ الینبف ًنب        يبثذ. گضاسؽافضايؾ هی

ثنِ    هحلَل دس ؿَيٌذُ خٌ ی دس گیبُ ًیـکش، ثب سؿذ گیبُ ٍ سػنیذى 

 Kung  ٍStanleyهشحلننننِ سؿننننذ کبهننننل هٌتـننننش ؿننننذُ اػننننت )

( هینضاى ايني   2002ٍ ّوکنبساى )  Pate(.  ثٌب ثنِ گنضاسؽ   1982،

دسكنذ دس فنشٍسديي )آٍسينل( ثنِ     4/67هتغیش دس ػلَفِ ًیـنکش  اص   

 Bandaدسكذ دس اػفٌذ )هبسع( کبّؾ ًـبى داد. ّوچٌیي  4/46

 ٍValdez  (1976هقنننذاس آى سا دس ػلَفنننِ ًیـننن ) ِکش، دس هشحلننن

دسكذ  1/54دسكذ ٍ دس هشحلِ ؿبًضدُ هبِّ  1/61سؿذ ّـت هبِّ 

ٍ ّوکنبساى  Santosگضاسؽ ًوَدًنذ. هینضاى ايني هتغینش تَػنظ   

 80/57( 2012ٍ ّوکنننننبساى) Ávilaدسكنننننذ ٍ  93/52( 2009)

دسكنننذ گنننضاسؽ ؿنننذُ اػنننت. دس گضاسؿنننی تفنننبٍت هقنننذاس دينننَاسُ 

 دسكذ ثنَد ) Santos 56تب  36ػلَلی دس اسقبم هختلف ًیـکش ثیي 
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(. تفننبٍت دس هقننبديش گننضاسؽ ؿننذُ ثننِ دلیننل   2009ٍ ّوکننبساى، 

ػَاهل هحیغی ٍ سقن هی ثبؿذ ّشچٌذ ػي گیبُ ٍ هشحلنِ ثشداؿنت   

 اثش تؼییي کٌٌذُ داسد.

هقنذاس ايني    (: ADFاليبف ًب هحلَل در ضاَیٌذ اسايذی )   

 30/29دسكذ دس اسديجْـنت تنب    55/33هتغیش ثشای سقن صٍدسع اص 

دسكذ دس اسديجْـت  50/36دسكذ دس آثبى ٍ ثشای سقن ديشسع اص 

دسكذ دس آثنبى هتغینش ثنَد کنِ حنبکی اص  اخنتلاف ثنیي         95/32تب 

</05تیوبسّب ٍ ًیض تفبٍت ثیي اسقبم ثَد ) 0  P   اگنش چنِ تغیینشات .)

سؿذ گیبُ، اص سًٍذ هٌظوی ثشخَسداس ًجَد ٍلنی    ايي هتغیش عی دٍسُ

دس هجوَع دس دٍسُ سؿذ، ثشای دٍ سقنن ًیـنکش، ثنش خنلاف ػنبيش   

( سًٍننذ ٍ ّوکننبساى، Sarwar 2006گیبّننبى صساػننی ٍ هشتؼننی) 

کبّـی داؿت. ايي کبّؾ دس ًتیجنِ افنضايؾ رخینشُ ػنبصی هنَاد   

ی قٌذی دس ًیـکش هی ثبؿذ ثِ ًحَی کِ اص آى قٌذ گیشی ثِ ػول ه

آيذ. ثٌبثشايي ثب افضايؾ ًؼجت قٌذ، ػبيش قؼوت ّب ٍ اص جولِ ثخؾ 

ّبی ديَاسُ ػنلَلی ثنِ عنَس ًؼنجی کنبّؾ ًـنبى خَاّنذ داد. دس        

ػلَفنِ ًیـنکش    ( هحتَی ADF)2002ٍ ّوکبساى Pateگضاسؽ 

دسكذ ثَد کِ پغ اص سؿذ کبهل گینبُ    3/39ٍسيل( )آدس فشٍسديي

 دسكذ سػیذ.  Banda 5/30)هبسع( ثِ کبّؾ يبفت ٍ دس اػفٌذ

ٍValdez (1976ADF هیضاى )    ػلَفِ ًیـنکش، دس هشحلنِ سؿنذ

دسكذ گضاسؽ  4/33دسكذ ٍ دس ؿبًضدُ هبِّ،  7/37ّـت هبِّ سا 

ثنِ    ّب، ثب پیـشفت سؿذ گیبُ هینضاى   ADF ًوَدًذ. دس کلیِ گضاسؽ

ٍ ّوکننبساى،  Barbosaعننَس ًؼننجی کننبّؾ ًـننبى دادُ اػننت  )   

2006Frietas ى، 2008ٍ ّوکننننبسا ؛Santos ّوکننننبساى،  ؛ ٍ

ّنب، هینضاى کنبّؾ سًٍنذ   ( اگشچِ دس ثشخی اص ايي گنضاسؽ   2009

 تشی داؿتِ اػت. کٌذ

 2ٍ  1ی ّنب عَسی کِ دس جذٍلّوبى ADL:ثز هجٌبیليگٌيي

دس   ، هقنذاس   ADF ٍ ADL  ؿَد، ثنش خنلاف   NDFهـبّذُ هی

اثتذای دٍسُ سؿذ ًیـکش ًؼجتب پبيیي ثَد اهب ثب پیـشفت سؿذ گینبُ ٍ   

 05/0خـجی ؿذى ػبقِ دس اٍاػظ دٍسُ، هیضاى آى افنضايؾ يبفنت )   

> P دسكذ دس اسديجْـت تنب    40/2(. هقذاس لیگٌیي ػلَفِ ًیـکش اص

دسكنذ    85/2دسكذ دس آثبى ثشای سقن صٍدسع ٍ ّوچٌیي اص  75/3

دسكذ دس آثبى دس سقن ديشسع سػیذ. ثِ ّنش    35/4دس اسديجْـت تب 

كَست ثب تَجِ ثِ ٍصى ػبقِ گیبُ ٍ رخیشُ ؿکش دس آى،  اػنتحکبم   

ٍ پبيذاسی ػبقِ ًیبص ثنِ ثبفنت قنَی داسد کنِ لیگٌنیي دس آى ًقنؾ   

 هَثشی داسد. 

 Kung ثش اػبع گضاسؽ Stanley ٍ 1982(   هقذاس لیگٌنیي دس )

،  3/6هبّنِ ثنِ تشتینت     15ٍ  9، 6گیبُ کبهل ًیـکش دس دٍسُ سؿنذ   

دسكذ ثَد کِ ثیـتش اص اسقبم ثِ دػت آهذُ دس آصهنبيؾ    8/6ٍ  3/7

ثبؿذ اهب اص لحبػ سًٍذ تغییشات هقذاس لیگٌیي ثب آصهنبيؾ   حبضش هی

حبضش هغبثقت داسد. دس گضاسؿی ديگش، هقنذاس لیگٌنیي دس ًیـنکش   

 دسكنذ ثنَد )   Banda 43/5ٍ دس ؿنبًضدُ هبّنِ     24/6ّـت هبّنِ   

ٍValdez  ،1976 ( ،دس ديگشپننننننظٍّؾ ّننننننب .)Pate  ٍ

( حذاقل ٍ حذاک ش هیضاى لیگٌیي دس ػلَفِ ًیـنکش   2002ّوکبساى،

( هینننضاى 2012ٍ ّوکنننبساى ) ,Amandaدسكنننذ ٍ  4/8ٍ  6/4

دسكذ گنضاسؽ دادًنذ. اص ػَاهنل هْنن تؼینیي    76/3هتَػظ آى سا 

ثنِ   کٌٌذُ هیضاى لیگٌیي، ًَع ٍ سقن گیبُ، ؿشايظ هتفبٍت هحیغنی ٍ   

 (. ، 1977 ثبؿذ )Preston ٍيظُ هشحلِ سؿذ گیبُ هی

هیضاى ػنلَلض دس ّنش ينک اص اسقنبم هنَسد    سلَلش ٍ ّوی سلَلش: 

ثشسػی عی هشاحل هختلف ًوًَِ ثشداسی تغییشات چٌذاًی ًذاؿنت   

ػلَلض عی ٍ اص سًٍذ هـخلی پیشٍی ًکشد اهب هیبًگیي غلظت ّوی

</05هشاحننل ثشداؿننت، سًٍننذ کبّـننی )    0  Pى داد. سًٍننذ ( ًـننب

ِ  NDFکبّـی  تنَاى ثنِ کنبّؾ   ثنشداسی سا هنی   عی هشاحل ًوًَن

ػلَلض ًؼجت داد. هقذاس ّوی ػلَلض، دس ينک صهنبى هؼنیي، دس   ّوی

ايني ًتنبيج ثنب يبفتنِ ّنبی   سقن صٍدسع، ثیـتش اص سقن دينشسع ثنَد.   

Kung Stanley ٍ (1982)  ػنلَلض ٍ   اص ًظش هیضاى ػلَلض ٍ ّونی

ػنلَلض دس گینبُ   . هینضاى ّونی   غبثقنت داسد ًیض سًٍذ تغییشات آًْنب ه 

Santos گنضاسؽ   دسكذ  6/20( ٍ ّوکبساى )2009 ًیـکش تَػظ

دسكننذ  9/25 ( آى سا2012ّوکننبساى ) ٍلننی Ávilaؿننذُ اػننت 

Pate   ( هیننضاى ٍ ّوکننبساى)2002 گننضاسؽ ًوَدًننذ. دس گننضاسؽ

 دسكذ اػلام ؿذُ اػنت. دس گنضاسؽ    32تب  9/21ػلَلض ًیـکش ثیي 

 2/26هبِّ  16ٍ دس  6/28هبِّ  8ايي هتغیش دس ًیـکش ديگشی هقذاس 

Banda( دسكذ ثَد Valdez ٍ1976 ، .) 

هیضاى کشثَّینذسات هحلنَل دس آة دس    :کزثَّيذرات هحلَل

دسكنذ ثنَد اهنب اص آى پنغ    4سقن صٍدسع تب هشحلِ ؿـن کوتش اص 
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، 11سًٍذ افضايـی داؿت ثِ ًحَی کِ دس هبُ ؿـن ٍ ّفتن )هشاحل 

</05دسكذ ثَد ) 20بلاتش اص ( ث13ٍ  12 0  P   دس سقن ديشسع ًینض .)

دسكنذ دس ثشداؿنت    39/23دسكذ دس اٍلنیي ثشداؿنت ثنِ    56/3اص 

 (. P <05/0ػیضدّن سػیذ )

دس گیبُ ًیـکش، ثشخلاف ػبيش گیبّبى صساػی ٍ هشتؼی، ثنب افنضايؾ   

ػي گیبُ، هیضاى قٌذّبی هحلَل آى افضايؾ هنی يبثنذ. دس گنضاسؽ   

Banda Valdez ٍ 1976(   هینضاى قٌنذّبی هحلنَل دس ًیـنکش )

دسكذ رکنش ؿنذُ    3/16دسكذ ٍ دس ؿبًضدُ هبِّ  5/14ّـت هبِّ 

( هیضاى قٌذ هحلَل دس گیبُ )Alvarez  Prestonٍ  1976اػت. 

هبّنِ    14دسكذ ٍ دس هشحلنِ    7/9هبِّ سا  8ًیـکش، دس هشحلِ سؿذ 

8/16 Banda   دسكذ گضاسؽ ًوَدًذ ٍلنی Valdez ٍ 1976( )

دسكذ ٍ دس هشحلِ  5/14هبِّ سا  8اس قٌذ ًیـکش دس هشحلِ سؿذ هقذ

ّنب،   دسكنذ گنضاسؽ ًوَدًنذ. دس ثشخنی اص گنضاسؽ    3/16هبِّ  16

دسكنذ     34هیضاى کشثَّیذسات ّبی هحلَل دس گیبُ ًیـکش ثبلغ تب  

ٍ ّوکننبساى،  De Faria Pedrosoًینننض گنننضاسؽ ؿننذُ اػنننت )

يؾ حبضنش ّوخنَاًی   (. اسقبم هضثَس ًؼجت ثِ يبفتِ ای آصهنب 2005

سػذ ايي اختلافبت، ًبؿی اص ًَع سقنن ٍ هْوتنش اص   ًذاسد. ثِ ًظش هی

آى، ؿشايظ هحیغی ٍ آة ٍ َّايی کـت ًیـنکش، کنِ عنَل دٍسُ   

دّنذ چنشا کنِ دس ثشخنی اص هٌنبعق،   سؿذ آى سا تحت تبثیش قشاس هی

ٍ  Pateدٍسُ سؿننننذ گیننننبُ ًیـننننکش، دٍ ػننننبل هننننی ثبؿننننذ )   

 (.Stanley ٍ ،1982 ؛ 2002Kungّوکبساى،

هقذاس خبکؼنتشخبم دس ّنش ينک اص اسقنبم ًیـنکش هنَسد    خبکستز: 

هغبلؼِ اص هشحلِ سٍيـی )اسديجْـت( تنب سؿنذ کبهنل گینبُ )آثنبى(   

(  ثِ ًحَی کنِ دس سقنن   2ٍ  1سًٍذ کبّـی ًـبى داد )جذٍل ّبی 

ثنِ    71/8دسكنذ ٍ دس سقنن دينش سع اص    30/5ثِ  25/10صٍدسع اص 

</05دسكذ سػیذ )  70/5 0  P .) 

Pate ( هیضاى خبکؼتش هَجَد دس ػلَفِ ًیـکش 2002ٍ ّوکبساى )

دسكذ گنضاسؽ    7/2ٍ  1/7سا دس اثتذا ٍ پبيبى دٍسُ سؿذ، ثِ تشتیت 

( ًیضهقذاس خبکؼتش ًیـکش سا 2009ٍ ّوکبساى ) Santosًوَدًذ. 

ِ   دسكذ گضاسؽ ؿذ ًوَدًذ کِ ثِ ًؼجت پنبيیي  3/2 ّنبی   تنش اص يبفتن

 Kung  ٍStanleyثبؿننذ اهننب دس گننضاسؽ   پننظٍّؾ حبضننش هننی   

(1982   ِ دسكنذ، دٍاصدُ    4/7( هقذاس خبکؼتش دس ًیـکش ؿنؾ هبّن

دسكذ ثنَد کنِ ثنب ًتنبيج گنضاسؽ    8دسكذ ٍ پبًضدُ هبِّ  1/7هبِّ 

حبضنش ًؼنجتب ّوخنَاًی داسد. ًؼنجت خبکؼنتش هَجنَد دس گیبّنننبى   

ُ   ػلَفِ ، ای ٍ هشتؼی ثؼیبس هتغیش ثَدُ ٍ ثؼتگی ثِ گًَنِ ٍ سقنن گینب

ًَع خبک،  ؿشايظ کـت، هلشف کَد، ًؼنجت ثنشا ثنِ ػنبقِ ٍ   

ٍ  ؛ Kung Stanley ٍ 1982،Pateهشحلننِ سؿننذ گیننبُ داسد )   

(. اهنننب ثنننِ عنننَس کلنننی، کنننبّؾ هینننضاى خبکؼنننتش ثنننب 2002 ّوکنننبساى،

اػی ٍ هشتؼنی ٍ ًینض ػلَفنِ    پیـشفت سؿذ گیبُ، دس اغلت ًجبتبت صس

؛ ٍ ّوکننبساى، Ferreiro 1977ًیـننکش گننضاسؽ ؿننذُ اػننت )   

Sarwar 2006ٍ ّوکبساى ، .) 

 قبثليت ّضن:      

اعلاػبت ثِ دػت آهنذُ ًـنبى داد کنِ هینضاى قبثلینت ّضنن هنبدُ        

خـک دس ػلَفِ ًیـکش، عی سًٍذ سؿذ گیبُ، ثِ ٍيظُ اص هنبُ پنٌجن   

( داؿت ثِ ًحنَی کنِ   P< 05/0ثِ ثؼذ، سًٍذ افضايـی هؼٌی داسی )

دس اسديجْـنت ) تیونبس   دسكنذ    6/51سقن صٍدسع  هقذاس آى اص  دس

( سػیذ. دس سقن ديشسع ًیض اص 13دسكذ دس آثبى هبُ )تیوبس 64( ثِ 2

دسكذ دس آثبى هنبُ )    5/63( ثِ 2دسكذ دس اسديجْـت )تیوبس  4/53

(. دس خلنَف قبثلینت ّضنن   P<05/0( افنضايؾ يبفنت )   13تیوبس 

هبدُ آلنی ًینض، دس ّنش دٍ سقنن گینبُ ًیـنکش هنَسد ثشسػنی، سًٍنذ          

 يذُ ؿذ.هـبثْی د

ّبی هضثَس حبکی اص آى اػت کنِ دس گینبُ ًیـنکش، ثنشخلاف   يبفتِ

ای ٍ هشتؼی، ثب افضايؾ ػي گیبُ،  هیضاى قبثلینت   ػبيش گیبّبى ػلَفِ

يبثذ اهب دس گیبُ ًیـکش ًِ تٌْنب   ّضن هبدُ خـک هؼوَلا کبّؾ هی

چٌیي کبّـی هـبّذُ ًـذ ثلکِ سًٍذ افضايـی داؿت. چٌیي سًٍذی 

   ٍ ّـنگشاى ًیضگنضاسؽ ؿنذُ اػنت )    De Fariaتَػنظ ديگنش پظ

Pedroso 2005ٍ ّوکبساى  ، Pate ّوکبساى، 2002 ؛ ٍ .)
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قبثليت ّضن ٍ هيشاى تَليذ علَفِ ًيطكز رقن سٍد رط -3جذٍل ضوبرُ 

صهبى تیوبس

ثشداؿت

 تَلیذ )تي دس ّکتبس(هتغیش

DMdOMddOMDػلف تشDMOM dOMCP

115/2e94/53g05/51e81/4569/3 m
 72/0 l

 65/0 l 33/0 k 07/0 h 

230/2f56/51h10/48f26/4314/5 l
 97/0 l

 84/0 l 40/0 k 09/0 h 

315/3ef69/53g54/50e79/4540/13 k
 66/2 k

 41/2 k 22/1 kj 20/0 g 

430/3d13/57fg08/54d88/4827/25 j
 66/4 j

 
21/4 j 27/2 j 

32/0 f 

515/4e38/54gh05/50e71/4523/47 i
 73/9 i

 86/8 i 46/4 i 46/0 e 

630/4ef60/53fg31/52d08/4836/63  
h
 71/12 h

 69/11 h 13/6 h 54/0 ed 

715/5d63/57d83/56c51/5236/81 g
 04/15 g

 89/13 g 89/7 g 64/0 d 

830/5d94/57de04/56c61/5170/107 f
 51/23 f

 65/21 f 13/12 f 86/0 c 

915/6d63/58d00/57c46/5276/127 e
 00/30 e

 60/27 e 73/15 e 13/1 b 

1030/6a01/66a64/64a63/5936/135 d 74/32 d
 21/30 d 53/19 d 05/1 b 

1115/7b32/63bc83/61ab22/5810/141 c
 15/41 c

 74/38 c 95/23 c 92/0 c 

1230/7c0/61c70/59b94/56a70/14797/41 bc
 03/40 bc 90/23 c 94/0 c 

1315/8ab0/64ab16/63a21/60a10/14819/43 b
 18/41 b 01/26 b 12/1 b 

1430/8bc81/62bc92/61ab64/5884/146 b 54/46 a
 07/44 a 28/27 a 32/1 a 

SEM756/0803/0755/0209/0503/0479/0392/0037/0
p-value001/0>001/0>001/0>001/0>001>/0001/0>001>/0001>/0

 
DMd: ،قبثلیت ّضن هبدُ خـکOMd:  ،قبثلیت ّضن هبدُ آلیdOMD: قبثلیت ّضن هبدُ آلی دس هبدُ خـک

DM: ،هبدُ خـکOM: ،هبدُ آلیdOM: ،هبدُ آلی قبثل ّضنCP: پشٍتئیي خبم 
(.P < 05/0اسقبهی کِ دس ّش ػتَى داسای حشٍف غیش هـبثِ هی ثبؿٌذ اختلاف هؼٌی داسی ثب يکذيگش داسًذ )

SEM .خغبی هؼیبس اص هیبًگیي :

 

Banda ٍValdez  (1976   گضاسؽ دادًذ کِ ثنب افنضايؾ ػني )

ش، هیضاى قبثلیت ّضن ًیض افضايؾ يبفت ثنِ ًحنَی کنِ اص   گیبُ ًیـک

 16دسكنذ دس هشحلنِ    5/70هبِّ ثنِ    8دسكذ دس هشحلِ سؿذ  5/57

( ًیض گضاسؽ دادًنذ کنِ   1982)  Kung  ٍStanleyهبِّ سػیذ.  

 6/52قبثلینننت ّضننن آصهبيـننگبّی هنننبدُ خـننک ػلَفننِ ًیـننکش اص   

هبّنِ ٍ    9ِ دسكذ دس هشحلن   5/53هبِّ ثِ  6دسكذ دس هشحلِ سؿذ 

هبِّ افضايؾ يبفت. ثب تَجنِ ثنِ افنضايؾ هینضاى    24دسكذ دس  3/60

ّبی فیجشی، عی سًٍذ سؿذ گیبُ ًیـکش، ثِ ًظنش   قٌذ ٍ کبّؾ ثخؾ

سػذ سًٍذ افضايـی قبثلیت ّضن يک پذيذيِ عجیؼنی ثبؿنذ چنشا   هی

کِ گضاسؽ ؿذُ اػت ثنیي هینضاى قبثلینت ّضنن ٍ اجنضای دينَاسُ   

لی ثب هیضاى قٌذ هحلنَل ّوجؼنتگی ه جنت   ػلَلی، ّوجؼتگی هٌفی ٍ

Pate( قؼننوت2002ٍ ّوکننبساى،  ٍجننَد داسد .)   ّننبی هختلننف

ًیـنننکش ثنننِ دلینننل تشکینننت ؿنننیویبيی هتفنننبٍت، داسای قبثلینننت ّضنننن 

ثبؿٌذ. دس يک هغبلؼِ، هیضاى قبثلیت ّضن ثنِ سٍؽ دام   هختلفی هی

صًذُ ثشای ػشؿبخِ ًیـکش، ػبقِ ثذٍى پَػت، پَػت ٍ گیبُ کبهل 

دسكذ گنضاسؽ ؿنذ،    3/60ٍ  6/59،  3/71،  5/61ًیـکش ثِ تشتیت 

دس ايي ثشسػی اًذاصُ رسات ) سيض ٍ دسؿت( ػلَفنِ ًیـنکش تنبثیشی   

Preston( 1977،  دس هیضاى قبثلیت ّضن آى ًذاؿت.) 
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 قبثليت ّضن ٍ هيشاى تَليذ علَفِ ًيطكزرقن دیزرط -4جذٍل ضوبرُ 

صهبى تیوبس

ثشداؿت

)تي دس ّکتبس(تَلیذ  هتغیش  

DMdOMddOMDػلف تشDMOMdOMCP

115/2def69/54def14/52def60/4702/2 n
 

k42/038/0 k
 20/0 i 04/0 g 

230/2ef44/53efg40/50ef35/4657/4 m
 

kg93/085/0 kg
 43/0 i 07/0 g 

315/3f31/52fg46/49fg93/4515/9 l
 

ij99/185/1 ij
 92/0 ih 12/0 fg 

430/3de13/55de97/51cdef14/4896/14 k
 

i17/394/2 i
 53/1 h 17/0 fg 

515/4f25/52g86/47g81/4370/28 j
 

h77/526/5 h
 53/2 g 25/0 ef 

630/4def76/53de69/52cde58/4810/44 i
 

g31/866/7 g
 04/4 f 38/0 e 

715/5cd13/56cd89/53cd24/4910/62 h
 

g72/897/7 g
 30/4 f 36/0 e 

830/5b76/59b21/58b49/5410/95 g
 

f27/1623/15 f
 87/8 e 57/0 d 

915/6bc69/57bc49/55c41/5010/114 f
 

e30/2044/18 e
 23/10 d 80/0 bc 

1030/6b69/59b69/57b93/5236/121 e
 

e26/2058/18 e
 74/10 d 73/0 c 

1115/7bc13/58bc36/56b88/5270/128 d
 

d78/2993/27 d
 75/15 c 06/1 a 

1230/7b56/59b23/58b89/5436/134 c
 

c26/3373/31 c
 48/18 b 88/0 bc 

1315/8a50/63a07/62a41/5870/136 b
 

b24/3516/33 b
 58/20 a 89/0 b 

1430/8b94/58b45/57b18/5440/140 a
 

a30/3718/35 a
 19/20 a 84/0 bc 

SEM535/0538/0536/0201/428/0402/0269/0048/0
p-value001/0>001/0>001/0>001/0>001>/0001/0>001>/0001>/0

DMd: ،قبثلیت ّضن هبدُ خـکOMd:  ،قبثلیت ّضن هبدُ آلیdOMD: قبثلیت ّضن هبدُ آلی دس هبدُ خـک
DM: ،هبدُ خـکOM: ،هبدُ آلیdOM: ،هبدُ آلی قبثل ّضنCP: پشٍتئیي خبم 

(.P < 05/0اسقبهی کِ دس ّش ػتَى داسای حشٍف غیش هـبثِ هی ثبؿٌذ اختلاف هؼٌی داسی ثب يکذيگش داسًذ )
SEM .خغبی هؼیبس اص هیبًگیي :

  علَفِ ٍ هَاد هغذی قبثل استحصبل

هیضاى ػلَفِ تش، هبدُ خـنک، هنبدُ آلنی ٍ هنبدُ آلنی قبثنل ّضنن        

اػتحلننبلی دس هشاحننل هختلننف ثشداؿننت ثننشای سقننن صٍدسع دس   

اسائننِ ؿننذُ اػننت.    4ٍ ثننشای سقننن ديننشسع دس جننذٍل    3جننذٍل 

ّبی هضثَس، عی ؿَد، هتغیشهـبّذُ هی  3ّوبًغَسی کِ دس جذٍل 

دٌّذ ٍ دس هشاحل هختلف ًوًَِ ثشداسی، سًٍذ افضايـی  سا ًـبى هی

سػیذُ اًذ، ّنش چٌنذ    ( ثِ حذاک ش14آخشيي هشحلِ ثشداؿت )تیوبس 

 13ٍ  12، 11ًؼجت ثِ تیوبس ّبی  14هیضاى تَلیذ ػلَفِ تش دس تیوبس 

 اص ًظش آهبسی تفبٍتی ًذاؿت. 

ّن چٌنیي هینضاى تَلینذ هنبدُ خـنک ٍ هنبدُ آلنی قبثنل ّضنن دس          

هننَسد سقننن دس  .اخننتلاف آهننبسی ًـننبى ًننذاد  13ٍ  14تیوبسّننبی 

( ثنب ايني تفنبٍت   4ًیض سًٍذ هـبثْی ٍجَد داؿت )جنذٍل   ديشسع 

ّنب دس تونبم هشاحنل ثشداؿنت   کِ ػغح تَلیذ ثشای ّش يک اص هتغیش

تش اص سقن صٍدسع ثَد. هیضاى تَلیذ ػلف تنش، هنبدُ خـنک ٍ   پبيیي

( 14هبدُ آلی  ثشای سقن ديشسع دس آخشيي هشحلِ ثشداؿت )تیونبس   

</05) ثبلاتشيي هیضاى ثَد  0  Pهیضاى هبدُ آلنی قبثنل ّضنن    ( ٍ لی

ّنب   هـبثِ ٍ ًؼجت ثِ ػبيش تیونبس  13ٍ  14اػتحلبلی، دس تیوبس ّبی 

ًـبى دادُ ؿذُ  3(. ّوبًغَسی کِ دس جذٍل P <05/0ثبلاتشثَد  )

اػت، اص ًظش تَلیذ پشٍتئیي خبم ًیض، ػلیشغن سًٍذ کبّـنی غلظنت   

پشٍتئیي عنی هشاحنل هختلنف ثشداؿنت، هینضاى پنشٍتئیي دس ٍاحنذ        
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( ٍ آخنشيي   10)تیونبس    5ػغح کبّؾ ًیبفتِ اػت ثلکِ دس پبيبى هبُ 

ّنب   ( دس سقن صٍدسع ًؼنجت ثنِ ػنبيش تیونبس   14ثشداسی )تیوبس ًوًَِ

(. دس هنَسد سقنن دينشسع، ثنننبلاتشيي   P < 05/0ثنبلاتش ثنَدُ اػنت )   

( ثِ دػنت آهنذ   11هیضاى پشٍتئیي خبم دس ًیوِ اٍل هبُ ؿـن )تیوبس 

تنَاى   ؾ هیضاى تَلیذ پشٍتئیي خبم سا هنی (. دلیل ػذم کب4ّ)جذٍل 

ثِ افضايؾ ػولکشد تَلیذ ػلَفِ عی گزؿت صهبى ٍ هشاحل هختلف 

 ّبی اًجبم ؿذُ تَػظ Mirandaثشداؿت هشثَط داًؼت. پظٍّؾ

( ًـبى داد کِ هیضاى تَلیذ ػلَفِ تنش حبكنل اص   ٍ ّوکبساى )2015

ٍ  339تنب    250ػِ چیي ثشداؿت، دس ػِ سقن ًیـکش،  ثیي  هنبدُ    تني 

تي دس ّکتبس هتغیش ثَد کِ ثِ هشاتت ثنبلاتش اص    5/81تب  6/56خـک 

( ٍ ّوکبساى )Bonomo 2009ًتبيج آصهبيؾ حبضش ثَدُ اػت. 

تني دس ّکتنبس    6/24هیضاى هنبدُ خـنک تَلینذی ػلَفنِ ًیـنکش سا   

ثبؿنننذ. تنننش اص اسقنننبم پنننظٍّؾ حبضنننش هنننیگنننضاسؽ دادًنننذ کنننِ پنننبيیي

Townsend ( هیننضاى تَلیننذ هننبدُ خـننک   2006ٍ ّوکننبساى )

( 2003ٍ ّوکبساى ) Andradeتي دس ّکتبس؛  52ػلَفِ ًیـکش سا 

تي  88/39ٍ  5/31هبدُ خـک تَلیذی حبكل اص دٍ سقن ًیـکش سا 

دس ّکتبس گضاسؽ دادًذ کنِ ثنب ًتنبيج هشثنَط ثنِ سقنن دينشسع دس        

ّب ًـبى دٌّذُ تفنبٍت قبثنل   پظٍّؾ حبضش ًضديک اػت. ايي يبفتِ

ػتؼذاد تَلیذ ػلَفِ ثیي اسقبم هختلنف گینبُ ًیـنکش هنی   -تَجِ دس ا

تَاًنذ هٌنتج ثنِ   ّنبی هختلنف هنی   ثبؿذ. اص عشفی ثشداؿت دس چنیي 

 ػولکشد تَلیذ ػلَفِ ثبلاتشی گشدد.

هزحلِ پبیبًی )هْز ٍ آثبى( 4در قبثليت ّضن ٍ هيشاى تَليذ علَفِ ًيطكزثيي دٍ رقن سٍدرط ٍ دیزرطهقبیسِ  -5جذٍل ضوبرُ   

صهبى سقن

 ثشداؿت

 تَلیذ )تي دس ّکتبس(هتغیش

DMdOMddOMDػلف تشDMOM dOMCP

15/732/6383/6122/5810/141صٍدسع a
 15/41 a

 74/38 a 95/23 a 92/0 a 

15/713/5836/5688/5270/128ديشسع b
 

b78/2993/27 b
 75/15 b 06/1 a 

30/7a0/61a70/59a94/56a70/14797/41صٍدسع a
 03/40 a 90/23 a 94/0 a 

30/7b56/59b23/58b89/5436/134ديشسع b
 

b26/3373/31 b
 48/18 b 88/0 a 

15/800/6416/6321/60a10/14819/43صٍدسع a
 18/41 a 01/26 a 12/1 a 

15/850/6307/6241/5870/136ديشسع b
 

b24/3516/33 b
 58/20 b 89/0 b 

30/881/6292/6164/5884/146صٍدسع a 54/46 a
 07/44 a 28/27 a 32/1 a 

30/894/5845/5718/5440/140ديشسع b
 

b30/3718/35 b
 19/20 b 84/0 b 

ّبی هْش ٍ ثب تَجِ ثِ ايي کِ هیضاى تَلیذ هحلَل ػلَفِ دس هبُ
ّضن ٍ ًیض ػولکشد آثبى قبثل تَجِ ثَد، اعلاػبت هشثَط ثِ قبثلیت 

ّبی هشحلِ پبيبًی يؼٌی دس هبُ 4تَلیذ هَاد هغزی ثیي دٍ سقن دس 
اسائِ   5هْش ٍ آثبى هَسد هقبيؼِ قشاس گشفت کِ ًتبيج آى دس جذٍل 

ؿَد، اص ًظش قبثلیت ؿذُ اػت. ثِ ًحَی کِ دس جذٍل هـبّذُ هی
ّضن هبدُ خـک، هبدُ آلی ٍ هبدُ آلی دس هبدُ خـک، ثیي اسقبم 

ّبی بٍت هؼٌی داسی هـبّذُ ًـذ، ثِ جض ايي کِ دس ًوًَِتف
 05/0هْش هبُ سقن صٍدسع ثشتشی ًـبى داد ) 30ثشداؿت ؿذُ دس 

>P ٍ دسخلَف هیضاى تَلیذ ػلَفِ تش، هبدُ خـک، هبدُ آلی .)
ًیض هبدُ آلی قبثل ّضن تَلیذ ؿذُ دس ٍاحذ ػغح،  سقن صٍدسع 

تَلیذ ؿذُ فقظ دس آثبى ( اهب پشٍتئیي P<05/0ثشتشی ًـبى داد )
هبُ ثیي دٍ سقن هتفبٍت ثَد کِ حبکی اص ثشتشی سقن صٍدسع ثَد 

(05/0 >P .) تفبٍت ػولکشد ػلَفِ ثیي اسقبم هختلف ًیـکش تَػظ
Andrade ( ؛  ٍ ّوکبساى،2003 ديگش پظٍّـگشاى گضاسؽ ؿذُ اػت

Miranda 2015، ّوکبساى ٍ Bonomo ّوکبساى، 2009 ؛ ٍ .)

تنَاى ًتیجنِ   ّبی پظٍّؾ حبضش، هیثش اػبع يبفتِ  ًتيجِ گيزی:
گیشی ًوَد کِ ثشای اػتحلبل ثیـتشيي هبدُ آلنی قبثنل ّضنن )ثنِ   
ػٌننَاى يننک ؿننبخق هْننن اسصؽ غننزايی ػلَفننِ(، دس ؿننشايظ   
خَصػتبى، ثشداؿت ايي ػلَفِ دس آثبى هنبُ هٌبػنت هنی ثبؿنذ. ّنن   

حنبل   چٌیي سقن صٍدسع ػولکشد ػلَفِ ای ثنبلاتشی داسد. دس ػنیي   
دس هَسد اثش تؼذاد چیي ثش هیضاى تَلیذ ٍ اسصؽ غزايی ٍ ًینض هینضاى   

ّنبی ثیـنتشی ًینبص   هلشف ػلَفِ ًیـکش دس تغزينِ دام ثنِ پنظٍّؾ   
 اػت.
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