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ژن گیرنذه پرولاكتین در بز  9اگزون  یکیتنوع ژنت یو بررس یابی یتوال

یاهل یمختلف دامها یژن در گونه ها  ینا یوانفورماتیکب یزو آنال یخلخال  

 چكيذُ       

شى گيرًذُ پرٍلاكتيي بِ دليل ًقص حيبتي در اًتقبل علائن َّرهَى لاكتَشى بِ پرٍهَتر پرٍتئيي ضير از هْوتريي شى 

شى گيرًذُ  9يببي اگسٍى بب ّذف تَاليّبی كبًذيذای هؤثر در تَليذ ضير ضٌبختِ ضذُ است. تحقيق حبضر 

پرٍلاكتيي در بس خلخبلي ٍ آًبليس بيَاًفَرهبتيک ايي شى در حيَاًبت اّلي اًجبم ضذُ است. جْت آًبليسّبی 

ّبی هختلف حيَاًبت اّلي استفبدُ ضذ. جْص هطبّذُ ّبی شًَهي گًَِای، از تَاليبيَاًفَرهبتيک ٍ هقبيسِ گًَِ

شى گيرًذُ پرٍلاكتيي گرديذ كِ  9در جبيگبُ اگسٍى  Gبِ  Aلخبلي ببعث تغيير ًَكلئَتيذ ضذُ در جوعيت بسّبی خ

ضَد.  ًتبيج هربَط بِ هقبيسِ آهيٌِ هتيًَيي ٍ ٍاليي ( هي)بِ ترتيب كذكٌٌذُ اسيذ GTGبِ  ATGهٌجر بِ تغيير كذٍى 

در  84/0لَتيپ هختلف بب تٌَع ّبپلَتيپي ّبپ  10ضكلي را ًطبى داد كِ هٌجر بِ ايجبد چٌذ 28ای، گًَِ ّبی هسرعِ

ّب ًيس بِ ترتيب برابر در بيي گًَِ (k)ّبی هَرد هطبلعِ ضذ. تٌَع ًَكلئَتيذی ٍ هيبًگيي تفبٍت ًَكلئَتيذیگًَِ

ّبی برآٍرد گرديذ. آًبليس تٌَع شًتيكي ًطبى داد گًَِ گَسفٌذ بيطتريي تٌَع را ًسبت بِ ديگر گًَِ 65/10ٍ  044/0

ای ًطبى داد كِ گًَِ گَسفٌذ در هقبيسِ بب ّب ٍ آًبليس ضبكِرسي دارد. ّوچٌيي، بررسي فبصلِ شًتيكي بيي گًَِهَرد بر

 .ّبی ديگر بِ گًَِ بس ًسديكتر است ٍ بس خلخبلي بب كبپراّيركَس در يک ضبخِ قرار گرفتگًَِ
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 هقذهِ    

ٛبی ثؼیبس ّٖبػت داُ ينی اص ىٕ٘ٚ (Capra Hircus)ثض اَٛی 

اػز مٚ دس مشٙ خبمی ثیـششئ س٘صيغ خغشافیبيی سا داؿشٚ ٗ اص 

(. ائ داُ 1382سٖ٘ع ٕظادی ثبلايی ثشخ٘سداس اػز )خبٍذاسی، 

ثبصدٙ ػَْنشدی ثبلايی داؿشٚ ٗ س٘إبيی ثؼیبسی دس ػبصؽ ثب ؿشايظ 

ثبؿذ مٚ ّٖظ٘سٙ ّیثض يل حی٘آ چٖذآة ٗ ٛ٘ايی ّخشَف داسد. 

ثش سٍ٘یذ ؿیش، ى٘ؿز، د٘ػز ٗ اٍیبف، ٕقؾ ّْٜی دس  ػلاٗٙ

اقشلبد دشٗسؽ دٖٛذىبٓ داسٕذ. ثٚ غیش اص سٍ٘یذ ّحل٘لار ّشٖ٘ع، 

ٕقٌ ٗ إشقبً آػبٓ ثض آٓ سا ثٚ يل ػٖلش مَیذی ثشای سضْیٔ 

 دبيذاسی صٕذىی إؼبٓ دس ّحیظ ٛبی ٕبّؼبػذ سجذيٌ مشدٙ اػز.

اػز ٗ سٍ٘یذ  دس ايشآ ٛذف اكَی اص دشٗسؽ ثض سٍ٘یذ ؿیش

ى٘ؿز، مشك ٗ ّ٘ دس دسخٚ دُٗ اْٛیز قشاس داسد )خبٍذاسی، 

(. ثض خَخبٍی ينی اص ثضٛبی ؿیشی ٗ ثّ٘ی ايشآ اػز مٚ 1382

ػْذٙ ّحٌ دشٗسؽ آٓ دؿز ّغبٓ، سٗػشبٛبی اعشاف ؿٜشػشبٓ 

ثبؿذ. ٛبيی اص آرسثبيدبٓ ؿشقی ّیخَخبً دس اػشبٓ اسدثیٌ ٗ ثخؾ

د ثشاػبع آّبس خٜبد مـبٗسصی دس حبً حبضشخْؼیز ائ ٕظا

اػشبٓ اسدثیٌ ثٚ ؿذر مبٛؾ يبفشٚ ٗ ّْنٔ اػز دس آيٖذٙ ثٚ خغش 

ٛبی َّی ٗ رخبيش ٛبی ثّ٘ی ثٚ ػٖ٘آ ػشّبيٚثیفشذ. دس حبٍی مٚ داُ

اػششاسظيل ٛش مـ٘س ّحؼ٘ة ؿذٙ  ٗ دغ اص ٛضاسآ ػبً إشخبة 

 عجیؼی ٗ ّلٖ٘ػی ٗ ثب غَجٚ ثش سْبّی ؿشايظ ٕبّؼبػذ ّحیغی

ْٛچٖبٓ ثٚ حیبر خ٘د اداّٚ دادٙ اػز. ثٖبثشائ، ثٚ ػٖ٘آ ثبٕل 

ٛبی طٕٜبی ػبصىبس ثب ّحیظ ثّ٘ی، ّ٘اد طٕشینی دبيٚ ثشای ثشٕبّٚ

اكلاح ٕظادی دس صيؼشيبٙ خ٘يؾ ّحؼ٘ة ّی ؿٕ٘ذ )ػَیدبٕی، 
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Due to a crucial role in transferring of Prolactin hormone signals to milk protein gene 

promoter, Prolactin receptor (PRLR) gene has been detected as the most important 

candidate gene. The present study investigated the genetic variation of exon 9 of PRLR 

gene and bioinformatics analysis of this gene in farm animals. For bioinformatics analysis, 

37 samples of different farm animal species genomic sequences were obtained. A mutation 

was detected in exon 9 of Khalkhali goat PRLR gene that causes to the substitution of A to 

G nucleotide and, led to change ATG codon to GTG codon with the substitution of 

Metioning amino acid with Valin. The results of analyzing of Exon 9 led to identify 28 

polymorphic sites in the PRLR gene that causes 10 haplotypes with 0.8408 haplotype 

diversity in studied species. Nucleotide diversity and average nucleotide differences among 

species were 0.04439 and 10.655 respectively. Analysis of genetic diversity showed that 

ovine species have the more diversity compared with other species. Also, analysis of species 

distance and network analyses showed that ovine is most closed species to Capra than other 

species, and Khalkhali goat belongs to the same phylum as Capra Hircus. 

Key words: Bioinformatics analysis, Khalkhali goat, Sequencing, PRLR gene 
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إذ مٚ دس سٍ٘یذ ؿیش ٛبی مبٕذيذای ثؼیبسی ؿٖبخشٚ ؿذٙطٓ

ٖذ مٚ اص ثیٔ إٜٓب طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ثٚ ثبؿدؼشبٕذاسآ ّؤثش ّی

اؽ دس إشقبً ػلائِ ٛ٘سّ٘ٓ لامش٘طٓ ثٚ دٍیٌ ٕقؾ حیبسی

دشّٗ٘س٘س دس طٓ ّشسجظ ثب دشٗسئیٔ ؿیش ّْٜششئ طٓ مبٕذيذای ّؤثش 

ثٚ ْٛیٔ ( . ٗ ْٛنبسآ، 2005 ثبؿذ ) Brymeدس سٍ٘یذ ؿیش ّی

ىؼششدٙ دٍیٌ س٘خٚ ٗيظٙ ای ثٚ ائ طٓ ؿذٙ اػز ٗ ثٚ ك٘سر 

 (.2015ٗ ْٛنبسآ،  Houّغبٍؼٚ ؿذٙ اػز)

ّشؼَق ثٚ خبٕ٘ادٙ ىیشٕذٙ ٛ٘سّ٘ٓ   1طٓ ىیشٕذٙ ٛ٘سّ٘ٓ دشٗلامشیٔ

 1ٛبی ىشٗٙ سؿذ ث٘دٙ ٗ ينی اص اػضبی خبٕ٘ادٙ ثضسه ػیش٘میٖٔ

(  مٚ ثش سٗی ٗ ْٛنبسآ، Bole-Feysote 1998ّی ثبؿذ )

ٗ  ثض ٗ ىبٗ ّنبٓ يبثی ؿذٙ اػز )Hayes 20مشّٗ٘صُٗ 

(. دٗ ايضٗفشُ ّـخق اص دشٗلامشیٔ ٗخ٘د داسد 1996ْٛنبسآ، 

ايضٗفشُ ؿ٘د )مٚ دس اثش دیشايؾ سٕٗ٘يؼی اٍٗیٚ ائ طٓ حبكٌ ّی

اػیذ داسد( آّیٖ٘ 296اػیذ ٗ ايضٗفشُ م٘سبٙ آٓ آّیٖ٘ 581ع٘يٌ آٓ 

(Viitala  2006 ،ْٓٛنبسا ٗ ) اىضٗٓ اػز مٚ  11. داسای

 ٗاقغ ؿذٙ اػز 10سب  3ٛبی اىضٗٓقؼْز مذ ؿٕ٘ذٙ ائ طٓ ثیٔ 

kb ٌ1746ث٘دٙ ٗ فقظ  200 مٚ دس م ( خفز ثبصKJ792813) 

CDS ّی ثبؿذ ثخؾ Arden(  ،ٓ1990ٗ ْٛنبسا) . 

طٓ ىیشٕذٙ ٛ٘سّ٘ٓ دشٗلامشیٔ ثٚ ػٖ٘آ ٗاػظ ػٌْ ٛ٘سّ٘ٓ 

دشٗلامشیٔ ٕقؾ ّْٜی دس ػَْنشد غذد دؼشبٕی ٗ سٍ٘یذ ؿیش داسد 

(Viitala   ،ٓ2006ٗ ْٛنبسا) ٓاسسجبط  ثیٔ چٖذؿنَی ٛبی   ط  .

PRLR  ُٛبی اَٛی ثٚ ٗف٘س ىضاسؽ ثب كفز سٍ٘یذ ؿیش دس دا

ٕ٘ع چٖذ ؿنَی سل  5ثش اػبع يل ّغبٍؼٚ  ؿذٙ اػز.

ّـخق ؿذ مٚ ثب كفز سٍ٘یذ ؿیش  PRLRٕ٘مَئ٘سیذی دس طٓ 

SNP ّٗشسجظ ث٘د ی َٛـشبئ چیٖی دس ىبٗٛب  ؿٖبػبيی ؿذٙ   4

ٗ ْٛنبسآ،  ای ّی ؿ٘د )Zhangیذ آّیّٖٖٚدش ثٚ سغیشار اػ

ؿنَی سل ٕ٘مَئ٘سیذی، دس اىضٗٓ چٖذ 10(. دس اػت ٕیض  2008

SNPىضاسؽ ؿذٙ مٚ  9ٗ  5، 4ٛبی ؿْبسٙ  ّ٘خت سغییش    4

ٗ  Abulaآّیٖ٘اػیذی ؿذٙ ٗ دس سٍ٘یذ ؿیش ّؤثش ّی ثبؿذ )

ؿنَی سل ٕ٘مَئ٘سیذی دس اىضٗٓ (. يل چٖذ2013ْٛنبسآ، 

دس ثض ؿیشی ػبٕٔ ؿٖبػبيی ؿذٙ اػز مٚ  طٓ PRLR 9ؿْبسٙ 

(. ٗ ْٛنبسآ، 2008 ؿ٘د )Sunثبػث مبٛؾ سٍ٘یذ ؿیش ّی

                                          1 prolactin receptor (PRLR) 

ّغبٍؼبر ّخشَفی ثش سٗی طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ دس ثض إدبُ ىشفشٚ 

اػز ٗ ٕـبٓ دادٕذ مٚ خٜؾ ٛبی ؿٖبػبيی ؿذٙ اسسجبط ّؼٖی 

ٗ ْٛنبسآ،  Anداسی ثب كفبر سٍ٘یذؿیش ٗ سٍ٘یذ ّثٌ داسد )

2015Trott ْٛنبسآ، 2014 ؛ ٗWu ؛ ٗ ْٛنبسآ، 2014 ؛

Di 2011 ،ْٓٛنبسا ٗ .) 

طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ   9سحقیق حبضش ثب ٛذف س٘اٍی يبثی اىضٗٓ 

دس ثض خَخبٍی ٗ  إٓبٍیض ثی٘إف٘سّبسیل ائ طٓ دس حی٘إبر اَٛی  

إدبُ ؿذٙ اػز.

 هَاد ٍ رٍش ّب    

ىیشی خ٘ٓ اص ػیبٛشه  ثشای ثشسػی طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ  ْٕٕ٘ٚ

ساع ثض خَخبٍی اسدثیٌ دس ؿٜشػشبٓ خَخبً ثب اػشفبدٙ 100ٗداج 

ثٚ ػٌْ آّذ ٗ  EDTAاص ٕٗ٘خنز حبٗی ّبدٙ ضذ إؼقبد

DNA طّٕ٘ی ثب اػشفبدٙ اص میز اػشخشاجbioscience ATP   

 ؿشمز آسؽ عت دیـشٗ دبسع اػشخشاج ىشديذ

(http://atpcoltd.ir/kits-and-consumables.html .)

خفز  465طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ثٚ عً٘  9ػذغ خبييبٙ اىضٗٓ

ٗ ْٛنبسآ،  Houثبص اص عشيق يل خفز دشايْش اخشلبكی )

( 1( سنثیش ؿذ )ؿنٌ 2013

 CTTACCACAACATTGCTGAC-3-5دشايْش سفز:

5-CCTTGGCTGGATTCTATGG-3:دشايْش ثشىـز

ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ثٚ سشسیت؛ دّبی اسسی ثشای سنثیش طٓثشٕبّٚ حش

 35دقیقٚ،  4دسخٚ ػبٕشیيشاد ثٚ ّذر  95ٗاػشؿز ؿذٓ اٍٗیٚ 

ثبٕیٚ، اسلبً  50دسخٚ ػبٕشیيشاد ثشای  94ػینٌ دّبی ٗاػشؿز 

دسخٚ ػبٕشیيشاد ثٚ ّذر ا دقیقٚ، سنثیش قغؼٚ ّ٘سد  59دشايْشٛب 

ٗ يل ػینٌ دّبی سنثیش  ثبٕیٚ 40دسخٚ ػبٕشیيشاد ثٚ ّذر  72ٕظش

 دقیقٚ سٖظیِ ٗ إدبُ ؿذ. 5دسخٚ ػبٕشیيشاد ثٚ ّذر  72ٕٜبيی 

غَظشٜبی ّ٘سد اػشفبدٙ اص ّ٘اد ثؼذ اص ثٜیٖٚ ػبصی ثشای إدبُ

ّینشٍٗیشش ؿبٌّ سشمیجبر ثب  25ٗامٖؾ صٕدیشٙ دَیْشاص دس حدِ 

ّینشٍٗیشش  5/12ّینشٍٗیشش آة اػششيٌ دٗثبس سقغیش،  7غَظز ٛبی 

ّینشٍٗیشش  5/1( ٗ شّینغ )Fire Pol Master Mixّؼش

DNA  ّبثقی سا سب سػیذٓ ثٚ حدِطّٕ٘ی ٗμL 25 اص آة ّقغش

ّحل٘لار  خٜز سؼییٔ طٕ٘سیخ اص سٗؽ SSCP اػشفبدٙ ؿذ.
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PCR   دسكذ ٗ ثشای سٕو آّیضی اص  12ثش سٗی طً امشيٌ آّیذ

 ٕیششار ٕقشٙ اػشفبدٙ ؿذ.

 ّب پرٍلاكتيي ٍ آًبليس تَاليشى گيرًذُ تَالي يببي جبيگبُ

طٓ دشٗلامشیٔ ٗ سؼییٔ طٕ٘سیخ اص ٛش  9ثؼذ اص سنثیش خبييبٙ اىضٗٓ  

اٍي٘ی ّخشَف ػٚ ْٕٕ٘ٚ خٜز ثشسػی سٖ٘ع ّ٘خ٘د دس ائ 

-( س٘اٍیSNPؿنَی سل ٕ٘مَئ٘سیذی )ٛب ٗ ؿٖبػبيی چٖذ خبييبٙ

دس ٕشُ  Clustal Wٛب ثب اػشفبدٙ اص سٗؽ  يبثی ىشديذ. ْٛٚ س٘اٍی

ْٛشديف ؿذٙ ٗ سل ٕ٘مَئ٘سیذٛبی چٖذؿنٌ  MEGA6فضاس ا

 اص ائ عشيق ؿٖبػبيی ؿذٕذ.

ٛب ٗ ٛبدَ٘سیخ DnaSp 5.10ػذغ ثب اػشفبدٙ اص ٕشُ افضاس 

ٛبی ّشث٘ط ثٚ سٖ٘ع طٕشینی ؿبٌّ سٖ٘ع ٕ٘مَئ٘سیذی، سٖ٘ع فشاػٖدٚ

فیَ٘طٕشینی ثب ثیـششئ  دسخز .ٛبدَ٘سیذی ٗ غیشٙ ثٚ دػز آّذٕذ

ٛبی ّضسػٚ اص عشيق ّذً خبييضيٖی ٕ٘مَئ٘سیذ دسػشْٖبيی ثیٔ ىٕ٘ٚ

(. ينی اص ٗ ْٛنبسآ، 2011 )Tamura سبّ٘سا سشػیِ ىشديذ

ٛبيی مٚ ثشای ثشسػی خٖثی ث٘دٓ يب اثش داؿشٔ إشخبة آصّ٘ٓ

ثبؿذ  )ّلٖ٘ػی يب عجیؼی( ثش سٗی خٜؾ يل طٓ قبثٌ اػشفبدٙ ّی

اػز. ائ آصّ٘ٓ سٖ٘ع ٕ٘مَئ٘سیذی حبكٌ اص  ْب Dآّبسٙ سبخی

ٛبی چٖذ- ّـبٛذار سا ثب سٖ٘ع حبكٌ اص فشاٗإی آٍَی دس خبييبٙ

ٛبی سْبيض (. فشاػٖدTajima, 1989ٚمٖذ ) ؿنٌ ثشسػی ّی

طٕشینی، فبكَٚ طٕشینی ٗ خَ٘ف طٕشینی ثب اػشفبدٙ اص ٕشُ افضاس 

MEGA6.0 ٚٛبی َ٘سیخای ٛبدثٚ دػز آّذٕذ. خٜز إٓبٍیض ؿجن

-Network V.4.64.613 (fluxusثذػز آّذٙ اص ٕشُ افضاس 

engineering.com) إٓبٍیض ثی٘إف٘سّبسیل  اػشفبدٙ ؿذ ٗ ثشای

ىٕ٘ٚ داُ اَٛی 5س٘اٍی ّشث٘ط ثٚ  37طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ثٚ سؼذاد 

إٜٓب اص دبييبٙ ثبٕل اعلاػبسی سْبُ س٘اٍی DNA إشخبة ؿذٕذ ٗ

 (.1اج ىشديذ )خذًٗ اػشخش ٛب (NCBI)دادٙ

  

ٍ كذ دسترسي آًْب. NCBIتَالي ّبی شى گيرًذُ پرٍلاكتيي استخراج ضذُ از پبيگبُ اطلاعبتي -1جذٍل

ؿْبسٙ دػششػی دس ثبٕل طٓٛبسؼذاد س٘اٍیCDSعً٘ىٕ٘ٚ داُ

 -|3799gi|84618406|-gi|402691953|-gi|402692615|-gi|982959468ىبٗ

|gi|982959471|-gi|982959473|-gi|255988164|-gi|255988166|-

gi|982959470| 

-|3795gi|253509230|-gi|373503621|-gi|594097503ىبّٗیؾ

gi|594097509|gi|594097506| 

-|37910gi|407186437|-gi|672354121|-gi|188571754|-gi|672354119ثضمبدشاٛیشم٘ع

gi|528774680|-gi|926718583|-gi|926718585|-gi|926718587|-

gi|926718589|-gi|926718591| 

-|37910gi|255988180-gi|2773405| gi|255988176-|-gi|255988182ى٘ػفٖذ

gi|514257956|-gi|514257946|-gi|255988184|-gi|514257950|-

gi|255988186|gi|514257964

3793Ab160108-ab1443-ab1693ثض خَخبٍی 
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  ًتبيج ٍ بحث

خفز ثبصی  465ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ثب دشايْش اخشلبكی ثٚ عً٘ طٓ

يبثی ؿذٕذ. سؼییٔ طٕ٘سیخ قؼْز سنثیش ؿذٙ ثب سنثیش ٗ س٘اٍی

ّٖدش ثٚ ؿٖبػبيی دٗ اٍي٘ی )دٗ طٕ٘سیخ(  SSCPاػشفبدٙ اص سٗؽ 

 ّشفبٗر ىشديذ.

( ٕبحیٚ ايٖششٗٓ طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ سا 2010ٍی ٗ ْٛنبسآ ) 

ّ٘سد ثشسػی قشاس دادٕذ مٚ ّٖدش ثٚ ؿٖبػبيی دٗ طٕ٘سیخ دس ٕظاد 

ثضٛبی ٛبئْ چیٖی ؿذ ٗ ٕـبٓ دادٕذ مٚ ائ طٕ٘سیخ ٛب سا ّی س٘آ 

اػشفبدٙ مشد. ثٚ ػٖ٘آ طٓ مبٕذيذا دس ثض

( ٗ 2008ٗ ْٛنبسآ،  )Sun 10خٜؾ ٛبی ّشفبٗسی دس اىضٗٓ  

( دس ثض ٗ ػبيش حی٘إبر 2010ٗ ْٛنبسآ،  )Chen 9اىضٗٓ 

ؿٖبػبيی ؿذٙ اػز مٚ ثبػث سغییش اػیذآّیٖٚ ّی ؿٕ٘ذ ٗ اثش ّؼٖی 

ٗ  . Houداسی ثش سٗی كفبر سٍ٘یذ ؿیش ٗ سٍ٘یذّثٌ داسٕذ

ثضٛبی ث٘ئش ٗ  9( ّغبٍؼٚ ای سا ثش سٗی اىضٗٓ 2015ْٛنبسآ )

Guanzhang PCR-RFLP إدبُ دادٕذ  ثب اػشفبدٙ اص سٗؽ

ٗ  1457دس دٗ خبييبٙ  ثٚ G Aمٚ ّٖدش ثٚ ؿٖبػبيی دٗ خٜؾ 

ؿذ مٚ ثٚ سشسیت ثبػث سغییش اػیذآّیٖٚ ػشئ ثٚ آػذبسطئ ٗ  1645

دادٕذ مٚ خٜؾ ٛبی حبكٌ  ٗاٍیٔ ثٚ ّشیٕ٘یٔ ّی ؿ٘د ٗ ٕـبٓ

ػلاٗٙ ثش كفبر ؿیش سبثیش ّؼٖی داسی ثش سٗی كفز چٖذقَ٘صايی 

داسد. خٜؾ ّـبٛذٙ ؿذٙ دس ائ ّغبٍؼٚ ّغبثق ثب خٜؾ ؿٖبػبيی 

ؿذٙ دس خْؼیز ثض خَخبٍی اػز ٗ ثب س٘خٚ ثٚ ايٖنٚ ائ خٜؾ 

سبثیش ّؼٖی داسی ثش سٗی كفبر ػَْنشدی داؿشٚ اػز ٍزا ّْنٔ 

ثضخَخبٍی ٕیض ثب كفبر ػَْنشدی دس اسسجبط  اػز دس خْؼیز

ٗ ثب س٘اٍی ٛبی ثذػز  ّقبيؼٚ س٘اٍی اػشخشاج ؿذٙ اص NCBIثبؿذ.

ؿنَی ؿذ مٚ ائ چٖذ 28ّٖدش ثٚ ؿٖبػبيی آّذٙ اص ثض خَخبٍی 

ٛبدَ٘سیخ ّخشَف ؿذٙ اػز.  10سؼذاد سغییشار ثبػث ايدبد 

ـبٓ دٖٛذٙ ٛب ّ٘سد ثشسػی ٕفشاٗإی صيبد ٛبدَ٘سیخ دس ثیٔ ىٕ٘ٚ

ی اَٛی اػز. إٓبٍیض فیَ٘طٕشینی ٛبسفبٗر صيبد ائ طٓ دس ثیٔ ىٕ٘ٚ

حبكٌ اص ائ خٜؾ ٕـبٓ داد مٚ خبٕ٘ادٙ ث٘يذا دس يل ؿبخٚ 

سنبَّی قشاس داسد ٗ اص ثیٔ إٜٓب ثضخَخبٍی دس ىشٗٙ ثض 

مبدشاٛیشم٘ع  قشاس ىشفشٚ  ٗ ثب ى٘ػفٖذ دس يل ؿبخٚ سنبَّی 

.(2ثؼذی ىبٗػبٕبٓ قشاس  داؿشٖذ)ؿنٌٛبی قشاس داسد ٗ دس ؿبخٚ

 

 

 طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ دس ثضٛبی خَخبٍی )ػْز ساػز( 9خفز ثبصی )ػْز چخ( ٗ ؿٖبػبيی اٍيٜبی ّخشَف اىضٗٓ  465خبييبٙ  -1ؿنٌ 

مٚ ثبػث سغییش ثبص آدٕیٔ ثٚ ى٘إیٔ ٗ دس ٕٜبيز سغییش مذٗٓ  خبييبٙ خٜؾ يبفشٚ ؿذ 1س٘اٍی يبثی اٍي٘ٛبی ّخشَف اص طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ  ّٖدش ثٚ ؿٖبػبيی  

ATG  ٚثGTG  ٙمٚ ائ سغییش مذٗٓ ثبػث خبييضيٖی اػیذ آّیٖٚ ٗاٍیٔ ثٚ خبی ّشیٕ٘یٔ دس طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ ّی ؿ٘د. ىشديذ  275دس ّ٘قؼیز خبييب
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 ٛبی ّخشَف ثب اػشفبدٙ اص سٗؽ حذامثش دسػز ْٕبيی.ىٕ٘ٚدسخز فیَ٘طٕشینی ثیٔ  -2ؿنٌ
     ثضخَخبٍی      )ثض )مبدشاٛیشم٘ع      ىبٗ       ى٘ػفٖذ ىبّٗیؾ 

 ایای ٍ بيي گًَِتٌَع شًتيكي درٍى گًَِ

ٕـبٓ داد مٚ دس   DnaSpی ٕشُ افضاس  ٛبٕشبيح سدضيٚ سحَیٌ

( سؼذاد خبييبٜٛبی 1-379قؼْز إشخبة ؿذٙ )دس ّ٘قؼیز ثبصی 

خبييبٙ ّشٖ٘ع ّٖفشد ٗ  3ثبص ث٘د. خبييبٙ ّشٖ٘ع ٕیض ؿبٌّ  28ّشٖ٘ع 

 ث٘د.  2خبييبٙ ثب آىبٛی ثخـی ثبلا 25

 

                                          2
Parsimony informative site 

 ٛبیسٖ٘ع ٕ٘مَئ٘سیذی، سٖ٘ع ٛبدَ٘سیذی ٗ ّش٘ػظ سفبٗر

 655/10 ٗ 841/0، 04439/0ٛب ثٚ سشسیت ٕ٘مَئ٘سیذی دس ثیٔ ىٕ٘ٚ

 (.3ٗ  2ّـبٛذٙ ؿذ )خذًٗ 
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 ّبی جوعيتي در حيَاًبت هسرعِ ای بر اسبس شى گيرًذُ پرٍلاكتييآهبرُ -2جذٍل 

-سؼذاد خبييبٙ چٖذسؼذاد س٘اٍیسؼذادخبييبٙىٕ٘ٚ داُ

ؿنٌ

 سؼذاد خٜؾسؼذاد خٜؾ ّٖفشدسؼذاد خبييبٙ ّٖفشد

چٖذىبٕٚ

3799337321ىبٗ

3795329221ىبّٗیؾ

37910237411ثض

37910132010ى٘ػفٖذ

1             379613770ثض خَخبٍی

ای بر اسبس شى گيرًذُ پرٍلاكتيي.ّبی هختلف حيَاًبت هسرعِّبی جوعيتي بيي گًَِآهبرُ -3جذٍل 

ٗاسيبٕغ سٖ٘ع ٛبدَ٘سیذیسٖ٘ع ٛبدَ٘سیخسٖ٘ع ٕ٘مَئ٘سیذیسؼذاد ٛبدَ٘سیخىٕ٘ٚ داُ

300322/0417/003635/0ىبٗ

300475/0700/004768/0ىبّٗیؾ

300177/0511/00270/0ثضمبدشاٛیشم٘ع

200062/0200/002376/0ى٘ػفٖذ

200176/0667/09877/0ثض خَخبٍی

 

ٛبی ٛبی ّشث٘ط ثٚ ىٕ٘ٚفبكَٚ طٕشینی حبكٌ اص إٓبٍیض س٘اٍی
آٗسدٙ ؿذٙ اػز . ْٛبٓ ع٘س  4ٛبی اَٛی دس خذًٗ ّخشَف داُ

ؿ٘د ثیـششئ فبكَٚ طٕشینی ثیٔ ىٕ٘ٚ ى٘ػفٖذ ٗ مٚ ّـبٛذٙ ّی

ىبّٗیؾ، مْششئ فبكَٚ طٕشینی ثیٔ ثض مبدشاٛیشم٘ع  ٗ ثض 
ثٚ  سدٙ ثٖذی NCBI ٛبيی مٚ دسخَخبٍی اسائٚ ؿذٙ اػز. ىٕ٘ٚ

ِٛ ٕضديل ٛؼشٖذ فبكَٚ طٕشینی ثٚ دػز آّذٙ ثشای إٜٓب دبيیٔ 
ثبؿذ. ْٛیٖغ٘س ّـخق ؿذ مٚ ىبّٗیؾ ثیـششئ فبكَٚ طٕشینی ّی

ٗ ثض مبدشاٛیشم٘ع مْششئ فبكَٚ طٕشینی سا ثب ثضخَخبٍی داسد مٚ 

دس ثیٔ  ّغبثقز داسد. آصّ٘ٓ NCBI Tajimaثب ٕشبيح سدٙ ثٖذی 
ٛبی خٖثی ثش اػبع خٜؾ ؼٖی ث٘د. آصّ٘ٓ سبخیْب Dّخْؼیز ثی

ّؼٖی داس  ثبؿذ. دس صّبٕی مٚ سبخیْب Dٛبی ّ٘سد ٕظش ّیدس س٘اٍی
دٖٛذٙ إذاصٙ ثبثز خْؼیز ٗ يب ٕج٘د ٕیؼز ٗ ثشاثش ثب كفش اػز ٕـبٓ

ٛیچ إشخبة ثشای آٓ خبييبٙ ّی ثبؿذ مٚ ّغبثق ثب ٕشبيح خجیشی ٗ 
 (  ث٘د. 2014ْٛنبسآ )

 

ف٘اكٌ طٕشینی ْٕبيبٕيش ّیضآ خبٕـیٖی ٕ٘مَئ٘سیذٛب ثیٔ س٘اٍی ٛبی 
 1سب  0ىٕ٘ٚ ٛبی ّ٘سد ثشسػی ّی ثبؿذ. فبكَٚ طٕشینی ثیٔ داّٖٚ 

FSTسؼشيف ؿذٙ اػز سْبيض طٕشینی  DXY  ّیبٓ  ٗ فبكَٚ طٕشینی

 DnaSp ٕشُ افضاسىٕ٘ٚ ٛب ثشای طٓ ىیشٕذٙ ىشٗلامشیٔ  ثٚ ٗػیَٚ 
ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د فبكَٚ  4ّحبػجٚ ؿذ. ْٛبٕغ٘س مٚ دس خذًٗ 

طٕشینی  ثیٔ ىٕ٘ٚ ثض ثب ىبٗ ٕؼجز ثٚ ى٘ػفٖذ مْشش ّی ثبؿذ ٗ 
ديذٙ ؿذ. مْششئ فبكَٚ طٕشینی ثیٔ ىٕ٘ٚ  ىبّٗیؾ ٗ ى٘ػفٖذ 

سْبيض طٕشینی ثیٔ ى٘ػفٖذ ٗ ىبّٗیؾ مْششئ ٗ سْبيض طٕشینی ثیٔ 

ٗ دس ّقبيؼٚ ثب ى٘ػفٖذ مْشش ث٘د دس حبٍی مٚ اص ىٕ٘ٚ ٛبی ثض ثب ىب
ٕظش طٕشینی اخذاد ى٘ػفٖذ ثٚ ثض ٕضديل ّی ثبؿذ ثب س٘خٚ ثٚ ايٖنٚ 
ّیضآ سشمیجبر ؿیش دس ىبٗ ٗ ثض ٕضديل ثِٜ ّی ثبؿذ ٗ ائ طٓ دس 
اسسجبط ّؼشقیِ ثب سشمیجبر ؿیش اػز ثٖبثشائ ثٖظش ّی سػذ مٚ 

ؼجز ثِٜ ثیـشش اص ى٘ػفٖذ ّیضآ حفبظشی ائ طٓ دس ىبٗ ٗ ثض ٕ
ثبؿذ ٕشبيح حبكٌ ّشفبٗر اص ٕشبيح ّشث٘ط ثٚ ّغبٍؼٚ ػبٕو ٗ 

 ّی ثبؿذ. ( ثشاػبع طٓ 2015MSTNْٛنبسآ )
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 ای( در بيي داهْبی هسرعFSTٍِ توبيس شًتيكي ) (DXYًتبيج هربَط بِ فبصلِ شًتيكي ) -4جذٍل 

Fst/Dxyٗثض خَخبٍیى٘ػفٖذثضىبّٗیؾىب

097696/094831/098994/097688/0ىبٗ 

08037/0095359/090370/025000/0ىبّٗیؾ

04120/006583/0096970/095339/0ثض

08745/001875/006875/0090226/0ى٘ػفٖذ

08009/000222/006556/001847/00ثض خَخبٍی

ٛبی ّ٘سد دس ىٕ٘ٚ 8408/0ٛبدَ٘سیخ ّخشَف ثب سٖ٘ع ٛبدَ٘سیذی  10

 3ٛب ّغبٍؼٚ ّـخق ؿذ. ثشسػی سٖ٘ع ٛبدَ٘سیذی دس داخٌ ىٕ٘ٚ

 2ٛبدَ٘سیخ دس ثض،  3ٛبدَ٘سیخ دس ىبّٗیؾ،   3ٛبدَ٘سیخ دسىبٗ، 

سا ّـخق  ٛبدَ٘سیخ دس ثض خَخبٍی   2ٛبدَ٘سیخ دس ى٘ػفٖذ ٗ 

ٛب ثب اػشفبدٙ اص ٕشُ افضاس مشد. ؿجنٚ سٗاثظ ٛبدَ٘سیذی دس ىٕ٘ٚ

Network  ٌػلاّز  .(3ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػز )ؿنmv ٛب دس

ٛبی ّب ؿجنٚ ٕـبٓ دٖٛذٙ ٗخ٘د ٛبدَ٘سیخ ثبٍق٘ٙ اػز مٚ دس ْٕٕ٘ٚ

ّـبٛذٙ ٕـذٙ اػز. ْٛبٕغ٘س مٚ اص ٕشبيح ٛبدَ٘سیخ ٛب ٗ إٓبٍیض 

ٛبی ثشسػی سٖ٘ع دٛذ مٚ ائ طٓ دس ثیٔ داُؿجنٚ ٛبی ٕـبٓ ّی 

ٕؼجشب ثبلايی داسد ٗ ٍزا سٖ٘ع فٖ٘سیذی ّ٘خ٘د دس دشٗسئیٔ ؿیش دس 

ٛبی ٛبدَ٘سیذی س٘إذ ثٚ دٍیٌ ٗخ٘د ىشٗٙٛب ّیداخٌ ٗ ثیٔ ىٕ٘ٚ

ٛب ثبؿذ ثٚ ػٖ٘آ ّثبً ثشاػبع ثشسػی خْؼیز ثض ّخشَف دس ىٕ٘ٚ

ىشٗٙ ٛبدَ٘سیذی اص ٍحبػ  ٗ سٖ٘ع خیَی ثبلا دس دشٗسئیٔ ؿیش ثض يل

ای ثب ىبّٗیؾ دس يل ىشٗٙ قشاس ىشفشٚ اػز إٓبٍیض ؿجنٚ

ٗ ىشٗٙ دييش ثیـشش ثب ىشٗٙ ىبٗ يل ٛبدَ٘ىشٗٙ  (IIٛبدَ٘ىشٗٙ )

 سا سـنیٌ دادٙ إذ. (I)ٛبدَ٘ىشٗٙ 

     ثضخَخبٍی      )ثض )مبدشاٛیشم٘ع      ىبٗ       ى٘ػفٖذ ىبّٗیؾ

 ایٛب اَٛی ّضسػٚای سٗاثظ ٛبدَ٘سیذی  ّشث٘ط ثٚ طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ دس ىٕ٘ٚؿجنٚإٓبٍیض  -3ؿنٌ 
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ثب س٘خٚ ثٚ خٜؾ ؿٖبخشٚ ؿذٙ دس طٓ ىیشٕذٙ دشٗلامشیٔ دس ائ 

ّغبٍؼٚ مٚ ّٖدش ثٚ سغییش اػیذ آّیٖٚ ّی ؿ٘د ٗ ائ خٜؾ ٗ اسسجبط 

ی ّخشَف دس خٜبٓ ٕیض ّـبٛذٙ ّؼٖی داسی آٓ دس خْؼیز ثضٛب

يلػٖ٘آثٚىیشٕذٙ دشٗلامشیٔؿذٙ اػز ٗ اص عشف دييش طٓ

اكلاحیاسصؽثٜج٘دٛبیدس ثشٕبّٚػ٘دّٖذطٕشینیٕـبٕيش

س٘كیٚ ّی ؿ٘د اسسجبط خٜؾ ّ٘سد ٕظش ثب اػزّغشحطٕشینی

كفبر سٍ٘یذی ؿیش دس خْؼیز ثض خَخبٍی ثشسػی ىشديذٙ ٗ دس 

 .ٓ دس ثشٕبّٚ ٛبی اكلاح ٕظادی اػشفبدٙ ىشددك٘سر ّؼٖی داس ث٘د
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