
 
 

 

 1396 پاييش، 116 ضمارٌ

 رشد  یمنحن یفتوص یبرا یرخطیغ یهامدل یابیارز

 استان خوزستان هاییشگله ازگاوم یکدر 

 چكيذٌ       

با تًان با مطاَذٌ تغييز يسن در سىيه مختلف ي می ضًد کٍرضذ بٍ عىًان تغييزات يسن سوذٌ در ياحذ سمان تعزيف می

لذا، در ايه مطالعٍ بٍ مىظًر بزرسی مىحىی رضذ کىىذٌ رضذ آن را بزرسی ومًد. َای رياضی تًغيفاستفادٌ اس مذل

رأس گايميص  37آيری ضذٌ يسن اس تًلذ تا پىج سالگیَای يک گلٍ در استان خًسستان، اس رکًردَای جمعگايميص

دٌ ضذ. تًابع مًرد بزرسی، پىج مذل رضذ گمپزتش، رکًرد يسن بذن(، استفا 2694رأس گايميص مادٌ ) 42وز ي 

اوجام  SAS 9.1افشار وزم NLINَا با استفادٌ اس رييٍ بزتالاوفی ي ريچاردس بًدوذ. بزاسش مذلبزيدی، يانلجستيک، 

تزيه مذل اس معيارَای ضزيب تعييه تػحيح ضذٌ، مياوگيه مزبعات خطا، اوحزاف مطلق ضذ. بزای تعييه مىاسب

بزتالاوفی با ضزيب تعييه َا، يانوتايج وطان داد کٍ در بيه مذلي معيار آکائيک تػحيح ضذٌ استفادٌ ضذ. مياوگيه 

َای وز ي َا بزای گايميصبزاسش مذلَا بًد. تز اس سايز مذلتػحيح ضذٌ بالا ي کمتزيه مقذار معيارَای خطا مىاسب

وفی، ريچاردس، گمپزتش، بزيدی ي لجستيک بٍ تزتيب دارای بزتالامادٌ وتيجٍ يكساوی داضت ي بزای َز دي گزيٌ، يان

 758ي  631َای مادٌ ي وز بٍ تزتيب بًدوذ. بزاساس مذل مىاسب، يسن بلًغ ي وزخ بلًغ بزای گايميص 5تا  1َای رتبٍ

بزای َمبستگی بيه پارامتزَای يسن بلًغ ي وزخ بلًغ ويش کيلًگزم در ماٌ بزآيرد ضذ.  050/0ي  052/0کيلًگزم، ي 

ي  62/11َای مادٌ ي وز در وقطٍ عطف مىحىی رضذ بٍ تزتيب سه گايميص ي -91/0ي  -92/0جىس وز ي مادٌ بٍ تزتيب 

 بيىی رضذ مًرد استفادٌ قزار گيزد.تًاوذ در پيصماَگی بزآيرد گزديذ. مذل پيطىُادی می 42/12

 192~177ظ: ظ

یوػار يجٍخذ 

 ، ایطاى.ثْجْبى ی،ٍاحس ثْجْبى، زاًكگبُ آظاز اؾلاه ی،ُ ػلَم زاهگطٍ

(ًَیؿٌسُ هؿئَل)ی دسفًل یبُارٌ طاَز 

 یؼیٍ هٌبثغ عج یٍ آهَظـ ًكبٍضظ یوبتهطًعتحو ،یػلَم زاه یوبتثرف تحو ی،ػلو یأتػضَ ّ
 ، ایطاى.. اَّاظیًكبٍضظ یحآهَظـ ٍ تطٍ یوبت،ؾبظهبى تحو، ذَظؾتبى

یبابک اسذ يذس  

 ، ایطاى.ثْجْبى ی،ٍاحس ثْجْبى، زاًكگبُ آظاز اؾلاه ی،ٍُ ػلَم زاهگط
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 مقذمٍ    
قَز ٍ  ضقس ثِ ػٌَاى تـییطات ٍظى ظًسُ زض ٍاحس ظهبى تؼطیق هی
گطزز.  ثب ًوَزاض حبنل اظ ٍظى زض ؾي هرتلق حیَاى تَنیق هی

ّبی ثسًی یب  تَاى ثِ نَضت اكعایف تؼساز ؾلَلایي نلت ضا هی
یَاى تؼطیق ًوَز اكعایف ٍظى ثسى زض زٍضُ ذبنی اظ عَل ػوط ح

ًِ قبهل ضقس هجل اظ تَلس یب زاذل ضحوی، ضقس ثؼس اظ تَلس، ثلَؽ، 
ای ثِ  ثبقس. ضقس ثؼس اظ تَلس زض حیَاًبت هعضػِ پیطی ٍ هطٍ هی

ثبقس  زلیل هبّیت اهتهبزی تَلیس، ثیكتط هَضز تَخِ هی

(Daskiran ،2010ٍ ّوٌبضاى .) ثِ عَض ًلی، نلبت هطتجظ ثب

ّبی  اظ نلبت هْن زض زام هل غًتیٌی ٍ هحیغی(هتأثط اظ ػَاضقس )
اكعایف هَكویت اهتهبزی ثبقٌس ًِ اظ ًظط اهتهبزی ٍ  اّلی هی

 ؛ 1394Groeneveldؾبهی، اّویت ثبلایی زاضًس )لاقِ تَلیسی 

ثِ هٌظَض  (.Matin and Bhuiyan, 1996؛ 1998ٍ ّوٌبضاى، 
ز. گطز ّبی ضقس اؾتلبزُ هی تَنیق الگَی ضقس حیَاى اظ هسل

ای اظ اعّلاػبت ضقس  ثبقٌس ًِ ذلانِ ّب، تَاثغ ضیبضی هی ایي هسل
حیَاى ضا زض هبلت چٌس پبضاهتط ًِ زاضای تلؿیط ظیؿتی ّؿتٌس اضائِ 

قٌبذت ایي پبضاهتطّب زض  .(2013ٍ ّوٌبضاى، زٌّس )Salem هی
اكعایف تَلیس گَقت ٍ یب تـییط هؿیط ضقس اظ عطین   تٌظین ثطًبهِ

ٌلات هسیطیتی، ؾي هٌبؾت ًكتبض ٍ ذهَنبً ثْجَز تـصیِ، هك
ظهبى ضؾیسى ثِ ثلَؽ زاضای اّویت ثَزُ ٍ اعلاػبت هلیسی زض ایي 

 Bathaei and؛ 1999ٍ ّوٌبضاى،  ًٌٌس )Akbas ضاثغِ اضائِ هی

Leroy, 1998 ؛Daskiran  ،2010ٍ ّوٌبضاى.)
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The growth is defined as the changes in live weight that can be measured by monitoring of weight 

changes at different ages. So, it may describe using mathematical models. The present research was 

to study the growth curves in a buffalo herd in Khuzestan province. It consisted 37 male and 42 

female buffaloes that their different weights were recorded for five years from birth (totally 2694 

records). The studied functions were Gompertz, Logistic, Brody, VanBertalanfy and Richards. 

Regression models were fitted by an NLIN procedure in the SAS software (ver. 9.1). The best fitted 

models were selected based on a few criteria such as the adjusted coefficient of determination, the 

mean squared error, the absolute mean residual deviation and the bias corrected Akaike Information. 

The results showed that the VanBertalanfy function, with a high adjusted determination coefficient 

and the lowest mean squared error, was more suitable than the others. All functions were fitted for 

both male and female buffaloes in the same way and the Vanbrtalanfy, Richards, Gompertz, Brody 

and Logistics ranked from 1 to 5, respectively. Based on the best appropriate model, the maturity 

weight and the maturation rate were 631 and 857 kg, and 0.052 and 0.050 kg per month for female 

and male buffaloes, respectively. In addition, the maturity weight and the maturation rate were 

negatively correlated with a 0.92 and 0.91 rate for male and female animal, respectively. From an 

inflection point in the growth curves, the ages of female and male buffaloes were predicted as 11.62 

and 12.42 months, respectively. In conclusion, the proposed model may be applied to estimate the 

growth. 

Key words: Growth curves, Gompertz model, VanBertalanfy model, Khuzestani buffalo. 
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ّابی اؾاتبى ذَظؾاتبى، ًاِ آهابضآى ثاط اؾابؼ گاااعاضـ        گابٍهیف   
تَلیسات زاهی ؾابظهبى خْابز ًكابٍضظی ذَظؾاتبى    هؼبًٍت ثْجَز

(، ثِ زلیل ؾابظگبضی   1394ثبقس )آهبضًبهِ،  ضأؼ هی 85000حسٍز 

ّب، پبئیي ثَزى ّعیٌِ ًگْساضی ٍ  ثب هحیظ، هوبٍهت زض ثطاثط ثیوبضی
اؾتلبزُ هؤثط اظ ضبیؼبت ًكبٍضظی ٍ هَاز ذكجی ًن اضظـ، یٌی 

اظ آًدبیی ًاِ اؾاتبى    قًَس. اظ شذبیط غًتیٌی ثب اضظـ هحؿَة هی
ذَظؾتبى یٌی اظ هٌبعن انلی پطٍضـ گبٍهیف زض ًكَض ثاَزُ ٍ   
گبٍهیف زض ایي اؾتبى پؽ اظ قیط ثِ هٌظَض گَقات پاطٍضـ زازُ   

زضناس اظ گَقات اؾاتبى ضا كاطاّن    15ٍ ایاي زام حاسٍز   قاَز    هی
، ضاطٍضی اؾااات   (1387ًوبیاس )پاطٍضـ گابٍهیف ذَظؾاتبى،   های   

ثابلوَُ زض ظهیٌاِ تَلیاس گَقات آى    ّابی  ًؿجت ثِ قٌبؾبیی ظطكیت
ّبیی ّوچَى گبٍ ٍ گَؾلٌس ًِ هغبلؼبت  ثطذلاف زاماهسام ًوَز. 

ثؿااایبضی زض ذهاااَل هٌحٌااای ضقاااس ٍ پبضاهتطّااابی آى اًدااابم قاااسُ 
ٍ  Araújoاؾاات، زض گاابٍهیف هغبلؼاابت ًواای ٍخااَز زاضز )   

ٍ ّوٌابضاى    (: عای تحویوای ًاِ تَؾاظ   2012Salemّوٌبضاى، 
ؾااٌٌسضیِ ههااط نااَضت گطكاات، اظ هااسل   ( زض زاًكااگبُ ا2013)

گوپطتع، ثطٍزی ٍ لدؿتیي، ثطای ثطآٍضز هٌحٌی ضقس زض گبٍّبی 

 2583ًػاز كطیعیي ٍ زض گبٍهیف اؾتلبزُ قس ًِ ایي زازُ ّب قابهل   
ضأؼ گابٍهیف    122ضًَضز اظ  847ضأؼ كطیعیي ٍ  405ضًَضز اظ 

 ثَز. ًتبیح ایي ثطضؾی، هسل ثطٍزی ضا زض تَنیق هٌحٌی ضقاس زض 
تط گعاضـ ًطزُ اؾت.  ّب هٌبؾت ّب ٍ گبٍهیف ّط زٍ گطٍُ كطیعیي

ضأؼ گابٍهیف    17زض تحویوی زیگاط زض ثطظیال اضظیابثی ػولٌاطز   
ضٍظگی( اًدبم قاس ًاِ    720ای اظ ثسٍ تَلس تب ًكتبض )ؾي  هسیتطاًِ

 517ّااب ضا ثااِ زٍ گااطٍُ ؾااجي ٍظى )   زض ایااي تحویاان گاابٍهیف   
توؿین ًطزًس. زض ًْبیات   ًیلَگطم( 568ًیلَگطم( ٍ ؾٌگیي ٍظى )

ثطتبلاًلی، هسل لدؿاتیي    زض ثیي ؾِ هسل لدؿتیي، گوپطتع ٍ ٍاى

ثِ ػٌَاى ثْتطیي هسل خْت تَنیق هٌحٌی ضقس ثطای ّط زٍ گطٍُ 
ّب، پیكٌْبز قاسُ اؾات )    ,Alves and Franzolin اظ گبٍهیف

ّبی آهیرتاِ ًكاَض ًلوجیاب ًیاع،    (. ّوچٌیي، ثطای گبٍهیف2015
Agudelo-Gomez ( 2009ٍ ّوٌااابضاى،)    زض ثطضؾااای تَاثاااغ

ثطتبلاًلی ٍ ٍضّبلؿت،  هٌحٌی ضقس ثطٍزی، گوپطتع، ضیچبضزظ، ٍاى
ّابیی ًاِ ثاطاظـ   ّابی ثاطٍزی ٍ گوپطتاع ضا ثاِ ػٌاَاى هاسل    هسل

 .اًاس ّاب زاضًاس، گاعاضـ ًاطزُ   تطی ثط هٌحٌی ضقس ایاي زام    هغلَة
ّاابی ذَظؾااتبى   ناالبت تَلیااسی گاابٍهیف     زضذهااَل هٌحٌاای

ًسًی اًدبم قسُ اؾت ٍ اظ آًدب ًاِ تابًٌَى هغبلؼابتی   تحویوبت ا

ّاابی ضقااس گاابٍهیف    ّاابی هٌحٌاای   ضٍی ذهَناایبت ٍ ٍیػگاای   
ٍ نلبت هطثَط ثِ ٍظى ٍ پبضاهتطّبی هٌحٌی ذَظؾتبًی اًدبم ًكسُ 

ضقس قبهل زضخِ ثلَؽ ٍ ؾطػت ضقس زض توبم هطاحل ضقس ثطضؾای   
طز ثطذای   ّسف اظ اًدبم ایي تحوین، ثطضؾی ًابضث لصا،  ًكسُ اؾت،

تَاثغ ثطای تَنیق هٌحٌی ضقس ٍ ثطآٍضز پبضاهتطّبی هٌحٌی ضقاس   

 ّبی ذَظؾتبًی ثَز.  زض گبٍهیف

َا مًاد ي ريش    
تااطیي تاابثغ   ثااِ هٌظااَض ثطضؾاای هٌحٌاای ضقااس ٍ تؼیاایي هٌبؾاات   

ًٌٌسُ آى اظ ضًَضزّبی ٍظى اظ تَلس تب پاٌح ؾابلگی یاي    تَنیق
 1376ّاابی ّاابی ذَظؾااتبًی ًااِ زض عااَل ؾاابل    گلااِ اظ گاابٍهیف

تحویوابتی هطًاع تحویوابت ٍ آهاَظـ    ٍ زض هبلات پاطٍغُ    1382تب
آٍضی قسُ  ( خوغ1393ًكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ذَظؾتبى )ؾطاج، 

ضأؼ گابٍهیف    37اؾت، اؾتلبزُ قس. ایي ضًَضزّب هتؼلن ثِ تؼساز 
ثبقاس.   ضًاَضز ٍظى( های    2694ضأؼ گبٍهیف هبزُ )خوؼبً  42ًط ٍ 

ٍظى ثاسى )ًیلاَگطم( زض    ّابی ِ ضًَضزلاػبت آهبضی هطثاَط ثا   اعّ

 اضائِ قسُ اؾت. 1ًكی قسُ زض خسٍل ؾٌیي ٍظى
ّاب   ّب، ثطاؾابؼ ثطًبهاِ چطذاِ آثؿاتٌی گابٍهیف    ًكی گَؾبلِ ٍظى
لاع اظ تبضید توطیجای ظایوابى، ثلاكبنالِ پاؽ اظ تَلاس ناَضت   ٍاعّ

ًكی ثطهجٌبی تبضید تَلاس ٍ ثاِ ناَضت    گطكت. ؾپؽ، ثطًبهِ ٍظى

هابّگی ثاِ ناَضت    36ٍل تَلس )نلط( تب پبیبى ًكی اظ ضٍظ ا ٍظى
هبّگی ّط ؾِ هبُ یاي ثابض ٍ پبیابى ّاط هوغاغ    60تب  37هبّیبًِ، اظ 

ّابی هاَضز اؾاتلبزُ    ؾٌی نَضت پصیطكت. خیطُ ذَضاًی توبم زام
ًیع ثط اؾبؼ ثطًبهِ ضایح تـصیاِ هحال پاطٍضـ ثاَزُ ٍ اظ ایاي ًظاط   

لاف زض خیاطُ   ّاب ٍخاَز ًساقات ٍ اذات   گًَِ تلابٍتی ثایي زام    ّیچ

ّبی هرتلق )ثط اؾابؼ    ؿصایی كوظ ثط اؾبؼ ؾي، خٌؽ ٍ یب كهل
تـییط ًَع ػلَكِ( ٍ اظ اهلاهی اظ هجیل خَ، ؾجَؼ گٌسم، یًَدِ، ًبُ 
ٍ ثطهجٌبی كهل هَضزًظط اظ زاًِ شضت ثَز. ّوچٌیي، اؾتلبزُ اظ آة 

ّب آظاز  آقبهیسًی، زٍـ ٍ یب اؾترط قٌب ٍآثتٌی ثطای ًلیِ گبٍهیف

 (.1393بى ثَزُ اؾت )ؾطاج، ٍ یٌؿ
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َا يسن بذن )کيلًگزم( در سىيه مختلف رکًردگيزی گايميص َایَای آماری مزبًط بٍ رکًرد ضاخع -1جذيل 

ؾي 

)هبُ(

حساًثطحساهلاًحطاف هؼیبض هیبًگیيتؼساز ضًَضز

ًطهبزًُطهبزًُطهبزًُطهبزًُطهبزُ

0423741/4369/4607/57/521244453

3423796/6442/6503/1437/1135408/93791

6423709/10745/11314/2058/23605/65160155

9423794/16014/17159/2735/341081004/221240

12423645/19672/20991/3687/361271295/297297

18423683/26951/29341/5208/59171175408415

24423495/3375/35878/5524/59239205472461

30403328/40879/43114/5918/70270250520573

36393064/45353/49369/7381/79301306617631

42302277/49355/56194/784/94304337609705

48241854/52744/61952/6602/76402415630735

54181183/57482/68305/6827/74378560645802

60141143/57264536/6424/211470593700792

 
هسل ضقاس گوپطتاع، لدؿاتیي،    5ثِ هٌظَض ثطضؾی هٌحٌی ضقس، اظ 

 .(2)خسٍل  ثطتبلاًلی ٍ ضیچبضزظ اؾتلبزُ گطزیس ثطٍزی، ٍاى

 ti=(ln3B)/kًلی ثِ نَضت ثطتبلا هرتهبت ًوغِ ػغق تبثغ ٍاى

 ٍWi=A(8/28) ثبقس. زضنس اظ ثلَؽ ًیع ثطای ّط ؾاي زام اظ      هی

 :(Bertalanffy, 1957تبثغ ظیط هحبؾجِ گطزیس )

   (    
   )                                          

 

َای رضذ مًرد مطالعٍ مذل -2جذيل 

 *Wtٍظى ثسى ، ( زض ظهبى هَضزًظطt،ثط حؿت ًیلَگطم )A،)ًیلَگطم( ٍظى هدبًجی یب ٍظى ثلَؽ ،B ،گیطی ثبثت اًتگطال ،k،)ًُطخ ثلَؽ )ًیلَگطم زض هب ،eػسز ًپط ،  ٍM   پابضاهتط قاٌل ،

 .هٌحٌی

 

تبثغهسل ضقس

     (2003ٍ ّوٌبضاى،  Blascoگوپطتع )
(      ) 

    )     (2003ٍ ّوٌبضاى،  Renne) لدؿتیي
(   ))

    )    (Brody, 1954ثطٍزی )
   ) 

    )    (Von Bertalanffy, 1957ثطتبلاًلی ) ٍاى
   )

 
 

    )    (Richards, 1959ضیچبضزظ )
   )
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، ًاطم اكاعاض   NLIN SAS 9.1ّب ثب اؾاتلبزُ اظ ضٍیاِ    ثطاظـ هسل

ضًَضزگیطی ٍ ثب اؾاتلبزُ    ّبی ّب زض ظهبى ثطاؾبؼ هیبًگیي ٍظى زام

ّابی ضقاس    اظ هوبزیط هرتلق آؿبظیي ّط یي اظ پبضاهتطّبی هٌحٌی

هرتلق اًدبم قس. ؾپؽ، ثْتطیي هوساض آؿابظیي ثاطای ّاط یاي اظ   

ّبی ضقس اًترابة ٍ ثاط اؾابؼ آى، پبضاهتطّابی هاسل ثاطای    هٌحٌی

ّب ثطآٍضز گطزیس. زام

 تلبزُ قس:تطیي هسل اظ هؼیبضّبی ظیط اؾ ثطای تؼییي هٌبؾت

     1ضطیت تؼییي تهحیح قسُ
     

(   )

(   )
(    ) 

(Da Silva Marinho  ،زض ایي هؼبزلِ، 2013ٍ ّوٌبضاى ًِ )n 

هیبًگیي  ثبقس، تؼساز پبضاهتطّبی هسل هیpتؼساز هكبّسات ٍ

      2هطثؼبت ذغب
∑ (    ̂ )

  
   

 
 (Da Silva 

Marinho  ،3، هیبًگیي اًحطاف هغلن(2013ٍ ّوٌبضاى 

     
∑ |    ̂ |   

 
 (Sarmento  ،2003ٍ ّوٌبضاى ) ًِ

ثیٌی قسُ ٍ  هوساض پیف  ̂ هوساض هكبّسُ قسُ،  yiزض ایي هؼبزلات، 

n قبذم اعلاػبت آًبئیي تهحیح ثبقس ٍ  تؼساز هكبّسات هی

          قسُ 
  (   )

     

4 ًِAIC = -2log L + 

2P (Burnham, and Anderson, 2002 ِزض ایي هؼبزل ٍ )

log Lاظ عطین    (
   

 
ًیع تؼساز Pٍ هحبؾجِ گطزیس (

 .ثبقس پبضاهتطّبی ثطآٍضز قسُ هی

    
ي یبًگیًٌس ًِ چِ هوساض اظ هدوَع هطثؼبت حَل ه تؼییي هی  

اظ ی َى ٍ چاِ هواساض اظ آى ًبقا   یضگطؾا هتؼلن ثِ هدواَع هطثؼابت   

ي یا ت ثاِ   یي ضاط یثبقس ٍ ّط چِ هوساض ا َى هییاًحطاف اظ ضگطؾ

ٍ     . ٌتط ثبقس ًكبى زٌّسُ ثطاظـ ثْتط هاسل ذَاّاس ثاَز   یًعز

ّاب ثاب   هاسل   ٍ  ّؿتٌسی ٌیث فیّبی زیگط نحت پ اظ قبذم    

ي هاسل   یثِ ػٌَاى ثْتاط ٍ اًحطاف هغلن هیبًگیي بض ذغب یي هؼیًوتط

بضی ی، هؼAICاعلاػبت   (. قبذم1394قًَس )ؾبهی،  یًتربة ها

هاسل   ی سگیا چیي ثاطاظـ ٍ پ یثبقس ًاِ ثا    گط زض اًتربة هسل هییز

                                          

1
- Adjusted coefficient determination 

2
- Mean Squared Error 

3
- Absolute Mean Residual Deviation 

4 -A second order bias correction Akaike Information 
Criterion 

بض ثب زض ًظطگطكتي اًساظُ ًوًَِ ٍ تؼساز یي هؼیًٌس. ا یدبز هیتؼبزل ا

ی سگیا چیپبضاهتطّبی هَضز اؾتلبزُ، هدوَع هطثؼبت ذغب ضا ثاطای پ 

ّاب ًان ثبقاس هؼیابض   ًاِ تؼاساز زازُ   ًٌاس. ظهابًی   یح هیهسل تهح

. ایي هؼیبض ًیع ّط گیطز آًبئیي تهحیح قسُ هَضز اؾتلبزُ هطاض هی

گااطزز تااط گااعاضـ هاای   تااط ثبقااس هااسل، هٌبؾاات   چااِ ًَچااي   

(Gayawan and Ipinyomi, 2009.)  

181



 

 

َای مختلف مًرد مطالعٍ تزيه مقاديز آغاسيه پارامتزَای مىحىی مىاسب -3جذيل 

 A B k M خٌؽ هٌحٌی ضقس

 گوپطتع
80/1 412 هبزُ  0041/0  - 

7/413 ًط  85/1  0047/0  - 

 ثطٍزی
91/0 689 هبزُ  002/0  - 

90/0 613 ًط  0024/0  - 

 لدؿتیي
9/403 هبزُ  52/0  0049/0  - 

8/428 ًط  61/0  0069/0  - 

 ٍاى ثطتبلاًلی
8/426 هبزُ  48/0  0034/0  - 

1/458 ًط  48/0  0041/0  - 

 ضیچبضزظ
60/0 750 هبزُ  05/0  5/3  

70/0 850 ًط  06/0  5/4  

 

 وتايج ي بحث    

هاااسل هاااَضز ثطضؾااای ثاااطای  5ثاااطآٍضز پبضاهتطّااابی هٌحٌااای ضقاااس اظ 

اضائِ قسُ اؾت.  5ٍ  4ّبی هبزُ ٍ ًط ثِ تطتیت زض خساٍل  گبٍهیف

ّب ثِ ذَثی تَاًبیی ثطاظـ هٌحٌی ضقس ضا زاقتٌس ٍ اظ ًظط  ّوِ هسل

ّب تلبٍت چٌاساًی ٍخاَز    ُ ثیي هسلهؼیبضّبی هرتلق هَضز اؾتلبز

ّبی ًطٍ هابزُ    ًساقت. ثِ ایي تطتیت ًِ ثطای ّط زٍ گطٍُ گبٍهیف

ٍ گوپطتاااع زاضای ضااطیت  ، ثاااطٍزیثطتااابلاًلی، ضیچاابضزظ تَاثاااغ ٍاى

ّب هطاض  تؼییي تهحیح قسُ یٌؿبى ثَزًس ٍ هسل لدؿتیي ثؼس اظ آى

اض گطكت. اهاب ثطاؾابؼ هؼیبضّابی زیگاط، ثاِ تطتیات ًوتاطیي هواس        

هیبًگیي هطثؼبت ذغب، هیبًگیي اًحطاف هغلن ٍ قابذم آًبئیاي   

ّابی   ثطتابلاًلی ٍ پاؽ اظ آى هاسل    تهحیح قسُ هطثَط ثِ هسل ٍاى

ّابی    ّبی ثطٍزی ٍ لدؿتیي زض ضتجِ ضیچبضزظ ٍگوپطتع ثَز ٍ هسل

ّبی هبزُ ٍ  ثؼسی هطاض گطكتٌس. ثٌبثطایي، ثطای ّط زٍ گطٍُ گبٍهیف

ی، ضیچبضزظ، گوپطتع، ثاطٍزی ٍ لدؿاتیي   ثطتبلاًل ّبی ٍاى ًط، هسل

ّابی   ثَزًس. زضٍاهاغ، ثاطاظـ هاسل    5تب  1ّبی  ثِ تطتیت زاضای ضتجِ

ّابی هاَضز ثطضؾای   هرتلق ثطای زٍ خٌؽ هبزُ ٍ ًاط زضگابٍهیف   

ًتیدِ یٌؿبًی زاقت ٍ ثط اؾبؼ هؼیبضّابی ذغاب زض ّاط زٍ خاٌؽ   

ًٌٌاسُ هٌحٌای ضقاس   تطیي هاسل تَنایق    ثطتبلاًلی هٌبؾت هسل ٍاى

 ثسؾت آهس. 

هغاابثن ثااب ًتاابیح ایااي تحویاان، زض هغبلؼااِ هٌحٌاای ضقااس گبٍّاابی   

Nellore     هَضز پطٍضـ زض هٌغوِ آهبظٍى، زض زٍضُ ظهابًی تَلاس

ثطتبلاًلی ثطای ضًَضزّبی ٍظى  ضٍظگی، تَاثغ ثطٍزی ٍ ٍاى 750تب 

اًس ) Da Silva هَضز ثطضؾی ثِ ػٌَاى هسل هٌبؾت گعاضـ قسُ

Narinho   ،2013ٍ ّوٌابضاىLopez de Torre .)    ّوٌابضاى ٍ

(1992Retinta ثطای گبٍّبی گَقتی )    زض خٌاَة ؿاطة اؾاپبًیب

ثطتابلاًلی، هاسل   ّابی ثاطٍزی، ضیچابضزظ ٍ ٍاى   ًیع زض هوبیؿِ هاسل   

ًٌٌسُ هٌحٌای ضقاس گاعاضـ    ثطتبلاًلی ضا هسل هٌبؾت تَنیق ٍاى

ي ّبی ّلكاتبی  ثیٌی ضقس تلیؿِ هغبلؼِ پیفزض ًِ،  زض حبلیاًس.  ًطزُ

( ٍ زض 2012ٍ ّوٌابضاى،    Budimulyatiاظ تَلس تب ثلَؽ خٌؿی )

   ِ ٍ ّاابی ًااط گاابٍهیف ) Salemثطضؾاای هٌحٌاای ضقااس گَؾاابل

ّابی   هاسل   ثط ذلاف پػٍّف حبضط، ثاِ تطتیات   (، 2013ّوٌبضاى، 

تاطیي   ثاِ ػٌاَاى هٌبؾات    گوپطتع ٍ لدؿتیي، ٍ ؾپؽ هسل ثاطٍزی 

 اًس.  ّب پیكٌْبز قسُ   هسل

ِ   هحووبى زیگط ًیع زض ث ّابی هابزُ   طضؾای ضًَضزّابی ٍظى گَؾابل

ّلكااتبیي زض ضٍظّاابی اثتااسایی ظًااسگی، هااسل لدؿااتیي ضا ثااطای   

ّابی ثؼاس اظ قایطگیطی،   ثطآٍضز ضقس ٍ هٌحٌی ضقاس ٍ ثاطای زٍضُ   

اًس.  ّب پیكٌْبز زازُ تطیي هسل ّبی گوپطتع ٍ ضیچبضزظ ضا هٌبؾت هسل
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 زض پػٍّف ایي هحووبى ّوچٌیي اقبضُ قاسُ اؾات ًاِ ثاطای ؾاي   

ّاابی لدؿااتیي، ضیچاابضزظ ٍ   ضٍظگاای ٍ ثاابلاتط اظ آى، هااسل    168

ثیٌای   تاطی خْات ثطضؾای ٍ پایف   ّابی هٌبؾات   ثطتبلاًلی هاسل    ٍاى

 (.Koskan and Ozkaya, 2014ثبقٌس ) هی

ّبی گبٍهیف آًبتَلی تطًیِ ًیع،  ای زیگط، ثطای گَؾبلِ زض هغبلؼِ

Sahin( ثط اؾبؼ زٍ قابذم   2014ٍ ّوٌبضاى )   ٍ ضاطیت تؼیایي

هاسل ضیچابضزظ ضا ثاِ ػٌاَاى هاسل هٌبؾات   یبًگیي هطثؼابت ذغاب،   ه

اًس ًِ ثب اؾاتلبزُ اظ ایاي    اًس. ایي هحووبى اقبضُ ًطزُ گعاضـ ًطزُ

تَاى نلبت هطثَط ثِ ضقس هبًٌاس ؾاي ثلاَؽ خٌؿای، ؾاي    هسل هی

ّابی ًاط ٍ    ظ زامخلتگیطی ٍ ؾي هٌبؾت ًكتبض ضا ثاطای ّاط یاي ا   

( ثااط اؾاابؼ   2012ى )ٍ ّوٌاابضاAraujoهاابزُ ثااطآٍضز ًااطز.   

ِ    ّبی اضظیبثی هسل قبذم ّابی   ّاب، ثْتاطیي هاسل ضا ثاطای گَؾابل

   ِ ّابی هابزُ،   گبٍهیف ًط ًػاز هَضا، هسل لدؿاتیي ٍ ثاطای گَؾابل

اًس. ثب ایي ٍخَز، زض هغبلؼِ ایاي هحووابى،    هسل گوپطتع تؼییي ًطزُ

ثطتابلاًلی ثْتاطیي ثاطاظـ ضا    ّب )ًط ٍ هبزُ( هسل ٍاى ثطای ًلیِ زازُ

ّوچٌیي، زض ثطضؾای ضًَضزّابی ٍظًای گبٍّابی   بى زازُ اؾت. ًك

تطیي ثطاظـ  آًگَؼ، عی زٍضُ تَلس تب ثلَؽ، هسل ضیچبضزظ هٌبؾت

ضا ًكاابى زازُ اؾاات  ثیٌاای اظ ٍظى ٍ ًوتااطیي هوااساض AIC ٍ پاایف

(Goldberg and Ravagnolo, 2015 .)   زض هغبلؼاِ هٌحٌای

ى ٍ ّوٌابضا  Agudelo-Gomezضقس گبٍّبی آهیرتاِ تَؾاظ   

تطیي هاسل گاعاضـ قاسُ    ( ًیع هسل ثطٍزی ثِ ػٌَاى هٌبؾت2009)

ثطتلاًلای ٍ ضیچابضزظ ثاطاظـ   ّابی ٍاى   زض ایاي تحویان هاسل    اؾت.

ثطتابلاًلی ثاِ   توطیجبً یٌؿبًی اظ هٌحٌی ضقس زاقاتٌس ٍلای هاسل ٍاى   

زلیل تؼساز پبضاهتطّب ٍ هوبزیط ًوتط هؼیبضّبی ذغب، ثِ ػٌاَاى هاسل   

ّابی هابزُ ٍ ًاط،   حٌی ضقس زض گابٍهیف   تط ثطای تَنیق هٌ هٌبؾت

 زضًظط گطكتِ قس.

َای مادٌ تزيه مذل بزای گايميص َای مًرد استفادٌ جُت تعييه مىاسب پارامتزَای بزآيرد ضذٌ ي ضاخع -4جذيل 

هسل
پبضاهتط ثطآٍضز قسُ  ±اقتجبُ هؼیبض

R
2
adjMSE MAD AICc 

تؼساز پبضاهتط 

A B )kg mo(kg) هسل
-1

) k M 

±/57/2002± 9/60106/0 ± 60/9گوپطتع 0  06/0

... 99/02/13001/96/3743 حسٍز توطیجی اعویٌبى 

95%
3/621-5/58270/2-46/207/0-06/0

±/98/0002 ± 8/79301/0 ± 84/38 ثطٍزی 0  02/0

... 99/023345/116/3993 حسٍز توطیجی اعویٌبى 

95% 3/872-4/7151-97/003/0-02/0

±/58/7004 ± 6/59942/0 ± 04/9 لدؿتیي 0  11/0... 

98/03/24017/129/4003 حسٍز توطیجی اعویٌبى 

95%
578-3/5414/8-7/611/0-1/0

±/61/0002 ± 63101/0 ± 60/11 ٍاًجطتبلاًلی 0  05/0... 

99/01/12377/82/3723 حسٍز توطیجی اعویٌبى 

95%
4/654-6/60763/0-60/0056/0-048/0

82/3 ± 05/008/2 ± 52/001/0 ± 5/62321/0 ± 23/18 ضیچبضزظ

99/06/12578/74/3744 حسٍز توطیجی اعویٌبى 

95%
4/660-7/58694/0-1/007/0-04/004/8-4/0-

A ،ٍظى هدبًجی یب ٍظى ثلَؽ ;*Bثبثت اًتگطال ; k ،ًطخ ثلَؽ، گیطی ;Mبضاهتط قٌل هٌحٌی، ; پR2adj ،ُضطیت تؼییي تهحیح قس ;MSE ،هیبًگیي هطثؼبت ذغب ;MAD هیبًگیي ;

; هؼیبض آًبئیي تهحیح قسُ.AICcاًحطاف هغلن ٍ 
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 َای وز تزيه مذل بزای گايميص َای مًرد استفادٌ جُت تعييه مىاسب پارامتزَای بزآيرد ضذٌ ي ضاخع -5جذيل 

A*B ،ثبثت اًتگطال گیطی، ; ; ٍظى هدبًجی یب ٍظى ثلَؽkًطخ ثلَؽ ; ،M ،پبضاهتط قٌل هٌحٌی ;R2
adj ،ُضطیت تؼییي تهحیح قس ;MSEMAD ،هیبًگیي ; هیبًگیي هطثؼبت ذغب ;

 ; هؼیبض آًبئیي تهحیح قسAICcُاًحطاف هغلن ٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هسل
 پبضاهتط ثطآٍضز قسُ  ±اقتجبُ هؼیبض

R
2
adjMSE MAD AICc 

 تؼساز 

A B )kg mo(kg) پبضاهتط هسل
-1

) k M 

±/002 61/2 ± 08/0 4/715 ± 14/19 گوپطتع 0  06/0

حسٍز توطیجی  3 9/417 50/15 357 99/0 ...

 %95اعویٌبى 
754-7/676 8/2-5/2 06/0-05/0 

±/002 99/0 ± 01/0 8/1028 ± 53/78 ثطٍزی 0  02/0  ... 

حسٍز توطیجی  3 2/424 85/14 6/412 99/0

%95اعویٌبى 
5/1187-1/870 1-97/0 02/0-01/0 

±/002 87/7 ± 56/0  4/656 ± 34/15 لدؿتیي 0  10/0 ... 

حسٍز توطیجی  3 6/435 93/18 538 98/0

 %95اعویٌبى 
8/678-625 9-7/6 11/0-1/0 

ثطتبلاًلی ٍاى  58/23 ± 1/758 01/0 ± 62/0  002/± 0  05/0 ... 

حسٍز توطیجی  3 4/414 03/14 2/328 99/0

%95اعویٌبى 
7/805-4/710 64/0-60/0 051/0-041/0 

±/008 74/0 ± 18/0 3/779 ± 70/40 ضیچبضزظ 0  042/0  95/0 ±23/2 

حسٍز توطیجی  4 5/416 1/33460/13 99/0

%95اعویٌبى 
8/877-8/680 10/1-4/0 06/0-03/0 2/4-3/0 
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ّبی هبزُ ٍ  ّبی هَضز ثطضؾی ثطای گبٍهیف ثطاظـ ّط یي اظ هسل

زض هَضز  اضائِ قسُ اؾت. 2ٍ 1ًط ثِ عَض خساگبًِ زض قٌل 

قَز، ضقس  هغبلؼِ ّوبًغَضًِ هكبّسُ هی ّبی هَضز گبٍهیف

ثبقس ًِ  ّبی ًط ٍ هبزُ تب زٍ ؾبلگی زاضای ضقس ؾطیغ هی گَؾبلِ

ّب یي هبُ هجل اظ  الجتِ زض حسٍز ؾٌیي یي ؾبلگی ٍ ثطای هبزُ

ؾبلگی یي تـییط ًَچي )ًبّف( زض ؾطػت ضقس نَضت  یي

گطكتِ اؾت ًِ هَخت قسُ هٌحٌی اظ تَلس تب زٍؾبلگی قطایظ 

ٌی ؾیگوَئیسی ضا پیسا ًٌس. ثِ عَض ًلی هیعاى ضقس هٌح

ّبی آثی ًوتط اظ گبٍ اؾت. زض ٍاهغ گبٍهیف زاهی اؾت  گبٍهیف

قَز ٍ ضقس آى تب زّویي ؾبل ظًسگی ازاهِ  ًِ ثِ ًٌسی ثبلؾ هی

قَز  زاضز اگطچِ ثؼس اظ ؾبل پٌدن هیعاى ضقس ذیلی ًوتط هی

زٍ ؾبلگی تب ؾِ  ثط اؾبؼ ًوَزاضّب، اظ ؾي (.1379السیي، كْین)

قَز ًِ  ؾبلگی ثطای ّط زٍ خٌؽ ًَؾبًبت ٍظًی هكبّسُ هی

گطزز. پؽ  ّب ثطهی احتوبلاً ثِ ثلَؽ خٌؿی ٍ قطٍع تَلیسهثل زام

قَز  ًبّكی ثطای هٌحٌی هكبّسُ هی -اظآى ًیع ًَؾبًبت اكعایكی 

ٍلی ثِ هیعاى ًوتطی اتلبم اكتبزُ اؾت، ضقس ثب قیت ٍ ؾطػت 

ثِ عَضًلی، ؾي  ًِ هتَهق گطزز. تب ظهبًی ًوتطی اكعایف زاضز

ثلَؽ خٌؿی ثطای ّط زٍ خٌؽ زض گبٍهیف آثی ثِ عَض هبثل 

 3تب  2تَخْی هتـیط ثَزُ ٍ ثط حؿت ًػاز، هسیطیت ٍ ذَضاى، ثیي 

ّبی ًط زض ظهبى اٍلیي  ثبقس. هتَؾظ ؾي گبٍهیف ؾبل هتـیط هی

ؾبلگی  5/2تب  2ّب زض ؾي  خلتگیطی ؾِ ٍ ًین ؾبل اؾت ٍ تلیؿِ

ّب ًوی زیطتط اظ  قًَس. ثٌبثطایي گبٍهیف ثطای اٍلیي ثبض كحل هی

(. 1379السیي، ضؾٌس )كْین گبٍّب ثِ ثلَؽ خٌؿی هی

ّبی ًاط )ثاِ عاَض هتَؾاظ    زض ایي تحوین، ًطخ ضقس ثطای گبٍهیف

زضنس ثیكتط اظ ًطخ ضقاس ثاطای    13ًیلَگطم زضهبُ( حسٍز  06/12

ًیلَگطم زض هبُ( ثَز ًاِ    5/10ّبی هبزُ )ثِ عَض هتَؾظ  گبٍهیف

گاطزز. ثاط اؾابؼ   ّبی ًط ثاط های    ثبلاتط ثَزى ٍظى تَلس زضگبٍهیف

ّابی گابٍهیف ثاب    (گَؾبل2000ٍِ ّوٌبضاى )Nogueira گعاضـ

ٍظى تَلس ثیكتط اؿلت توبیل ثِ اكعایف ٍظى ؾطیؼتط )هجال ٍ ثؼاس اظ   

 ّب ثب ٍظى تَلس ثیكاتط،  قیطگیطی( زاضًس. زض ثطضؾی ایي هحووبى زام

اًااس. اكااعایف ٍظى ثؼااس اظ تـییااطات ٍظًاای ًوتااطی ًیااع ًكاابى زازُ   

ثبقااس ًااِ هاای تَاًااس   قاایطگیطی، ًكاابًِ تااَاى ٍ پتبًؿاایل زام هاای   

ّبی هبثل تَخِ ٍ هْن زض ضًٍس اًترابة ثبقاس    ای اظ ٍیػگی ًوبیٌسُ

(Morgan, 1992.) 
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)يسن بلًغ( Aپارامتز     

ظًی اؾت ًِ حیَاى زض آى ًكبى زٌّسُ ٍ Aزض هٌحٌی ضقس، هوساض 

پابضاهتط    (. Alves and Franzolin, 2015ضؾاس )  ثِ ثلَؽ هی

ٍظى ثلَؽ ثطآٍضزی اظ ٍظى هدبًجی اؾت ٍ زض هغبلؼبت هطثاَط ثاِ   

قاَز. ٍظى   هٌحٌی ضقس ثِ نَضت ٍظى زض ٌّگبم ثلاَؽ تلؿایط های   

ًظاط اظ   ثلَؽ ثِ نَضت هتَؾظ اًساظُ ثسى زض ٌّگابم ثلاَؽ، ناطف   

ُ هستی ًِ ًبقی اظ اثطات هحیغی )هبًٌس قاطایظ آة   تـییطات ًَتب

گاطزز   اكتاس، تلؿایط های   ٍ َّایی ٍ تـصیِ( زض اًساظُ ثسى اتلبم های   

( زض هغبلؼااِ حبضااط ثااط (. ٍظى ثلااَؽ )1394A)ثحطیٌاای ثْااعازی، 

ّبی هبزُ ٍ ًط اظ تَلس تب پٌح  تطیي هسل ثطای گبٍهیف اؾبؼ هٌبؾت

زؾاات آهااس. اهااب، ِ ثااًیلااَگطم  1/758ٍ  631ؾاابلگی ثااِ تطتیاات 

ًیلَگطم ثطای  8/793ثیكتطیي هوساض ایي پبضاهتط ثطای هسل ثطٍزی )

ّابی ًاط( ٍ   ًیلَگطم ثاطای گابٍهیف    8/1028ّبی هبزُ ٍ  گبٍهیف

ًیلااَگطم ثااطای    6/599ًوتااطیي هوااساض ثااطای هااسل لدؿااتیي )   

ّااابی ًاااط(  ًیلاااَگطم ثاااطای گااابٍهیف 4/656ّااابی هااابزُ ٍ  گااابٍهیف

ل زض ضتجِ ثٌاسی تَاثاغ هاَضز اؾاتلبزُ زض   ثطآٍضز قس ًِ ایي زٍ هس

 ّبی چْبضم ٍ پٌدن هطاض گطكتٌس. ایي هغبلؼِ اظ ًظط ثطاظـ، زض ضتجِ

ٍ  ّبی ًط گبٍهیف تَؾاظ   Salem زض ثطضؾی هٌحٌی ضقس گَؾبلِ

 ٍظى ثلاَؽ ( ثط اؾبؼ هسل ثاطٍزی زضزٍضُ پاطٍاض،   2013ّوٌبضاى )

420 Araujo   .( 2012ٍ ّوٌابضاى ) ًیلَگطم ثطآٍضز قاسُ اؾات

ًیع ثب اؾتلبزُ اظ هسل لدؿتیي ثِ ػٌَاى هسل هٌبؾت، هتَؾاظ ٍظى   

ثلاَؽ ضا ثاب اؾاتلبزُ اظ ضًَضزّااابی ٍظى تَلاس تاب زٍ ؾابلگی ثاااطای   

ّاابی  ًیلااَگطم ٍ ثااطای گاابٍهیف 8/428ّاابی ًااط هااَضا  گاابٍهیف

اًاس. ایاي هحووابى زض   ًیلاَگطم گاعاضـ ًاطزُ    4/578ای  هسیتطاًِ

پبضاهتط ضا ثب اؾتلبزُ اظ هسل ثاطٍزی    هغبلؼِ ذَز ثیكتطیي هوساض ایي

ّاب( ٍ   ًیلاَگطم ثاطای هابزُ    5/613ًیلَگطم ثاطای ًطّاب ٍ    4/689)

ًیلاَگطم    8/428ًوتطیي هوساض ضا ثاب اؾاتلبزُ اظ هاسل لدؿاتیي )   

اًاس. ًتیداِ    ّب( ثطآٍضز ًطزُ ًیلَگطم ثطای هبزُ 9/403ثطای ًطّب ٍ 

ضـ قاسُ   ( گاعا 2008ى )اٍ ّوٌبضMalhadoهكبثْی ًیع تَؾظ 

 اؾت. 

، اظ زض هغبلؼاِ هٌحٌای ضقاس گبٍّابی   Nellore پبضاهتط ٍظى ثلَؽ

 Daًیلَگطم گاعاضـ قاسُ اؾات )    5/313ضٍظگی،  750تَلس تب 

Silva Marinho    ،ثاطای گبٍّابی گَقاتی   . (2013ٍ ّوٌابضاى

Retinta ثطتبلاًلی ًیع  زضخٌَة ؿطة اؾپبًیب ثب اؾتلبزُ اظ هسل ٍاى

ًیلَگطم ثطآٍضز  650ّبی هَضز ثطضؾی  هتَؾظ ٍظى ثلَؽ ثطای زام

(. ایي هحووبى 1992ٍ ّوٌبضاى،  Lopez de Torreقسُ اؾت )

اًس ًاِ هبثلیات تَلیاس ثاطای گبٍّاب ثاب ٍظى ثلاَؽ         گیطی ًطزُ ًتیدِ

تاط پطثابظزُ ٍ   ّاب ثاب ثلاَؽ ؾاطیغ   تَاًاس ًابّف یبثاس ٍ زام    ثیكتط هی

 ؾَزهٌستط ذَاٌّس ثَز.

ؽ ثِ ػَاهل ثؿیبضی ّوچَى گًَاِ ٍ   هوساض نلت یب پبضاهتط ٍظى ثلَ

ّب زضگلاِ، ؾیؿاتن هاسیطیتی ٍ    ًػاز هَضز ثطضؾی، ضٍـ اًتربة زام

ّاب ٍ   گیاطی زازُ   قطایظ هحیغی ٍ ّوچٌیي كَانل هرتلاق اًاساظُ   

زاهٌِ ؾٌی هَضز ثطضؾی ثؿایبض ٍاثؿاتِ اؾات. ّوچٌایي، ٍظى ثلاَؽ   

ٍ    ثیكتطهی  تاط زام ثبقاس   تَاًس زض ثطذای هاَاضز ثاِ زلیال خثاِ ثاعض

ٍ ّوٌابضاى   (. هغبثن ثاب گاعاضـ   1394Brown)ثحطیٌی ثْعازی،

(1976A( ٍظى ثلَؽ یب ٍظى هدبًجی ) لعٍهبً ٍظى حیَاى ثبلؾ ًیؿت )

ٍ هتَؾظ ٍظًی اؾت ًِ زام زض عَل زٍضُ هَضز ثطضؾی، هؿتول اظ 

ٍ ّوٌابضاى    ضؾاس.   Morrowقطایظ كهالی، زض آى ثاِ ثلاَؽ های   

ٍضز ٍ ترویي زهیوای اظ ٍظى   اًس ًِ ثطای ثطآ ( گعاضـ ًطز1978ُ)

ثبیؿت حساهل  ّبی ؿیطذغی، هی ثلَؽ گبٍّبی ًػاز آًگَؼ ثب هسل

ّب ضًَضز ٍظى ٍخَز زاقتِ ثبقاس. ثاب ایاي    ؾبلگی اظ زام 5/4تب ؾي 

حبل، نحت ثطآٍضز ٍظى ثلَؽ ثِ قست تحت تأثیط تـییطات زهابی   

 6تاب    ّبیی ثیكتط ثِ ػٌَاى هثابل  هحیغی ذَاّس ثَز. ثٌبثطایي، ثب زازُ

ؾبلگی، ثِ زٍض اظ ًَؾبًبت كهلی، ثطآٍضز ثْتطی اظ ٍظى هدبًجی یب 

( ًیاع زض اضظیابثی   2001ٍ ّوٌبضاى ) گیطز. Rosa ثلَؽ نَضت هی

Nellore هتَؾااظ ٍظى ثلااَؽ ضا ثااب ضًَضزّاابی ٍظًاای گبٍّاابی ،

ًیلاااَگطم گااعاضـ  485ؾااابل،  5/3ّااابی ٍظًااای تاااب  اؾاااتلبزُ اظ زازُ

 اًس.  ًطزُ

   K لًغ()وزخ ب پارامتز 

K ًكبى زٌّسُ ًطخ ثلَؽ اؾت ٍ ثاِ ناَضت ؾاطػت ضقاس    پبضاهتط

ثطای ضؾیسى اظ ٍظى اثتسایی ثاِ ٍظى هدابًجی )ٍظى ثلاَؽ( تؼطیاق   

ّط چِ هوساض ایي پبضاهتط ثعضگتط ثبقس، زام ؾطیؼتط ثاِ ٍظى   قَز.  هی

ٍ ّوٌبضاى،  قَز )Garnero هدبًجی یب ٍظى ثلَؽ ذَز ًعزیي هی
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ّب ثب ًطخ  ظ زاضا ثَزى ٍظى اٍلیِ هكبثِ، زام(. زضٍاهغ، زض قطای2005

ّب ثب ًطخ ثلَؽ ًوتط زاضای ظهبى ثلَؽ ظٍزتط  ثلَؽ ثیكتط ًؿجت ثِ زام

( زض K(. ًاااطخ ثلااَؽ )2012ٍ ّوٌاابضاى،  Da Silvaثبقاااٌس ) هااای

ّبی هبزُ ٍ  تطیي هسل ثطای گبٍهیف هغبلؼِ حبضط ثط اؾبؼ هٌبؾت

ًیلَگطم زض هبُ  050/0ٍ  052/0ًط اظ تَلس تب پٌح ؾبلگی ثِ تطتیت 

 024/0ثسؾت آهس. ًوتطیي هوساض ایي پبضاهتط ثاطای هاسل ثاطٍزی )   

ًیلاَگطم زض هابُ    11/0ّبی هابزُ ٍ    ًیلَگطم زض هبُ ثطای گبٍهیف

ّابی ًاط( ٍ ثیكاااتطیي هواساض ثاطای هاسل لدؿاااتیي   ثاطای گابٍهیف   

ًیلاَگطم    10/0ّبی هبزُ ٍ  ًیلَگطم زض هبُ ثطای گبٍهیف 020/0)

ّاب زض ضتجاِ   ّبی ًط( ثطآٍضز قس ًِ ایي هاسل    ثطای گبٍهیف زض هبُ

ثٌاااسی تَاثاااغ هاااَضز اؾاااتلبزُ زض ایاااي هغبلؼاااِ ثاااط اؾااابؼ ثااطاظـ زض   

 ّبی چْبضم ٍ پٌدن هطاض گطكتٌس.  ضتجِ

ّابی   قَز هوساض ًطخ ثلَؽ ثاطای گابٍهیف    ّوبًغَض ًِ هكبّسُ هی

ّبی ًط ثیكتط ثطآٍضز قاسُ اؾات ًاِ ػلات    هبزُ ًؿجت ثِ گبٍهیف

ثبقاس. ثاِ عاَض ًلای،   ّبی ًط های    ى، ٍظى ثلَؽ ثیكتط زض گبٍهیفآ

ّب ثب ٍظى  تطی ًؿجت ثِ زام ّب ثب ٍظى ثلَؽ ثیكتط، ًطخ ضقس پبییي زام

 (.2012ٍ ّوٌبضاى، Da Silvaثلَؽ ًوتط زاضًس )

   ِ ّااابی ًاط ٍ هااابزُ هاَضا تَؾاااظ   ای ًاِ ثاااط ضٍی گابٍهیف   زض هغبلؼا

Araujo ( اًدبم قسُ اؾ2012ٍ ّوٌبضاى ) ت، ثیكتطیي هوساض ایي

ٍ  0049/0پبضاهتط ثب اؾتلبزُ اظ هسل لدؿتیي، ثطآٍضز قاسُ اؾات )   

0069/0 K   ًیاع زض هغبلؼاِ ایاي   ًیلَگطم زض ضٍظ(. ًوتطیي هواساض

ٍ  0020/0هحووبى اظ عطیان هؼبزلاِ ثاطٍزی گاعاضـ قاسُ اؾات )   

اًس ًِ ًاطخ    اقبضُ ًطزُ ًیلَگطم زض ضٍظ(. ایي هحووبى ًیع 0024/0

ّاب   ثلَؽ ًوتط هكبّسُ قسُ زض ایاي هغبلؼاِ ثاب ٍظى ثلاَؽ ثیكاتط زام   

، ثااطای 1981زض ؾاابل  ٍ Martinثبقااس. Stewart هااطتجظ هاای

ًیلَگطم زض ضٍظ ٍ ثاطای    058/0ضا  Kگبٍّبی ًػاز آًگَؼ هوساض 

ًیلااَگطم زض ضٍظ ثااطآٍضز    066/0گبٍّاابی ًااػاز قااَضت ّااَضى   

 059/0، هوساض ایي پبضاهتط بٍّبی ًػاز RedPoollاًس. ثطای گ ًطزُ

 (. 1984Barbosaٍ ّوٌابضاى،    Marshallگعاضـ قسُ اؾت )

ٍ ثب اؾاتلبزُ اظ    ( ثطای گبٍّبی ًػاز 2002Canchimٍ ّوٌبضاى )

ًیلااَگطم زض ضٍظ  056/0ثطتاابلاًلی هواااساض ًااطخ ثلاااَؽ ضا  هاااسل ٍاى

َة ؿاطة   زض خٌا  اًس. ثطای گبٍّبی گَقتی Retinta ترویي ظزُ

ثطتبلاًلی هتَؾاظ ًاطخ ثلاَؽ ثاطای    اؾپبًیب ًیع ثب اؾتلبزُ اظ هسل ٍاى

ًیلَگطم زض هبُ ثاطآٍضز قاسُ اؾات    038/0گبٍّبی هَضز ثطضؾی 

(Lopez de Torre  ،ّوِ هغبلؼابت شًاط   1992ٍ ّوٌبضاى ًِ )

قاسُ ثاااطای گااابٍ ًاطخ ثلاااَؽ ثیكاااتطی ضا ًؿاجت ثاااِ گااابٍهیف ًكااابى   

 زٌّس. هی

 )يسن بلًغ ي وزخ بلًغ( Kي  A َمبستگی دي پارامتز  

)ٍظى  A  ٍKتطیي ضاثغاِ ثایي پبضاهتطّابی    اظ ًظط ثیَلَغیٌی، هْن

ٍ ّوٌاااابضاى،  Brownثلااااَؽ ٍ ًااااطخ ثلااااَؽ( ٍخااااَز زاضز )   

ضاثغاِ هٌلای ٍ ثابلای   (.  Bathaei and Leroy, 1998؛1976

ّاب ثاب ٍظى ثلاَؽ   زّاس ًاِ زام   ًكبى های    A  ٍKثیي ایي زٍ پبضاهتط 

ّاب   زض ٍاهاغ، زام   ،(1394ضؾٌس )ؾبهی،  ِ ٍظى ثلَؽ هیًوتط ؾطیؼتط ث

ّاب ثاب ٍظى ثلاَؽ   تطی ًؿاجت ثاِ زام    ثب ٍظى ثلَؽ ثبلا ًطخ ثلَؽ پبییي

(. ایاي ضاثغاِ هٌلای   2012ٍ ّوٌابضاى،    Da Silvaًوتاط زاضًاس )   

ٍ  Malhado( ٍ 2006ٍ ّوٌاااااابضاى ) Sarmentoتَؾااااااظ 

( ًیع گعاضـ قسُ اؾت.2009ّوٌبضاى )

( ٍ ًاطخ   Aّوجؿتگی ثیي پبضاهتطّبی ٍظى ثلاَؽ ) زض تحوین حبضط 

ًاط ٍ هابزُ هٌلای ٍ ثابلا    ّبی گبٍهیف ( ثطای ّط زٍ خٌؽKثلَؽ )

</001( ثسؾاات آهااس) -91/0ٍ  -92/0) 0 p.)    ٍ ّوجؿااتگی هٌلاای

   ِ  Bathaei  ٍLeroyّااابی ثابلای ٍظى ثلاااَؽ ٍ ًاااطخ ثلاااَؽ ثاااب یبكتااا

(1998 ،)Eyduran ( هغبث1394( ٍ ؾبهی )2008ٍ ّوٌبضاى ) وت

( زض هغبلؼاِ هٌحٌای   2015) Bahraini Behzadiزاضز. ّوچٌیي 

ّبی ؿیطذغی زض گَؾلٌساى لاطی ثرتیابضی    ضقس ثب اؾتلبزُ اظ هسل

ّاابی ثااطٍزی،  ضا ثااطای هااسل A  ٍKّوجؿااتگی ثاایي زٍ پاابضاهتط   

، -95/0ثطتااابلاًلی، گوپطتاااع، لدؿاااتیي ٍ ضیچااابضزظ ثاااِ تطتیااات  ٍاى

 اًس.  طزُگعاضـ ً -78/0ٍ  -61/0، -78/0، -84/0

 سه ي يسن دام در وقطٍ عطف مىحىی رضذ    
یبثس ٍلای ایاي    ثِ عَضًلی، ثب اكعایف ؾي، ؾطػت ضقس اكعایف هی

اكعایف هحسٍز ثَزُ ٍ پؽ اظ ضؾیسى ثِ حاساًثط هواساض ذاَز، ثاِ   

قاَز هٌحٌای ضقاس   تسضیح ؾطػت ضقس ًبّف یبكتاِ، هَخات های   

قاَز، ًوغاِ   ای ًِ ایي تـییاط زض آى حبنال های    تـییط یبثس. ثِ ًوغِ

قاَز، ؾاي زض   ػغق ٍ ثِ ؾٌی ًِ زض آى حساًثط ضقس حبنل های   

(. ؾااي 2008ٍ ّوٌاابضاى،  )Marcato گَیٌااسًوغااِ ػغااق هاای   
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ضؾیسى ثِ ًوغِ ػغق هٌحٌی ضقس، یٌی اظ هؼیبضّبی اضظیبثی ضقس 

ّبی هبزُ ٍ ًط زض ًوغِ ػغاق هٌحٌای ضقاس    ثبقس. ؾي گبٍهیف هی

   ِ  42/12ٍ  62/11تطتیات    زضهغبلؼِ حبضط ثطاؾبؼ هاسل هٌبؾات ثا

(. ًوغاِ ػغاق ثاطای گبٍّابی   6هبّگی ثاطآٍضز گطزیاس )خاسٍل   

Dhofari ثطتبلاًلی ٍ لدؿاتیي اظ    ثب اؾتلبزُ اظ تَاثغ گوپطتع، ٍاى

ًیلاَگطم ثاطآٍضز قاسُ    158تب  95هبّگی ٍ ثب ٍظًی حسٍز  7تب  5

ٍ  (. 2015Budimulyatiٍ ّوٌااابضاى،  Bahashwanاؾاااات )

ًوغاااِ ػغاااق ضا ثاااطای گبٍّااابی ّلكاااتبیي –( ًیاااع 2012ّوٌااابضاى )

 اًس. هبّگی گعاضـ ًطزُ 7كطیعیي اظ 

ًوتط ثَزى ؾي ٍ ٍظى ًوغِ ػغق ًتیدِ ّوجؿتگی هٌلی ثایي ٍظى   

تط ثبقاس، ًوغاِ    ثبقس ًِ ّط چِ ٍظى ثلَؽ پبییي ثلَؽ ٍ ًطخ ضقس هی

(. 2005ٍ ّوٌاابضاى،  اكتااس )Berryػغااق ًیااع ظٍزتااط اتلاابم هاای   

ّابی    قَز اظ آًدب ًِ گبٍهیف هكبّسُ هی 6ّوبًغَضًِ زض خسٍل 

هبزُ زاضای ٍظى ًوتط ٍ ثِ زًجبل آى ًاطخ ضقاس ًوتاطی ًؿاجت ثاِ   

ّاب حاسٍزاً   ّبی ًط ّؿتٌس، لصا ًوغِ ػغق ًیاع ثاطای هابزُ    گبٍهیف

اكتاااس ٍ ٍظى ًطّاااب زض ایاااي ًوغاااِ ثیكاااتط  یاااي هااابُ ظٍزتاااط اتلااابم هااای

غبلؼاِ   ّب زض ًوغاِ ػغاق زض هاسل هٌبؾات ایاي ه    ثبقس. ٍظى زام هی

 ثبقس. ّبی هبزُ ٍ ًط هی زضنس ٍظى ثلَؽ زض گبٍهیف 30توطیجبً 

 

 بزتالاوفی( مذل پيطىُادی بزای مىحىی رضذ )يانبز اساس  َای وز ي مادٌ سه ي يسن دام در وقطٍ عطف بزای گايميص -6جذيل

(kgٍظى زام زض ًوغِ ػغق )ؾي زام زض ًوغِ ػغق )هبُ(هؼبزلِخٌؽ

wt= 631(1- 0.61 exp(-0.05t))ّبی هبزُ گبٍهیف
362/1196/186

wt= 758.1(1- 0.62exp(-0.05t))ّبی ًط گبٍهیف
341/1262/224

wt* ٍ)ًیلَگطم( ٍظى زام زض ؾي هَضزًظط ;t .)ُؾي زام )هب ; 

 

 درجٍ بلًغ    

ّابی   ثط اؾبؼ زضخِ ثلَؽ ثطآٍضز قسُ زض ؾاٌیي هرتلق،گابٍهیف   

زضناس اظ    4/5ٍ  6لس ثاِ تطتیات   هبزُ ٍ ًط هَضز هغبلؼِ ثِ ٌّگبم تَ

 3ٍظى ثلَؽ ضا ثِ عَض هتَؾظ زاقتٌس. ایي هوساض زضخِ ثلاَؽ ثاطای   

 15ٍ  16هبّگی  6زضنس،  10ٍ  11هبّگی ایي زٍ گطٍُ ثِ تطتیت 

زضنس ثطآٍضز قس. زضخِ ثلَؽ ثطای  29ٍ  30ؾبلگی  زضنس ٍ یي

 6ٍظى تَلس ثطای گبٍّبی آًگاَؼ ٍ ثاب اؾاتلبزُ اظ هاسل ثاطٍزی،   

( ٍ زض ثطضؾی هٌحٌای ضقاس   1996ٍ ّوٌبضاى،  Johnsonزضنس )

ثطتبلاًلی ٍ  ّبی گوپطتع، ٍاى ثب اؾتلبزُ اظ هسلDhofariگبٍّبی 

زضنااس گااعاضـ قااسُ اؾاات    8/12تااب  59/5لدؿااتیي، زض زاهٌااِ 

(Bahashwan  ،2015ٍ ّوٌبضاى) .   ّابی   زضخاِ ثلاَؽ گابٍهیف

ثطضؾای اكاعایف    ؾبلِ هَضز 5هَضز هغبلؼِ ثب اكعایف ؾي عی زٍضُ 

ؾاابلگی ثااطای  3یبكتااِ اؾاات، ثااِ عااَضی ًااِ ٍظى ایااي زام ّااب زض   

ؾابلگی ثاِ    4زضنس، زض  72ٍ  74ّبی هبزُ ٍ ًط ثِ تطتیت  گبٍهیف

زضناااس اظ ٍظى ثلااَؽ  88ٍ  90ؾااابلگی ثااِ  5زضناااس ٍ زض  84ٍ  86

ّبی ًاط ٍ    قَز ضقس گبٍهیف ضؾیسُ اؾت. ّوبًغَض ًِ هلاحظِ هی

 یع ازاهِ زاضز.ؾبلگی ً 5هبزُ ثؼس اظ 

 گيزی وتيجٍ    

ثطتبلاًلی ثب ضاطیت    ّبی هرتلق ًكبى زاز ًِ هسل ٍاى ثطاظـ هسل

تؼییي تهحیح قسُ ثبلا ٍ ًوتاطیي هواساض هؼیبضّابی ذغاب، ثْتاط اظ   

ثِ زلیال اّویات اهتهابزی ٍظى ثلاَؽ ٍ ًاطخ   ثبقس.  ّب هی ؾبیط هسل

ت ثیٌای ؾاي هٌبؾا   تَاًاس زض پایف   ضقس، هسل هٌبؾت پیكٌْبزی های   

ِ    ثطای ضؾیسى ثِ ٍظى ثلَؽ، ّوچٌایي  ّابی هرتلاق هاسیطیتی،   خٌجا

ای، تؼییي ؾي هٌبؾت ًكتبض ٍ انلاح ًػاز خْت ثْجَز ضقس  تـصیِ

ثب ایي حبل، اظ آًدب ًِ ًتبیح هغبلؼِ حبضط ثاط اؾابؼ    اؾتلبزُ قَز.

ّبی گبٍهیف زض یي ایؿتگبُ تحویوابتی    ضًَضزّبی ٍظًی گَؾبلِ

ضطٍضت زاضز تب ایي هغبلؼِ ثاطای    )یي گلِ( نَضت گطكتِ اؾت،

ّابی   ّبی هطزهی ًیاع ثاب زض ًظاط گاطكتي ٍ لحابػ ًاطزى ًظابم    گلِ

ای هتلبٍت زض خْات تٌویال ًتابیح ایاي تحویان    هسیطیتی ٍ تـصیِ

اًدبم گیطز ٍ اثط ػَاهل هحیغی هبًٌس ؾبل ٍ كهل تَلس ٍ ؾي هبزض 

اض ّبی اؾتبى ذَظؾتبى هَضز ثطضؾی هاط  ًیع ثط هٌحٌی ضقس گبٍهیف

 گیطز.
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 ًكبٍضظی ذَظؾتبى.

ّبی هرتلق ضقس ٍ قجٌِ  (. هوبیؿِ هسل1394ثحطیٌی ثْعازی، م.)

ػهجی ههٌَػی زض ثطاظـ هٌحٌی ضقس زض گَؾلٌس لطی 

، 2، قوبضُ 3ثرتیبضی. هدلِ پػٍّف زض ًكرَاضًٌٌسگبى. زٍضُ 

 .148-152 نم.

(. ًویتِ اًتكبضات حَظُ 1387پطٍضـ گبٍهیف زض ذَظؾتبى. )

 . 23-20ثطزاضی ذَظؾتبى. ل ل: تطٍیح ٍ ًظبم ثْطُ

هؤثط ثط ی ٌیٍ غًتی غیػَاهل هحی ثطضؾ(. 1394ؾبهی، ز.ع.)

. گعاضـ ًْبیی یضقس گَؾلٌس ًطزی ذطاؾبى قوبلی هٌحٌ

هٌبثغ  پطٍغُ تحویوبتی. هطًع تحویوبت ٍ آهَظـ ًكبٍضظی ٍ

عجیؼی ذطاؾبى ضضَی.

(. هغبلؼِ ٍظى ٍ اثؼبز ثسى گبٍهیف ّبی ثَهی 1393ؾطاج، م.ج.)

اؾتبى ذَظؾتبى اظ تَلس تب پٌح ؾبلگی. گعاضـ ًْبیی پطٍغُ 

تحویوبتی. هطًع تحویوبت ٍآهَظـ ًكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

ذَظؾتبى.

(. پطٍضـ گبٍهیف )چبح اٍل(، اًتكبضات 1379السیي. م. ) كْین

 .360بز زاًكگبّی ٍاحس آشضثبیدبى ؿطثی. )تطخوِ( ل. خْ

Agudelo-Gomez, D.A., Naudin, A., Lugo, H. 

and Munoz, M.F.C. (2009). Growth curves 

and genetic parameters in Colombian 

Buffaloes (Bubalus bubalis Artiodactyla, 

Bovidae).  Revista Colombiana de Ciencias 

Pecuarias. 22(2):178-188. 

Akbas,Y., Taskin, T. and Demiroren, E. (1999). 

Comparison of several models to 

fittinggrowth curves of Kivircik and Daglic 

male lambs. Turkish Journal of Veterinary 

and Animal Science. 23: 537-554. 

Alves, T.C. and Franzolin, R. (2015). Growth 

curve of buffalo grazing on a grass pasture. 

RevistaBrasileira de Zootecnia. 44(9):321-

326. 

Araujo, R.O., Marcondes, C.R., Dame, M.C.F., 

Garnero, A.D., Gunski, R.J., Everling, D.M. 

and Rorato, P.R.N. (2012). Classical 

nonlinear models to describe the growth 

curve for Murrah buffalo breed. Ciência 

Rural. 42:520-525. 

Bahashwan, S., Salim Alrawas, A., Alfadli, S. 

and Johnson, E.S. (2015). Dhofari cattle 

growth curve prediction by different non-

linear model functions. Livestock Research 

for Rural Development. 27 (12): 

Article#236.In:http://www.lrrd.org/lrrd27/12

/baha27236.html. 

Bahreini Behzadi, M.R. (2015). Comparison of 

different growth models and artificial neural 

network to fit the growth curve of Lori-

Bakhtiari sheep. Journal of Ruminant 

Research. 3(2): 125-148. 

Barbosa, P.F., Alencar, M.M. and Silva, A.M. 

(2002). Mature weight, maturation rate and 

productive efficiency in Canchim beef cattle 

females. Arquivo Brasileiro de Medicina 

Veterinária e Zootecnia. 54:510-517. 

Bathaei, S.S. and Leroy, P.L. (1998). Genetic 

and phenotypic aspects of the growth curve 

characteristics in Mehraban Iranian fat-

tailed. Small Ruminant Research. 22: 155-

162. 

Berry, D.P., Horan, B. and Dillon, P. (2005). 

Comparison of growth curves of three 

strains of female dairy cattle. Animal 

Science. 80:151-160.  

Bertalanffy, Von. L. (1957). Quantitative laws 

in metabolism and growth. The Quarterly 

Review of Biology. 3(2); 218. 

Blasco, A., Piles ,M. and Varona, L. (2003). A 

Bayesian analysis of the effect of selection 

for growth rate on growth curves in rabbits. 

Genetic Selection Evolution. 35:21-41. 

189

http://www.lrrd.org/lrrd27/12/cont2712.htm
http://www.lrrd.org/lrrd27/12/cont2712.htm
http://www.lrrd.org/lrrd27/12/baha27236.html
http://www.lrrd.org/lrrd27/12/baha27236.html


 

Brody, S. (1954). Bioenergetics and growth. 

Reinhold Publishing Corp, New York. 

pp:1023. 

Brown, J.E. Fitzhugh, H.A.Jr. and Cartwright, 

T.C. (1976). A comparison of nonlinear 

models for describing weight-age 

relationships in cattle. Journal of Animal 

Science. 42:810-818. 

Budimulyati, S., Noor R.R., Saefuddin, A. and 

Talib, C. (2012). Comparison on accuracy of 

Logisitic, Gompertz and Vonbertalanffy 

models in predicting growth of new born 

calf until first mating of Holstein Friesian 

heifers. Journal of Indonesian Tropical 

Animals Agriculture. 37(3):151-160.  

Burnham, K.P. and Anderson, D.R. (2002). 

Model selection and multi-model inference 

2nd Edition. Springer. 

Da Silva Marinho, K.N., De Freitas, A.R., Da 

Silva Falcao, A.J. and Dias, F.E.F. 

(2013).Nonlinear models for fitting growth 

curves of Nellore cows reared in the 

Amazon Biome. Revista Brasileira de 

Zootecnia. 42(9):645-650. 

Da Silva, L.S.A., Fraga, A.B., De Lima Da 

Sliva, F., Beelen, P.M.G., De Oliveira Silva, 

R.M., Tonhati, H. and Costa Baroos, C.Da. 

(2012). Growth curve in Santa Ines sheep. 

Small Ruminant Research. 105: 182-185. 

Daskiran, I., Koncagul, S., and Bingol, M. 

(2010). Growth characteristics of indigenous 

Norduz female and male lambs. Journal of 

Agricultural Sciences. 16:62-69. 

Eyduran, E., Kuck, M., Karakus, K., and 

Ozdemir, T. (2008). New approaches to 

determination of the best nonlinear function 

describing growth at early phases of Kirivick 

and Morkaraman breeds. Journal of Animal 

and Veterinary Advances. 7:799-804. 

Garnero, A. Del V., Marcondes, C.R., Bezerra, 

L.A.F., Oliveira, H.N. and Lobo, R.B. 

(2005). Genetic parameters of maturation 

rate and asymptotic weight of Nellore 

females. Arquivo Brasileiro de Medicina 

Veterinária e Zootecnia. 57:652-662. 

Gayawan E., and Ipinyomi R.A.(2009). A 

comparison of Akaik, Schwarz and R 

squarecriteria for model selection using 

some fertility models. Australian Journal of 

Basic and Applied Science. 3: 3524-3530. 

Groeneveld, E., Mostert, B.E., and Rust, T. 

(1998). The covariance structure of growth 

traits in the Afrikaner beef population. 

Livestock Production Science. 55:99-107. 

Goldberg, V. and Ravagnolo, O. (2015). 

Description of the growth curve for Angus 

pasture-fed cows under extensive systems. 

Journal of Animal Science. 93(9):4285-

4290. 

Johnson, Z.B., Brown, A.H. and Rosenkrans, 

C.F. (1996). Growth Patterns of Angus 

Cattle. The Professional Animal Scientists. 

12(3): 181-186. 

Koskan, O. and Ozkaya, S. (2014). 

Determination of growth curves of female 

Holstein calves using five non-linear 

models. Pakistan Journal of Agriculture 

Science. 51(1): 225-228. 

Lopez de Torre, G., Candotti, J.J., Reverter, A., 

Bellido, M.M., Vasco, P., Garcia, L.J. and 

Brinks, J.S. (1992). Effects of growth curve 

parameters on cow efficiency. Journal of 

Animal Science. 70:2668-2672.  

Malhado, C.H.M., Ramos, A.A., Carneiro, 

P.L.S., Souza, J.C., Wechsler, F.S., Eler, 

J.P., Azevêdo, D.M.M.R. and Sereno, J.R.B. 

(2008). Nonlinear models to describe the 

growth of the buffaloes of Murrah breed. 

Archivos deZootecnia. 57:497-503. 

Malhado, C.H.M., Carneiro, P.L.S., Affonso, 

P.R.A.M., Souza Jr.A.A.O. and Sarmento, 

J.L.R. (2009). Growth curves in Dorper 

sheep crossed with the local Brazilian 

breeds, Morada Nova, Rabo Largo, and 

Santa Inês. Small Ruminant Research. 84: 

16–21. 

Marcato, S.M., Sakomura, N.K., Munari, D.P., 

Fernandes, J.B.K., Kawauchi, I. and Bonato, 

M.A. (2008). Growth and body nutrient 

deposition of two broiler commercial genetic 

lines. Revista Brasileira de Ciência Avícola. 

10:117-123. 

190

javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);


 

Marshall, T.E., Mohler, M.A. and Stewart, T.S. 

(1984). Relationship of lifetime productivity 

with mature weight and maturation rate in 

Red Poll cows. Animal Production. 39:383-

387.  

Matin , A.K. and Bhuiyan, F.H. (1996). Effect 

of genetic and birth weight of pure and cross 

bred cattle in Bangladesh. Animal Breeding 

Abstract. 64:96. 

Morgan, J.B. (1992). Growth and development 

of buffaloes. En: N.M. Tulloh and J H G 

Holmes (Editors) Buffalo Production (World 

Animal Science C6) Elsevier, Amsterdam. 

pp: 191-221. 

Morrow, R.E., McLaren, J.B. and Butts, W.T. 

(1978). Effect of age on estimates of bovine 

growth curve parameters. Journal of Animal 

Science. 47:352. 

Nogueira, J. R. N.; Lima, M. L. P.; Soares, W. 

V. B. and Gadini, C.H. (2000). Curva de 

crescimento de bubalinos Mediterrâneo no 

noroeste do estado de São Paulo. Boletim de 

Industria Animal. 27:163-169. 

Renne, U., Langhammer, M., Wytrwat, E., 

Dietl, G., and Bunger, L. (2003). Genetic 

statistical analysis of growth in selected and 

unselected mouse lines. Journal of Animal 

Science. 42:218-232. 

Richards, F.J. (1959). A flexible growth 

function for empirical use. Journal of 

Experimental Botany. 10: 290-300. 

Rosa, A.N., Lobo, R.B., Oliveira, H.N., 

Bezerra, L.A.Fr. and Borjas, A.D.L.R. 

(2001). Mature weight of Nellore cows from 

selection herds in Brazil. Revista Brasileira 

de Zootecnia. 30:1027-1036. 

Şahin, A., Ulutas, Z., Karadavut, U., Yildirim, 

A. and Arslan, S. (2014). Comparison of 

growth curve using some nonlinear models 

in Anatolian buffaloe calves. Kafkas

Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi. 20 

(3): 357-362. 

Salem, M.M.I., EL-Hedainy, Dalia, K.A., Latif, 

M.G.A and Mahdy, A.E. (2013). 

Comparison of nonlinear growth models to 

describe the growth curves in fattening 

Friesian crossbred and buffalo male calves. 

Alexandria Journal of Agricultural 

Research. 58(3):273‐277. 

Sarmento, J.L.R., Regazzi, A.J., De Sousa, 

W.H., De Almeida Torres, R., Breda, F.C. 

and De Oliveira Menezes, G.R. (2006). 

Analysis of the growth curve of Santa Ines 

sheep. Revista Brasileira de Zootecnia. 

35:435-442. 

Stewart, T.S. and Martin, T.G. (1981). Mature 

weight, maturation rate, maternal 

performance and their interrelationships in 

purebred and crossbred cows of Angus and 

Milking Shorthorn parentage. Journal of 

Animal Science. 52:51-56. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

191



 

 

 

 

 

 

192


