
 
 

 

 1396پبييش ، 116 ضوبرُ

 معادلات رگرسيوني به دست آمده از تركيبات شيميايي 

 برآورد انرژي قابل متابوليسم و خالص اسپرس ايران در

 چىيذُ       

ّبي رگزسيًَي ثِ دست آهذُ اس تزويجبت ضيويبيي اسپزط هبًٌذ پزٍتييي خبم، ّذف اس ايي تحميك، تَليذ ٍ ارسيبثي هذل

ًيتزٍصى ثِ خبوستز خبم، چزثي خبم، فيجز ًبهحلَل در ضَيٌذُ خٌثي، فيجز ًبهحلَل در ضَيٌذُ اسيذي ٍ عػبرُ عبري اس 

عٌَاى هتغيز هستمل ثزاي تخويي همبديز اًزصي لبثل هتبثَليسن، خبلع ضيز دّي ٍ ًگْذاري علَفِ اسپزط در راستبي تىويل 

ّبي تزويجبت ضيويبيي هَرد استفبدُ، اس آسهبيطگبُ تغذيِ دام ّبي دام وطَر ثَد. دادُجذاٍل ارسش غذايي خَران

ّبي هزاوش آهَسضي ٍ پضٍّطي وطَر تْيِ گزديذًذ. ثزاي ّز يه خي اس آسهبيطگبُهَسسِ تحميمبت علَم داهي وطَر ٍ ثز

اس تزويجبت ضيويبيي فَق هعبدلات خطي، لگبريتوي، هعىَط، درجِ دٍم، درجِ سَم، تبثع تَاى، تبثع اط ٍ تبثع ًوبيي 

 گزسيًَي ثزاسش ضذُ ثزايهعبدلِ ر 48اس   ثزاسش ٍ هعبدلات هطخع ضذًذ. همبيسِ جذاٍل ثِ دست آهذُ ًطبى داد وِ

خبم ثْتزيي هعبدلات تخويي اًزصي ثزاي اسپزط ايزاى ّستٌذ. ايي هعبدلات علاٍُ  پزٍتييي اًزصي، هعبدلات ثز اسبط تخويي

، اًزصي (TDN)ثز ايٌىِ هعٌي دار ضذُ اًذ، ضزيت تعييي ثبلاي ًيش دارًذ، ثز ايي اسبط همذار ول هَاد هغذي لبثل ّضن

ضذ. ّزچٌذ وِ  54/1ٍ  44/1،  43/2،  22/65ثِ تزتيت ثزاثز خبلع ضيز دّي ٍ ًگْذاري علَفِ اسپزط لبثل هتبثَليسن،

هعبدلات لگبريتوي، درجِ دٍم ٍ سَم داراي ضزيت تعييي ثزاثزي ثَدًذ ٍلي هعبدلِ خطي تَليذ ضذُ را ثِ سجت دلت ثبلا 

پزٍتئيي خبم ثِ عٌَاى هتغيز هستمل هي تَاى تخويي دليمي  در ايي هعبدلِ ثب اًتخبة ٍوبرثزد سبدُ تز هي تَاى اًتخبة وزد.

 اس همذار اًزصي لبثل دستزط ًطخَاروٌٌذگبى در اسپزط در ايزاى ثِ دست آٍرد.
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 همذهِ     

ّب ثش خلاف ػبيش هَاد ی دامثشااًشطی لبثل دػتشع هَاد خَساوی 

ثب دػتگبُ ّبی هؼوَل لبثل تؼییي ٍ هغزی ثِ صَست هؼتمین ٍ

ٍ يب  1اًذاصُ گیشی ًیؼت ٍ سٍؽ ّبی تؼییي آى ثب هحفظِ تٌفؼی

حیَاى صًذُ ثشای ّب ثشای اًشطی خبلص ٍ يب ثب وـتبس همبيؼِ ای دام

ٍ  McDonaldاًشطی لبثل هتبثَلیؼن، ٍلت گیش ٍ ّضيٌِ ثش اػت)

(. ثشای اًذاصُ گیشی اًشطی خبلص هَاد خَساوی 1990ّوىبساى، 

وبس هـىل تش اػت ٍ خْت تؼییي آى ثِ سٍؽ وبلشيوتشی ثب حیَاى 

صًذُ، ًیبص ثِ هحفظِ تٌفؼی اػت وِ فمظ چٌذ وـَس دػتشػی ثِ 

ّبی آصهبيـگبّی ٍ يب تلفیمی اص آى داسًذ، ثِ دلايل ثبلا، سٍؽ

ثذاع ؿذُ اًذ ٍ گبّی ًیض اص هؼبدلاتی آصهبيـگبّی ٍ حیَاى صًذُ ا

وِ داسای دلت ٍ صحت ثبلايی ّؼتٌذ ٍ تَػظ هشاخغ ٍ ػبصهبى 

                                          

تبئیذ ٍ اػتفبدُ  INRAٍ يب  NRC ،AFRCّبی هؼتجش هبًٌذ 

ّبی هؼتجش هبًٌذ ؿذُ اًذ ٍيب حتی اص هؼبدلات ثشخی اص داًـگبُ

اوی پٌؼیلَاًیب ثشای تخویي اًشطی لبثل دػتشع دام، دس هَاد خَس

 اػتفبدُ هی ؿَد.

ّبی هضسػِ ای ثاب   لبثلیت ّضن ٍ دس ًْبيت اًشطی لبثل دػتشع دام

ثشخی اص تشویجبت ؿیویبيی ٍيب هَاد هغزی ساثغِ هثجت ٍ ياب ثشخای   

ديگشّوجؼتگی هٌفی داسًذ. ثِ عَس ولی همذاساًشطی لبثل دػاتشع   

دام ثاااب هماااذاس فیجاااش خاااَسان )لیگٌااایي ٍ فیجاااش ًااابهحلَل دس ؿاااَيٌذُ 

ی( ٍ خبوؼتش ساثغِ هٌفی ٍلی ثب چشثی، پشٍتئیي خبم ٍ ػصبسُ اػیذ

Alderman )    ػابسی اص ًیتاشٍطى ساثغاِ هثجات ٍ هؼاتمین داسد ٍ

(. دس اغلت هؼبدلات تخویي اًشطی ثش اػبع ساثغِ 1966ّوىبساى، 
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In these models, chemical composition such as CP, Ash, EE, ADF, NDF and NFE used as 

an independent variable for estimation energetic value of Iranian sainfoin according to 

chemical composition and gas test method data to complete nutritive value the tables of 

Iranian feedstuff. The data were collected from animal nutrition laboratory of Animal 

Science Research Institute (ASRI) and some other labs of Educational and Research centers 

of the IRAN. For each above Chemical composition fitted equations for Linear, logarithmic, 

inverse, quadratic, cubic, power, S, and exponential were done. Comparison the equations 

of tables showed that the fitted equations on the base of CP as independent variable are the 

best equations. Among the fitted equations of CP, the Quadratic for its precision was 

chosen. For ME estimation of sainfoin hay used CP as independent predictor and in this 

regard estimated TDN, metabolizable energy, net energy for lactation (NEL) and Net energy 

for maintenance(NEm) were equal 65.22,2.43,1.44 and 1.54 Mcal/Kg DM. receptively. 

Key words: Iranian sainfoin, energetic value, prediction equations 
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هٌفی ثیي فیجش ٍ خبوؼتش خاَسان ٍ اًاشطی لبثال دػاتشع اػاتَاس   

1984Minsonٍ ّوىابساى،     (Fonnesbeckاػات    (. 1982،  ؛

MADF   اص هیبى سٍؽ ّبی تؼییي فیجش دس هاَاد خاَساوی، هماذاس 

ثْتشيي گضيٌِ ثشای تخویي هَاد آلای لبثال ّضان دس هابدُ خـاه   

(DOMDMADF   اػت ٍ ٌّاَص )    دس اًگلؼاتبى ثاِ اياي هٌظاَس

سٍؽ تیلاای ٍتااشی ثااشای  (.Morgan 1973,اػااتفبدُ هاای ؿااَد )

لبثال دػاتشع ػلَفاِ ّاب    تؼییي گَاسؽ پزيشی ٍ دس ًْبيت اًشطی

(. هٌىای ٍ اػاتیي   Church and Pond  ،1988هٌبػات اػات )   

گبع هؼبدلات سگشػیًَی ثشای تخوایي اًاشطی لبثال هتبثَلیؼان اص   

گاابص تَلیااذی ٍ تشویجاابت ؿاایویبيی هَخااَد دس ػلَفااِ خـااه سا   

دس ايي هؼبدلات اص فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػایذی    پیـٌْبد دادًذ،

ت گشم دس ویلَ گشم( ثِ ػٌَاى هتغیشّبی هؼتمل ٍ فیجش خبم )ثش حؼ

ثشای پیؾ ثیٌی اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ خبلص ) ثش حؼت هگب طٍل 

Menke and  (اػتفبدُ ؿذُ اػات )دس ّش ویلَ گشم هبدُ خـه

Steingass  ،1988  1( ) خذٍل .) 

هتبثَليسن ٍ خبلع علَفِ ّب اس تزويجبت ضيويبييهعبدلات پيص ثيٌي اًزصي لبثل  -1جذٍل 

هؼبدلات پیؾ ثیٌی اًشطی ضشيت تؼییي اًشطی هؼبدلات پیؾ ثیٌی ضشيت تؼییي

ME= 0147/0 - 78/14 ADF 83/0  ME= 0178/0 - 60/14 CF 75/0

NEL= 0100/0 - 18/9 ADF 87/0  NEL= 0121/0 - 08/9 CF 76/0

 

همذاس ضشيت تؼییي ثشای فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی اص فیجش 

خبم ثبلاتش اػت وِ ًـبى دٌّذُ دلت ثبلاتش دس تخویي اًشطی دس 

ػلَفِ ّبی خـه اػت ّش چٌذ وِ دلت ّش دٍ دس حذ لبثل لجَلی 

لیگٌیي، هَاد دس استجبط ثب اًشطی لبثل دػتشع، خبوؼتش،  اػت.

( ٍ اػیذ ّبی چشة ثخؾ NDSهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی )

يىٌَاخت ّؼتٌذ. همذاس ايي تشویجبت دس هَاد خَساوی اثش 

هؼتمیوی ثش سٍی همذاس اًشطی لبثل دػتشع داسًذ. خبوؼتش ٍ 

ٍ اػیذّبی چشة NDSلیگٌیي اًشطی لبثل ّضن ًذاسًذ ٍلی

ذ همذاس اًشطی لبثلیت ّضن ثبثتی داسًذ. چشثی ّب دس ّش ٍاح

ثیـتشی داسًذ. ايي تشویجبت دس خَسان ّب اغلت ثب اًشطی لبثل 

دس  آًْب دػتشع دام ّب ّوجؼتگی پبيیٌی داسًذ وِ ػلت همذاس ون

هَاد خَساوی اػت. اسصؽ ٍ اػتجبس خبوؼتش دس تخویي اًشطی لبثل 

دػتشع دام ّب ثؼتگی ثِ همذاس خبوؼتش داسد. همذاس خبوؼتش ػلَفِ 

( ّوجؼتگی لبثل لجَلی اس هبدُ خـه لبثل ّضن)DDMّب ثب همذ

(. استجبط ثیي همذاس Nichols and Dixon  ،1984داسد )

TDN  چشثی خبم دس هَاد وٌؼبًتشُ ثبلا ٍ ثب ضشيت تؼییي ّفتبد ٍ

  (.Wiseman and cole ،1990گضاسؽ ؿذُ اػت )

لیگٌیي ّوجؼتگی ثبلايی ثب گَاسؽ پزيشی داسد ٍ وبهلا غیش لبثل 

اسؽ اػت. چَى همذاس لیگٌیي دس هَاد خَساوی ثب سٍؽ ّبی گَ

هتفبٍتی اًذاصُ گیشی هی ؿَد، ثِ ػٌَاى هتغیش هؼتمل ؿبخص 

خَثی ثشای تؼییي اًشطی لبثل دػتشع ًیؼت. دس اغلت هَاد 

خَساوی پشٍتییي خبم ثخؾ يىٌَاخت ٍ ّوگي اػت ٍ همذاس آى 

تشع دس خَسان ّوجؼتگی هثجتی ثب همذاس اًشطی لبثل دػ

Rداسد)
2
= 0.65)Church  and  Pond)   ،1988  ٍ فیجش .)

اخضای آى ثخؾ غبلت دس ػلَفِ ّب اػت وِ ثشای پیؾ ثیٌی اًشطی 

اػتفبدُ هی ؿَد. همذاس فیجش ٍ اخضای آى ثب دلت صيبد دس 

ثِ ػٌَاى اخضا فیجش ثِ  ٍ ADF  NDFآصهبيـگبُ لبثل تؼییي اػت 

ذ) Wiseman and,ػٌَاى هتغیش هؼتمل اػتفبدُ هی ؿًَ

Cole1990DDM ّوجؼتگی ايي دٍ ثب .) R
2
)  ثبلاػت 0.65 =

1982 Minson, .)ADF   دس همبيؼِ ثبNDF  ُپیؾ ثیٌی وٌٌذ

 (. 1980ٍ ّوىبساى،  Demarquillyثْتشی ثشای اًشطی اػت. )

 اػپشع ثِ ػٌَاى ػلف همذع هؼشٍف اػت ٍ ًبم اًگلیؼی آى(

(Sainfoin  خبم پشٍتئیي هیضاى ّن ثِ ايي هؼٌب هی ثبؿذ. هتَػظ 

گضاسؽ ؿذُ  13/12ػلَفِ خـه اػپشع دس اػتبى اصفْبى ثشاثش 
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خبم دس  هیبًگیي پشٍتئیي(. دس يه تحمیك 1388اػت )خلیلًَذی، 

روش ؿذُ اًذ دسصذ  52/28خبم  ٍ ثشای الیبف 95/14 اػپشع

  (.1381)اػظوی وشدػتبًی،

هضسػِ دس اصفْبى ثب سٍؽ  6بثَلیؼن اػپشع همذاس اًشطی لبثل هت

ّبی هتفبٍت آصهبيـگبّی ٍ حیَاى صًذُ اًذاصُ گیشی ٍ همذاس  

) سٍؽ تیلی ٍتشی(  41/2)سٍؽ تَلیذ گبص( تب  85/1تؼییي ؿذُ اص 

(. همذاس اًشطی لبثل 1388گضاسؽ ؿذُ اػت )خلیلًَذی، 

یت هتبثَلیؼن هَخَد دس دٍ چیي اػپشع هٌغمِ ؿْش وشد، ثِ تشت

ثشای چیي ّبی يه ٍ دٍ ثَد ) Moharrery  11/2ٍ  05/2ثشاثش 

and Toghyani  ،1392 ،دس اػپشع ّن هبًٌذ ديگش ػلَفِ ّب .)

اًشطی هَخَد ّوجؼتگی هؼتمین ٍهثجتی ثب  گَاسؽ پزيشی هبدُ 

خـه ٍيب آلی دس آى داسد. گَاسؽ پزيشی هَاد آلی ٍ اًشطی 

ی تَاى اص خبوؼتش، فیجش خبم هَخَد دس ػلَفِ ّب سا ثب دلت صيبدی ه

(. 1980ٍ ّوىبساى Demarquillyٍيب پشٍتئیي خبم تخویي صد )

Cerci ( ثشای تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن 2005ٍ ّوىبساى )

 هٌبثغ ػلَفِ ای دس وـَس تشویِ هؼبدلِ خغی صيش سا پیـٌْبد وشدًذ.

ME (Kcal/Kg DM) = 2128+ 14/2  ( CP   (:  

يی ثیي اًذاصُ گیشی اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثاب   ّوجؼتگی هثجت ٍ ثبلا 

سٍؽ حیَاى صًذُ ٍ سٍؽ  تَلیذ گبص دس هَسد ػلَفاِ ّابی وـاَس   

تااابيَاى ٍخاااَد داسد واااِ هااای تاااَاى اص سٍؽ  تَلیاااذگبص دس تخواایي 

ٍ ّوىابساى،     Leeاًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثب دلت ثبلا اػتفبدُ وشد )

2000.)

هذل ّبی سگشػیًَی ثاِ   اسصيبثی ّذف ايي پظٍّؾ خلك ٍ ثشسػی 

دس وـاَس ٍ دػتشػای    دػت آهاذُ اص تشویجابت ؿایویبيی اػاپشع   

آػااابى ثاااِ هماااذاس اًاااشطی هَخاااَد دس اػاااپشع ثاااب اًدااابم آصهبيـااابت   

ؿیویبيی دس آصهبيـگبُ ٍ پیـٌْبد هؼبدلات ػبدُ ٍ وابسثشدی  ٍ دس   

دس ساػتبی تىویل خذاٍل اسصؽ غزايی خاَسان ّابی دام    ًْبيت

 ايشاى اػت.  وـَس

ّبرٍش ٍهَاد    

ّبی هشثَط ثِ آصهبيـبت تؼییي تشویجبت ؿیویبيی ٍ آصهبيـبت دادُ

تَلیذگبص ػلَفِ اػپشع اص آصهبيـگبُ تغزيِ هَػؼِ تحمیمبت ػلَم 

( ٍ آصهبيـگبُ ّبی تغزيِ  1390تب  1366داهی وـَس ) اص ػبل 

تشویجبت ثشخی اص هشاوض آهَصؿی ٍ پظٍّـی وـَس تْیِ گشديذًذ. 

گیشی ؿذُ ػلَفِ اػپشع ؿبهل: هبدُ خـه، ی اًذاصُؿیویبي

پشٍتئیي خبم، فیجش خبم، فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی، فیجش 

ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی، خبوؼتش خبم، چشثی خبم، اًشطی خبم، 

ػصبسُ فبلذ ًیتشٍطى ٍ وشثَّیذسات ّبی غیش ػبختوبًی ) غیش 

 ٍ ثش ؿیویبيی تشویجبت صا اػتفبدُ ثب اًشطی فیجشی ( ثَد. هؼیبسّبی

 ( و1989  ٍ2007ِ)  NRC  تَػظ ؿذُ تَصیِ هؼبدلات اػبع

 .گشديذ ثشآٍسد اًذ، ؿذُ آٍسدُ صيش دس

همبديش اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ٍ اًشطی خبلص ؿیش دّی  تخویي ثشای

اػتفبدُ گشديذ. ايي   NRCاص هؼبدلات هَخَد دس خذاٍل 

هؼبدلات ثِ ؿشح صيش ثَدًذ.

هگب  4تب  2همذاس اًشطی لبثل هتبثَلیؼن هَاد خَساوی ثیي ٍلتی وِ 

وبلشی دس ّش ویلَ گشم هبدُ خـه ثبؿذ هی تَاى اص هؼبدلِ صيش 

اػتفبدُ وشد ٍ اص اًشطی لبثل ّضن ثِ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن سػیذ، 

ّش دٍ هؼبدلِ ٍلتی وبسثشد داسًذ وِ همذاس خَسان هصشفی دس حذ 

 ًگِ داسی ثبؿذ.

اًشطی خبلص ؿیشدّی هَاد خَساوی اص فشهَل صيش ثِ دػت همذاس 

آهذ.

اًشطی خبلص ًگْذاسی ٍ افضايؾ ٍصى ًیض اص هؼبدلات چٌذ خولِ 

 .صيش تؼییي ؿذًذ 2ای

 

 

 

دام ّبی   NRCهؼبدلات يه تب ّفت ثبلا اص خذاٍل هتفبٍت  :*

هختلف گشفتِ ؿذُ اًذ.
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xs

 ّبهمبيسبت آهبري هذل     

ثشای ثشاصؽ هؼبدلات، خْت ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثش  

اػبع تشویجبت ؿیویبيی، اثتذا اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع 

گضاسؽ ؿذُ دس هٌبثغ ٍ يب اص عشيك گبص تؼت ثشای خَسان ّبيی 

وِ آصهبيـبت تشویجبت ؿیویبيی سٍی آًْب اًدبم ؿذُ ثَد تؼییي ٍ 

R ًشم افضاس SPSSهـخص ؿذًذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص 
سا  ثْتشيي 2

تؼییي ٍ هؼبدلِ ٍ ًوَداس سگشػیًَی هشثَط ثِ آًْب  اػتخشاج ؿذ 

همیبع هؼوَل ثشای اًذاصُ گیشی همذاس استجبط ٍ ّوجؼتگی ثیي 

ٍيب  ( Rهتغیش هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ دس هذل ّب ضشيت ّوجؼتگی )

Rضشيت تؼییي)
 ( اػت. 2

 ؼنیلبثل هتبثَل یاًشطاػپشع ثب  ؼنیلبثل هتبثَل یاًشطثشای همبيؼِ 

اػتفبدُ اػتیَدًت يه ًوًَِ ای،  -خذاٍل اػتبًذاسد اص سٍؽ تی

ٍ دس لبلت هؼبدلِ   SPSSؿذ ٍ ايي ػولیبت ثب ًشم افضاس آهبسی 

(Neter and Wasserman.1974 ) صيشصَست گشفت

 

xs

x

n

s

x
t oo  





2

 
 

 

 =t  t ُهیضاى هحبػجِ ؿذ   

xهیبًگیي ًوًَِ آصهبيـی 

= S
ٍاسيبًغ ًو2ًَِ

n   ;تؼذاد ول هـبّذات آصهبيؾ

  µ˳ ;  ػذد هـخص )هیبًگیي هـخص ّوبى پبساهتش اص آصهبيـبت

 ديگش(

ياًحشاف هؼیبس هیبًگی                 

 

 ًتبيج ٍ ثحث    

دس خذٍل دٍ دادُ ّبی خبم هَسد اػتفبدُ ٍ هـخصبت آًْب وِ دس 

لبثل دػتشع ػلَفِ اػپشع اًذ ٍ اًشطی ايي هغبلؼِ اػتفبدُ ؿذُ

دس خذٍل دٍ تشویجبت ؿیویبيی وِ لبثلیت  آٍسدُ ؿذُ اػت.

اػتفبدُ ثِ ػٌَاى يه هتغیش هؼتمل ثشای تخویي اًشطی لبثل 

دػتشع ػلَفِ اػپشع سا داسا ّؼتٌذ آٍسدُ ؿذُ اًذ، چَى دس حبل 

حبضشػولا فیجش خبم دس تغزيِ دام وبسثشدی ًذاسد ٍ دس اوثش 

تغزيِ وـَس فیجش خبم ثشای ػلَفِ ّب اًذاصُ گیشی آصهبيـگبُ ّبی 

هؼبدلات ثشاصؽ ًوی ؿَد لزا ثِ ػٌَاى هتغیش هؼتمل اػتفبدُ ًـذ. 

ؿذُ خغی، لگبسيتوی، هؼىَع، دسخِ دٍم، دسخِ ػَم، تبثغ تَاى، 

هؼبدلات ثشاصؽ ؿذُ اص دادُ ّبی خذٍل دٍ تبثغ اع ٍ تبثغ ًوبيی 

، ، ADFخبم،NDFثشای تشویجبت ؿیویبيی ؿبهل پشٍتئیي 

خبوؼتش خبم، دسصذ چشثی ٍ دسصذ ػصبسُ ػبسی اص ًیتشٍطى دس 

 خذٍل ػِ تب ّـت ثِ تشتیت آٍسدُ ؿذُ اػت. 
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 وبلزي در ّز ويلَ گزم هبدُ خطه(هگب: دادُ ّبي اًزصي ٍ هَاد هغذي علَفِ اسپزط ايزاى ) ثزحست درغذ ٍ 2جذٍل 

 تؼذاد ًوًَِ اًحشاف هؼیبس حذاوثش حذالل هیبًگیي )دسصذ(اًشطی يب هبدُ هغزی

75/9593/0192 48/91 05/94 هبدُ خـه

57/2527/4198 58/7 32/14 پشٍتئیي خبم

 192 25/8 90/49 37/13 86/26 فیجش خبم

 17 35/6 40/55 60/31 34/44 فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی

ؿَيٌذُ  فیجش ًبهحلَل دس

 اػیذی

34/31 00/21 80/4572/617

 189 65/1 30/15 00/2 93/7 خبم خبوؼتش

 187 70/0 59/3 30/0 43/1چشثی خبم

 186 19/5 39/62 90/28 50/47 ًیتشٍطى اص ػبسی ػصبسُ

)هگبوبلشی دس ّش ویلَگشم 

 هبدُ خـه(

     

 106 162 41/4 85/3 21/4 اًشطی خبم

 186 74/6 44/77 73/47 21/65 ّضن لبثل هغزی هَاد ول

 185 30/0 92/2 68/1 43/2 هتبثَلیؼن لبثل اًشطی

 186 12/0 28/1 89/0 54/1 ًگْذاسی خبلص اًشطی

 186 16/0 78/1 05/1 44/1 دّی ؿیش خبلص اًشطی
1393ٍ غلاهی ٍ ّوىبساى،  1394؛ غلاهی ٍ ّوىبساى، 1396هٌبثغ هَسد اػتفبدُ : غلاهی ٍ ّوىبساى، 

 

 : هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز اسبط پزٍتييي خبم علَفِ اسپزط 3جذٍل

 هؼبدلِ                                                              ضشيت تؼییي    داسیدسخِ هؼٌی ًبم تبثغ

= ME (Mcal/Kg DM) 724/0 001/0 خغی 594/1  + 059/0  ( CP  ( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 744/0 001/0 لگبسيتوی 108/0 + 888/0  Ln ( CP  ( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 730/0 001/0 هؼىَع  +352/3 (- 059/12  )( 1/CP  ( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 744/0 001/0 دسخِ دٍم 089/1  + 128/0  ( CP  ( : - 0024/0  ( CP  2
(:  

ME (Mcal/Kg DM) = 089/1 744/0 001/0 دسخِ ػَم  + 128/0  ( CP  ( : - 0024/0 ( CP  2
( 

:+ 0000057/0  ( CP
3 (:  

= ME (Mcal/Kg DM) 727/0 001/0 تبثغ تَاى 928/0  * ( CP  365/0
( :  

 **S001/0 727/0 ME (Mcal/Kg DM) =eتبثغ 
( 26/1 + 01/5 / CP   (:  

= ME (Mcal/Kg DM) 696/0 001/0 تبثغ ًوبيی 715/1  * e  024/0 CP  :
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 علَفِ اسپزط NDF: هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز اسبط  4جذٍل

 

 

 علَفِ اسپزط ADF: هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز اسبط  5جذٍل 

 

 

 

 

 

 هؼبدلِ                                                       ضشيت تؼییي هؼٌی داسیدسخِ  ًبم تبثغ

= ME (Mcal/Kg DM) 242/0 125/0 خغی 789/2  - 010/0  ( NDF   (:  

= ME (Mcal/Kg DM) 235/0 130/0 لگبسيتوی 890/3  - 411/0   ( NDF  ( :  

=ME (Mcal/Kg DM) 223/0 142/0 هؼىَع  +975/1 (  811/15  )( 1/NDF  (:    

 دسخِ دٍم
330/0 242/0 

ME (Mcal/Kg DM) = 685/2  - 005/0  (  NDF  ( : - 

0062 00/0  ( NDF  2
( :  

 241/0 330/0 دسخِ ػَم
ME (Mcal/Kg DM) = 685/2  - 005/0  ( NDF  ( : - 0062 00/0  

(  NDF  2 (: + 0000012/0  ( NDF
3

( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 235/0 0/  130 تبثغ تَاى 529/4  * (  NDF  175/0- 
( :  

) **S142  /0 224/0 ME (Mcal/Kg DM) =eتبثغ  694 /0  + 747/6 / NDF ( :  

= )ME (Mcal/Kg DM 241/0 0/  125 تبثغ ًوبيی 31 /2  *  e
004/0- NDF :

 هؼبدلِ ضشيت تؼییي دسخِ هؼٌی داسی ًبم تبثغ

= ME (Mcal/Kg DM) 242/0 124/0 خغی 776/2  - 015/0  ( ADF  (:  

= ME (Mcal/Kg DM) 216/0 150/0 لگبسيتوی 619/3  - 378/0  ( ADF ( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 189/0 182/0 هؼىَع  +023/2 ( 346/9 )(1/ADF ( :   

= ME (Mcal/Kg DM) 346/0 183/0 دسخِ دٍم 162/1  104/0 +  (ADF ( : - 

2 00 /0 (ADF 
2

( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 357/0 171/0 دسخِ ػَم 041 /2  - 0001  /0  ( ADF:  ( + 

2 00 /0  ( ADF 
2

( : - 00005/0  ( ADF 
3

( :  

= ME (Mcal/Kg DM) 224/0 141/0 تبثغ تَاى 076/4  * ( ADF 
164/0- 

( :  

) **S173/0 196/0 ME (Mcal/Kg DM) =eتبثغ  711/0  + 063/4 / ADF: (  

=)ME (Mcal/Kg DM 251/0 116/0 تبثغ ًوبيی 826/2  *  e
006/0-  ADF : 
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 اسبط خبوستز علَفِ اسپزط: هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز  6جذٍل

 : هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز اسبط درغذ چزثي علَفِ اسپزط 7جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 هؼبدلِ                  ضشيت تؼییي داسی هؼٌی دسخِ ًبم تبثغ

211/0 خغی  009/0 ME (Mcal/Kg DM) = 175/2  - 757/7  (ASH  : (  

543/0 لگبسيتوی  002/0 ME (Mcal/Kg DM) = 175/2 - 700/7  Ln (ASH : ( 

984/0 هؼىَع  000/0 ME (Mcal/Kg DM) =  +447/2 (- 755 /7  )(5/ASH  (

: 

010/0 دسخِ دٍم  049/0 ME (Mcal/Kg DM) = 779/5  + 582/7  (ASH : (- 

755/7  (ASH 
2

: (  

020/0 دسخِ ػَم  052/0 ME (Mcal/Kg DM) = 555/5  + 558/7  (ASH  : ( - 

757/7 (ASH 
2

: ( + 775/7  (ASH 
5

 : (
 

343/0 تبثغ تَاى  005/0 ME (Mcal/Kg DM) = 045/2  * (ASH 
745/7- 

: (  

S796/0تبثغ   000/0 ME (Mcal/Kg DM) =e**( 874/7  + 709/7  / ASH:  ( 

114/0 تبثغ ًوبيی  014/0 ME (Mcal/Kg DM) = 194/2  * e  
779/7- 

 
ASH  :

 

 هؼبدلِ                              ضشيت تؼییي دسخِ هؼٌی داسی ًبم تبثغ

= ME (Mcal/Kg DM) 377/0 001/0 خغی 704/2  + 202 /  ( EE: (  

= ME (Mcal/Kg DM) 336/0 001/0 لگبسيتوی 505/2 + 528/7  Ln (EE : ( 

= ME (Mcal/Kg DM) 229/0 001/0 هؼىَع  +085/2 (- 200/7  )( 5/EE : ( 

= ME (Mcal/Kg DM) 379/0 001/0 دسخِ دٍم 778/2  + 540 /7  (EE   : ( - 

721/7  (EE 
2

: (  

= ME (Mcal/Kg DM) 421/0 001/0 دسخِ ػَم 00/2  - 779/7  (EE : (- 055/7  

(EE 
2

: ( - 557  /7  ( EE 
5
 : (  

ME (Mcal/Kg DM) = 547/2 318/0 001/0 تبثغ تَاى  * (EE 
555/7

: (  

) **S001/0 214/0 ME (Mcal/Kg DM) = eتبثغ  982/7  - 577/  / EE : ( 

ME (Mcal/Kg DM) = 778/2  * e 360/0 001/0 تبثغ ًوبيی  
570/7 EE :
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: هعبدلات ثزاسش ضذُ ثزاي تخويي اًزصي لبثل هتبثَليسن ثز اسبط درغذ عػبرُ عبري اس ًيتزٍصى علَفِ  8جذٍل 

 اسپزط

دسخِ هؼٌی  ًبم تبثغ

 داسی

 ضشيت

 تؼییي

 هؼبدلِ                                                             

= ME (Mcal/Kg DM) 560/0 001/0 خغی 585/7  + 745/7  ( EE  : (  

= ME (Mcal/Kg DM) 552/0 001/0 لگبسيتوی 871/4- + 898/5  Ln (EE : ( 

= ME (Mcal/Kg DM) 527/0 001/0 هؼىَع  +559/4 (- 750/78  )( 5/ EE : ( 

= ME (Mcal/Kg DM) 560/0 001/0 دسخِ دٍم 278 /7  + 748/7 (EE  : (- 777715/7  (EE 
2

: (  

= ME (Mcal/Kg DM) 560/0 001/0 دسخِ ػَم 207/7  + 747  /7  (EE : (+ 777/7  (EE 
2

: ( - 77777705/7  ( 

EE 
5

 : (  

= ME (Mcal/Kg DM) 600/0 001/0 تبثغ تَاى 575/7  * (EE 
825/7

: (  

) **S001/0 583/0 ME (Mcal/Kg DM) = eتبثغ  059 /5  - 412/54  /  EE : ( 

ME (Mcal/Kg DM) = 999 /7 599/0 001/0 تبثغ ًوبيی  * e  
759/7 EE :

 

 ثِ هؼٌی تَاى هی ثبؿٌذ. **ثِ هؼٌی ػلاهت ضشثذس ٍ  *دس خذاٍل ػِ تب ّـت  تَضیح :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسپزط در جذاٍل يسنلبثل هتبثَل ياسپزط ايزاى ًسجت ثِ اًزص يسنلبثل هتبثَل ياًزص يسِ: همب 9جذٍل  NRC 

هبدُ 

خَساوی 

تؼذاد 

ًوًَِ 

 

ME

 

هیبًگیي

اًحشاف 

اػتبًذاسد 

هیبًگیي 

خغبی 

اػتبًذاسد

NRC اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع دس خذاٍل     ME = 31  /2 هگبوبلشی دس  

 ویلَگشم

t  ِدسخ

آصادی 

هؼٌی داسی  اختلاف 

هیبًگیي 

تفبٍت فبصلِ اعویٌبى دس 

%  95ػغح   

 حذ ثبلا  حذ پبيیي 

  M1 43/2  30/0  022/0  82/5  185 001/0  128/0  084/0  172/0 186 اػپشع

M1:  حبصل اص دادُ ّبی تشویجبت ؿیویبيی یؼنلبثل هتبثَل یاًشط . 
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دس خذاٍل ػِ تب ّـت هؼبدلات ثشاصؽ ؿذُ ثشای تخویي اًشطی 

لبثل هتبثَلیؼن اػپشع ايشاى ثشای هَاد هغزی هْن آٍسدُ ؿذُ 

Rاػت. ضشيت تؼییي )
2
( هؼبدلات خذاٍل ػِ ) پشٍتئیي خبم(   

ٍّـت )ػصبسُ ػبسی اص اصت( ثبلا ٍ هؼٌی داس ّؼتٌذ ٍلی 

يت تؼییي ثبلاتش ٍ دلیك تش هؼبدلات ثش پبيِ پشٍتئیي خبم داسای ضش

اػت. توبم  هؼبدلات خذٍل ػِ ) پشٍتئیي خبم( وِ ًـبى دٌّذُ 

دلت آًْب دس ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػت ٍ ّوِ آًْب هؼٌی 

ٍلی تبثغ دسخِ دٍ ايي خذٍل ثِ دلیل  P < 0)/01داس ّؼتٌذ ) 

ی دلت ثشای تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ػلَفِ اػپشع پیـٌْبد ه

 ؿَد.

 ثشای ؿذُ ثشاصؽ ثشسػی ايي خذاٍل ًـبى هی دّذ هؼبدلات

خبم، هؼبدلات  پشٍتئیي اػبع ثش هتبثَلیؼن لبثل اًشطی تخویي

هٌبػجی ثشای تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثشای اػپشع ايشاى 

ّؼتٌذ. هؼبدلات خذٍل دٍ ػلاٍُ ثش ايٌىِ توبم هؼبدلات هؼٌی داس 

ًیض داسًذ. ّشچٌذ وِ هؼبدلات  ؿذُ اًذ، ضشيت تؼییي ثبلای

لگبسيتوی، دسخِ دٍم ٍ ػَم داسای ضشيت تؼییي ثشاثشی ّؼتٌذ 

ٍلی هؼبدلِ دسخِ دٍم سا ثِ ػجت ػبدُ تش ثَدى هی تَاى اًتخبة 

 وشد.

ME (Mcal/Kg DM) = 089/1  + 128/0  ( CP   (: - 

0024/0  ( CP  2 (:  

بثَلیؼن دس دسصذ پشٍتئیي خبم ثب اًشطی لبثل هتهؼبدلِ فَق ساثغِ 

اػتفبدُ ؿذُ  سا ًـبى هی دّذ ٍ دس آى اص تبثغ دسخِ دٍماػپشع 

724/0Rاػت ) 
2
R(. ايي   = 

دسصذی سا ًـبى هی دّذ وِ  2

پشٍتئیي  32/14ثب همذاس  ( سا تجییي هی وٌذ. CPهتغییش ٍاثؼتِ ) 

هگبوبلشی دس ّشویلَگشم  43/2خبم، اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع 

 هبدُ خـه اػت.

خذٍل ًِ همبيؼِ آهبسی اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع ايشاى ًؼجت 

ثِ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع دس خذاٍل اػتبًذاسد هَاد خَساوی 

اهشيىبی ؿوبلی سا وِ ثب سٍؽ تی اػتیَدًت يه ًوًَِ ای همبيؼِ 

ؿذُ اًذ سا ًـبى هی دّذ. دادُ ّبی خذٍل فَق ًـبى هی دٌّذ 

( اص دادُ خذاٍل هَاد  43/2پشع ايشاى ) اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػ

( ثِ صَست هؼٌی داسی ثبلاتش 31/2خَساوی اهشيىبی ؿوبلی )

( ًیض ًـبى دادًذ وِ 1980ٍ ّوىبساى ) Demarquillyاػت. 

گَاسؽ پزيشی هَاد آلی ٍ اًشطی هَخَد دس ػلَفِ ّب سا هی تَاى 

د وِ اص خبوؼتش، فیجش خبم ٍيب پشٍتئیي خبم ثب دلت صيبد تخویي ص

ايي ًتبيح اػتفبدُ اص پشٍتئیي خبم ثِ هتغیش هؼتمل ثشای تخویي 

اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػپشع دس ايي پظٍّؾ سا تبئیذ هی وٌذ. 

لبثلیت ّضن هَاد آلی ٍ اًشطی هَخَد دس ػلَفِ ّب ّوجؼتگی 

 هؼتمیوی ثب  هشحلِ سؿذ گیبُ داسد.

َلیؼاان ( همااذاس اًااشطی لبثاال هتبث1388خلیاال ًٍااذی ٍ ّوىاابساى )

هضسػِ دس اصفْبى سا ثب سٍؽ ّبی هتفبٍت آصهبيـاگبّی    6اػپشع 

 85/1ٍ حیَاى صًذُ اًذاصُ گیشی وشدًذ وِ هماذاس  تؼیایي ؿاذُ اص   

) سٍؽ تیلای ٍتاشی( هتفابٍت ثاَد.    41/2)سٍؽ تَلیاذ گابص( تاب   

Cerci ( فمظ يه هؼبدلِ خغی سا ثشای تخویي 2005ٍ ّوىبساى )

ػلَفاِ ای دس وـاَس تشویاِ پیـاٌْبد    اًشطی لبثال هتبثَلیؼان هٌابثغ   

وشدًذ وِ دس آى اص پاشٍتئیي خابم ثاِ ػٌاَاى هتغیاش هؼاتمل، ثاشای        

تخویي اًشطی لبثل هتبثَلیؼن اػتفبدُ ؿاذ واِ ثاب هؼبدلاِ ثاِ دػات   

Aufrere .( 2008ٍ ّوىابساى )  آهذُ اص ايي تحمیك هـبثْت داسد

هٌغمِ همذاس اًشطی لبثل هتبثَلیؼن هَخَد دس ػلَفِ خـه اػپشع 

هگاااب وااابلشی دس ّاااش ویلاااَ گاااشم هااابدُ  36/2ای دس فشاًؼاااِ سا ثشاثاااش 

خـه گضاسؽ وشدُ اًذ واِ اص دادُ ّابی حبصال اص اياي تحمیاك   

همذاسی ووتش اػت. خذاٍل اػتبًذاسد هَاد خَساوی ثشای داهْابی   

سا ثشای اًشطی لبثل هتبثَلیؼان ٍ    2/2وَچه ًـخَاس وٌٌذُ همذاس 

پشع گضاسؽ واشدُ اًاذ واِ ثاب  دادُ   سا ثشای اًشطی خبلص اػ 4/1

ّبی ثِ دػت آهذُ اص ايي تحمیك همذاسی ووتش اػت وِ ػلات آى   

سا اللین هتفبٍت سؿذ ، هشحلِ ثشداؿت، ٍ ؿبيذ ثِ دلیل ٍاسيتِ ّبی 

هتفبٍت اػپشع ثبؿذ. پبيگبُ دادُ ّبی هاَاد خاَساوی فیاذی پاذيب   

INRA ٍ َطی لبثال   فشاًؼِ هتَػظ همذاس اًاش  ٍاثؼتِ ثِ ػبصهبى فبئ

هگاب وابلشی دس ّاش    1/2هتبثَلیؼن ثشای ًـخَاس وٌٌذگبى سا ثشاثاش   

وِ اص اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ویلَ گشم هبدُ خـه روش وشدُ اػت

اػپشع ثشآٍسد ؿذُ دس ايي تحمیك ووتش اػت.

هؼبدلِ سگشػیًَی ثشاصؽ ؿذُ،  48ًتیدِ گیشی ًْبيی ايٌىِ، اص ثیي 

م اػپشع ػلاٍُ ثش ايٌىِ هؼٌی ّـت هؼبدلِ هشثَط ثِ پشٍتئیي خب

داس ؿذُ اًذ، ضشيت تؼییي ثبلای ًیض داسًذ. ّشچٌذ وِ هؼبدلات 
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لگبسيتوی، دسخِ دٍم ٍ ػَم داسای ضشيت تؼییي ثشاثشی ثَدًذ 

ٍلی هؼبدلِ خغی تَلیذ ؿذُ سا ثِ ػجت دلت ثبلا ٍوبسثشد ػبدُ تش 

ثِ  دس ايي هؼبدلِ ثب اًتخبة پشٍتئیي خبم هی تَاى اًتخبة وشد.

ػٌَاى هتغیش هؼتمل هی تَاى تخویي دلیمی اص همذاس اًشطی لبثل 

ثش  دػتشع ًـخَاسوٌٌذگبى دس اػپشع دس ايشاى ثِ دػت آٍسد.

 ايي اػبع همذاس ول هَاد هغزی لبثل ّضن، اًشطی لبثل هتبثَلیؼن،

،  22/65ثِ تشتیت ثشاثش خبلص ؿیش دّی ٍ ًگْذاسی ػلَفِ اػپشع

ؿذ. 77/1ٍ  44/1،  43/2

ّبی : هَلفبى اص هؼَلاى ٍ هذيشاى آصهبيـگبُتـىشٍ ػپبػگضاسی

ّبی تْشاى ٍ ّوذاى، هَػؼِ تحمیمبت ػلَم تغزيِ دام داًـگبُ

داهی وـَس  ٍ ثشخی اص هشاوض تحمیمبتی ٍاثؼتِ ثِ خْبد وـبٍسصی 

خْت دس اختیبس لشاس دادى  دادُ ّب تمذيش ٍ تـىش هی ًوبيٌذ.
1
-Respiration chamber 

2
-Polynomial equations 

3
-One – sample T-test
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