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کلزا یلاژس یفیو ک یکم هایبر فراسنجه یلودر س یرافزودن ملاس و دانه جو و تأخ یبررس

چكيذُ       

-تعييي تأثيز افشٍدى هلاس، داًِ جَ ٍ سهبى تأخيز در تْيِ سيلاص ثز کيفيت ظبّزی ٍ ارسش تغذیِایي آسهبیص ثب ّذف 

آًبليش ضذًذ. تيوبرّبی آسهبیطی  4×2دفی  ٍ آرایِ فبکتَریل ّب در قبلت عزح کبهلاً تصباًجبم ضذ. دادُای سيلاص کلشا 

سبعت تأخيز در تْيِ  48( سيلاص ثذٍى افشٍدًی ثب 2( سيلاص ثذٍى افشٍدًی )ضبّذ( ثذٍى تأخيز در تْيِ سيلاص، 1ضبهل: 

ز در تْيِ سبعت تأخي 48درصذ هلاس ثب  5( افشٍدى 4درصذ هلاس ثذٍى تأخيز در تْيِ سيلاص ،  5( افشٍدى 3سيلاص 

سبعت تأخيز در تْيِ  48درصذ داًِ جَ ثب  5( افشٍدى 6درصذ داًِ جَ ثذٍى تأخيز در تْيِ سيلاص ،  5( افشٍدى 5سيلاص ، 

درصذ هلاس +  5/2( افشٍدى 8درصذ داًِ جَ ثذٍى تأخيز در تْيِ سيلاص ٍ  5/2درصذ هلاس +  5/2(  افشٍدى 7سيلاص ، 

ّب در دٍ سهبى هختلف ثب علَفِ کلشا يز در تْيِ سيلاص ثَدًذ. ّز کذام اس افشٍدًیسبعت تأخ 48درصذ داًِ جَ ثب  5/2

درجِ  25رٍس در دهبی  60ّبی پلاستيكی، ثِ هذت سبعت پس اس ثزداضت(، ٍ سپس در سغل 48هخلَط ضذًذ )صفز ٍ 

، PHدر آة، کبّص  ّبی هحلَلسبًتيگزاد ًگْذاری ضذًذ. هغبثق ًتبیج، افشٍدى هلاس ثبعث افشایص کزثَّيذرات

 PH(. تبخيز در تْيِ سيلاص، سجت ثْجَد ضزایظ ظبّزی، افشایص P<05/0فيجز ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی ٍ اسيذی ضذ )

سبعت تبخيز در سيلَ کزدى، عولكزد  48(. تيوبر دارای هلاس ٍ داًِ جَ ثب P<05/0ٍ پزٍتئيي خبم سيلاص گزدیذ )

ت ضيويبیی ٍ قبثليت ّضن سيلاص کلشا داضت.ثْتزی ثِ لحبػ خصَصيبت ظبّزی، تزکيجب
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 هقذهِ     
ػلَفِ ولعا ثِ ػٌَاى هٌجغ ػلَفِ زض خيطُ ًكرَاضوٌٌسگبى، ثِ زليل 

زضنس( زاضاي  60زاقتي همساض ظيبز زيَاضُ ؾلَلی )حسٍز 
(. ّوچٌيي ػلَفِ ولعا ، 2006ثبقس )Heerّبيی هیهحسٍزيت

هٌبؾت ػلَفِ، ؾغح ًيتطٍغى ثبلايی زاضز ٍ ػسم ذكه وطزى 
ٍ  قَز )Zhuang ؾجت تبذيط زض فطايٌسّبي تْيِ ؾيلاغ هی

(. افعٍزى هلاؼ ثِ ؾيلاغ ثبػث وبّف اليبف 2007ّوىبضاى، 
( ٍ اليبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ NDFًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی )

 .(1995ٍ ّوىبضاى،  قَز )Kalmbacher( هیADFاؾيسي )

-تطؼ ثطاي ضقس ثبوتطيهَاز غٌی اظ وطثَّيسضات، اًطغي زض زؾ

وٌٌس ٍ ثبػث تؿطيغ ّبي تَليس وٌٌسُ اؾيس لاوتيه ضا فطاّن هی
( ٍ 1965ٍ ّوىبضاى،  Catchpooleاؾيسي قسى اٍليِ ؾيلاغ )

(. افت 2005ٍ ّوىبضاى،  Iqbalگطزًس )هیافعايف ويفيت آى 
ّبي ًبهغلَة هيكَز وِ هٌدط ثِ هبًغ ضقس ثبوتطي pHؾطيغ 

ٍ ّوىبضاى،  Yuanقَز )ی ؾيلاغ هیوبّف افت هَاز غصاي
اي ؾبوبضيسّبي ػلَفِپبييي ثِ ّيسضٍليع پلی pH(. ّوچٌيي 2017

(. هكرم قسُ اؾت 2012ٍ ّوىبضاى،  Liuوٌس )ووه هی
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This study was conducted in order to determine the effects of adding molasses, barley grain and also, 

delay before ensiling on appearance characteristics, and nutritional value of canola silage. The data 

were analyzed using a completely randomized design with 2×4 factorial method. The experimental 

treatments were as followed: 1- silage without additive (control) and without delay before ensiling, 

2- silage without additive with 48 hours delay before ensiling, 3- adding 5% molasses without delay 

before ensiling, 4- adding 5% molasses with 48 hours delay before ensiling, 5- adding 5% barley 

grain without delay before ensiling, 6- adding 5% barley grain with 48 hours delay before ensiling, 

7- adding 2.5% molasses + 2.5% barley grain without delay before ensiling, and 8- adding 2.5% 

molasses + 2.5% barley grain with 48 hours delay before ensiling. Each of additives mixed with 

canola forage in 2 different times (0 and 48 h after harvest), and then, packed into plastic bucket 

containers, and were kept at 25°C for 60 days. According to the results, adding molasses increased 

water soluble carbohydrates, and decreased pH, neutral detergent fiber  and acid detergent fiber 

(P<0.05). Delay before ensiling, improved appearance characteristics, and also, increased pH and 

crude protein of silage (P<0.05). In conclusion, molasses and barley grain with 48 hours delay 

before ensiling had a better performance, in terms of appearance characteristics, chemical 

composition and canola silage digestibility.   

Key words: Canola silage, Molasses and Barley grain, Delay befor ensiling. 
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هىول خَ زض ؾيلاغ شضت ثبػث افعايف لبثليت ّضن هبزُ ذكه، 
NDFADF ،ِگطزز اي هی، پطٍتئيي ذبم ٍ آهًَيبن قىوج

(Lardy 2004ى، ٍ ّوىبضا.)  

تَاًس ثطاي افعايف هبزُ پػهطزُ وطزى ثِ نَضت وٌتطل قسُ هی
ذكه ػلَفِ زض ظهبى ؾيلَ وطزى هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطز؛ اگطچِ 

يبثس ؾبظي ػلَفِ، ويفيت آى ًيع وبّف هیزض حيي پػهطزُ
(Weinberg Muck ٍ ،1996ازاهِ يبفتي تٌفؽ گيبّی هی .)-

ّبي هحلَل زض آة گطزز ضاتتَاًس ثبػث وبّف ؾغَح وطثَّيس

يبثس. اظ ايٌطٍ ٍ ثِ تجغ آى هيعاى تَليس اؾيس لاوتيه ًيع وبّف هی
pH  ِؾيلاغ ػلَفِ پػهطزُ قسُ اغلت ثبلاتط اظ ؾيلاغي اؾت و

(. ؾغَح ٍ ّوىبضاى، Florek 2004هؿتميوبً ؾيلَ قسُ اؾت )
ّبي هحلَل زض آة هوىي اؾت ثبػث تط وطثَّيسضاتپبئيي

پصيطي هؤثط زض همبيؿِ ثب ؾيلاغ ػلَفِ ثسٍى تدعيِ وبّف ّضن ٍ
 Mills(.Hristov ٍ ،2000 ؾبظي گطزز )McAllisterپػهطزُ

  ٍKung (2002 ًكبى زازًس وِ تأذيط عَلاًی هست لجل اظ )
ثطاثط زض ؾيلاغ  1000ؾيلَ وطزى، ؾجت افعايف تؼساز هروطّب تب 

لجل اظ تْيِ ضؾس وِ تأذيط وَتبُ هست قَز، ثِ ًظط هیخَ هی

ؾيلاغ هفيس ثبقس. زض ؾيلَّبي ثب ضعَثت ثبلا تىثيط ولؿتطيسيبّب 
ٍ  قَز )Muckّبي ؾيلاغ هیغبلجب هٌدط ثِ تدعيِ پطٍتئيي

 (. 2003ّوىبضاى، 
ّسف ايي تحميك تؼييي تأثيط ظهبى تأذيط زض تْيِ ؾيلاغ زض قطايظ 

 آظهبيكگبّی ثط هوبًؼت اظ فؿبز َّاظي، ويفيت ظبّطي ٍ اضظـ
 اي ؾيلاغ ولعا ثَز.تغصيِ

ّبهَاد ٍ رٍش 
( زض هطحلِ قطٍع 401ض ايي تحميك، ػلَفِ ولعا ) ضلن ّبيَلا ز

( ٍ ثِ 1055تكىيل غلاف ثطزاقت قس )تَؾظ ووجبيي خبى زيط 
ؾبًتيوتطي ذطز قس. ايي آظهبيف زض لبلت عطح  8تب  3لغؼبت 

زًی ثِ ػلاٍُ )ؾِ ًَع افعٍ 4×  2وبهلاً تهبزفی  ثب آضايِ فبوتَضيل 
تيوبض قبّس ٍ زٍ ظهبى افعٍزى( اًدبم قس. تيوبضّبي آظهبيكی 

( 2( ؾيلاغ ثسٍى افعٍزًی )قبّس( ثسٍى تأذيط زض ؾيلَ، 1قبهل: 
 5( افعٍزى 3ؾبػت تأذيط زض ؾيلَ  48ؾيلاغ ثسٍى افعٍزًی ثب 

( 4زضنس هلاؼ )ثط اؾبؼ هبزُ ذكه( ثسٍى تأذيط زض ؾيلَ، 
ؾبػت تأذيط  48ط اؾبؼ هبزُ ذكه( ثب زضنس هلاؼ )ث 5افعٍزى 

زضنس زاًِ خَ )ثط اؾبؼ هبزُ ذكه( ثسٍى  5( افعٍزى 5زض ؾيلَ، 

زضنس زاًِ خَ )ثط اؾبؼ هبزُ  5( افعٍزى 6تأذيط زض ؾيلَ، 
زضنس هلاؼ  5/2(  افعٍزى 7ؾبػت تأذيط زض ؾيلَ،  48ذكه( ثب 

لَ زضنس زاًِ خَ )ثط اؾبؼ هبزُ ذكه( ثسٍى تأذيط زض ؾي 5/2+ 

زضنس زاًِ خَ )ثط اؾبؼ  5/2زضنس هلاؼ +  5/2( افعٍزى 8ٍ 
ؾبػت تأذيط زض ؾيلَ ولعا ثَزًس. تطويت  48هبزُ ذكه( ثب 

ّبي قيويبيی ػلَفِ ولعا، هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثط اؾبؼ ضٍـ
AOAC( تؼييي قس.2000، اؾتبًساضز ) 

پؽ اظ ثطزاقت، ثطاي اضبفِ ًوَزى زضنس هَضز ًيبظ تيوبضّب، 

َضز ًظط پؽ اظ تَظيي، ثب ػلَفِ هرلَط قس ٍ زض زاذل همساض ه
ويلَگطم ضيرتِ قسًس  10زاض ثب ظطفيت ّبي پلاؾتيىی زضةؾغل

ٍ ثطاي ذطٍج َّا وبهلاً زض زاذل ظطف فكطزُ گطزيسًس تب َّاي 
ثيي هَاز تب حس هوىي ذبضج گطزز ٍ ؾپؽ زضة ؾغل ثؿتِ قس ٍ 

ٍ  قسًس )Kung زضخِ ؾبًتيگطاز ًگْساضي 25ؾيلَّب زض زهبي 
Ranjit2001 ، ضٍظ، ثطاي تؼييي تطويت قيويبيی  60( ٍ پؽ اظ

گيطي قس. همساض هبزُ ذكه، اظ لؿوتْبي هرتلف ّط تيوبض ًوًَِ
پطٍتئيي ذبم، چطثی ذبم، هبزُ آلی ٍ ذبوؿتط ؾيلاغ ثط اؾبؼ 

ثِ  ٍ ADF ( ٍ NDF، 2000ّبي اؾتبًساضز )AOACضٍـ

Van Soest گيطي قسًس. ( اًساظ1994ٍُ ّوىبضاى ) ضٍـ
ّبي هحلَل زض آة ثِ ضٍـ فٌَل اؾيس همساض وطثَّيسضات

گيطي قس ؾَلفَضيه ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اؾپىتطٍفتَهتطي اًساظُ
Barker( Summerson ٍ1941 ، ثلافبنلِ پؽ اظ ثبظ وطزى .)

pH ،ؾيلاغ Hattori ( تؼييي ٍ ّوىبضاى )1994 آى ثِ ضٍـ
هيلی ليتط آة همغط  100م ؾيلاغ ثب گط 100گطزيس. زض ايي ضٍـ 

pH هرلَط قسُ ؾپؽ pH آى ثب (HI8314, Hanna  هتط
Instruments, Romania) ُگيطي قس. ّوعهبى، اضظيبثی اًساظ

ويفيت ظبّطي هَاز ؾيلَ قسُ ثط اؾبؼ ضًگ )ثسٍى تغييط ضًگ، 

اي(، ثَ )ثَي هغجَع ترويط، ثَي قسيس تغييط ضًگ ثِ ظضز يب لَُْ
ه ظزگی( ٍ ؾبذتبض ) لعج ثَزى، وپه ظزگی( ثِ فؿبز ٍ وپ

Kilic( ثط ايي اؾبؼ ًوطُ نفط ، 1986ضٍـ حؿی اًدبم قس .)
ذيلی ذَة  20تب  16ذَة ٍ  15تب  10هتَؾظ،  9تب  5ثس،  4تب 

 قًَس. اضظيبثی هی

 تعييي پبیذاری َّاسی سيلَّب    
َيی ثطاي تؼييي پبيساضي َّاظي ّط ؾيلَ، زهبؾٌح تب ٍؾظ تَزُ ؾيل

فطٍ ثطزُ قس ٍ ثطاي وبّف ذغبي تجبزل حطاضتی ضٍي ّط ظطف ثب 
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ؾبػت يىجبض  3زٍ لايِ پبضچِ تٌعيت پَقبًيسُ قس. زهبي ؾيلَّب ّط 
زضخِ ؾبًتيگطاز اظ  2گيطي ٍ ثجت قس تب ايٌىِ زهبي آى اًساظُ

زهبي هحيظ ثبلاتط ضفت؛ ؾيلاغّبيی وِ ظهبى ثيكتطي ضا خْت ايي 

؛ ، Ranjit ٍ2001 ٌس، پبيساضتطًس )Kungافعايف زهب ًكبى ثسّ
Kung 2004 ،3(. زض حيي اًساظُ گيطي زهب زض ّط ٍ ّوىبضاى 

ٍ  Kungؾبػت، اؾيسيتِ ّط ًوًَِ ًيع اًساظُ گيطي قس )
 (.2004ّوىبضاى، 

 ّبی ًبیلًَی تعييي تجشیِ پذیزی ثِ رٍش کيسِ
ًػاز پصيطي ؾيلاغّب اظ ؾِ ضاؼ گَؾفٌس ًط ثبلغ ثطاي تؼييي تدعيِ

ويلَگطم اؾتفبزُ قس. زض ايي تحميك  50زالاق ثب هيبًگيي ٍظى 
زضخِ ؾبًتيگطاز ذكه قسًس  70ّبي ؾيلاغ زض آٍى ثب زهبي ًوًَِ

(Anderson Grant ٍ1993 ، ؾپؽ ثب آؾيبة هرهَل ٍ )
گطم اظ  5هيليوتط آؾيبة قسًس ٍ همساض   2زاضاي غطثبل ثب لغط هٌبفص 

ذكه، تَظيي قس ٍ زضٍى ويؿِ- ًوًَِ آؾيبة قسُ ثطحؿت هبزُ
ّبي ًبيلًَی ضيرتِ قس. اظ ّط ًوًَِ ؾِ تىطاض زض زاذل قىوجِ ّط 

، 6، 2ّبي اًىَثبؾيَى قبهل ظهبى نفط، زام لطاض زازُ قس. ظهبى
12 ،24 ،48  ٍ72 Tilley( ؾبػت ثَز Terry ٍ1963 ، هيعاى .)

سُ ًبپسيس قسى هبزُ ذكه، پطٍتئيي ذبم، اليبف ًبهحلَل زض قَيٌ

ذٌثی ٍ اليبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾيسي ثب تَخِ ثِ اذتلاف همساض 
آًْب لجل ٍ ثؼس اظ اًىَثبؾيَى زض قىوجِ هحبؾجِ گطزيس. خْت 

ٍ  ّبي تدعيِ پصيطي اظ هؼبزلِ پيكٌْبزي Orskovتؼييي فطاؾٌدِ
Mcdonald (1979ُاؾتفبزُ قس ٍ ٍ ثطاظـ زاز ) ّب ثب اؾتفبزُ اظ

 اًدبم گطفت. Fit Curveًطم افعاض 

 آًبليشّبی آهبری   
×  2ايي آظهبيف زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفی  ثب آضايِ فبوتَضيل 

)ؾِ ًَع افعٍزًی ثِ ػلاٍُ تيوبض قبّس ٍ زٍ ظهبى افعٍزى( اًدبم  4
آًبليع  SAS 9.1ًطم افعاض آهبضي  GLMقس. زازُ ّب ثب ضٍيِ 

زض ؾغح  وطاهط -ّب آظهَى تَویقسًس ٍ ثطاي همبيؿِ هيبًگيي

 زضنس ثِ وبض ضفت.  5زاضي هؼٌی

 ًتبیج ٍ ثحث     
تطويت قيويبيی ػلَفِ ولعا، هلاؼ ٍ زاًِ هَضز اؾتفبزُ زض ايي 

 گعاضـ قسُ اؾت. 1آظهبيف زض خسٍل 

تزکيجبت ضيويبیی علَفِ کلشا )ثز اسبس درصذ در  -1جذٍل 
 هبدُ خطک(

هلاؼزاًِ خَػلَفِ ولعاتطويت قيويبيی

11/3107/9306/74هبزُ ذكه
76/659/209/8ذبوؿتط

76/1278/1021/6پطٍتئيي ذبم
34/2959/522/0فيجط ذبم

 ارسیبثی خصَصيبت ظبّزی ٍ کيفی سيلاص
اضائِ  2ًتبيح اضظقيبثی ظبّطي ٍ ويفی هَاز ؾيلَ قسُ زض خسٍل 

قسُ اؾت. ثيي تيوبضّب اظ ًظط ذهَنيبت ظبّطي ٍ ويفی تفبٍت 
(، ثط اؾبؼ ًتبيح هَخَز، P<05/0اضي ٍخَز زاقت )زهؼٌی

ؾبػت  48تيوبضّبي حبٍي افعٍزًی )هلاؼ، خَ ٍ تطويت آًْب( ثب 
تأذيط زض ؾيلَ وطزى، ثيكتطيي ًوطُ ول ضا زض اضظيبثی ظبّطي ثِ 

( ٍ ثب ولاؼ ويفی ذَة اضظـ-P<05/0ذَز اذتهبل زازًس )
تأذيط،  گصاضي قسًس. زض تحميك حبضط ؾيلاغّبي قبّس ثسٍى

زاضاي ثَي تطقيسگی ظيبز ثَزًس ٍ ؾبيط ؾيلاغّبي حبٍي هَاز 
ؾبػت تأذيط، ثَي  48افعٍزًی ثسٍى تأذيط ٍ ؾيلاغ قبّس ثب 

تطقيسگی ٍ ترويط ووی زاقتٌس، ٍ يب ثسٍى ثَي تطقيسگی ثَزًس. 
ؾبػت تبذيط زض ؾيلَ وطزى ػلَفِ ولعا زض ايي  48ثِ ًظط هيطؾس 

ت، ؾجت ثْجَز ذهَنيبت ظبّطي آظهبيف اظ عطيك وبّف ضعَث
زضنس ثطؾس،  65ؾيلاغ قسُ اؾت. ػلَفِ ّبيی وِ ضعَثت آًْب ثِ 

ؾبظز. زض ايي ًَع ؾيلاغّب، ضقس ثبوتطيبيی ٍ ترويط ضا هحسٍز هی
ترويط هكىل حبزّي ايدبز ًوی وٌس. پلاؾيسُ وطزى ػلَفِ لجل اظ 

يف ظهبى ؾبظز. ثب افعاؾيلَ وطزى، هيعاى ترويط ؾيلاغ ضا هحسٍز هی
يبثس تأذيط زض ؾيلَ وطزى ػلَفِ، هبزُ ذكه ؾيلاغ افعايف هی

Hilscher( 2016 ،ّطچِ هبزٓ ذكه ػلَفِ ٍ ّوىبضاى ٍ )

يبثس. پػهطزُ ًوَزى ثيكتط ثبقس، ايي هحسٍزيت ًيع افعايف هی
ؾبػت ثطاي زؾتيبثی ثِ  48ؾبػت ٍ حساوثط  24ػلَفِ ثِ هست 

نس العاهی اؾت ) زاًف زض 35تب  25هيعاى هبزُ ذكه ثطاثط 
 (.1381هؿگطاى ٍ ّوىبضاى، 
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ارسیبثی کيفيت ظبّزی هَاد سيلَ ضذُ -2جذٍل

 

 

تيوبضّب

 ولاؼ ويفیًوطُ( 20ًوطُ ول )ًوطُ( 2ضًگ )ًوطُ( 4ؾبذتبض )ًوطُ( 14ثَ )

ًبهٌبؾتb15/4c27/1b33/1d71/6قبّس ثسٍى تأذيط

لبثل لجَلa23/8c28/1b32/1c67/10هلاؼ ثسٍى تأذيط

لبثل لجَلa 26/8b 15/2b33/1b6/11زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

لبثل لجَلa49/8b15/2b38/1b65/11هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

لبثل لجَلa33/8b27/2c12/1b4/11ؾبػتِ 48قبّس ثب تأذيط 

ذَةa58/8a85/3a25/2a24/14ؾبػتِ 48هلاؼ ثب تأذيط 

ذَةa52/8a85/3a20/2a17/14ؾبػتِ 48خَ ثب تأذيط زاًِ 

ذَةa37/8a95/3a12/2a17/14ؾبػتِ 48هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثب تأذيط 
SEM  36/027/011/061/0

 اثز افشٍدًی

05/8b26/122/1c82/7قبّس

15/8b27/137/1b25/11هلاؼ

 زاًِ خَ

                هلاؼ ٍ زاًِ خَ

26/8 

25/8

a37/2 
a49/2

56/1 

36/1

ab35/11 
a55/11

SEM04/022/005/058/0

اثز تأخيز در سيلَ

b24/4b25/2b34/1b35/11ثسٍى تأذيط

a47/8a72/3a24/2a01/14ؾبػت 48ثب تأذيط 
SEM21/142/026/076/0

...........................ؾغح هؼٌی زاضي.......................................................................................هٌجع اختلاف

12/00001/015/00001/0اثط افعٍزًی

0002/0008/00008/00015/0اثط تأذيط زض ؾيلَ 

32/024/008/011/0تأذيط زض ؾيلَ× افعٍزًی
 (.0P</0001ثبقس )ّب هیبًگط اذتلاف هؼٌی زاض ثيي خيطُحطٍف غيطهكبثِ زض ّط ؾتَى ثي

 pHّبی هحلَل در آة ٍ کزثَّيذرات    
، ذهَنيبت قيويبيی ؾيلاغ ولعا ضا زض تيوبضّبي هرتلف 3خسٍل 

ّبي زّس. زض ايي آظهبيف، ثيكتطيي وطثَّيسضاتآظهبيف ًكبى هی
. (0P</05هحلَل زض آة هطثَط ثِ تيوبضّبي حبٍي هلاؼ ثَز )

ّوچٌيي ًتبيح ًكبى زاز، اؾتفبزُ اظ هلاؼ ٍ زاًِ خَ تأثيط هؼٌی-
pH زاضي ثط وبّف ( 05/0ٍ ًيع هبزُ ذكه ؾيلاغّب زاقت>P .)

pH ثبلا هٌؼىؽ وٌٌسُ ويفيت ًبهغلَة ؾيلَ اؾت (Yuan  ٍ
(. ًتبيح ايي آظهبيف ثب گعاضـ زيگط هحممبى 2017ّوىبضاى، 

ٍ  Yacob؛ 2008ٍ ّوىبضاى،  Arbabiهغبثمت زاضز )
ّبي لبثل ترويط (. هلاؼ غٌی اظ وطثَّيسضات1992ّوىبضاى، 

اؾت وِ ؾجت افعايف ؾغح هبزُ ذكه، افعايف تَليس اؾيس 
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 ( ٍ وبّف 1991pHٍ ّوىبضاى،  McDonaldلاوتيه )
(، ٍ هٌجغ 1992ٍ ّوىبضاى،  Yacobقَز )ؾيلاغ هی

اض ّبي ؾيلاغ لطوطثَّيسضات هٌبؾت زض اذتيبض هيىطٍاضگبًيؿن
 Gampawarثركس )گيطز ٍ ضقس ٍ تىثيط آًْب ضا ؾطػت هیهی

Kodake ٍ ،1985 افعٍزى هلاؼ ثِ هَاز، لجل اظ ؾيلَ وطزى .)
ّبي اؾيس تَاًس ؾَثؿتطاي لبثل ترويط هٌبؾجی ثطاي ثبوتطيهی

، افعايف اؾيس pHلاوتيه فطاّن ًوبيس ٍ ؾجت افت ؾطيغ 
زض آة ثيكتطي زض ّبي هحلَل لاوتيه، ٍ هحتَاي وطثَّيسضات

(.وطثَّيسضاتْبي هحلَل 2014ٍ ّوىبضاى،  Chenؾيلاغ قَز )
زض آة ؾَثؿتطاّبي اٍليِ ترويطي ؾيلاغ ّؿتٌس وِ ػوستب قبهل 

(. ، 1973ّب ّؿتٌس )Smithگلَوع، فطٍوتَظ، ؾبوبضظ ٍ فطٍوتبى
Pettersson Lindgren ٍ 1990(pH ِاثجبت وطزًس و )  ٍ

غ ثب افعايف ؾَثؿتطاّبي ترويطي غلظت ًيتطٍغى آهًَيبوی ؾيلا
 يبثٌس. زض ؾيلاغ وبّف هی

 اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی ٍ اسيذی    
، اليبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾيسي تحت 3هغبثك خسٍل 

(، ثِ عَضيىِ تيوبضّبي حبٍي P<05/0تأثيط تيوبضّب لطاض گطفت )
بف ًبهحلَل زاًِ خَ ٍ ؾپؽ تيوبض حبٍي هلاؼ ووتطيي هيعاى الي

زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾيسي ضا زاقتٌس. ّوچٌيي تأذيط زض ؾيلَ ثط 
زاضي هيعاى اليبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾيسي تأثيط هؼٌی

ٍ  ؾبػت تأذيط NDF 48زاقت ثِ عَضيىِ تيوبضّبي ؾيلَ قسُ ثب 
ADF ( 05/0ثيكتطي زاقتٌس>P ًتبيح ايي آظهبيف ثب ًتبيح .)

ی هحمميي زض ذهَل اؾتفبزُ اظ هلاؼ گعاضـ قسُ تَؾظ ثطذ
؛ 1395)پبپی ٍ ّوىبضاى، هغبثمت زاضز  NDF  ٍADFٍ وبّف 
Rezaei  ،اظ عطفی ثطذی هحمميي ٌّگبم 2009ٍ ّوىبضاى .)

اؾتفبزُ اظ هلاؼ زض ػلَفِ ؾيلَ قسُ تأثيطي ثط هيعاى اليبف 
ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾيسي هكبّسُ ًىطزًس. ثطاي هثبل 

Valizadeh 2009( ثب افعٍزى همبزيط هرتلف ٍ ّوىبضاى )
هلاؼ ثِ ؾيلاغ هحهَل فطػی پؿتِ، تفبٍتی زض هيعاى اليبف 

( ًيع ثب افعٍزى ٍ ّوىبضاى )Touqir 2007هكبّسُ ًىطزًس. 
هلاؼ ثِ ػلَفِ يًَدِ ٍ قجسض ثطؾين تأثيطي ثط اليبف ًبهحلَل زض 

ٍ  Khanقَيٌسُ ذٌثی ٍ اؾيسي هكبّسُ ًىطزًس. زض همبثل 
( ثب افعٍزى هلاؼ ثِ ؾيلاغ يَلاف، افعايف هيعاى 2006ّوىبضاى )

اليبف ضا هكبّسُ ًوَزًس. هلاؼ ثِ زليل ٍخَز لٌسّبي لبثل ترويط 
ؾلَلع ثِ ٍ زضًتيدِ افعايف ّيسضٍليع ّوی pHؾجت وبّف 

ؾلَلع ثِ هيعاى ظيبزي وطثَّيسضات هحلَل قسُ، ٍ زض ًتيدِ ّوی
(. اظ آًدب وِ تأذيط زض 2012اى، ٍ ّوىبض Liuقَز )تدعيِ هی

ّبي هحلَل زض آة ثِ ػٌَاى ؾيلَ ثب وبّف غلظت وطثَّيسضات
ؾَثؿتطاّبي ترويطي زض ؾيلاغ ٍ هتؼبلجب وبّف فطايٌسّبي 

Kim( ترويطي ّوطاُ اؾت Adesogan ٍ2006 ، لصا ثِ ًظط ،)
ضؾس تدعيِ هيىطٍثی فيجط هَخَز زض هَاز ؾيلَيی وبّف يبفتِ هی

زض  ٍ ADF ثِ ّويي زليل زض ايي آظهبيف NDF ٍ احتوبلا
 ؾبػت تأذيط ثيكتط ثَز. 48تيوبضّبي ؾيلَ قسُ ثب 

 پزٍتئيي خبم سيلاص    
ؾيلاغّبي حبٍي افعٍزًی هلاؼ ٍ خَ ٍ تطويجی اظ آًْب، پطٍتئيي 

(. ّوچٌيي P<05/0ذبم ثبلاتطي ًؿجت ثِ ؾيلاغ قبّس زاقتٌس )
اضي ؾجت افعايف پطٍتئيي ذبم زتأذيط زض تْيِ ؾيلاغ، ثِ عَض هؼٌی

(. ثِ ذَثی هكرم قسُ اؾت وِ زض عی P<05/0ؾيلاغّب قس )
فطايٌس ؾيلَ وطزى، پطٍتئَليع ٍؾيؼی زض ًتيدِ ػول پطٍتئبظّبي 

 ّبي گيبّی ثِ NPNگيبّی ٍ هيىطٍثی ضخ هيسّس ٍ پطٍتئيي
(. زض ًتيدِ اؾتفبزُ ٍ ّوىبضاى، 2017 قًَس )Yuanتدعيِ هی

ًيتطٍغى پطٍتئيٌی ؾيلاغ ٍ اضظـ غصايی آى وبّف  هَثط اظ هٌبثغ
(. هكرم قسُ اؾت وِ زض ، 2015يبثس )Fijalkowskaهی

pH ّبي پطٍتئبظ ؾبػت فؼبليت آًعين 24، ثؼس اظ 4 ؾيلاغّبي ثب
(. ًتبيح ثسؾت آهسُ اظ ٍ ّوىبضاى، 2007 قَز )Guoهتَلف هی

Hetta ّوىبضاى  ايي ثرف ثب ًتبيح ثسؾت آهسُ تَؾظ ٍ
(، هغبثمت زاقت. زض هغبلؼِ آًْب هكرم قس وِ افعٍزى 2003)

گطم زض ويلَگطم هلاؼ ثِ ؾيلاغ تيوَتی ثبػث افعايف هيعاى  50
GUL .( ًيع ًكبى زاز افعٍزى هلاؼ ثِ )2008 پطٍتئيي ذبم قس

ّب ؾجت افعايف پطٍتئيي ذبم قس. اظ عطفی ًتبيح ؾيلاغ گطاؼ
ٍ  آهسُ تَؾظ Kayaثسؾت آهسُ اظ ايي تحميك ثب ًتبيح ثسؾت 

( هغبيطت زاقت؛ ايي هحمميي گعاضـ وطزًس ّوىبضاى )2009
زاضي زض ّب، اثط هؼٌیهلاؼ ٍ زاًِ خَ ثِ ؾيلاغ ػلَفِ گطاؼ

Kincaid پطٍتئيي ذبم ؾيلاغ آًْب ايدبز ًىطز. ّوچٌيي  ٍ
ًكبى زازًس وِ ػول ؾيلَوطزى ثبػث افعايف  (2011ّوىبضاى )

 قَز. Kimا ًؿجت ثِ ػلَفِ آى هیزضنس پطٍتئيي ذبم ؾيلاغ ولع
Adesogan ٍ 2006( ثيبى ًوَزًس وِ تأذيط زض ؾيلَ ًوَزى )

ضٍز زض قَز ٍ لصا اًتظبض هیػلَفِ ؾجت وبّف ػول پطٍتئَليع هی
ايي قطايظ پطٍتئيي ذبم هَخَز زض ؾيلَ زچبض اتلاف ووتطي قسُ 

غ ٍ ثٌبثطايي تأذيط زض ؾيلَ ؾجت افعايف غلظت پطٍتئيي ذبم ؾيلا
گطزز. 
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 اثزات افشٍدًی ٍ تأخيز در سيلَ ثز تزکيجبت ضيويبیی سيلاص کلشا )درصذ( -3جذٍل 

 

 

تيوبضّب
NDF(٪)ADF (٪)

پطٍتئيي 

(ذبم )٪

وطثَّيسضاتْبي هحلَل 

(زض آة )٪
 pH(هبزُ ذكه )٪

a87/46  a 87/46 a 87/46قبّس ثسٍى تأذيط a11/41e09/16b54/0c57/25a55/6

b41/40b67/34c65/19a23/1ab39/29b75/4ثسٍى تأذيطهلاؼ 

d10/33c82/26c85/19b52/0a60/29b65/4زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

d37/34bc97/28b15/20a12/1ab09/29b74/4هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

a47/50a18/43d55/16b51/0c23/25b75/4ؾبػتِ 48قبّس ثب تأذيط 

b14/41b57/34c83/19a24/1ab29/29b85/4ؾبػتِ 48ذيط هلاؼ ثب تأ

bc02/39c01/28ab21/20b46/0ab29/25b78/4ؾبػتِ 48زاًِ خَ ثب تأذيط 

bcd62/37bc33/30a38/20a01/1b28/56b96/4ؾبػتِ 48هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثب تأذيط 

85/039/041/008/043/015/0  اقتجبُ هؼيبض 

 شٍدًیاثز اف

a67/46a15/42c 07/16b53/0b 42/25a 72/6قبّس

b77/40b62/34b 52/19a14/1a 04/29b 85/4هلاؼ

 زاًِ خَ

                هلاؼ ٍ زاًِ خَ

c06/36 
c00/36

d41/27 
c65/29

ab 81/19 

a 14/20

b46/0 
a00/1

a 54/29 
a 01/29

b 89/4 
b 99/4

66/114/262/011/062/029/0اقتجبُ هؼيبض 

اثط تأذيط زض ؾيلَ

b69/38b89/32b 74/1882/0a 41/302/5ثسٍى تأذيط

a06/42a02/34a 03/1975/0b 19/2852/5ؾبػت 48ثب تأذيط 

97/032/008/002/064/010/0اقتجبُ هؼيبض

......................ؾغح هؼٌی زاضي...........................................................................................هٌجغ اذتلاف

 اثط افعٍزًی 

 اثط تأذيط زض ؾيلَ 

تأذيط زض ؾيلَ× افعٍزًی

0003/0 

0001/0 

04/0

0001/0 

0004/0 

13/0

0001/0 

0094/0

31/0

0023/0 

13/0

54/0

0001/.0 

0001/0

64/0

0001/0 

088/0

21/0

 (.P<05/0ثبقس )ّب هیحطٍف غيطهكبثِ زض ّط ؾتَى ثيبًگط اذتلاف هؼٌی زاض ثيي خيطُ

 پبیذاری َّاسی سيلاصّب    

زهبي ؾيلاغّبي قبّس ثسٍى تأذيط ٍ ؾيلاغّبي قبّس ثب تأذيط، 

زضخِ ؾبًتيگطاز  1ؾبػت زض هؼطو َّا لطاض گطفتي  48پؽ اظ 

(. P<05/0فعايف يبفت )زاضي اًؿجت ثِ زهبي هحيظ ثِ عَض هؼٌی

ؾبػت ثِ پيه زهب  144ؾيلاغّبي قبّس ثسٍى تأذيط، ثؼس اظ 

ؾبػت ثِ  72ؾبػتِ، پؽ اظ  48ضؾيسًس ٍ ؾيلاغّبي قبّس ثب تأذيط 

پيه زهب ضؾيسًس. زض ثيي تيوبضّب، تيوبض قبّس ثيكتطيي زهب ضا ثِ 

زضنس  5ذَز اذتهبل زاز ٍ ووتطيي زهب هطثَط ثِ تيوبض حبٍي 

(. ّوچٌيي P<05/0زاض ثَز )ثَز ٍ ايي اذتلافبت هؼٌی زاًِ خَ
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اي لجل اظ ؾيلَ وطزى ًتبيح ًكبى زاز وِ پػهطزُ وطزى هَاز ػلَفِ

( زض پبييي ًگِ زاقتي زهبي ؾيلَ هؤثط P<05/0زاضي )ثِ عَض هؼٌی

ثَز. ّوچٌيي ًتبيح ًكبى زاز وِ تأذيط زض ؾيلَ وطزى ػلَفِ ثبػث 

تطي ثِ پبيساضي ثطؾس. ثِ ًظط هيطؾس، ثبلا pHهيگطزز وِ ؾيلاغ ثب 

ؾبػت تبذيط زض  48ٍ زهب زض ؾيلاغّبي ثب  pHافعايف ّوعهبى 

ؾيلَ ًوَزى ػلَفِ اظ يه عطف هطتجظ ثب وبّف فطايٌسّبي ترويط 

ثيكتطي زض همبيؿِ ثب ؾيلاغّبي ثسٍى  َّاظي ثبقس وِ ؾجت pHثی

ف تأذيط قسُ اؾت، ٍ اظ عطف زيگط هوىي اؾت هطتجظ ثب وبّ

 48فطايٌسّبي ترويط َّاظي ثبقس وِ ؾجت وبّف زهبي ؾيلاغ ثب 

ؾبػت تأذيط قسُ اؾت. پبيساضي َّاظي هست ظهبًی اؾت وِ 

گطاز ثبلاتط اظ زهبي هحيظ زضخِ ؾبًتی 2ؾيلاغ لجل اظ افعايف 

ٍ   Wilkinson(.Ranjit ٍ ،2001 هبًس )Kungپبيساض هی

Davies (2013گعاضـ وطزًس وِ ػوَهب هروط ) ّب هؿئَل فؿبز

ٍ   Kimَّاظي ؾيلاغ ّؿتٌس. هغبثك ًتبيح ايي آظهبيف

Adesogan (2006 گعاضـ وطزًس وِ تأذيط زض ؾيلَ وطزى )

ػلَفِ، ؾجت افعايف پبيساضي َّاظي ؾيلاغ شضت گطزيس ٍ ثيبى 

ّب ًؿجت ثِ تيوبض ثسٍى تأذيط وطزًس وِ زض ايي ؾيلَّب تؼساز وپه

(.  ضقس ٍ ;063/0pاقت )زض ؾيلَ وطزى گطايف ثِ وبّف ز

ّب ؾجت افعايف ّبي َّاظي ٍ وپهتىثيط هروطّب، ثبوتطي

قًَس ٍ زض ًتيدِ فمساى هَاز هغصي ٍ افعايف هی pHحطاضت ٍ 

يبثس، ّبي ًبهغلَة افعايف هیّب ٍ هيىطٍاضگبًيؿنذغط پبتَغى

ّب ثط ػولىطز زام ًيع تبثيط ذَاّس ثٌبثطايي تغصيِ ايي گًَِ ؾيلاغ

يه قبذم هٌبؾت  (. pHٍ ّوىبضاى، Nkosi 2016زاقت )

ظيبز ًكبى زٌّسُ  pHثطاي پبيساضي َّاظي ؾيلاغ اؾت، ظيطا 

ههطف اؾيس لاوتيه تَؾظ هروطّب زض عی لطاض گطفتي زض 

هؼطو َّا اؾت ٍ ؾيلاغ زض ايي حبلت ثطاي ضقس زيگط 

ٍ  قَز )Bassoّبي ًبهغلَة هؿبػستط هیهيىطٍاضگبًيؿن

 (. 2012ّوىبضاى، 

 

 

 پذیزی هبدُ خطک  تجشیِ    

ًتبيح هطثَط ثِ تدعيِ پصيطي ٍ تدعيِ پصيطي هؤثط هبزُ ذكه زض 

اضائِ قسُ اؾت. تدعيِ- 5تيوبضّبي هرتلف ؾيلاغ ولعا زض خسٍل 

a زاضي زاقت زض تيوبضّبي هرتلف تفبٍت هؼٌی پصيطي ثرف

(05/0>P ووتطيي تدعيِ پصيطي هطثَط ثِ تيوبض قبّس ثَز. اظ ٍ ،)

زض تيوبض حبٍي زاًِ خَ ثسٍى تأذيط  bپصيطي ثرف طفی تدعيِع

(، وِ ايي اهط هيتَاًس P<05/0ًؿجت ثِ ؾبيط تيوبضّب ثيكتط ثَز )

هَخت تدعيِ آّؿتِ ٍ يىٌَاذت ؾيلاغ زض قىوجِ قَز ٍ ثجبت 

ثيكتطي زض هحيظ قىوجِ ايدبز وٌس. تأذيط زض تْيِ ؾيلاغ تأثيط 

بي هرتلف هبزُ ذكه زاقت ّزاضي ثط تدعيِ پصيطي ثرفهؼٌی

(05/0>P ثِ عَضيىِ تأذيط ،)ؾبػتِ زض ؾيلَ ؾجت افعايف  48

قس. ًتبيح  bٍ وبّف تدعيِ پصيطي ثرف  aپصيطي ثرف تدعيِ

ثسؾت آهسُ اظ ايي ثرف ثب ًتبيح ثسؾت آهسُ تَؾظ اضثبثی ٍ 

(، هغبثمت زاقت. ايي هحمميي ًكبى زازًس وِ 1388لَضچی )

پصيطي اضظى زم ضٍثبّی ثبػث ثْجَز تدعيِ افعٍزى هلاؼ ثِ ؾيلاغ

(، ًكبى 1382هبزُ ذكه آى گطزيسُ اؾت. تمی ظازُ ٍ ّوىبضاى )

اي زض زاًِ خَ زازًس وِ ثرف هبزُ ذكه غيط لبثل تدعيِ قىوجِ

ثيكتط اؾت وِ ثبلا ثَزى ؾغح آى زض زاًِ خَ ثِ ثرف غيطلبثل 

ُ ٍ ثب ًتبيح ّضن ليگٌيي ٍ ثبلا ثَزى زيَاضُ ؾلَلی آى هطثَط ثَز

ثسؾت آهسُ اظ ايي تحميك هتفبٍت اؾت. زض ثطذی تحميمبت 

ّبي هكرم قسُ وِ ػول ؾيلَ وطزى ػلَفِ ٍ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

قَز هرتلف وبّف ؾجت تدعيِ پصيطي هبزُ ذكه ؾيلاغ هی

Valizadeh( 2009 ،ّوىبضاى ٍSehu .) 2010( ّوىبضاى ٍ )

َثبؾيَى، هوىي اؾت هَخت ثيبى ًوَزًس وِ ازاهِ يبفتي ظهبى اًى

تدعيِ پصيطي ثيكتط هبزُ ذكه گطزز ٍ ًيع همبزيط ثبلاي تدعيِ 

اي ثيكتط ذَاّس پصيطي هؤثط، ًكبى زٌّسُ فؼبليت هيىطٍثی قىوجِ

اًس وِ تدعيِ پصيطي هبزُ ذكه ثب ثَز. تحميمبت ًكبى زازُ

اؾيسيتِ، آهًَيبن ٍ غلظت اؾيسّبي چطة فطّاض ضاثغِ ػىؽ 

تدعيِ پصيطي هؤثط هبزُ ذكه، ثب پطٍتئيي ذبم ٍ لبثليت زاقتِ اهّب 

ّضن هبزُ ذكه ضاثغِ هؿتمين ٍ ثب زيَاضُ ؾلَلی ثسٍى ّوی 

Yan( ؾلَلع ٍ زيَاضُ ؾلَلی ضاثغِ ػىؽ زاضز Agnew ٍ ،

2004.)
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 اثزات اصلی افشٍدًی ٍ تأخيز در سيلَ، ثز اسيذیتِ ٍ دهبی سيلاص -4جذٍل 

تيوبضّب

pHزهب

b93/5bc86/31قبّس ثسٍى تأذيط

cd87/4a81/32هلاؼ ثسٍى تأذيط

cd91/4cd20/31زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

c07/5bc76/31هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

a52/7ab34/32ؾبػتِ 48قبّس ثب تأذيط 

d84/4c33/31ؾبػتِ 48هلاؼ ثب تأذيط 

cd87/4d43/30ؾبػتِ 48زاًِ خَ ثب تأذيط 

cd85/4cd20/31ؾبػتِ 48ؼ ٍ زاًِ خَ ثب تأذيط هلا

051/019/0اقتجبُ هؼيبض 

اثط افعٍزًی

a72/6a1/32قبّس

b85/4b07/32هلاؼ

 زاًِ خَ

                هلاؼ ٍ زاًِ خَ

bc89/4 
c96/4

d82/30 
c48/31

36/013/0اقتجبُ هؼيبض 

اثط تبذيط زض ؾيلَ

a19/5a91/31ثسٍى تأذيط

b52/5b32/31ؾبػت 48ثب تأذيط 

25/0093/0اقتجبُ هؼيبض

................ؾغح هؼٌی زاضي...................هٌجغ اذتلاف

 0001/00001/0اثط افعٍزًی 

0001/00001/0اثط تبذيط زض ؾيلَ 

0001/0 24/0                تبذيط زض ؾيلَ× افعٍزًی

 (.0P</05ثبقس )ّب هیّط ؾتَى ثيبًگط اذتلاف هؼٌی زاض ثيي خيطُ حطٍف غيطهكبثِ زض
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 تأثيز تيوبرّب ثز اجشاء تجشیِ پذیزی ٍ تجشیِ پذیزی هؤثز هبدُ خطک سيلاص کلشا -5جذٍل 

افعٍزًی ّب
تدعيِ پصيطي هؤثطفطاؾٌدِ

ABC02/005/008/0

e58/21ab61/36f032/0e69/47e11/41e85/37قبّس ثسٍى تأذيط

b20/29ab48/38c061/0c79/61d74/59c21/59هلاؼ ثسٍى تأذيط

d73/25a50/45ab070/0a21/63a07/61a24/60زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

a09/33b80/34d051/0ab11/63bc89/60b11/60هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثسٍى تأذيط

e72/21b37/36e035/0f53/47e04/41e79/37ؾبػتِ 48قبّس ثب تأذيط 

b34/29ab30/38b068/0d57/61d66/59d09/59ؾبػتِ 48هلاؼ ثب تأذيط 

c90/25ab83/40a073/0ab11/63ab03/61ab13/60ؾبػتِ 48زاًِ خَ ثب تأذيط 

a22/33b54/34d054/0b04/63c81/60b07/60ؾبػتِ 48هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثب تأذيط 

09/196/0003/068/118/246/2اقتجبُ هؼيبض

   افشٍدًی اثز

d45/21c38/36c039/0c50/47c05/41c87/37قبّس

b28/29b32/38ab068/0b72/61b72/59b12/59هلاؼ

c70/25a92/40a073/0a13/63a03/61a12/60خَ زاًِ

a10/33d62/34b056/0a05/63a85/60a05/60هلاؼ ٍ زاًِ خَ

26/188/0005/048/219/358/3اقتجبُ هؼيبض 

يلَدر س تأخيز اثز

b23/26a39/40b051/0a79/60a82/57a57/56تأذيط ثسٍى

a54/28b73/34a067/0b92/56b51/53b01/52ؾبػتِ 48 تأذيط ثب

66/005/1004/011/124/131/1هؼيبض اقتجبُ

.........................................................زاضي هؼٌی....................................................ؾغح فاذتلا هٌجغ

0001/00001/0003/00001/00001/00001/0  یافعٍزً اثط

0005/00001/002/00001/00001/00001/0يلَزض ؾ تأذيط اثط

09/02/011/056/004/0001/0يلَزض ؾ طتأذي ×افعٍزًی
 (.P<05/0ثبقس )ّب هیحطٍف غيطهكبثِ زض ّط ؾتَى ثيبًگط اذتلاف هؼٌی زاض ثيي خيطُ
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گيزیًتيجِ    

افعٍزى هلاؼ ٍ زاًِ خَ ثبػث ثْجَز قطايظ ظبّطي، افعايف هبزُ 

اي ذكه، افعايف پطٍتئيي ذبم ٍ افعايف تدعيِ پصيطي قىوجِ

زُ ذكه ؾيلاغ ولعا گطزيس. ّوچٌيي افعٍزى هلاؼ هب

، زيَاضُ ّبي هحلَل زض آة ضا افعايف زاز، اهب pHوطثَّيسضات

ؾلَلی ٍ زيَاضُ ؾلَلی ثسٍى ّوی ؾلَلع ضا وبّف زاز. اظ عطفی 

ؾبظي ػلَفِ لجل اظ ؾيلَ وطزى ؾجت ثْجَز قطايظ ظبّطي، پػهطزُ

وبّف ؾيلاغ، افعايف پبيساضي َّاظي ٍ  pHافعايف 

ّبي هحلَل زض آة زض ؾيلاغ ولعا قس. ثغَض ولی وطثَّيسضات

ّبي هَضز اؾتفبزُ زض ايي آظهبيف، فطاؾٌدِ-هيتَاى گفت افعٍزًی

ّبي اضظقيبثی ويفی ٍ وویّ ؾيلاغ ػلَفِ ولعا ضا ثْجَز زازًس ٍ 

تأذيط زض ؾيلَ ًيع ؾجت ثْجَز قطايظ ظبّطي، افعايف هبزُ ذكه 

يلاغ ولعا گطزيس اهب زض ؾبيط هَاضز اثطات ٍ افعايف پطٍتئيي ذبم ؾ

 ثبظزاضًسُ زاقت.

 هٌبثع    

(. اثط ؾغَح هرتلف هلاؼ ثط 1388اضثبثی، ؼ. ٍ لَضچی، ت. )

تطويت قيويبيی ٍ اضظـ غصايی ؾيلاغ اضظى زم ضٍثبّی. 

 .25-11: 16هدلِ ػلَم وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجيؼی. 

. هغبلؼبت لبثليت (1395پبپی، ى.، وفيل ظازُ، ف. ٍ فضبئلی، ح. )

ؾيلَ قسى ػلَفِ آضتيچَن ٍ اثط افعٍزى ؾغَح هرتلف 

: 13هلاؼ ثط ذهَنيبت ؾيلَيی آى. پػٍّف ٍ ؾبظًسگی. 

41-50 . 

تمی ظازُ، ا.، زاًف هؿگطاى، م.، ٍلی ظازُ، ض. ٍ افتربض قبّطٍزي، 

(. ثطضؾی هسل ّضوی قىوجِ اي هبزُ ذكه ٍ 1382ف. )

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ويؿِ  پطٍتئيي ذبم ثطذی هَاز ذَضاوی

  101.-113: 13ّبي ًبيلًَی هتحطن. هدلِ زاًف وكبٍضظي. 

(. 1381زاًف هؿگطاى، م.، ّطٍي هَؾَي، ع. ٍ فتحی، م. ح. )
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