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جدا شده  یبوم پروبیوتیکی هايانتروكوك ضرريبی یبررس

یمولکول و بیوشیمیايی هايانسان با استفاده از روش یرو ش یرياز محصولات ش

چكیذُ       
ػٌَاىتِلثٌیات ٍ ؼیر هادرهٌؽاءتاًیس  ّااًترٍکَکعیازتؼضی ـٌایغ هختلف دارًذ.درهْویًقػّااًترٍکَکَض

ا ؼذُ از ؼیر تس، پٌیر ظٌتی ٍ جذ اًترٍکَکّاي ضرري ٍ ایوٌی گًَِّذف از ایي هطالؼِ، تؼییي تی .اًذؼذُگسارغپرٍتیَتیک

تا ظطح  16srRNAّاي فٌَتیپی ٍ تؼییي تَالی جذا ؼذُ تِ ٍظیلِ ٍیصگی اًترٍکَکَضّاي ّاي ؼیر هادر تَد. ًوًًَِوًَِ

ّا، زًذُ هاًی در ؼرایظ اظیذي ٍ حضَر در درـذّاي هختلف ًوک ـفراٍي در جٌط ؼٌاظایی ؼذًذ ٍ خَاؾ پرٍتیَتیكی آى

ّا ًعثت تِ زا ٍ هقاٍهت آىّاي تیواريّا تر ػلیِ تاکتريف تررظی گردیذ.  فؼالیت ضذ هیكرٍتی ایي تاکتريّاي هختلزهاى

ؼٌاظایی ؼذُ، حضَر یا ػذم حضَر تؼذادي از  ّاياًترٍکَکَکضرري ّا ًیس ارزیاتی ؼذ. جْت تررظی تیتیَتیکاًَاع آًتی

 ,vanA, vanH( ٍ هقاٍهت تِ ًٍكَهایعیي )asa1, hyl, esp, agg, gelE, cylA, cylB, cylM, efaAfm, efaAfsّاي ٍیرٍلاًط)شى

vanR , vanY اًتخاب ؼذُ در ّاي اًترٍکَک ّاي تیَؼیویایی ٍ هَلكَلی ظٌجیذُ ؼذ.  هقاٍهت فٌَتیپی( تا اظتفادُ از رٍغ

خفَـیات پرٍتیَتیكی تؼضی از ایي گًَِ ّا  ایي تحقیق ًتایج   ّاي قرهس ًیس تؼییي گردیذ.ٍ ّوَلیس گلثَل DNaseتراتر لیپاز، 

 يّاتواهی ظَیِ ٍ اثرات ضذ هیكرٍتی چؽوگیري داؼتٌذ. جذایِ تحول اظیذ ٍ ًوک ـفرا را ًؽاى دادًذ 4 کرد.هؽخؿ را 

 ّا، ّوِّاي ٍیرٍلاًط تَدًذ. در آزهایؽات فٌَتیپی ٍیرٍلاًط در ظَیِفاقذ شىاًترٍکَکَض فاظیَم جذا ؼذُ از ؼیر هادر 

ّا تِ تتراظایكلیي، ظفالَتیي، آهَکعی ظیلیي، ظفازٍلیي ٍ داکعی ّا از ًظر فؼالیت ّوَلیسي آلفاّوَلیتیک تَدًذ. ّوِ ظَیِظَیِ

ًعثت تِ ًالیذیكعیک اظیذ ٍ تري هتَپرین ظَلفاهتاکعازٍل،  ،TA00154تِ جس ظَیِ  ّاآى ٍ ّوِ ظایكلیي حعاظیت ًؽاى دادًذ

هقاٍم تَدًذ.
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 هقذهِ       

ثِ دلیل ػولکشد هْن   1ّبی اػیذ لاکتیکدس چٌذ دِّ اخیش ثبکتشی

اًذ. خَد دس كٌبيغ غزايی ٍ تَاًبيی تخویش ثِ خَثی ؿٌبختِ ؿذُ

ّبی گشم هثجت ًقؾ هْوی دس اکَػیؼتن سٍدُ ايفب ايي ثبکتشی

-تشيي ثبکتشیٍ اص خولِ هْن (Lin and Chan ،2000)کٌٌذهی

آيٌذ کِ ثب کلًَیضُ ؿذى دس سٍدُ، ّبی پشٍثیَتیکی ثِ حؼبة هی

حزف  ّبیهکبًیؼن ّبی هضش، ثِ ٍػیلِهبًغ اص سؿذ ثبکتشی

ذ. ًؿَسقبثتی، تَلیذ اػیذّبی آلی ٍ تشکیجبت ضذ هیکشٍثی هی

 هؼٌی ثِ " ثیَتیک " ٍ " پشٍ " يًَبًی کلوِ دٍ اص پشٍثیَتیک ٍاطُ

                                          1 - Lactic Acid Bacteria(LAB) 

 ثِ ثیَتیک آًتی ٍاطُ ثب تضبد دس ٍ گشفتِ هٌـبء " حیبت ثشای "

 ػٌَاى ثِ ّباص عشفی ديگش، پشٍثیَتیک. ثبؿذ هی حیبت ضذ هؼٌی

 افضايؾ سا ديگش ّبیهیکشٍاسگبًیؼن سؿذ کِ ّبيیهیکشٍاسگبًیؼن

. ( 2001ٍ ّوکبساى، Holzapfelؿذُ اًذ) ًیض تؼشيف دٌّذ،هی

ّب دس ػلاهت ٍ ػولکشد سٍدُ ايي ثبکتشیدس حبل حبضش، ًقؾ 

پبيیي ٍ تَلیذ  pHاًؼبى ٍ دام، ػوذتبً ثِ دلیل تَاًبيی سؿذ دس 

 ػَاهل ضذ هیکشٍثی ثِ خَثی هَسد تبيیذ قشاس گشفتِ اػت

Moreno( ،2006ٍ ّوکبساى)ثِ ّویي تشتیت، پتبًؼیل آًتی .-
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Enterococcus plays an important role in various industries. Some Enterococci isolated from dairy 

and breast milk has been reported as probiotics. However, these species selected as starter cultures 

or as probiotics should be evaluated for their safety and the absence of different virulence traits 

including virulence genes and antibiotic resistance. The aim of this study was to determine the safety 

of locally isolated Enterococcus species biochemically and targeting essential virulence genes by 

PCR method. A number of suspected Enterococcus species isolated from ewe milk, traditional 

cheese and mothers' milk were identified to genus level by phenotypic characteristics and 16SrRNA 

sequencing.  The selected isolates were screened for their probiotic properties by determining their 

acid and bile resistance, antibacterial activity against a number of pathogens and antibiotic 

resistance. Phenotypic virulence parameters including lipase, DNAse and hemolysis of red blood 

cells, was determined. The presence or absence of a number of virulence genes including asa1, hyl, 
esp, agg, gelE, cylA, cylB, cylM, efaAfm, efaAfs and vancomycin resistance genes including vanA, 

vanH, vanR and vanY was evaluated. The results of this study determined the probiotic properties of 

some of these species. Four isolates showed acid and bile salt tolerance and showed significant 

antimicrobial effects. All isolates from Breast milk, lacked virulence genes. In virulance phenotypic 

experiments, all strains were alpha hemolytic. All strains were susceptible to Tetracycline, 

Cephalothin Amoxicillin, Cefazolin and Doxycycline and all of them except the TA00154 strain, 

were resistant to Nalidixic acid and Trimethoprim sulfamethoxazole. 
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تَػظ ثشخی اص هحققیي هغشح ؿذُ  LABّبی اکؼیذاًی ثبکتشی

-هْن(.2010ٍ ّوکبساى، Ou ;2009ٍ ّوکبساى،  Lobo)اػت

-لاکتَثبػیلَعّبی پشٍثیَتیکی ؿبهل اػضبی خٌغ تشيي ثبکتشی

اًبيی تحول ثِ تَ .ثبؿٌذهی ّباًتشٍکَکَعٍ  ّبّب، ثیفیذٍثبکتشيَم

ّبی كفشاٍی دٍ ٍيظگی اػبػی ّؼتٌذ کِ تَاًبيی اػیذ ٍ ًوک

ّبی ثبلايی ّبی پشٍثیَتیک دس قؼوتصًذُ هبًذى هیکشٍاسگبًیؼن

. (2008ٍ ّوکبساى، )Buntinدٌّذ دػتگبُ گَاسؽ سا ًـبى هی

ّبی اػیذلاکتیکی ّؼتٌذ کِ ًقؾ هْوی دس ثبکتشی ّباًتشٍکَک

ؿٌبػی ثبلیٌی داسًذ. ػلاٍُ ثش هحیظ صيؼت، هَاد غزايی ٍ هیکشٍة

-ايي، ػبکٌیي عجیؼی دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى ٍ حیَاى ًیض هی

ّب ّوچٌیي ثِ ايي ثبکتشی (.2011ٍ ّوکبساى، )Bhardwajثبؿٌذ

ب گبّی ثِ عَس ػوذی ثِ غزاّبی تخویشی اضبفِ كَست عجیؼی ي

کٌٌذ. ػلاٍُ ثش ايي، چٌذ ّب کوک هیؿًَذ ٍ ثِ ثبفت ٍ عؼن آىهی

ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیک اػتفبدُ هی- ّباًتشٍکَکَعگًَِ اص خٌغ 

ؿًَذ کِ هوکي اػت تؼبدل هیکشٍثی سٍدُ سا ثْجَد ثخـٌذ ٍ يب 

ّب ٍ حیَاًبت دس اًؼبىّب تَاًٌذ دس دسهبى التْبة هؼذُ ٍ سٍدُهی

ٍ  Giraffa(  ،;2003  Morenoهَسد اػتفبدُ قشاس ثگیشًذ

 .(2006ّوکبساى،

ّبی دػتگبُ ، دٍهیي ػلت اكلی ػفًَتّباًتشٍکَکاهشٍصُ 

-ادساسی ٍ ػَهیي ػلت اكلی ثبکتشيوی ثیوبسػتبًی ًیض ؿٌبختِ هی

اًتشٍکَکی  ّبی. اکثش ػفًَت(2007ٍ ّوکبساى، )Rahimiؿًَذ
 اًتشٍکَکَع فبػیَمٍ  اًتشٍکَکَع فکبلیغاًؼبى ثِ ٍػیلِ 

ّبی اًؼبًی ثِ ؿًَذ. ّوچٌیي تؼذاد کوی اص هَاسد ػفًَتايدبد هی

اًتشٍکَکَع دٍساًغ، هبًٌذ  اًتشٍکَکّبی ديگش ٍػیلِ گًَِ
گضاسؽ  ٍعفلاٍاًتشٍکَکَع گبلیٌبسٍم ٍ اًتشٍکَکَع کبػلی

 اًتشٍکَکَع فبػیَم. (2007ٍ ّوکبساى، )  Rahimiؿذُ اػت

ّبيی کِ اص عشيق غزا کٌذ کِ ثبکتشیهی ّبيی تَلیذثبکتشيَػیي

 کٌذ.ای سا هْبس هیّبی سٍدُؿًَذ ٍ ّوچٌیي پبتَطىهٌتقل هی

)  Ryan andاًتشٍکَکَع فبػیَمهبًٌذ  ّباًتشٍکَک ثشخی اص

Ray  ،2004 ) داسای خَاف هفیذ ثیَتکٌَلَطيکی ٍ کبسثشدی اص

ٍ  )Kıvançثبؿٌذخولِ فؼبلیت آًتی لیؼتشيبيی هی

ّبی ضشسی ًوًَِّذف اص ايي تحقیق، تؼییي ثی .(2016ّوکبساى،

خذا ؿذُ اص هٌبثغ هختلف )پٌیش ػٌتی، ؿیش هبدس  ًتشٍکَکَعاثَهی 

ٍ ؿیش ثض(ثب آصهبيـبت ثیَؿیویبئی ٍ هَلکَلی ثَد ٍ خَاف 

ّب  هبًٌذ اثش ضذ هیکشٍثی، تحول اػیذ ٍ كفشا ٍ ... پشٍثیَتیکی آى

 هَسد ثشسػی قشاس گشفت. 

 ّاهَاد ٍ رٍغ    

هحیظ ٍ ؼرایظ رؼذ  ّا،آٍري ًوًَِجوغ

کِ اص ؿیش ثض، پٌیش  اًتشٍکَکَعثَهی ًوًَِ  24اص  هغبلؼِ،  دس ايي

ّبی تحقیقبتی هختلف دس ػبل-ػٌتی ٍ ؿیش هبدس )ثب اخشای عشح

خْت کـت ٍ  ّبی گزؿتِ خذاػبصی ؿذُ ثَدًذ(، اػتفبدُ ؿذ.

MRSّبی اػیذلاکتیکی اص هحیظ سؿذ ثبکتشی
ٍ اص هحیظ  2

3
BHI ًَِ37دهبی ّبی ثیوبسی صا دس خْت کـت ٍ سؿذ گ 

ػبػت تحت ؿشايظ َّاصی  18-24دسخِ ػلؼیَع ثِ هذت 

ّب، کـت ثشای ًگْذاسی عَلاًی هذت ايي ثبکتشی اػتفبدُ ؿذ. 

قشاس دادُ   -C °20% گلیؼشٍل دس فشيضس 15تبصُ دس هحیظ هبيغ ثب 

 ؿذ. 

 ّاجذایِتیَؼیویاییؼٌاظایی    

آهذُ ثب دػت ِ ّبی ثخذايِثیَؿیویبيی ٍ هبکشٍػکَپیؿٌبػبيی

تَخِ ثِ خلَكیبت فٌَتیپی ؿبهل: هَسفَلَطی، سًگ آهیضی 

 هَسد ثشسػی قشاس گشفت.  تؼت ّوَلیض ٍ گشم، تؼت کبتبلاص

 ّاي اظیذ لاکتیک هٌتخةتاکتريهَلكَلیؼٌاظایی

کَکؼی گشم هثجت ٍ کبتبلاص هٌفی ثَدُ ٍ  الگَی  کِ ّبئیًوًَِ

ثب اػتفبدُ اص تؼییي  ،ثَد ّبکَکَکًٍتشثِ اّب ًضديک تخویش قٌذآى

اػتخشاج  دس حذ خٌغ ؿٌبػبيی ؿذًذ.16SrRNAتَالی ًبحیِ 

DNA  ًَِّش  ًوDNA ؿشکت  ثب اػتفبدُ اص کیت اػتخشاج(

 ػیٌبطى، ايشاى( اًدبم ؿذ. تَالی پشايوشّبی هَسد اػتفبدُ ػجبست

  : (2006ٍ ّوکبساى،  Jiang)اص ثَدًذ
                                                                                27 F( 5’-

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’) 
 1492R(5’- GGTTACCTTGTTACGACTT-3’) 

PCR دسكذ الکتشٍفَسص هـبّذُ 8/0ثش سٍی طل آگبسص  هحلَل 

ثِ خٌغ اػیذ لاکتیک ثَد. ػپغ هتؼلق  1500 ثبًذ bp ؿذ ٍ

ػکبًغ ثِ یي تؼیدػت آهذُ پغ اص تخلیق خْت ِ ث ّبیثبًذ

1st  base  ّبی ثهبلضی فشػتبدُ ؿذًذ. توبهی ػکبًغ ؿشکت ِ

                                          1-
 DeMan Rogosa and Sharpe 
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4دػت آهذُ ثب ثشًبهِ
Blast   دس حذ گًَِ ؿٌبػبيی ٍ ثجت

 ّب اًتشٍکَکثشسػی خلَكیبت پشٍثیَتیکی ؿذًذ.

 اظیذتِهقاٍهتتررظی     

هحیظاصاػیذ،هٌتخت ثِّبیثبکتشیهقبٍهتثشسػیهٌظَسثِ

 ًٍشهبل10 5کوک اػیذکلشيذسيکثِکِ تشيلاػ MRSهبيغ

سػبًذُ  2، 5/2، 3، 4، 5/6آى ثِ تشتیت ثِ  pHًشهبل،  10  6دػَ

ّبی تبصُ کـت هیکشٍلیتش اص ثبکتشی 100اػتفبدُ گشديذ.  ،ؿذُ ثَد

دسخِ ػلؼیَع ًگْذاسی ٍ  37ؿذُ ثِ ايي هحیظ اًتقبل ٍ دس دهبی 

ّب دس عَل هَج سؿذ ثبکتشیػبػت 4 ٍ 3 ،2 ،1 ،0ّبی دس صهبى

-Al)ًبًَهتش ثِ ٍػیلِ دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش ثشسػی ؿذ 620

Saleh  ،2006ٍ ّوکبساى ; Başyiğit  ،2006ٍ ّوکبساى.) 

 كفشاًوکثِهقبٍهتثشسػی

ّبی ّبی تبصُ سؿذ کشدُ ثِ هحیظهیکشٍلیتش اص ثبکتشی 100

MRS   دسكذ ًوک كفشای اػتشيل،  1، 7/0، 3/0هبيغ حبٍی

ػبػت ثِ  24، 8، 4، 2، 0ّب دس صهبى اضبفِ ؿذ. ػپغ سؿذ ثبکتشی

ًبًَهتش هَسد  620فتَهتش دس عَل هَج ٍػیلِ دػتگبُ اػپکتشٍ

ّب ثب اػتفبدُ ثشسػی قشاس گشفت ٍ ػپغ ضشيت ثبصداسًذگی ًوًَِ

 ; 2006ٍ ّوکبساى،  Al-Saleh)هحبػجِ گشديذَل صيشاص فشه

Başyiğit  ،2006ٍ ّوکبساى.)
Cinh =

ّبیثبکتشیػلیِثشهٌتختّبیػَيِضذهیکشٍثیاثشثشسػی

صاثیوبسی

ّبیثبکتشیػلیِثشهٌتخت،ّبیثبکتشیٍثیهیکشضذاثش

،ػَدٍهًَبع 7ػبلوًَلا تیفی)ثَهی(: ؿبهلصاثیوبسی

 (RTCC1483)آئشٍطيٌَص
، کلجؼیلا 8

(RTCC1254)پٌَهًَیب
(RTCC1174)، اؿشيـیب کَلای9

10 ،

(RTCC1240)اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع
ثب اػتفبدُ اص   11ٍ

-سٍؽ تشييوَلهؼ اص يکی سٍؽ . اييای ػٌدیذُ ؿذسٍؽ حفشُ

                                          
4

- Nucleotide blast: Basic Local aligment search tool 
5

- HCL 
6
- NaOH  

7
-  Salmonella typhi 

8
- Pseudomonas aeruginosa (RTCC1483) 

9
- Klebsiella pneumonia (RTCC1254) 

10
- Escherichia coli (RTCC1174) 

11
- Staphylococcus aureus(RTCC1240) 

. اػت ضذهیکشٍثی فؼبلیت تـخیق هٌظَس ثِ اػتفبدُ هَسد ّبی

 100هیضاى ثِ ثشسػی هَسد پبتَطى ثبکتشی سٍؽ ايي دس

 هی % اضبف1ِآگبس  MRS آگبسٍ BHI هحیظ هیکشٍلیتشدسٍى

 هی ايدبد آى دسٍى حفشاتی پلیت، دسٍى سيختي اص پغ ٍ ؿَد

 حفشات دسٍى یکشٍلیتشه 10 هیضاى ثِ ًظش هَسد ثبکتشی ػپغ ؿَد.

 .(Todorov and Dicks ،2005). ؿَد هی اضبفِ ؿذُ ايدبد

 ّبثیَتیکًؼجت ثِ آًتیّب کَکٍاًتشثشسػی حؼبػیت 

ثیَتیک ًَع آًتی  17ّبی هٌتخت ًؼجت ثِ هقبٍهـت ثبکتـشی

   and )ثشسػـی ؿذ 12اًتـبس ديؼک اًتخبة ؿـذُ ثب سٍؽ

Robinson Brit ،2008) ّبی اًتخبثی ؿبهل، ثیَتیک. آًتی

، ًـبلیذيکؼیک (μg 30) کلیيي، داکـؼی ػب( μg 30) ػـفبصٍلیي

 μg) ، ػـفبلَتیي(μg 15) اًـشٍفلَکؼبػیي ، (μg 30) اػـیذ

) ، آهـَکؼی ػیـلیي(μg 1) ، اگـضالیي(μg 10) ، ايـوی پٌن(30

μg 25)ػفبلکؼیي ، (μg 30)خٌتبهبيؼیي ، (μg 10)آهپی ،-

، (μg 30) ، تتشاػبيکلیي(μg 30) ٍاًکَهبيؼیي  (μg 10) ػیلیي

 ) μgذاهبيؼیي، کلیٌ(μg 10) ػیلیي، پٌی(μg 30) کلشاهفٌیکل

ثَد. قغش ّبلِ ػذم سؿـذ ثب خـظ   (μg 15) ٍ اسيتشٍهبيؼیي  (2

 .کـؾ اًـذاصُ گیـشی ؿـذ

هٌتخة تا  کَک ّايٍاًترتررظی فٌَتیپی ٍیرٍلاًط در 

 ّاي تیَؼیویاییاظتفادُ از رٍغ

ّبی هٌتخت اص ًظش فٌَتیپی خْت ثشسػی حضَس يب ػذم ػَيِ

 ،ييضلايّوَ، ّبیصهبيؾاص آحضَس ٍيشٍلاًؼی ثب اػتفبدُ 

 لؼیتیٌبص ٍ کَاگَلاص ،ٍ تَلیذ لیپبص صاَسًٍیذیبل، DNAّّیذسٍلیض

Moraes ( ،2012;ٍ ّوکبساى  Rabbani ،2015ٍ ّوکبساى; 

Eaton and Gasson ،2001;    Franz  ،2001ٍ ّوکبساى;

Anderson and Gilliland ،1999( هَسد اسصيبثی قشاس

 ٌذ. گشفت
ّاي جذا ؼذُ ّاي ٍیرٍلاًط در اًترٍکَکتررظی شى

ّب ثب اػتفبدُ اص ّبی ٍيشٍلاًؼی دس ًوًَِپغ اص ثشسػی فٌَتیپی طى
ّبی ّبی ٍيشٍلاًؼی ثب اػتفبدُ اص سٍؽّبی ثیَؿیویبيی،  طىسٍؽ

پشايوشّبی ٍ ای پلیوشاص(PCR)هَلکَلی ٍ اًدبم ٍاکٌؾ صًدیشُ
(Specific) عهشثَ اختلبكیVankerckhoven(ِ  ٍ

 ًذ.ؿذ (ثشسػی2004ّوکبساى، 
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ّاي هقاٍهت تِ ًٍكَهایعیيتررظی شى    

  ،ّبی هٌتخت هَسد ثشسػیّبی هقبٍهت ثِ ًٍکَهبيؼیي دس ػَيِطى

 ّبی رکش ؿذُ تَػظ هحققیي ديگشسٍؽعجق 

(Kos VN  ،2012ٍ ّوکبساى; Miele ،1995ٍ ّوکبساى)  

اختلبكی هَسد ثشسػی پشايوشّبیٍ هشاص یپلایصًدیشٍُاکٌؾ

 2دس خذٍل  ّبطى ّبی هَسد ثشسػی ٍ هـخلبت آى. ٌذقشاس گشفت

 .اػت رکش ؿذُ

 

 ّاي ٍیرٍلاًعیپرایورّاي هرتَط تِ شى -1جذٍل 

 طىپشايوش ًبمتَالیثبًذ

213 bp
TATGACAATGCTTTTTGGGATGEL11

gelE
AGATGCACCCGAAATAATATAGEL12

276 bp
ACAGAAGAGCTGCAGGAAATGHYLn1

Hyl
GACTGACGTCCAAGTTTCCAAHYLn2

688 bp
ACTCGGGGATTGATAGGCCYT1

cylA
GCTGCTAAAGCTGCGCTTCYT11b

375 bp
GCACGCTATTACGAACTATGAASA11

Asa1
TAAGAAAGAACATCACCACGAASA12

510 bp
AGATTTCATCTTTGATTCTTGGESP14F

Esp
AATTGATTCTTTAGCATCTGGESP12R

742 bpCTGATGGAAAGAAGATAGTATTE13 cylM 
TGAGTTGGTCTGATTACATTTTE14  

843 bpATTCCTACCTATGTTCTGTTATE15 cylB 
AATAAACTCTTCTTTTCCAACTE16  

1553 bpAAGAAAAAGAAGTAGACCAACTE3 agg 
AAACGGCAAGACAAGTAAATATE4  

705 bpGACAGACCCTCACGAATATE5 efaAfs 
AGTTCATCATGCTGTAGTATE6  

735 bp AACAGATCCGCATGAATA

CATTTCATCATCTGATAGTA 
TE37 

TE38 
efaAfm

 ّاي هقاٍهت تِ ًٍكَهایعیيلیعت پرایورّاي هرتَط تِ شى -2جذٍل 

 طى پشايوشتَالیثبًذ

1029 bpATGAATAGAATAAAAGTTGCAATACvanAvanA

CCCCTTTAACGCTAATACGATvanA1

645 bpAGCGATAAAATACTTATTGTGGAvanRvanRvanR

CGGATTATCAATGGTGTCGTTvanR1

943 bpATCGGCATTACTGTTTATGGATvanHvanHvanH 
TCCTTTCAAAATCCAAACAGTTTvanH1vanH1

866 bpACTTAGGTTATGACTACGTTAATvanYvanYvanY 
CCTCCTTGAATTAGTATGTGTTvanY1vanY1
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 ًتایج    

ثشسػی خلَكیبت ثیَؿیویبيی ٍ اًدبم کـت ٍ پغ اص 

ًوًَِ ثبکتشی اػیذلاکتیک کِ کَکؼی ٍ   8 ،هَسفَلَطيک

کَکَثبػیل ّبی گشم هثجت، کبتبلاص هٌفی ٍ آلفب ّوَلیتیک ثَدًذ 

خْت هغبلؼبت ثؼذی اًتخبة ؿذًذ.

هشاص  ای پلیدس ٍاکٌؾ صًدیشُ ،هٌتخت یّبًوًَِ ّوِ

16SrRNA 27ٍ ثب اF 1492ٍ  ػتفبدُ اص پشايوشّبی ػوَهیR، 

(. پغ اص تؼییي 1ايدبد کشدًذ) ؿکل  bp1500ثبًذی ثِ اًذاصُ 

blast.ncbi.nim.nih.gov   BLASTتَالی ٍ ثب اػتفبدُ اص اثضاس ، 

دػت آهذُ ِ ّب دس حذ گًَِ ؿٌبػبيی ؿذًذ. عجق ًتبيح ثًوًَِ

ذ ثِ اًتشٍکَک دسك98-99ّب داسای هـبثْت ثیي توبهی ًوًَِ

 دٍساًغ ٍ ّبيشُ ثَدًذ. هًَذتی،  َّهٌیغ، فبػیَم، فکبلیغ،

 

–جذٍل  ّاي ؼٌاظایی ؼذُ پط از تؼییي تَالیتاکتري  3

 دسكذ ؿجبّت پغ اص ؿٌبػبيی ػَيِ ؿٌبػبيی ؿذُ کذ ؿٌبػبيی سديف

1 TA007 99 اًتشٍکَکَع فبػیَم% 

2 TA0012 98 اًتشٍکَکَع فکبلیغ% 

3 TA0033 ٍ98 کَکَع فبػیَماًتش% 

4 TA0059 98 اًتشٍکَکَع َّهٌیغ% 

5 TA00152 99 اًتشٍکَکَع فبػیَم% 

6 TA00154 98 اًتشٍکَکَع هًَذتی% 

7 TA00166 99 اًتشٍکَکَع دٍساًغ% 

8 TA00177 ُ99 اًتشٍکَکَع ّبيش% 

 

 

 (TA0012).اًتشٍکَکَع فکبلیغ 3 (TA007).اًتشٍکَکَع فبػیَم 1kb 2.هبسکش 27F,1492R .1ثب پشايوش  PCRالگَی  -1ؿکل 

.اًتشٍکَکَع هًَذيتی 7 (TA00152). اًتشٍکَکَع فبػیَم 6 (TA0059)َّهٌیغاًتشکَکَع . 5 (TA0033).اًتشٍکَکَع فبػیَم 4

(TA00154) 8 اًتشٍکَکَع دٍساًغ .(TA00166) 9 ُاًتشٍکَکَع ّبيش.(TA00177) 

کِ ؿذ  عی ثشسػی تحول ثِ اػیذ ٍ ًوک كفشا هـخقدس 

 ٍ TA007, TA0012, TA0059 TA00166ّبی خذايِ

ػبػت تَاًبيی صًذُ هبًذى دس  4ّبی هختلف دس هذت pHدس 

هحیظ اػیذی سا داؿتِ ٍ دس ايي هذت افضايؾ سؿذ چـوگیشی 

ػبػت دس  2ػبػت ٍ  1ّبی دس صهبى ٌذ. خذايِ TA0033داؿت

pH 4  ،5/2 ٍ2  کبّؾ سؿذ داؿتِ ٍ دس pH   3 ٍ 5/6  ثِ هیضاى
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ٍ  TA00152, TA00154ّبی . خذايًِذکوی سؿذ کشد

TA00177  تَاًبيی تحول ؿشايظ اػیذی سا داؿتٌذ اهب سؿذ

چـوگیشی ًذاؿتٌذ ٍ دس ثشخی هَاسد کوی کبّؾ سؿذ ًیض 

ّبی هَسد ثشسػی تَاًؼتٌذ دس غلظت-ّوچٌیي ػَيِ هـبّذُ ؿذ.

 8 ٍ 4، 2ّبی ی صهبىدسكذ ًوک كفشا دس ع 1 ٍ 7/0،  3/0ّبی  

 24ػبػت سؿذ کٌٌذ ٍ ايي دسكذّبی هختلف اص ًوک كفشا سا 

TA00166 ِثیـتشيي هیضاى سؿذ سا  ػبػت ًیض تحول کٌٌذ. خذاي

 8ّب دس صهبى دس توبهی دسكذّب اص خَد ًـبى داد. توبهی ػَيِ

ػبػت کوتشيي هیضاى سؿذ سا اص خَد  2ػبػت ثیـتشيي ٍ دس صهبى 

 ًـبى دادًذ. 

 ،پبتَطى 5ّب ثش ػلیِ توبهی  خذايِ دس ثشسػی فؼبلیت ضذ هیکشٍثی 

ًوًَِ قبثلیت ٍ تَاًبيی هْبس ػَاهل ثیوبسی صايی هَسد ثشسػی  8ّش 

 ايي ػَاهلّب ًیض هبًغ سؿذ آى هبيغ سٍيی کـتسا داؿتِ ٍ حتی 

ػبلوًَلا تیفی، ّبی ّب هبًغ سؿذ ٍ فؼبلیت پبتَطىؿذ. توبهی ًوًَِ
ثَدًذ،  فیکبلیغ، اؿشؿیب کلی ٍ لیؼتشيب هًََػبيتَطًضاًتشٍکَکَع 

تٌْب دٍ ًوًَِ  اػتشپتَکَکَع آگبلاکتیِاهب ثش سٍی پبتَطى 

TA007 TA00166 ٍ   .قذست هْبس کٌٌذگی سا ًـبى دادًذ

ٍ  هًََػبيتَطًض لیؼتشيبػَيِ ثشػلیِ TA0033ًوًَِ 

 ثشػلیًِیض  TA0012 ًوًَِ ٍ آگبلاکتیِاػتشپتَکَکَع 

 اثش هْبسی ًذاؿتٌذ. کَکَع فکبلیغاًتشٍ

ّبی ثب تَخِ ثِ قغش ّبلِ ،دس ثشسػی هقبٍهت ثِ آًتی ثیَتیک

ثِ خض ػَيِ ّب خذايِ ّوِتـکیل ؿذُ هـبّذُ ؿذ کِ 

TA00154  ًؼجت ثِ ًبلیذيکؼیک اػیذ ٍ تشی هتَپشين

ّب ثِ تتشاػبيکلیي، ػَلفبهتبکؼبصٍل، هقبٍم ثَدًذ. ّوِ ػَيِ

یلیي، ػفبصٍلیي ٍ داکؼی ػبيکلیي حؼبػیت ػفبلَتیي، آهَکؼی ػ

ّب ثِ پٌی ػیلیي، توبهی خذايِثِ اػتثٌبی هَاسد ريل، ًـبى دادًذ. 

کلشاهفٌیکل، کلیٌذاهبيؼیي، اسيتشٍهبيؼیي ٍ ايوی پٌن حؼبػیت 

هقبٍم  TA0012هقبٍم ثِ پٌی ػیلیي،  TA0059  ٍ  ًـبى دادًذ

هقبٍم ثِ  TA007سيتشٍهبيؼیي ٍ شاهفٌیکل، کلیٌذاهبيؼیي ٍالثِ ک

 .ايوی پٌن ثَدًذ

هقبٍهت فٌَتیپی هبسکشّب دس ػَيِ ّبی اًتشٍکَکؼی اًتخبثی: 

NA (Nalidixic Acid); CHL (Chloramphenicol); 

G (penicillin); ERY (erythromycin) هقبٍهت .

 ايدبد هیگشدد VANطًَتیپی ثِ ًٍکَهبيؼیي تَػظ طى 

یَؿیویبيی خْت اسصيبثی ٍيشٍلاًغ دس ًوًَِ آصهبيؾ ّبی ثًتبيح  

 دس خذٍل صيش ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ّبی هزکَس 

 

 

هقاٍهت فٌَتیپی ٍ شًَتیپی ظَیِ ّاي اًترٍکَکَک تِ آًتی تیَتیک ّاي رایج -4جذٍل 

 

 

هقبٍهت طًَتیپی 

 (ًٍکَهبيؼیي(

 هٌجغ ًوًَِ ّب ػَيِ ؿٌبػبيی ؿذُ هقبٍهت فٌَتیپی ثِ اًتی ثیَتیک ّب

- NA+, IMP+ اًتشٍکَکَع فبػیَم TA007 ؿیش ثض 
- NA+, CHL+, ERY+ اًتشٍکَکَع فکبلیغ TA0012  پٌیش لیقَاى 
- NA+ اًتشٍکَکَع فبػیَم TA0033 ؿیش هبدس 

- NA+, G+ اًتشٍکَکَع َّهٌیغ TA0059 ؿیش هبدس 
Van H

+
, VanR

+ NA+ اًتشٍکَکَع فبػیَم TA00152 پٌیش ػٌتی تجشيض 
- NA+ ٍکَکَع هًَذتیاًتش TA00154 پٌیش ػٌتی تجشيض 
- NA+ اًتشٍکَکَع دٍساًغ TA00166 پٌیش ػٌتی تجشيض 

VanA
+ NA+ ُاًتشٍکَکَع ّبيش TA00177 ؿیش ثض 
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 تررظی هَلكَلی ٍیرٍلاًط هَجَد در ظَیِ ّاي اًترٍکَک -6جذٍل

یاًتخات ّاياًترٍکَک¬ يضرر یت یَؼیویاییت يآزهَى ّا یجًتا -5جذٍل

DNase هٌجغ ًوًَِ ّب ی ؿذُػَيِ ؿٌبػبي ّوَلیض ّیذسٍلیض طلاتیي لیپبص ّیبلَسًٍیذاص 

اًتشٍکَکَع  - + - - -

 فبػیَم

TA007 ؿیش ثض 

اًتشٍکَکَع  - + - - -

 فکبلیغ

TA0012  پٌیش لیقَاى

 ػٌتی

اًتشٍکَکَع  - - - - -

 فبػیَم

TA0033 ؿیش هبدس 

 ؿیش هبدس TA0059 اًتشٍکَکَع  - - - - -

اًتشٍکَکَع  - + - - -

 فبػیَم

TA00152  پٌیش ػٌتی

 تجشيض

اًتشٍکَکَع  - + - - -

 هًَذتی

TA00154  پٌیش ػٌتی

 تجشيض

اًتشٍکَکَع  - + - - -

 دٍساًغ

TA00166  پٌیش ػٌتی

 تجشيض

 ؿیش ثض TA00177 اًتشٍکَکَع ّبيشُ - + - - -

efaAfm efaAfs cylMcylB cylA asa1 gelEesp hyl agg 
َيِ ؿٌبػبيی ػ

 ؿذُ
 هٌجغ ًوًَِ ّب

اًتشٍکَکَع  - - - ++ - - - - +

 فبػیَم

TA007 ؿیش ثض 

اًتشٍکَکَع  - - - ++ - - - + +

 فکبلیغ

TA0012  پٌیش لیقَاى

 ػٌتی

اًتشٍکَکَع  - - - - - - - - - +

 فبػیَم

TA0033 ؿیش هبدس 

اًتشٍکَکَع   - - - - - - - - - +

َّهٌیغ

TA0059 ؿیش هبدس 

اًتشٍکَکَع  - - - -+ - - - - +

 فبػیَم

TA00152  پٌیش ػٌتی

 تجشيض
اًتشٍکَکَع  - - -+ - - - - - -

 هًَذتی

TA00154  پٌیش ػٌتی

 تجشيض
اًتشٍکَکَع  - - -+ - - - - - +

 دٍساًغ

TA00166  پٌیش ػٌتی

 تجشيض
اًتشٍکَکَع  - - - ++ - - - - +

 ّبيشُ

TA00177 ؿیش ثض 
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ّب ٍ ّوچٌیي طى هقبٍهت ثِ ًٍکَهبيؼیي ًؼی ػَيِّبی ٍيشٍلاطى

-ٍ ثی ضشسی ػَيِ ًذّبی طًَتیپی ثشسػی ؿذثب اػتفبدُ اص سٍؽ

 ّبی هَسد ًظش تبيیذ گشديذ. 

ّوبًغَس کِ هـبّذُ ؿذ، گًَِ ّبی اًتشکَکَک خذا ؿذُ اص ؿیش 

efaAfm دس آًْب  هبدس فبقذ طى ّبی ٍيشٍلاًغ ثَدُ ٍ تٌْب طى

، فؼبل ّبی کذکٌٌذُ هَاد تدوؼی(asa1)طىحضَس هـبّذ ؿذ. 

(cylA/M/B) کٌٌذُ ػیتَلیضيي(esp) پشٍتئیي ػغحی ، ،

(gelE)ّیذسٍلیض طلاتیٌبص(ace)آًتی ، پشٍتئیي ثبًذ ؿًَذُ کلاطى ،

(efaA) طى اًذٍکبسديت agg ٍ )کذ کٌٌذُ هَاد تدوؼی(  ٍ

ی ای پلی هشاص هَسد ثشسػغیشُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍاکٌؾ صًدیشُ

ّب فبقذ کِ توبهی ػَيِ ًذقشاس گشفتٌذ. ًتبيح ايي ثشسػی ًـبى داد

 ٍثَدًذ ٍ  efaAfs agg, hyl, esp, cylA/M/B ,ّبیطى

سا ًذ.ثَد (2)ؿکل efaAfmطى  فبقذ  TA00154تٌْب ػَيِ

فبقذ طى   TA0033 TA0059, TA00152ّبی . ػَيِداؿتٌذ

gelE  4دس ثشسػی طى هقبٍهت ثِ ًٍکَهبيؼیي ثَدًذ.  (3)ؿکل 

هَسد  VAN R VANA,  VAN Y  ٍVAN H ،طى

 TA00152تٌْب ػَيِ  ًذاسصيبثی قشاس گشفتٌذ. ًتبيح ًـبى داد

ًیض  TA00177ٍ ػَيِ  VAN H  ٍVAN Rّبی داسای طى

ّب فبقذ طى ثبؿٌذ. ّوچٌیي توبهی ػَيِسا داسا هی  VAN Aطى 

VAN Y ( .4ثَدًذ)ؿکل 

  
 یَم.اًتشٍکَکَع فبػ3 (TA0012) یغ.اًتشٍکَکَع فکبل2 (TA007) یَم.اًتشٍکَکَع فبػgelE .1طى  یثشسػ یثشا PCR یالگَ -3ؿکل 

(TA0033) 4.کَکَع ٍاًتش (TA0059) 5یَم.اًتشٍکَکَع فبػ (TA00152) 6يتی.اًتشٍکَکَع هًَذ (TA00154) 7 اًتشٍکَکَع دٍساًغ.

(TA00166) 8يشُ.اًتشٍکَکَع ّب (TA00177) 9 100.هبسکشbp 

 )چپ(VANH,VANH1)ساػت( ، ثب پشايوش  VANR,VANR1ثب پشايوش  PCRالگَی  -4ؿکل

 تحث     
دس تؼذاد صيبدی اص هحلَلات تخویشی  اًتشٍکَک ذ کِّش چٌ

ّب ثِ ػٌَاى پشٍثیَتیک ٌَّص ّن ثب حضَس داسًذ، اهب کبسثشد آى
 ).ّبی ثیوبسی صا هَسد ثحث هی ثبؿذّب ٍ گًَِتَخِ ثِ خٌغ
Shankar  ،1999ٍ ّوکبساىHeikens;  ،2007ٍ ّوکبساى

Conde-Estévez; ،2010ٍ ّوکبساىRasmussen;  ٍ 

 (2010ّوکبساى،
-ّب ٍ طىثیَتیکثِ ثؼیبسی اص آًتی اًتشٍکَک ّبیثؼیبسی اص گًَِ

صايی هبًٌذ چؼجٌذگی ٍ ّوَلیضيي هقبٍم ّؼتٌذ ٍ ّبی ثیوبسی
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ّبی تَاًٌذ ثِ ػَيِّب سٍی پلاػویذ قشاس داسًذ کِ هیاغلت ايي طى
-بى هٌتقل ؿذُ ٍ ثِ افضايؾ ثیوبسیدسًٍی دس دػتگبُ گَاسؽ اًؼ

ّبی دسٍى صا ّب ٍ ػَيِصايی فبکتَسّبی ٍيشٍلاًؼی دس ايي گًَِ

هَسد اػتفبدُ ثِ  اًتشٍکَکی ّبیکوک کٌٌذ. ثٌبثشايي، ايوٌی گًَِ
ػٌَاى پشٍثیَتیک ثبيذ اثتذا ثشسػی ؿذُ ٍ ػپغ اص هضايبی اػتفبدُ 

هغوئي  ًیض  صيبى يب ّبی خذيذ اص ًظش ػَدايي گًَِ
 . (Araújo and Ferreira،2013)ؿَين

خذا  ّبیاًتشٍکَکثب تَخِ ثِ هغبلؼبت قجلی کِ ثش سٍی هدوَػِ 

ّبی حبكل اص دادُ ثَد، ؿذُ اص هٌبثغ هختلف كَست گشفتِ
ثشسػی هقبٍهت ثِ اػیذ ٍ ًوک كفشاٍی، دس ؿشايظ ؿجیِ ػبصی 

% اص 95کِ حذٍد  ًذای ايي پظٍّؾ ًـبى دادسٍدُ –ؿذُ هؼذُ 
داسای هقبٍهت ثِ اػیذ ٍ ًوک كفشا ثَدُ ّبی هَسد ثشسػیايضٍلِ

ّب تَاًبيی سؿذ ٍ صًذُ هبًی دس pH% اص ايضٍلِ 5/87ّب آىاص هیبى ٍ
کِ دس ايي  سا داؿتٌذ 1ٍ ًوک كفشای حتی تب % 4ّبی کوتش اص  

ثبلاتشيي هیضاى   (اًتشٍکَکَع دٍساًغ )TA00166ػَيِ  ثیي
 کِ سؿذ ٍ هقبٍهت سا اص خَد ًـبى داد. ّوبًٌذ ايي پظٍّؾ

 تَاًبيی صًذُ هبًذى ٍ ّوکبساًؾ كَست گشفت،  Pienisتَػظ

ؿیشُ  ،ػیذیدس ثشاثش ؿشايظ ا LAB18sاًتشٍکَک دٍساًغ 
ػبصی ؿذُ ای ؿجیِ ٍ هَکَع سٍدُ    3 دس ػبصی ؿذُهؼذُ ؿجیِ 

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػتّبی كفشاٍی دس حضَس يب ػذم حضَس ًوک
تٌْب تَاًبيی تحول ثِ ًوک اًتشٍکَکَع فبػیَم کِ  ًـبى داد

داؿت  ثبًیِ اٍل 15سا تب   pH  2/3دسكذ ٍ 05/0كفشا تب غلظت 

ّب هبًی آىهیضاى سؿذ ٍ صًذُثبًیِ(30ثبًیِ دٍم ) 15داسًذ ٍ دس 
ثش فلَس  تبثیشّبی پشٍثیَتیک ثشای ثبکتشی .تغییشی ًیبفتِ اػت

ّب اص عشيق تَلیذ هَاد ضذ هیکشٍثی يب ثب پبتَطى ثبيذهیکشٍثی سٍدُ 
 .( 1996،ٍ ّوکبساى  Flahaut)ّب هقبثلِ داؿتِ ثبؿٌذسقبثت ثب آى

ّبی ثب ثشسػی اثش ضذ هیکشٍثی ثش سٍی ػَيِ دس تحقیق ديگش،
ثب ايدبد  ّبی هَسد ثشسػیػَيِ ًـبى دادًذ، اًتشٍکَکَع فبػیَم
ػبلوًَلا هتش( ثش سٍی پبتَطى هیلی 5/10ثیـتشيي قغش ّبلِ )

 دس .(2015 ،ٍ ّوکبساى Hafsa)اثش هْبسی داؿتٌذ اًتشيذيذيغ
ّبی ّبی اًتشٍکَک سا ثش ػلیِ پبتَطىشیاثش هْبسی ثبکتای، هغبلؼِ

لیؼتشيب ايٌَکَآ، لیؼتشيب هًََػبيتَطًض، اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع، 
 ٍهَسد ثشسػی قشاس دادًذ  ذيغ، اؿشؿیب کلیتیػبلوًَلا اًتشي

ّبی  ّوبًٌذ ايي ثشسػی، ثیـتشيي اثش هْبسی سا ثش سٍی ػَيِ

%( ٍ 30)هًََػیتَطًض لیؼتشيب %(،55)اًتشٍکَکَع فیکبلیغ
ٍ هـبّذُ کشدًذ) Ogaki %(23.8اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع )

ّبی صًذُ . يکی اص الضاهبت ايوٌی ثشای ثبکتشی(2016 ،ّوکبساى 

ّب هلشف هی ؿًَذ، ػذم ٍخَد ّشگًَِ هقبٍهت کِ تَػظ اًؼبى
ّب هی ّب ٍ فبکتَسّبی ٍيشٍلاًؼی دس آىاکتؼبثی آًتی ثیَتیک

ّبی آًتی ثیَتیکی ٍ ػذم ٍخَد طى ثبؿذ. ثٌبثشايي، آًبلیض هقبٍهت
ّبی پشٍثیَتیک حبئض اّویت اػت کِ يکی اص ٍيشٍلاًؼی دس ػَيِ

ٍ  ) Hongّبی فٌَتیپی اص يک گًَِ هی ثبؿذٍيظگی

ّبی ثشسػی هقبٍهت آًتی ثیَتیکی دس ػَيِ . (2009ّوکبساى،
ًَع آًتی ثیَتیک هتذاٍل هـخق کشد  17هَسد هغبلؼِ، ثش سٍی 

لیذيکؼیک اػیذ، تشی هتَپشين ٍ ػَلفبهتبکؼبصٍل کِ ّوگی ثِ ًب
دس  .هقبٍم ٍ ًؼجت ثِ هبثقی آًتی ثیَتیک ّب حؼبػیت داؿتٌذ

 ّبیکِ اکثش ػَيِ ؿذكَستی کِ ثشخلاف ايي ًتبيح گضاسؽ 
ّب هقبٍم هَسد ثشسػی ًؼجت ثِ ايي آًتی ثیَتیک اًتشٍکَک

 اًتشٍکَکّبی گًَِ (.2015 ،ٍ ّوکبساى )Iwerieborثَدًذ
، ، hyl ،esp ،agg ،gelEّبی ٍيشٍلاًؼی )asa1داسای طى

cylAcylB ،cylM ،efaAfm ،efaAfs ، ّؼتٌذ( هختلف 

چٌذ طى ٍيشٍلاًغ  ثبؿٌذ.ّب هیصايی دس آىکِ ػبهل اكلی ثیوبسی
اکثش  دس ايي تحقیق ًـبى دٌّذُ  هَسد ثشسػیی ّباًتشٍکَکهْن 
ی دس پظٍّـ ،ايي ثشسػیّوبًٌذ  ّبی هَسد آصهبيؾ ثَد. ػَيِ

 ,esp ّبی aggطىّبی هَسد ثشسػی فبقذ ػَيِ توبهی

cylAMB  ٍhyl  ثَدُ ٍ ثشخی حبهل يک يب چٌذ طى
ّب % اص توبهی ػَي5/62ٍِيشسٍلاًؼی ثَدًذکِ هـخق ؿذ 

)فؼبلیت ّیذسٍلیض طلاتیي( ثَدُ کِ ثِ عَس کبهل   gelEحبهل
بلیت سا ًـبى ػَيِ ثِ كَست فٌَتیپی ايي فؼ 8%(، ّش 100)

ثٌبثشايي، حضَس يک طى  (.2003، ٍ ّوکبساى Paulsen)دادًذ

هؼٌی ثیبى فٌَتیپی آى ًوی ثبؿذکِ ًـبى  خبف ثِ عَس هؼوَل ثِ
ثؼتگی ثِ ؿشايظ  gelEدّذ ٍخَد طى خبهَؽ ٍ  ثیبى طى هی

ّبی فٌَتیپی ٍ طًَتیپی ايي ثشسػی .هحیغی ٍ ٍضؼیت کـت داسد
ٍ Duprè)داسد تشٍکَکَعاًّبی ًیبص ثِ ايوٌی ػَيِ

دػت آهذُ دس ايي هغبلؼِ کِ ِ . ّوبًٌذ ًتبيح ث(2003ّوکبساى،
ثیبى  ایدس هغبلؼِ ًجَدًذ، hylّب داسای طى ّیچ يک اص ػَيِ

ّبی ٍيشٍلاًؼی ّبی اًتشٍکَک، دس عی ثشسػی طىکشدًذ، ػَيِ
 ايي ًتبيح (.2008 ،ٍ ّوکبساى Billströmًیؼتٌذ) hylحبهل طى 
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ٍ  Vankerckhovenاص هغبلؼبت دػت آهذُ ِ هتضبد ثب ًتبيح ث
% اص 17سا دس  hylکِ حضَس طى ثَد 2004ّوکبساًؾ دس ػبل 

کـَس اسٍپبيی  8خذا ؿذُ اص اًتشٍکَکَع فبػیَم  ًوًَِ 271

ّب ًیض ثیبى کِ آى( 2003)ٍ ّوکبساًؾ  Riceهـبّذُ کشدًذ ٍ ًیض 
. ثب تَخِ سدّبی اسٍپبيی ٍخَد دا% ًو3ًَِتٌْب دس  hylکشدًذ، طى 

 Eaton and)ّبی هحققبى ديگشِ يبفتِث

Gasson،2001ٍ2002) طى ،esp  ّبی % ًو80ًَِدس
ّبی هـبّذُ ؿذ کِ دس ًقغِ هقبثل ثب يبفتِ اًتشٍکَکَع فبػیَم

 کِ ػذم ٍخَد طى esp، ًیض هی ثبؿذ( 1999)ؿبًکبس ٍ ّوکبساًؾ 
ٍ  Shankar)گضاسؽ دادًذاًتشٍکَک فبػیَم سا دس ػَيِ 

 اًتشٍکَکّبی یچ يک اص ػَيِدس ايي ثشسػی ّ .(1999ّوکبساى،
 اًتشٍکَکّبی دس ايي هغبلؼِ توبهی ػَيِ .ًجَدًذ espحبهل طى 

ٍ کِ هـبثِ ثب ًتبيح ًذثَد cylABMّبی هَسد ثشسػی فبقذ طى
Eaton ثبؿذّوکبساًؾ هی(Eaton and Gasson،2001)   ثب ٍ

ًتبيح گضاسؽ ؿذُ تَػظ ديگش هحققبى ثشای حضَس يک يب ثیـتش 
ّبی اًتشٍکَک دس % اص ػَيِ 50 ،ّوچٌیي. ّب هغبيشت داسدايي طى

ًیض دس گشٍّی اص هحققبى  .ثَدًذ asa1ايي هغبلؼِ داسای طى 

ّبی کِ ثیـتش ثِ ػفًَت فبػیَم َعاًتشٍکَکّبی % اص ًو5/63ًَِ
ٍ  )Cretiسا ًـبى دادًذ ايي طى شثَط هی ؿَد،غیش تْبخوی ه

يک ايضٍلِ  گشٍّی،. هـبثِ ايي هغبلؼِ،   (2004،ّوکبساى
هثجت سا ثذٍى داؿتي فؼبلیت فٌَتیپی  gelE اًتشٍکَک فبػیَم

-% ايضٍل13ِ ٍگشٍّی ديگش، (2001،ٍ ّوکبساى Eaton)طلاتیٌبص

ساپیذا  asa1ثبلیٌی داسای طى  اًتشٍکَکَع فبػیَم ّبی
. دس ايي پظٍّؾ، طى کذ (2000،ٍ ّوکبساى Elsner)کشدًذ

 TA00154ّب ثِ خض ًوًَِ دس توبهی ًوًَِ efaAfsکٌٌذُ 
ثب تَخِ ثِ  efaAهـبّذُ ؿذ. طى ( اًتشٍکَکَع هًَذتی)

يبفت ؿذ. دس عی  اًتشٍکَکَع فیکبلیغس ػَيِ هغبلؼبت قجلی د
-هـخق ؿذ کِ ّیچ کذام اص ػَيِ aggثشسػی طى ٍيشٍلاًؼی 

) کذ کٌٌذُ هَاد تدوؼی( ًجَدُ  aggّبی هَسد ثشسػی حبهل طى 
ًـبى دادًذ کِ دس تحقیقی ٍ دس كَستی کِ ثشخلاف ايي ًتبيح 

ٍ  Jimenez)داسای ايي طى ثَدًذ اًتشٍکَک ّبی% اص ػَي3/73ِ
اص ًظش داؿتي طى  اًتشٍکَکَعّبی . ػَيِ(2013،ّوکبساى

ثِ  ّباًتشٍکَک ًذ.ؿذ ثشسػیهقبٍهت ثِ ًٍکَهبيؼیي ًیض 

 ٍ گلیکَپپتیذّب دسػغح ثبلايی هقبٍم ثَدًذ

اًتشکَکَع فبػیَم

يک هقبٍهت 
ػیٌشطيؼوی ثیي ػَاهل ديَاسُ ػلَلی دس هقبثل )آهپی ػیلیي، پٌی 

ّب د داسد. اکثش ػَيِ( ٍ آهیٌَگلیکَصيذّب ٍخَػیلیي، ًٍکَهبيؼیي

ّبی هقبٍهت ثِ ًٍکَهبيؼیي ًجَدًذ ٍ تٌْب ػَيِ حبهل طى
TA00152 vanH حبهل vanR ٍ ثب اػتفبدُ  ای،هغبلؼِدس  .ثَد

ًوًَِ  17 ،اًتشٍکَکی ّبّبی اختلبكی اص هیبى ًوًَِشاص پشايو
سا  ثِ vanC هقبٍم ًوًَِ 6ٍ  ًوًَِ ثِ vanA ،7 vanBهقبٍم ثِ 

خذا ؿذُ اص هٌبثغ هختلف هَسد  اًتشٍکَکّبی دس هیبى ػَيِ

خبيی کِ دسخِ ثبلايی اص ّوَلَطی حذٍد ثشسػی قشاس دادًذ. اص آى
74vanA ثیي % vanB ٍ  ٍخَد داسد، هْن اػت کِ پشايوشّب ثش

. (1995ٍ ّوکبساى،Miele)اػبع  ايي قؼوت طى ّب عشاحی ؿًَذ
TA0033  خذا ؿذُ اص ؿیش اًؼبى کبهلا فبقذ

ؿبخلْبی ٍيشٍلاًغ ثَد ٍ ّیچیک اص ٍيظگی ّبی ٍيشٍلاًغ 
 فٌَتیپی ٍ طًَتیپی دس ايي ػَيِ هـبّذُ ًـذ.

 گیريًتیجِ    
ّبی ّبی ثبکتشیدس ايي تحقیق ؿٌبػبيی فٌَتیپی ٍ طًَتیپی ػَيِ

ّبی پشٍثیَتیکی ايي ثَهی خذاػبصی ٍ ثشسػی ٍيظگی اًتشٍکَک
ّبی ّب ثِ ػٌَاى هیکشٍاسگبًیؼنّب ثِ هٌظَس پیـٌْبد آىثبکتشی

الوللی ّبی اػتبًذاسد هلی ٍ ثیيپشٍثیَتیک، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ
ّوِ خذايِ ّبی اًتشٍکَکَع ثشسػی ؿذُ دس ايي  اًدبم گشفت.

ثِ خض اًتشٍکَکَع فبػیَم هغبلؼِ، داسای طًْبی ٍيشٍلاًغ ثَدًذ 
TA0033 TA0059 ٍ  کِ اص ؿیش هبدس خذا ؿذُ ثَدًذ. ايي

ػَيِ ّب فبقذ فبکتَسّبی ٍيشٍلاًغ ثَدُ ٍ دس ًتیدِ  هیتَاًٌذ ثِ 
ػٌَاى پشٍثیَتیک هٌبػت ٍ قبثل اػتفبدُ دس هکول ّبی غزايی 

 اًؼبًی ٍ داهی ثبؿٌذ.
ِ تحقیق فشاتش ّبی اًؼبًی ٍ داهی اص هشحلّن اکٌَى پشٍثیَتیک 

ّبيی کِ غبلجبً ثِ اًذ. ػلاٍُ ثش ػَيِسفتِ ٍ ٍاسد تَلیذ تدبسی ؿذُ

كَست هحلَلات ٍاسداتی تحت ػٌَاى پشٍثیَتیک ٍاسد کـَس 
ّب ّبی اػتبًذاسد پشٍثیَتیک ثَدى آىؿًَذ ٍ تَػظ سٍؽهی

ّبی ثَهی ًیض ؿٌبػبيی ٍ ؿَد، لاصم اػت ػَيِتـخیق ٍ تبيیذ هی
ًَذ کِ ايي کبس هؼتلضم ايي اػت کِ اص ًظش ايوٌی تؼییي ٍيظگی ؿ

ٍ هقبٍهت داسٍيی قجل اص ٍاسد ؿذى ثِ كٌؼت ثشسػی ؿًَذ ٍ ثب 
 ّب ثِ خَدکفبيی ثشػین.تَلیذ اًجَُ آى
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