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( Citrus lemon) یموترشاثر سطوح مختلف اسانس ل

یشگاهیهضم آزما یتو قابل یننر هلشتا هایگوساله ایشکمبه یربر تخم

چكيذُ       

طَح هختلف اعاًظ ليوَتزػ تز قاتليت ّضن خَراک تِ رٍػ آًكَم ٍ ّذف اس اًجام ايي پضٍّؼ، تزرعی اثزات ع

گذاری ؽذُ ّای ًز ّلؾتايي تَد. تِ ايي هٌظَر چْار رأط گَعالِ ًز ّلؾتايي فيغتَلِای گَعالِّای ؽكوثِفزاعٌجِ

تِ رٍسُ ٍ در قالة يک طزح تلَک کاهل تصادفی  17ی کيلَگزم( تزای پٌج دٍرُ 650±20ٍسى تذى،هياًگيي )

گزم هًٌَغيي، هيلی 300جيزُ آسهايؾی ؽاهل جيزُ پايِ تذٍى هَاد افشٍدًی )ؽاّذ(، جيزُ پايِ +  5صَرت چزخؾی تِ 

گزم در هيلی 800. عطح ُ تَدگزم اعاًظ ليوَتزػ در رٍس اختصاؿ دادُ ؽذهيلی 1000ٍ  800، 600جيزُ پايِ + 

ُ آلی را کاّؼ داد، ٍلی عايز عطَح اعاًظ ليوَتزػ رٍس اعاًظ ليوَتزػ، هيشاى قاتليت ّضن هادُ خؾک ٍ هاد

 1000ٍ عطح ی گزم اعاًظ ليوَتزػ درجيزُ، غلظت ًيتزٍصى آهًَياکهيلی 1000ٍ  600ٍ عطَح ًذ تأثيز تَدتی

. اها تيوارّای آسهايؾی تز تعذاد پزٍتَسٍآ ٍ هيشاى دادًذ کاّؼ در ؽكوثِ را  گزم ًغثت اعتات تِ پزٍپيًَاتهيلی

pH تَاى ًتيجِ ای در ايي آسهايؼ هیّای ؽكوثِع ؽكوثِ تی تاثيز تَد. تِ ٍاعطِ تْثَد تغييزات تزخی فزاعٌجِهاي

. اها تا داؽتٌذتزی ّای حاٍی هًٌَغيي عولكزد هٌاعةّای حاٍی اعاًظ ليوَتزػ در هقايغِ تا جيزُگزفت کِ جيزُ

رعذ.رٍی عولكزد دام ضزٍری تِ ًظز هیَتزػايي ٍجَد، اًجام هطالعات تيؾتز در سهيٌِ تأثيز اعاًظ ليو

116~103ؿ: ؿ

ی ؽاّ يِتْز

یِاضقس زاًكگبُ اضٍه یزاًف آهَذشِ وبضقٌبؾ

(ًَيؿٌسُ هؿئَل) يزهحوذیرعَل پ

 .یِزاًكگبُ اضٍه یبضزاًك

يٌیعثذالزحواى اه  

یِزاًكگبُ اضٍه یزوشط یزاًكدَ

1396 زی : يطـدص يدسبض       1395 آشض : يبفززض يدسبض                

09144431390 سوبؼ ًَيؿٌسُ هؿئَل: قوبضُ

Email: r.pirmohammadi@urmia.ac.ir 

يكگبّیّضن آظهب یزلبثل يي،گَؾبلِ ًط ّلكشب ای،قىوجِ یطسرو یوَسطـ،اؾبًؽ ل: يذیکل ّایٍاصُ

10.22092/asj.2018.108638.1345   :(DOI ) شناسه ديجيتال  



 

  

     

 

 

 

  

 هقذهِ     
ػولىطز حیَاى ًكرَاضوٌٌسُ ثؿشگی هؿشمین ثِ اوَؾیؿشن قىوجِ 

 دیچیسُ قىوجِ اوَؾیؿشن ٍ فؼبلیز خوؼیز هیىطٍثی آى زاضز.
لبضذ ٍ  ثبوشطی، خولِ اظ هرشلفی ّبیهیىطٍاضگبًیؿن اظ هشكىل

 ًمف هْوی زض ( و2000ٍِ ّوىبضاى،  ثبقس )Leeدطٍسَظٍآ هی

 وٌٌس. حدن ثبلايی اظهی ايفب فطايٌس سرویط زض قىوجِ
 هْوی ًمف ٍ زازُ ضا دطٍسَظٍآ سكىیل قىوجِ ّبیهیىطٍاضگبًیؿن

 ّبیؾلَل ٍ غصا ّبیدطٍسئیي ، قىؿشيpHسثجیز  ّضن، زض
(. اظ خولِ ػَاهل سؼییي-Dehority، 2005وٌٌس )هی ايفب ثبوشطی

زؾشگبُ گَاضـ ػَاهل هحیغی ٍ  وٌٌسُ ثط ًَع ٍ فلَض هیىطٍثی

(. زض هیبى 1386ثبقٌس )ثْدشیبى انفْبًی ٍ ّوىبضاى، سغصيِ هی
سَاى اظ يًََفطّب ّبی دطٍاضی، هیّبی زامّبی غصايی خیطُافعٍزًی

ّب ٍ ّب ضا اظ غكبء لیذیسی ثبوشطیًبم ثطز. يًََفطّب اًشكبض يَى
ٍ  Mcguffey؛  Nagaraja ،1995وٌٌس )دطٍسَظٍآ سؿْیل هی

ّب زض غصای ثیَسیه(. اؾشفبزُ ًبهٌظن ٍ ظيبز آًشی2001ّوىبضاى، 
سَاًس هٌدط ثِ حیَاًبر ٍ ثب ّسف دیكگیطی اظ ثطٍظ ثیوبضی هی

ّب قَز )ثْدشیبى انفْبًی ٍ  ثیَسیههمبٍهز زض ثطاثط آًشی
 هكىل، ايي اظ خلَگیطی ضاّْبی اظ (. يىی1386ّوىبضاى، 

-ثیَسیهخبيگعيي آًشی ثِ ػٌَاى گیبّی هٌكأ ثب سطویجبر اظ اؾشفبزُ

ثبقس ای هیّب ثِ هٌظَض سؼسيل ٍ سٌظین سرویط قىوجِ
(Calsamiglia  ،2007ٍ ّوىبضاى.) هؤثط وِ هَازثب سَخِ ثِ ايي 

 دیَؾشِ زيگط، هَاز ثب آًْب ثَزى ّوطاُ ٍ زاضٍّبی گیبّی زض هَخَز
 زض اييثبقٌس، ثٌبثطهی ثطذَضزاض ثیَلَغيه سؼبزل حبلز يه اظ
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The objective of this study was to investigate the effects of different levels of Citrus Lemon

essential oil on in vitro nutrient digestibility and rumen microbial fermentation in male 

Holstein calves. four fistulated male Holstein calves (average body weight 650± 20 kg) 

were allocated to five experimental diets including basic diet without additive (control), 

control + 300 mg Monensin, control + 600, 800 and 1000 mg lemon essential/d for five 

periods of 17 days and in a change-over complete randomized block design. Inclusion of 

800 mg lemon essential/d decreased digestibility of dry and organic matter, but the other 

treatments did not have a significant effect. Inclusion of 600 and 800 mg/d of Citrus Lemon

essential oil significantly decreased rumen N-NH3 concentration and the diet containing of 

1000 mg/d decreased acetate to propionate ratio in rumen. The treatments had no significant 

effects on protozoa count and rumen pH. Generally, the results of this study showed that 

diets containing citrus lemon essential oil showed better performance in comparison to 

Monensin based diets. More investigations should be done to evaluate the effects of lemon 

essential oil on performance of ruminants. 
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 ايي ضٍ ًكسُ ٍ اثطار خبًجی ًیع ًرَاّس زاقز، اظ اًجبقشِ ثسى
 زاضًس قیویبيی ثِ زاضٍّبی ًؿجز ایهلاحظِ لبثل ثطسطی

 هطوجبر فطػی ّبیفطاٍضزُ .(1391)دَضثبيطاهیبى ٍ ّوىبضاى، 

 ٍ Bampidisّؿشٌس ) ّباؾبًؽ ٍ ػهبضُ سفبلِ، قبهل
Robinson، 2006ّبی گطم هثجز وشطیّب ثب(. زض حمیمز اؾبًؽ

-وٌٌس ٍلی هًٌَؿیي سٌْب سؼسای اظ ثبوشطیٍ گطم هٌفی ضا هْبض هی

(. 1998ٍ ّوىبضاى،  Helanderوٌس )ّبی گطم هثجز ضا هْبض هی
ٍ ّوىبضاى،  Molero: 2004ٍ ّوىبضاى،  (Newboldهغبلؼبر 

2004  ٍMcIntosh ًكبى زازُ اؾز وِ  (2003، ٍ ّوىبضاى
( َل، لیوًَیي ٍ گَاخبوَل )guaiacolاؾبًؽ هرلَط حبٍی سیو

ٍ  Castillejosسَاًس هشبثَلیؿن ًیشطٍغى قىوجِ ضا سغییط زّس. هی
( هكبّسُ وطزًس وِ افعٍزى اؾبًؽ حبٍی 2005ّوىبضاى زض ؾبل )

سیوَل، لیوًَیي ٍ گَايبوَل ثِ زٍ خیطُ هرشلف )ػلَفِ ثبلا ٍ 
ز اؾیسّبی ضٍظ غلظ 8وٌؿبًشطُ ثبلا( زض ؾبهبًِ هساٍم زض عَل 

چطة فطاض ول ضا افعايف زازَّلی اثطی ضٍی هشبثَلیؿن ًیشطٍغى 
گطم زض لیشط اؾبًؽ هرلَط حبٍی لیوًَیي زض هیلی 500ًساقز. 

ّبی گبٍ گَقشی، ثبػث افعايف غلظز دطٍدیًَبر ٍ وبّف غلظز

ٍ  Castillejosاؾشبر، ثَسیطار ٍ ًؿجز اؾشبر ثِ دطٍدیًَبر قس)
لیوَسطـ ثِ زلیل حضَض هَاز ثیَلَغيه  (. اؾبًؽ2007ّوىبضاى، 

اظ  4ّب ٍ لیوًَیي3ٍ وَهبضيي 2ّب، سطدي1فؼبل هثل فلاًٍٍَئیسّب
ثِ عَض ولی، . زاضای فؼبلیز ضس هیىطٍثی اؾز ،5گطٍُ لیوًََئیس

ّبی ّیسضٍوؿیل زض ثِ ٍاؾغِ حضَض گطٍُ سطویجبر فٌلی
زٌّس یّبی ضس هیىطٍثی ثبلايی ًكبى هؾبذشوبى فٌلی ذَز فؼبلیز

(Tepe  ،ثب سَخِ ثِ ػسم قٌبذز وبفی زض 2005ٍ ّوىبضاى .)
ّب ٍ همساض هٌبؾت اؾشفبزُ اظ ای، هحسٍزيزضاثغِ ثب اضظـ سغصيِ

ضبيؼبر هطوجبر ثِ ٍيػُ اؾبًؽ لیوَسطـ زض خیطُ سَؾظ 

زاهساضاى ٍ ّوچٌیي ػسم ٍخَز سحمیمبر هٌبؾت ٍ وبضثطزی زض 
ضؾس.ضط ضطٍضی ثِ ًظط هیايي ظهیٌِ زض وكَض، اًدبم دػٍّف حب
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 ّاهَاد ٍ رٍػ    

ضأؼ  4ايي سحمیك ضٍی  حيَاًات هَرد اعتفادُ ٍ تيوارّا:
ای ثب هیبًگیي ٍظى گَؾبلِ ًط ّلكشبيي فیؿشَلاگصاضی قسُ قىوجِ

ّبی آظهبيكی ثط اؾبؼ ویلَگطم اًدبم قس. خیطُ 20650±ثسى 
NRC خساٍل اؾشبًساضز احشیبخبر غصايی گبٍّبی دطٍاضی 

ّب ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض ( زض حس ًگْساضی گَؾبل2000ِ)
UFFDA  (. سیوبضّبی هَضز اؾشفبزُ زض ايي 1سٌظین قس )خسٍل

خیطُ  -2خیطُ دبيِ ثسٍى هَاز افعٍزًی )قبّس(،   -1سحمیك قبهل: 
گطم هیلی 600خیطُ دبيِ + -3گطم هًٌَؿیي، هیلی 300دبيِ + 

سطـ اؾبًؽ لیوَگطم هیلی 800+ خیطُ دبيِ  -4اؾبًؽ لیوَسطـ، 

ّب گطم اؾبًؽ لیوَسطـ ثَزًس. گَؾبلِهیلی 1000خیطُ دبيِ + -5ٍ 
 17ثؼساظظْط( ٍ زض دٌح زٍضُ آظهبيكی  4نجح ٍ 8زض زٍ ًَثز )

ثطزاضی سغصيِ قسًس. ضٍظ ًوًَِ 7زّی ٍ ضٍظ ػبزر 10ضٍظُ قبهل، 
بم اضائِ ًهف همساض اؾبًؽ لیوَسطـ ضٍظاًِ زض ّط ٍػسُ زض ٌّگ

 2005ٍ ّوىبضاى،  قس )Simitzisذَضان ضٍی وٌؿبًشطُ اؾذطی 
Nam ٍ  ،اًدبم آظهبيف زض  ّب زضهسر(. گَؾبل2006ٍِ ّوىبضاى

ّبی ّبی اًفطازی ًگْساضی ٍ ثِ عَض آظاز ثِ ذَضان، ثلَنلفؽ
 ًوه ٍ هَاز هؼسًی ٍ آة آقبهیسًی سویع زؾشطؾی زاقشٌس.

اؾبًؽ لیوَسطـ هَضز  :تْيِ اعاًظ ليوَتزػ ٍ هًٌَغيي

اؾبًؽ وبقبى )هبزُ هؤثطُ اؾبًؽ، آظهبيف اظ قطوز ثبضيح   
زضنس( ٍ هًٌَؿیي اظ قطوز ثْطٍز اسطن  65لیوًَیي ثِ هیعاى 

گطم،  0001/0سْیِ ٍ همساض هَضز ًیبظ ثب سطاظٍی زيدیشبلی  ثب زلز 
ٍظى  ٍ ثِ خیطُ افعٍزُ قس.

 تعييي قاتليت ّضن هَاد هغذی تِ رٍػ آًكَم

(Ancom:)  گطم  5ثطای سؼییي لبثلیز ّضن ثِ ضٍـ آًىَم سمطيجب

-هشطی( ضا زض زاذل ویؿِهیلی 2ذَضان )آؾیبة قسُ ثب غطثبل 

 50ّبی هشط ٍ لغط ؾَضاخؾبًشی 10×50ّبی ًبيلًَی ثب اثؼبز 
 َّاظی، يهثی ّضن اظ لجل ؾبػز ًین هیىطٍهشط ضيرشِ ٍ حسٍز

 ههٌَػی لیشط ثعاق ّط ثِ ینولطيس ولؿ زضنس 4 هحلَل لیشطهیلی
 ٍاضز ( وِ ثب1948ٍ ّوىبضاى،  McDougallقس ) اضبفِ )ثبفط(

هحلَل ثِ  pHزلیمِ  15 سب 10 هسر اوؿیس وطثي ثِ زی گبظ وطزى
 وبّف زازُ قس. 7سب  9/6
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 پايِ جيزُ ؽيويايی تزکية ٍ خَراکی هَاد -1 جذٍل

 زضنس هبزُ ذكه() هَاز ذَضاوی 

50/62 يًَدِ ذكه قسُ  

38/34 ؾیلاغ شضر ثب زاًِ ظيبز  

12/3 زاًِ خَ  

سطویت قیویبيی )هحبؾجِ قسُ(

15/1 اًطغی لبثل هشبثَلیؿن )هگب وبلطی ثط ویلَگطم(  

61/72)زضنس( هبزُ ذكه  

28/91 (زضنس) هبزُ آلی  

71/8 (زضنس) ذبوؿشط  

40/45 (زضنس) فیجط ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی  

59/35 )زضنس( ُ اؾیسیفیجط ًبهحلَل زض قَيٌس  

33/2 (زضنس) چطثی ذبم  

22/10 (زضنس) دطٍسئیي ذبم  

حدن 4) 1ثِ  4ثِ ًؿجز قىوجِقیطاثِ ٍههٌَػیثعاقؾذؽ
ٍ ثِ ايي هحلَل ّن ثِ هسر  هرلَط ّنقیطاثِ( ثبحدن 1ثبثعاق

لیشطهیلی50ؾذؽزلیمِ گبظ زی اوؿیس وطثي ٍاضز وطزين.  5سب  4
اظ يهّطثِقىوجِقیطاثِ ٍههٌَػیثعاقاظقسُهرلَط سْیِ

اضبفِ وطزُ ٍ دؽ اظ ثؿشي زضة آًْب، ًوًَِ ٍقبّسّبیثغطی
48هسرٍ ثٍِاضزوطثياوؿیسگبظ زیثبًیِ 15هدسزاً ثِ هسر 

زضخِ  39زض زؾشگبُ آًىَم ثب زٍض ثبثز چطذف زض ؾبػز
قبّس وِ سٌْب  اًىَثبؾیَى قسًس. ثطای هحبؾجِ همساض ذغب اظ ًوًَِ

قبهل هبيغ قىوجِ ٍ آًعين دذؿیي ٍ اؾیس ولطيسضيه ثَز، اؾشفبزُ 
(. هبزُ ذكه، هبزُ 2003ٍ ّوىبضاى،  Molina Alcaideقس )

( 1990)  ّبی زؾشگبُ آًىَم سَؾظ ضٍـ AOACآلی ًوًَِ
 اًدبم قسُ ثَز.

ّطّفسّنضٍظّبیزضقىوجِهبيغًوًَِ ای:تخويز ؽكوثِ 
 6ٍ  4، 2ؾبػبر زض ٍنفط()ؾبػزنجحَضاناظ ذلجلزٍضُ،

دؽ اظ ذَضان زازى، ثب اؾشفبزُ اظ دوخ ذلا اظ عطيك فیؿشَلا 
هبيغ قىوجِ  (، ٍ 2010pHّوىبضاى، ٍ  Krizsanگطفشِ قس )

هشط) ,pH metrohm 827ثلافبنلِ ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ 
USAُگیطی قس. ؾذؽ ًوًَِ هبيغ قىوجِ ثب اؾشفبزُ اظ ( اًساظ

ٍ  ی هشمبل نبف ٍ ثط اؾبؼ ضٍـ Reynalلايِ 4ضچِ دب
گیطی اؾیسّبی (، زٍ ًوًَِ اظ آى خْز اًساظ2007ُّوىبضاى )

زضنس )ثب  50چطة فطاض ٍ ًیشطٍغى آهًَیبوی ثب اؾیس ؾَلفَضيه 
اؾیس ؾَلفَضيه ثِ هبيغ قىوجِ( هرلَط گطزيس ٍ  50ثِ  1ًؿجز 

ضی قس گطاز ًگْسازضخِ ؾبًشی -20ثلافبنلِ زض زهبی 
(Ipharraguerre  ،اًساظ2007ٍُ ّوىبضاى .) گیطی اؾیسّبی

 Ottenstein  ٍBartleyچطة فطاض هبيغ قىوجِ ثِ ضٍـ 
(1971Philips ( سَؾظ زؾشگبُ وطٍهبسَگطافی گبظی ،)

PU4410, Cam bridge, UKِ6/4×65/1ای )( ثب ؾشَى قیك 
ثط اؾبؼ هشط( اًدبم قس. ًیشطٍغى آهًَیبوی هبيغ قىوجِ ًیع هیلی

Smith ضٍـ Murphy ٍ (1993 ُثب اؾشفبزُ اظ زؾشگب ٍ )
 ( اًساظُ گیطی قس.Rc 501, USAاؾذىشطٍفشَهشطی هسل )

حدن 4) 1ثِ  4ثِ ًؿجز قىوجِقیطاثِ ٍههٌَػیثعاقؾذؽ
ٍ ثِ ايي هحلَل ّن ثِ هسر  هرلَط ّنقیطاثِ( ثبحدن 1ثبثعاق

لیشطهیلی50ؾذؽطزين. زلیمِ گبظ زی اوؿیس وطثي ٍاضز و 5سب  4
اظ يهّطثِقىوجِقیطاثِ ٍههٌَػیثعاقاظقسُهرلَط سْیِ

اضبفِ وطزُ ٍ دؽ اظ ثؿشي زضة آًْب، ًوًَِ ٍقبّسّبیثغطی
48هسرٍ ثٍِاضزوطثياوؿیسگبظ زیثبًیِ 15هدسزاً ثِ هسر 

زضخِ  39زض زؾشگبُ آًىَم ثب زٍض ثبثز چطذف زض ؾبػز
ًس. ثطای هحبؾجِ همساض ذغب اظ ًوًَِ قبّس وِ سٌْب اًىَثبؾیَى قس

قبهل هبيغ قىوجِ ٍ آًعين دذؿیي ٍ اؾیس ولطيسضيه ثَز، اؾشفبزُ 
Molina Alcaide( هبزُ ذكه، هبزُ 2003ٍ ّوىبضاى،  قس .)
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AOAC  (1990 )ّبی زؾشگبُ آًىَم سَؾظ ضٍـ آلی ًوًَِ
 اًدبم قسُ ثَز.

ّطّفسّنضٍظّبیزضقىوجِهبيغًوًَِ ای:تخويز ؽكوثِ 
 6ٍ  4، 2ؾبػبر زض ٍنفط()ؾبػزنجحاظ ذَضانلجلزٍضُ،

دؽ اظ ذَضان زازى، ثب اؾشفبزُ اظ دوخ ذلا اظ عطيك فیؿشَلا 
هبيغ قىوجِ  (، ٍ 2010pHّوىبضاى، ٍ  Krizsanگطفشِ قس )

هشط) ,pH metrohm 827ثلافبنلِ ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ 
USAًُوًَِ هبيغ قىوجِ ثب اؾشفبزُ اظ  گیطی قس. ؾذؽ( اًساظ
ٍ  ی هشمبل نبف ٍ ثط اؾبؼ ضٍـ Reynalلايِ 4دبضچِ 

گیطی اؾیسّبی (، زٍ ًوًَِ اظ آى خْز اًساظ2007ُّوىبضاى )
زضنس )ثب  50چطة فطاض ٍ ًیشطٍغى آهًَیبوی ثب اؾیس ؾَلفَضيه 

اؾیس ؾَلفَضيه ثِ هبيغ قىوجِ( هرلَط گطزيس ٍ  50ثِ  1ًؿجز 
گطاز ًگْساضی قس زضخِ ؾبًشی -20زض زهبی  ثلافبنلِ

(Ipharraguerre  ،اًساظ2007ٍُ ّوىبضاى .) گیطی اؾیسّبی
 ٍ Ottenstein Bartleyچطة فطاض هبيغ قىوجِ ثِ ضٍـ 

(1971Philips ( سَؾظ زؾشگبُ وطٍهبسَگطافی گبظی ،)
PU4410, Cam bridge, UKِ6/4×65/1ای )( ثب ؾشَى قیك 

. ًیشطٍغى آهًَیبوی هبيغ قىوجِ ًیع ثط اؾبؼ هشط( اًدبم قسهیلی
( ٍ ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ 1993) ٍ Smith Murphyضٍـ 

 ( اًساظُ گیطی قس.Rc 501, USAاؾذىشطٍفشَهشطی هسل )
هحشَيبردطٍسَظٍآ،خوؼیزخْز ثطضؾیؽوارػ پزٍتَسٍآ: 

زّی ثؼس ذَضان 6ٍ  4، 2لیشط( زض ؾبػبر نفط، هیلی 20قىوجِ )
ّطزضدطٍسَظٍآسؼسازقس. قوبضـگطفشِّبی گَؾبلِلِاظ فیؿشَ

ٍ ّوىبضاى  يبفشِ Veiraسغییطاظ ضٍـقىوجِهبيغلیشطهیلی
لام ّیوَؾیشَهشط اظاؾشفبزُثبٍآهیعی-ضًگثسٍى(،1983)

ّب اظ هحلَل ثبثز وٌٌسُ يبذشِثطای ثبثز وطزى سه قس.اؾشفبزُ
زضنس اؾشفبزُ  9/0سين زضنس زض هحلَل ولطٍض ؾ 50فطهبلسئیس 

ثطاثط  1:1قس. ثطای سؿْیل زض اهط قوبضـ، هبيغ قىوجِ ثِ هیعاى 
ٍ  100ضلیك قسُ ٍ يه لغطُ اظ آى ضٍی لام ضيرشِ ٍ ثب ثعضگٌوبيی 

 قوبضـ قس. 10ػسؾی 
عطح آهبضی هَضز اؾشفبزُ زض  ّا:رٍػ آهاری آًاليش دادُ

ظيبثی سؼییي لبثلیز ّضن هَاز هغصی )ثِ ضٍـ آًىَم( ٍ اض
ّبی هبيغ قىوجِ ثِ سطسیت عطح وبهلا سهبزفی)هسل فطاؾٌدِ

هیبًگیي خبهؼِ،  همساض ّط هكبّسُ، µ ، زض ايي هسل 1Yijقوبضُ
اثط اقشجبُ آظهبيكی اؾز( ٍ عطح ثلَن وبهل     اثط سیوبض ٍ    

   اثط ثلَن )حیَاى( ٍ    ؛ زض ايي هسل 2سهبزفی )هسل قوبضُ 

ز(، ثَز. آًبلیعّبی آهبضی ثب اؾشفبزُ اظ  ًطم افعاض اثط سیوبض اؾ
ّب ثِ ٍ همبيؿِ هیبًگیي GLM( ٍ ضٍيِ 2003) SASآهبضی 

 5ای زاًىي ٍ زض ؾغح احشوبل سطسیت ثب آظهَى سَوی ٍ چٌس زاهٌِ
 زضنس اًدبم قس.

 :1هسل قوبضُ 
 :2هسل قوبضُ 

             
                

 ًتايج ٍ تحث     
لبثلیز ّضن هبزُ ذكه )خسٍل قاتليت ّضن هَاد هغذی: 

گطم اؾبًؽ لیوَسطـ زض ضٍظ اظ ًظطی آهبضی هیلی 600( ؾغح 2
اؾبًؽ لیوَسطـ ثبلاسط ثَز  گطمهیلی 1000ٍ   800ح ًؿجز ثِ ؾغَ

(05/0>Pٍلی ثب سیوبض قبّس ٍ هًٌَؿیي سفبٍر هؼٌی ) زاضی
س وِ اظ ًظط ػسزی ثبلاسط اظ ايي زٍ سیوبض ثَز. ًساقز، ّط چٌ

غیطچطةاؾیسّبیحبٍیثبًَيِّبیهشبثَلیزگیبّیّبیاؾبًؽ
ههطف هبزُ ذكه وبّفؾجتهوىي اؾزوِّؿشٌساقجبع

ای هبزُ آلی ضا سحز سأثیط لطاض گطزيسُ ٍ سرویط ٍ ّضن قىوجِ
ثبػث ٍقسُخفزآلیهَازيبگیبّیّبیثب لیذیسزٌّس، ظيطا

قًَس )افكبض هیضٍزُثِقىوجِاظهغصیهَازهىبى ّضنسغییط
-سفبلِّضنلبثلیزاظحبنل(. ًشبيح1392حویسی ٍ ّوىبضاى، 

هروطثبقسُآٍضیٍ ػولًكسُآٍضیػولّبی
لیوَسفبلِآٍضیػولثبوطز وِهكرمؾبوبضٍهبيؿعؾطٍيؿیب

هؼٌیعَضثِذكههبزُّضن زضلبثلآلیهبزُهروط،ثَؾیلِ
ثطزاضیهؼٌیسأثیطآٍضیػولوِحبلیزضيبفز.زاضی وبّف
ًساقز )زازٍض ٍ ّبسفبلِآلیهبزُ ٍذكههبزُلبثلیز ّضن

 (.1389ّوىبضاى، 
Castillejos( گعاضـ وطزًس ؾغَح نفط ٍ 2005ٍ ّوىبضاى )

گطم زض لیشط اؾبًؽ هرلَط حبٍی لیوًَیي ثِ ضٍـ هیلی 5/1
بيغ قىوجِ گطفشِ قسُ اظ گبٍ( سبثیطی ثط لبثلیز آظهبيكگبّی )ه

Castillejos .ّوىبضاى  ّضن هبزُ آلی ٍ هبزُ ذكه ًساقز ٍ
ثب اؾشفبزُ اظ هبيغ  6( ًكبى زازًس وِ زض ؾیؿشن وكز هساٍم2007)

گطم زض لیشط هرلَط هیلی 500ٍ 50، 5، 0قىوجِ گبٍ قیطی ؾغَح
ز، لبثلیز ّضن ّبی ضٍغٌی وِ حبٍی سیوَل ٍ لیوًَیي ثَاؾبًؽ

هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی ضا سحز سأثیط لطاض ًگطفز، وِ هَافك ًشبيح 
ثبقس.لبثلیز ّضن هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی زض آظهبيف حبضط هی
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 اثز هقاديز هختلف اعاًظ ليوَتزػ ٍ هًٌَغي تز هَاد هغذی تِ رٍػ آًكَم -2جذٍل

(.>05/0Pزاضًس )زاضهؼٌیاذشلافيىسيگطثبغیطهكبثِحطٍفثباػسازضزيفّطزض

لبثلیز ّضن ظبّطی يه قبذم ًبّوگَى اؾز ٍ هؼوَلا ثطای 

اضظيبثی اثطار اؾبًؽ ثط ّضن هَاز هغصی زض زؾشگبُ گَاضقی 

(.2013ٍ ّوىبضاى،  Linًكرَاضوٌٌسگبى هٌبؾت ًیؿز )

McIntosh ( 2003ٍ ّوىبضاىNewbold ٍ )  ّوىبضاى ٍ

گطم زض 35اظّبی ثبلاسطاؾبؾبً غلظزوًِوَزًس( دیكٌْبز2006)

زض قىوجِخیطُّضنلبثلیزسغییطثطایّباؾبًؽسطویتاظلیشط

لبثل  سٌیزض هغبلؼبر زضٍىاؾزهوىيوِؾغحیاؾز،ًیبظ

ثیي( زضb2006ٍ ّوىبضاى ) Benchaarزؾشطؼ ًجبقس. 

گطم زض ضٍظ( ٍ  4ٍ  3، 2)اؾبًؽزضيبفز وٌٌسُسیوبضّبی

زض گبٍ سفبٍر فی(گطم زض هبزُ ذكه ههطهیلی 33هًٌَؿیي )

آلی هبزٍُذكههبزُظبّطیّضنزض لبثلیززاضیهؼٌی

 ًىطزًس.هكبّسُ

pH ِسغییطار  :ؽكوثpH  هبيغ قىوجِ زض ؾبػبر هشفبٍر

هبيغ قىوجِ زض ؾبػبر  pH ثطزّس وِ سیوبضّب ( ًكبى هی3)خسٍل 

 (. 05/0P>pHاًس )زاضی ًساقشِثطزاضی سبثیط هؼٌیهرشلف ًوًَِ

اظسؼبزلیٍاؾزایقىوجِسرویطاظ هیعاىهیقبذقىوجِ

ثعاق اؾز، ٍقىوجِثبفطآهًَیبن،فطاض،چطةاؾیسّبیغلظز

فطػیهحهَلاريبثسافعايفسرویطهیعاىچِّطاؾزثسيْی

 ٍيبثسهیافعايفًیعفطاضاؾیسّبی چطةيؼٌیسرویطاظحبنل

(. 1395قَز )دَضػبضفی ٍ ّوىبضاى، هیقىوجِ pHوبّفثبػث

هَاز ظيبزیهمساضًكرَاضوٌٌسگبىثؼس اظ ايٌىِؾبػز6سب2

خوؼیز زضهكرهیسغییطاروطزًس،ههطفسرویطلبثلغصايی

ٍ ّوىبضاى،  Radostitsگطزز )هیايدبزآًْبقىوجِهیىطٍثی

سرویطآىٍظیفِّبيی وِسؼساز ثبوشطیاثشسا(، زض2000

اؾیس لاوشیهظيبزی ضهمسا ٍقسُثبقس ظيبزهیوطثَّیسضاسْب

زض وطثَّیسضارهمساض ظيبزیوِگطزز زضقطايغیهیايدبز

ازاهِاؾیس لاوشیهسَلیسثِاضگبًیؿناييزاضز،ٍخَزقىوجِ

هیووشطيب 5ثِقىوجِ  pHوبّفػولاييدیبهسزّس وِهی

ؾلَلیشیه ٍّبیثبوشطیاؾیسی،هحیظزض چٌیيثبقس،

: 2000ٍ ّوىبضاى،  Radostits) گطزًسهیدطٍسَظٍآّب سرطيت

Anderson ،1992 :Wendy ،1992  ٍDukes ،1996.) 

 

 هايع ؽكوثِ pHاثز هقاديز هختلف اعاًظ ليوَتزػ ٍ هًٌَغيي تز  -3جذٍل 

(در رٍس گطملیتيوارّا )هي

SEMP-valueؽ لیوَسطـاؾبً هًٌَؿیي قبّس هَاد هغذی

  300 600 800 1000 

50/46هادُ خؾک )درصذ( ab 90/48 ab50/52 a 00/37 c 30/46 b 33/2 0001/0> 

40/45هادُ آلی )درصذ( c 01/47 ab 65/50 a95/47 ab 91/47 ab 28/1 0001/0> 

  گزم در رٍس(تيوارّا )هيلی 

pH ِاؾبًؽ لیوَسطـهًٌَؿیيقبّس هايع ؽكوثSEMP-value

  300600 800 1000 

 76/0 25/0 44/7 56/7 77/764/7 26/7نجح زّیاناظذَض لجل

 39/0 19/0 06/7 28/7 00/7 32/7 72/6نجح زّیذَضان اظ ثؼس ؾبػز 2

 30/0 17/0 04/7 16/7 18/7 26/7 72/6 نجح زّیذَضان اظ ثؼس ؾبػز 4

90/0 24/0 16/740/7 13/7 11/720/7نجح زّیذَضان اظ ثؼس ؾبػز 6
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Castillejos ٍ وِ زظّبیوطزًس( گعاضـ2006)ىبضاىّو

لیوًَي،گَايبوَل،اٍغًَل، )لیشطزضگطمهیلی (5000ثبلای

قىوجِ ضاهحشَيبرزضاؾیسّبی چطةغلظزٍاًیلیي ٍسیوَل

ٍ  Newboldزاز. افعايفضا pHهشؼبلجبٍوبّفاثشسا

گطم زض ضٍظ اؾبًؽ هیلی 110( ثیبى وطزًس وِ 2004ّوىبضاى )

-ؾبػز ثؼس ذَضان 6اهب زض اثطی ًساقز،  pHًیي ثط حبٍی لیوَ

زّی ثبلاسط ثَز. زض ؾبػز ثؼس ذَضان 2زّی هیعاى آى ًؿجز ثِ 

زض  اٍضُ ٍ هطوجبر ذكه آظهبيكی ثیبى قس وِ ههطف سفبلِ

 هبيغ  pH ثط زاضیهؼٌی ّبی ًط دطٍاضی ثطاٍى ؾَئیؽ سبثیطگَؾبلِ

(. 1389وىبضاى، ٍ ًیشطٍغى آهًَیبوی ًساقز )فطٍغی ٍ ّ قىوجِ

ثطذی هحممیي زض سؼییي اضظـ غصايی ٍ ؾغَح هرشلف سفبلِ 

ذكه لیوَسطـ زض سغصيِ ثع، هربلف گعاضـ هب ًكبى زازًس وِ 

(. 1384وبّف يبفز )لبؾوی ٍ ّوىبضاى،  قىوجِ هبيغ pH هیعاى

% سغییطار هكبّسُ 75گطچِ هكرم قسُ اؾز ؾَثؿشطا هؿئَل 

ثبقس هی  pHییطار هطثَط ثِ% سغ25قسُ ضٍی سرویط هیىطٍثی ٍ 

(Russell ،1998.) 

: افعٍزى اؾبًؽ لیوَسطـ ثط اؾیسّبی اعيذّای چزب فزار

(. اظ ًظط 4( سبثیط گصاقشِ اؾز )خسٍل >05/0Pچطة فطاض )

گطم ًؿجز هیلی 1000آهبضی همساض دطٍدیًَبر سَلیسی زض سیوبض 

یوبضّبی زاضی زاقز ٍلی ثب سثِ سیوبض قبّس ٍ هًٌَؿیي سفبٍر هؼٌی

زاض ًساقز . گطم اؾبًؽ لیوَ سفبٍر هؼٌیهیلی 800ٍ  600

گطم هیلی 800ّوچٌیي ًشبيح ايي آظهبيف ًكبى زاز وِ سیوبض 

اؾبًؽ لیوَسطـ ثبػث ايدبز سفبٍر زض هدوَع اؾیسّبی چطة 

(، اهب ًؿجز اؾشبر P<0/05فطاض ًؿجز ثِ ؾبيط سیوبضّب قسُ اؾز )

بًؽ لیوَسطـ وبّف يبفز. ثِ دطٍدیًَبر ثب افعايف ؾغح اؾ

Benchaar ( زض ضاثغِ ثب اؾبًؽ2008ٍ ّوىبضاى ) ّبی گیبّی

اؾیسّبی چطة فطاض سَلیسی ًبقی اظ اثط آًشی  ثیبى ًوَزًس وِ

ّبی گیبّی هوىي اؾز ثِ ؾغح ههطف اؾبًؽ ثبوشطيبل اؾبًؽ

ثؿشگی زاقشِ ثبقس ٍ اؾشفبزُ اظ ؾغَح ثبلا هوىي اؾز ثبػث هْبض 

ٍ ٍ وبّف سَلیس اؾیسّبی چطة زض قىوجِ گطزز  فطآيٌس سرویط

سَاى گفز زض ايي آظهبيف ّن هیعاى اؾیسّبی چطة فطاض وِ هی

ثبقٌس زض سیوبضّبيی وِ زاضای ؾغَح قبذهی اظ سرویط قىوجِ هی

زاضی ضا ًكبى ّبی هؼٌیهشفبٍر اؾبًؽ لیوَ سطـ ّؿشٌس، سفبٍر

هطثَط ثِ ّب ضٍی هحیظ قىوجِ ػوسسبً زازًس. فؼبلیز اؾبًؽ

ّبی گطم فؼبلیز ضسهیىطٍثی لَی آًْب ػلیِ دطٍسَظٍا ٍ ثبوشطی

ّبی سَلیس ّبی سَلیس وٌٌسُ اؾشبر ٍ ثبوشطیهثجز اظ لجیل ثبوشطی

قَز )هطثَط هی  (HAPوٌٌسُ همساض ذیلی ثبلای آهًَیبن )

Lin ،2013ٍ ّوىبضاىCastillejos .) ( 2007ٍ ّوىبضاى )

هبيكگبّی ٍ اؾشفبزُ اظ هبيغ گعاضـ وطزًس وِ زض قطايظ آظ

گطم زض لیشط اؾبًؽ حبٍی لیوًَیي هیلی 5قىوجِ گبٍ قیطی ؾغح 

غلظز اؾیسّبی چطة فطاضول، اؾشبر ٍ ًؿجز اؾشبر ثِ 

دطٍدیًَبر ضا افعايف ٍ دطٍدیًَبر ضا زض همبيؿِ ثب گطٍُ وٌشطل 

گطم زض لیشط اظ اؾبًؽ حبٍی هیلی 500ٍ 50وبّف زاز ٍ همبزيط 

ٍی غلظز اؾیسّبی چطة فطاض ول، اؾشبر، دطٍدیًَبر لیوًَیي ض

 اثطی ًساقز.

گطم هیلی 1000ٍ  600ؾغَح ًيتزٍصى آهًَياکی ؽكوثِ: 

اؾبًؽ لیوَسطـ ًؿجز سیوبضّبی قبّس ٍ هًٌَؿیي ثبػث وبّف 

، 600( قسًس، اهب ثیي ؾغَح P<05/0هیعاى ًیشطٍغى آهًَیبوی )

زاضی ٍخَز هؼٌیگطم اؾبًؽ لیوَسطـ سفبٍر هیلی 1000ٍ  800

ضؾس ايي وبّف ًبقی اظ هْبض ثِ ًظط هی (.4ًساقز )خسٍل 

(. غلظز 2007ٍ ّوىبضاى،  Castillejosزآهیٌبؾیَى ثبقس )

گطم زض هیلی 15سب  10ًیشطٍغى آهًَیبوی زض گبٍ زض اوثط هٌبثغ ثیي 

 5زؾی لیشط گعاضـ قسُ اؾز ٍ الجشِ زض ثؼضی هٌبثغ ٍ همبلار ثیي 

ٍ  هكبّسُ قسُ اؾز )Broderickّن زض زؾی لیشط  گطمهیلی 8سب 

(. زض ايي هغبلؼِ ؾغح ًیشطٍغى آهًَیبوی هبيغ 2007ّوىبضاى، 

سط اظ حس ًطهبل زض گبٍّب هی-قىوجِ زض ّوِ سیوبضّب همساضی دبيیي

ثبقس وِ احشوبلا ثِ ايي زلیل ثبقس وِ گبٍّبی هَضز اؾشفبزُ زض ايي 

ًس ٍ ّوچٌیي ؾغح دطٍسئیي اآظهبيف زض حس ًگْساضی سغصيِ قسُ

ذبم خیطُ هَضز اؾشفبزُ ّن دبيیي اؾز ٍ ثٌبثطايي احشوبلا ؾطػز 

سدعيِ دطٍسئیي ووشط اظ ًطخ ٍاضز قسى اؾیس آهیٌِ ٍ آهًَیبن ثِ 

زاذل دطٍسئیي هیىطٍثی ثبقس ٍ ثٌبثطايي هیعاى سَلیس ًیشطٍغى 

آهًَیبوی ووشط اظ حس هؼوَل ثَزُ اؾز. زض ٌّگبم اؾشفبزُ اظ 

زاضی وبّف ؾبًؽ لیوَسطـ ؾغح ًیشطٍغى آهًَیبوی ثغَض هؼٌیا

 يبفشِ اؾز.
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 دّیعاعت تعذ خَراک 4ّای تخويز ؽكوثِ اثز هقاديز هختلف اعاًظ ليوَتزػ ٍ هًٌَغي تز فزاعٌجِ -4جذٍل

 (.>05/0Pزاض زاضًس )زض ّط ضزيف اػساز ثب حطٍف غیط هكبثِ ثب يىسيگط اذشلاف هؼٌی

Castillejos ( گعاضـ وطزًس وِ زض قطايظ 2007ٍ ّوىبضاى )

 500ٍ 50ی ٍ اؾشفبزُ اظ هبيغ قىوجِ گبٍ قیطی ؾغح آظهبيكگبّ

گطم زض لیشط اظ اؾبًؽ حبٍی لیوًَیي ضٍی غلظز ًیشطٍغى هیلی

گطم زض لیشط اؾبًؽ هیلی 5/1آهًَیبوی اثطی ًساقز. افعٍزى 

حبٍی لیوًَیي زض قطايظ آظهبيكگبّی ثط غلظز ًیشطٍغى 

دبيیي آهًَیبوی اثطی ًساقز وِ زلیل آى ضا اؾشفبزُ اظ ؾغح 

(. اؾبًؽ ثب 2005ٍ ّوىبضاى،  Castillejosاؾبًؽ ثیبى وطزًس )

ّبی سَلیس وٌٌسُ آهًَیبن، سَخِ ثِ ًَع خیطُ ثب اثط ضٍی ثبوشطی

ٍ  زّس )Castillejosسرویط هیىطٍثی قىوجِ ضا سغییط هی

(. اظ زلايل سفبٍر ًشبيح ايي سحمیك ثب آظهبيف 2005ّوىبضاى، 

سٌی ٍ ًحَُ اخطای آظهبيف )زضٍىسَاى ثِ سفبٍر زض حبضط هی

ضٍظ(، ؾغَح  5ضٍظ زض همبثل  10زّی )سٌی(، زٍضُ ػبزرثطٍى

ّبیاؾبًؽاؾبًؽ ٍ ًؿجز ػلَفِ ثِ وٌؿبًشطُ اقبضُ وطز. هرلَط

گطم 2غلظزثبلیوًَیي، ٍٍاًیلیيسیوَل،ائَغًَل،گیبّی قبهل

ثطاثط ؾَزهٌسیهًٌَؿیيثبهمبيؿِزضقیطی،گبٍّبیخیطُثِ

ّضن ٍثطّباؾبًؽقىوجِ ًساقز ٍ سأثیطؾبظؾَذز ٍ

ٍ  ثَز )Benchaarًبچیعایقىوجِسرویطذهَنیبر

 .(a  2006ّوىبضاى،

McIntosh ( گعاضـ ًوَزًس وِ ذبنیز 2003ٍ ّوىبضاى )

ّبی گیبّی ثط فؼبلیز دطٍسئَلیشیىی هْبضوٌٌسگی اؾبًؽ

-آهیٌبؾیَى هیزیّبی قىوجِ ػوسسب ثِ ػلز هْبض هیىطٍاضگبًیؿن

ٍ ّوىبضاى Tasouka( ٍ 2003ٍ ّوىبضاى ) McIntoshثبقس. 

ی ّبی سَلیسوٌٌسُّب ٍ سه يبذشِ( وبّف خوؼیز ثبوشطی2008)

ّب ضا ػلز وبّف غلظز آهًَیبن زض قىوجِ سَؾظ اؾبًؽ

آهًَیبن قىوجِ ثیبى وطزًس. ّوچٌیي هَافك ثب ًشبيح هغبلؼِ حبضط، 

گطم هیلی 100ّبی گیبّی ثِ هیعاى ثب ههطف هرلَعی اظ اؾبًؽ

قسًس، اؾبًؽ زض ضٍظ گَؾفٌساًی وِ ثب خیطُ ون دطٍسئیي سغصيِ هی

ّبی سَلیسوٌٌسُ آهًَیبن ثِ هیعاى ثبوشطیثب وبّف خوؼیز 

فطاٍاى غلظز ًیشطٍغى آهًَیبوی هبيغ قىوجِ ضا وبّف زاز 

(Wallace ،2004ايي ثبوشطی .) ّب ثِ هیعاى ون زض قىوجِ حضَض

ٍ  Russell  آهیٌبؾیَى ثبلايی زاضًس ) زاضًس اهب فؼبلیز زی

ٍغى (. ثب سَخِ ثِ ايٌىِ هیبًگیي غلظز ًیشط1988ّوىبضاى، 

-آهًَیبوی هبيغ قىوجِ زض سیوبضّبی زاضای اؾبًؽ لیوَسطـ دبيیي

لیشط اؾز ٍ ّوچٌیيگطم زض زؾیهیلی 5سط اظ ؾغح 

SlyterٍSatter   گطم ًیشطٍغى هیلی 5وِ  ثیبى وطزًس 1974ؾبل

ّبی قىوجِ لاظم ثطای حفظ ضقس ثبوشطی آهًَیبوی زض زؾی لیشط

  گزم در رٍس(تيوارّا )هيلی

 SEM P-valueاؾبًؽ لیوَسطـ هًٌَؿیي قبّس اعيذّای چزب فزار

 300 600 800 1000 

40/76 اؾشبر )زضنس(  35/75  73/74  17/73  15/73  02/1  150/0  

23/14 دطٍدیًَبر )زضنس( c 50/15 bc 07/16 abc 60/16 ab 50/17 a 54/0  030/0  

42/67 هَلاض(هدوَع اؾیسّبی چطة فطاض )هیلی a00/68 a 49/79 a 47/48 b 93/69 a 85/4  006/0  

a37/5b86/4 b65/4 b41/4 c18/4 13/0 ًؿجز اؾشبر ثِ دطٍدیًَبر  0001/0  

76/6 گطم زض زؾی لیشط(ًیشطٍغى آهًَیبوی )هیلی a 69/6 a 89/3 b 90/4 a b 15/3 b 91/0  040/0  
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ّن ايي وبّف ؾغح  اؾز ثٌبثطايي احشوبلاً زض سحمیك حبضط

ّبی قىوجِ ٍ زض ًشیدِ وبّف ًیشطٍغى ؾجت وبّف ضقس ثبوشطی

 ای ذَضان قسُ اؾز.سرویط قىوجِ

ًكبى ( 6خسٍل ): ًشبيح قوبضـ دطٍسَظٍآ پزٍتَسٍای ؽكوثِ

دطٍسَظٍآی قىوجِ زض ؾبػبر هرشلف  ثطزّس وِ سیوبضّب هی

ض زاذل ز (.<05/0Pاًس )زاضی ًساقشِثطزاضی سأثیط هؼٌیًوًَِ

سیوبضّب ّن همبيؿبر هیبًگیي ثطای ؾبػبر هرشلف اًدبم گطزيس ٍ 

زاضی هكبّسُ ًكس، ثٌبثطايي فمظ همبيؿبر سیوبضّبی سفبٍر هؼٌی

سٌْبقىوجِهبيغزضدطٍسَظٍآّبخوؼیز هرشلف گعاضـ قس.

ثطػبهل هرشلفچٌسيياظسطویجیثلىًِیؿز، سبثیط pHسحز

( 2010ٍ ّوىبضاى،  س )Yangّؿشٌهؤثطدطٍسَظٍآّبخوؼیز

زّیزفؼبر ذَضانچطخ،ثبظًطخخیطُ،، سطویتpHثطػلاٍُ

ّؿشٌسهؤثطدطٍسَظٍآّبخوؼیزثطًیعذَضانهمساضٍ

(Franzolin Dihority ٍ ،1996.)Benchaar ٍ ّوىبضاى

(b2006  ٍ2007Newboldٍ ) ( 2004ٍ ّوىبضاى) گعاضـ

ٍظ ثِ سطسیت زض گَؾفٌس ٍ گطم زض ضهیلی 750يب  110وِوطزًس

قىوجِدطٍسَظٍآّبیخوؼیزثطزاضاثط هؼٌیگبٍّبی قیطی

فؼبلیز  ٍهٌجغقیویبيی،ؾبذشبضًظطاظگیبّیّبیاؾبًؽ ًساضًس.

ٍ قىوجِسرویطارضٍیثطهشفبٍسیاثطارًشیدِزضهشفبٍسٌس

 (.1395دَضػبضفی ٍ ّوىبضاى،  (زاضًسحیَاىػولىطز

 Veiraثب  حصف دطٍسَظٍآ( زضيبفشٌس وِ 1983) ٍ ّوىبضاى

وبّف غلظز ًیشطٍغى آهًَیبوی ٍ افعايف خطيبى اؾیسآهیٌِ اظ 

( ثب 2004ٍ ّوىبضاى ) Newboldقىوجِ ثِ ضٍزُ ّوطاُ اؾز.

گطم زض ضٍظ اؾبًؽ حبٍی لیوًَیي ضٍی هیلی 110هغبلؼِ اثط

گَؾفٌس ًكبى زازًس وِ اؾبًؽ اثطی ضٍی سؼساز دطٍسَظٍآ ًساقز. 

ّب اظ عطيك وبّف سدعيِهَنیبر آًشی ثیَسیىی اؾبًؽذ

سَاًس دطٍسئیي خیطُ ٍ ثب افعايف ػجَض ًیشطٍغى اظ قىوجِ ثِ ضٍزُ هی

ٍ  McIntoshخوؼیز هیىطٍثی قىوجِ ضا سٌظین ًوبيٌس )

  .(2003ّوىبضاى، 
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 ليتز هايع ؽكوثِدرهيلی×( 104)اثز عطَح هختلف اعاًظ ليوَتزػ ٍ هًٌَغيي تز تعذاد پزٍتَسٍآ  -6جذٍل

   تيوارّا )هيلی گزم در رٍس(  

SEMP-value اؾبًؽ لیوَسطـ هًٌَؿیيقبّس دطٍسَظٍا عاعات خَراک دّی

   300 600 800 1000   

 54/0 46/1 38/4 38/4 75/3 13/3 43/3 اًشَزيٌیَم صفز

2 44/3 81/2 06/4 06/4 38/4 82/0 10/0 

4 24/3 18/3 13/3 28/3 37/4 35/1 26/0 

6 75/3 13/3 38/4 38/4 39/4 07/1 08/0 

 94/0 73/0 56/1 88/1 88/1 87/1 55/1 زيذلَزيٌیَم صفز

2 88/1 56/1 88/1 19/2 50/2 85/0 46/0 

4 13/2 76/1 56/1 55/1 18/2 92/0 71/0 

6 88/1 18/2 50/2 15/2 85/1 91/0 85/0 

ول  صفز

دطٍسَظٍّبی 

 ُقوبضـ قس

98/4 00/5 63/5 26/6 94/5 58/0 10/0 

2 32/5 37/4 94/5 25/6 88/6 18/1 08/0 

4 37/5 94/4 69/4 83/4 55/6 71/1 42/0 

6 63/5 31/5 88/6 53/6 24/6 10/1 9/0 

 
گيزیًتيجِ    

گطم زض ضٍظ اؾبًؽ هیلی 1000ٍ  800، 600ثب ثطضؾی ؾغَح 

ضن هبزُ ذكه زض هكرم گطزيس وِ هیعاى لبثلیز ّ لیوَسطـ

گطم اظ ًظط آهبضی ثیكشط اظ سیوبضّبی قبّس ٍ هیلی 600سیوبض 

زاضی ثب ؾبيط سیوبضّب ًساقز. ؾغَح هًٌَؿیي ثَز، اهب سفبٍر هؼٌی

 1000گطم غلظز ًیشطٍغى آهًَیبوی ٍؾغح هیلی 1000ٍ  600

گطم ًؿجز اؾشبر ثِ دطٍدیًَبر ضا ًؿجز ثِ سیوبضّبی قبّس ٍ هیلی

ف زازًس. اهب سیوبضّبی آظهبيكی ثط سؼساز دطٍسَظٍآ ٍ هًٌَؿیي وبّ

زاضی ًساقشٌس. ثب سَخِ ثِ ايي هبيغ قىوجِ اثط هؼٌی pHهیعاى 

گطم ًؿجز ثِ هیلی 800سَاى اشػبى زاقز وِ ؾغح ًشبيح هی

 ايي ثب زاضز. اهب سطیيگطم ػولىطز دبيیهیلی 1000ٍ  600ؾغَح 

 ثط لیوَسطـ اؾبًؽ سأثیط ظهیٌِ زض ثیكشط هغبلؼبر اًدبم ٍخَز،

 ظهبًی ّبی ثبظُ زض ذهَنب دطٍاضی ًكرَاضوٌٌسگبى ػولىطز ضٍی

.ضؾس هی ًظط ثِ ضطٍضی حیَاًبر ايي ثطای دطٍضـ هطؾَم
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 هٌاتع     
افكبض حویسی، ة. دیطهحوسی، ض. هٌهَضی، ُ. ٍ فدطی، م. 

(. اثط افعٍزى گیبُ آٍيكي ثِ خیطُ غصايی ثط گَاضـ 1392)

ُ هْبثبزی. زذَضان ٍ ػولىطز سَلیس قیط ثعّبی قیط دصيطی

-36، ل 101. قوبضُ ًكطيِ ػلَم زاهی )دػٍّف ٍ ؾبظًسگی(

29. 

.ع. خلالی ظًس، ع.ض. ٍ ػجبؾیبى، انفْبًی، م. لیهطی، عثْدشیبى 

ای ؾغَح هرشلف اؾیس اؾشیه، اثط سغصيِ(. 1386ض.)ع.

دػٍّف زض . دطٍثیَسیه ٍ آًشی ثیَسیه ثط ػولىطز ظًجَض ػؿل
 .240-251، ل 2. ؾبل ؾَم، قوبضُ ػلَم وكبٍضظی

دَضثبيطاهیبى، ض. دیطهحوسی، ض. قبّی، ة. فطَّهٌس، ح. ٍ 

 لبثلیز ثط لیوَسطـ دَزض اثطار (.  ثطضؾی1391ثطًَؾی، ا. )

آهًَیبوی زض لَذ  ًیشطٍغى ٍ قىوجِ pH هغصی، هَاز ّضن

نٌؼشی دٌدویي وٌگطُ ػلَم زاهی ايطاى، زاًكگبُ هبوَيی. 
 .429 - 432. ل انفْبى

(. 1395دَضػبضفی، ا. ضاُ چوٌی، ض. لٌجطی، ف. ٍ لطُ ثبـ، آ.م. )

سأثیط ضٍغي اؾبًؽ زاضچیي ثط ػولىطز، سرویط ٍ خوؼیز 

ًكطيِ دػٍّف ّبی ذًَی گَؾفٌس. هیىطٍثی ٍ ثطذی هشبثَلیز
 .95 -112، ل 1، قوبضُ 4. خلس زض ًكرَاضوٌٌسگبى

لبثلیز(. سؼییي1389ٍر، م. ٍ غلاهی، ج. )زازٍض، ح. زيبًی، ا. هط

آٍضیػولسطـلیوَسفبلِآظهبيكگبّی (In-vitro)ّضن

دػٍّكی-ػلویهدلِؾطٍيؿیب. هروطؾبوبضٍهبيؿعثبقسُ
زٍم،. زٍضُاؾلاهیآظاززاًكگبُهیىطٍثیفٌبٍضیظيؿز

 .13 - 18، ل  6قوبضُ

ض.  ٍویلی، . ٍ.مع عْوبؾجی، ؽ. آَّيی، ع. قْسازی، ع. فطٍغی،

 ّبیفطاؾٌدِ ثط اٍضُ ٍ هطوجبر ذكه سفبلِ اثط (.1389)

 ًط ّبیگَؾبلِ ایلاقِ ذهَنیبر ٍ ایقىوجِ ذًَی،
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