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بستز،  هايويژگي بز( اكستزود و پلت آردي،) غذايي هاياثز شکل فيزيکي جيزه

يگوشت هايدر جوجه يناستخوان درشت هايشاخص و ينهپا، س  يفيك ياتخصوص

چكيذُ       

ّای تستز، خػَغيات آردی، پلت ٍ اكستزٍد تز ٍيضگی ّای غذايیجيزُ ّذف اس تحقيق ارسياتی اثز ضكل فيشيكی

  308ًضاد راط  رٍسُگَضتی يک قطؼِ جَجِ 936ًی تَد. تذيي هٌظَر ّای استخَاى درضتپا، سيٌِ ٍ ضاخع كيفی

تػادفی  الة طزح كاهلاًقطؼِ جَجِ در ّز تكزار در ق 26تكزار ٍ  12ٍ   ) آردی، پلت ٍ اكستزٍد( تيوار آسهايطی 3تا 

تستز  ( ٍ جوؼيت هيكزٍتیاست فزارٍ  ًيتزٍصىرطَتت، ، pHكيفيت فيشيكی تستز ). ّفتِ پزٍرش دادُ ضذ 6تِ هذت 

ّای پا ٍ لاضِ )لٌگص، سخن كف پا، سَختگی ًاٌّجاری ّای َّاسی كل(،ّا، تاكتزیّای اسپَرسا، قارچ)تاكتزی

ًی )طَل، قطز، ٍسى، ّای استخَاى درضت)كلسين ٍ فسفز( ٍ ضاخع ًیػٌاغز هؼذهفػل خزگَضی، سخن سيٌِ( ٍ 

غَرت رٍساًِ ثثت ضذ. ًتايج رٍسگی هَرد تزرسی قزار گزفت ٍ تلفات تِ 42درغذ ٍسًی، قذرت ضكٌٌذگی( در رٍس 

تاكتزی هيشاى است فزار تستز تيطتز ٍ جوؼيت  ايي هطالؼِ ًطاى داد كِ در تيوار اكستزٍد درغذ رطَتت، ًيتزٍصى ٍ

تز درغذ سخن كف پا، سخن سيٌِ،  ی آسهايطیاثز تيوارّا .اسپَرسا ٍ كل قارچ تستز كوتز اس تيوارّای ديگز تَدُ است 

درغذ سَختگی هفػل خزگَضی ٍ  تَد. دارًی غيز هؼٌیّای استخَاًی درضتكلسين ٍ فسفز استخَاى ٍ ضاخع

آردی تَدُ است. تٌاتزايي ضكل خَراک پلت ٍ اكستزٍد در  لٌگص ٍ تلفات در تيوار اكستزٍد ٍ پلت تيطتز اس تيوار

تلفات داضتِ ٍ درغذ هقايسِ تا خَراک آردی اثزات هٌفی رٍی درغذ رطَتت، ًيتزٍصى ٍ هيشاى است فزار تستز ٍ 

هذيزيت تستز ، تٌاتزايي است گطتِّای گَضتی تاػث افشايص ٍقَع سَختگی هفػل خزگَضی ٍ لٌگص در جَجِ

.ضَداس خَراک پلت ٍ اكستزٍد تَغيِ هی ٌّگام استفادُ
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 هقذهِ     

ٞبی خذیذ فشآٚسی، ٞب ثب  اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطیأشٚصٜ  وبسخب٘ٝ

غلات اكلاش ؿذٜ اص ٘ظش ط٘تیىی ثش ویفیت تغزیٝ  ٚ  ٚ ٞب یافضٚد٘

ٌزاس٘ذ ٚ ثبػث افضایؾ ػشػت سؿذ ٚ ٞبی تِٛیذ اثش ٔیٞضیٙٝ

كٛست ثٝ ٞب ػٕذتبًب٘ٝؿىُ خٛسان دس وبسخ .ؿٛ٘ذ تِٛیذ ٔی

ٞبی اخیش تىٙیه اوؼتشٚطٖ ، دس ػبَاػتآسدی، وشأجُ ٚ پّت 

كٛست دس خٛسان ضیٛا٘بت ثٝ دِیُ داؿتٗ ٔضایبی ٔتؼذدی ثٝ

 Moritz et al., 2005; Brenes et)ؿٛدٔیٚػیغ اػتفبدٜ 

al., 2008َٞبی ٌزؿتٝ تبوٖٙٛ (. كٙؼت تِٛیذ عیٛس دس عَٛ ػب

تؼذدی لشاس داؿتٝ اػت. استجبط ؿىُ ٞبی ٔ دس ٔؼشم صیبٖ

خٛسان ثب ویفیت ثؼتش اص ٔٛضٛػبتی اػت وٝ ٔٛسد تٛخٝ وٕی 

ٞبی ٟٔٓ  ثب ٔـىلات ٚ ٘بٞٙدبسی وٝ یدسكٛست ،لشاس ٌشفتٝ

 یاٝ ی. فبوتٛسٞبی ٔتؼذد تغزاػتضشوتی ٚ ویفیت لاؿٝ ٔشتجظ 

ٕٞسٖٛ ٔیضاٖ ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ، ٔٛاد ٔؼذ٘ی، ؿىُ ٚ ویفیت 

داسی سٚی سعٛثت ٚ كٛست ٔؼٙیذٚدیت غزایی ثٝخٛسان ٚ ٔط

ٌزاسد ٔی شیٞبی لاؿٝ ٚ پب پش٘ذٜ تأثویفیت ثؼتش ٚ ٚیظٌی ٟ٘بیتبً

(Huang and Kenny, 2010; Huang et al., 2011; 

Zikic et al., 2017).  ثؼتش ٔطیظ ٔٙبػجی ثشای تىثیش ٔیىشٚثی

. وٙتشَ سعٛثت ٚ ٌبص آٔٛ٘یبن اػتٚ تِٛیذ ٌبص آٔٛ٘یبن 
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The purpose of this research was to evaluate the effects of the feed form on characteristics 

of litter, quality characteristics of foot and breast and tibia bone indices in broilers. A total 

of 936 broilers (Ross 308) were randomly assigned to 3 treatments (mash, pellet and 

extrude) with 12 replicates and 26 day-old chicks in each pen that were reared for 6 weeks. 

Litter quality (PH, Moisture, Total volatile nitrogen (TVN) and nitrogen retention) values, 

the counts of the microbial populations (bacterial and fungi), foot and carcass lesions 

(lameness, footpad lesions, hock burns and breast blisters), calcium and phosphorus content 

of tibia bone and tibia bone characteristics (length, diameter, weight, weight percent, 

strength of fragility) were determined at 42 days of age and mortality was recorded daily.

The results have shown that the greater percentage of the moisture, TVN, nitrogen and the 

lower counts of the spore bacteria and fungi of litter were found by extrude diet form. There 

is no significant difference on footpad dermatitis, breast blister, calcium and phosphorus of 

bone and tibia bone characteristics, but the higher rate of hock burns, lameness and 

percentage of the mortality were observed by pellet and extrude diet form compared with 

mash diet form in broiler chicken. So pellet and extrude diet form have shown negative 

effects on values of the moisture, TVN, nitrogen of litter and percentage of mortality and 

increased incidence of hock burn and lameness in broilers compared with mash diet form. 

Therefore, litter management is recommended when using pellet and extrude feed form. 
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ٞبی ٔتلبػذ ؿذٜ اص ثؼتش اسصؽ ثؼیبس صیبدی دس وٙتشَ ثیٕبسی

Lacy, ( ٔختّف ٚ ثٟجٛد ٞٛای تٙفؼی ػبِٗ پشٚسؽ داسد

1991).  

ٞبی ثؼتٝ ٞب دس ػیؼتٓتشیٗ ٍ٘شا٘یتِٛیذ آٔٛ٘یبن یىی اص ػٕذٜ

ٞبی پشٚسؽ عیٛس اص پشٚسؽ عیٛس اػت. ٌبص آٔٛ٘یبن دس ػبِٗ

دس فضٛلات ثش ثؼتش ضبكُ  ٔیىشٚثی اػیذ اٚسیه ٔٛخٛد تدضیٝ

، ؿٛد. ٔیضاٖ خشٚج ٌبص آٔٛ٘یبن اص ثؼتش عیٛس ٚاثؼتٝ ثٝ pHٔی

ٔیضاٖ سعٛثت، دٔب، تٟٛیٝ، غّظت آٔٛ٘یبن ٚ اػیذ اٚسیه ٔٛخٛد 

عیٛس  دس فضٛلات عیٛس، ٘ٛع ثؼتش، تشاوٓ دس ٚاضذ ػغص ٚ ػٗ

et al., 2003)اػت Al Homidan).  ٔیضاٖ خشٚج آٔٛ٘یبن

ثٝ ػّت اثمبء ثیـتش اصت دس ثؼتش ثب تجذیُ  7اص  تشٗ ییپب pHدس 

NH3  ٝثNH4 ٞبی ٚ ٕٞسٙیٗ وبٞؾ سؿذ ٚ فؼبِیت ثبوتشی

 Reece et) اػتوٙٙذٜ آٔٛ٘یبن ٔٛخٛد دس ثؼتش ٘بزیض تدضیٝ

al., 1985). ِٗٞبی پشٚسؽ عیٛس غّظت ثبلای آٔٛ٘یبن دس ػب

(، وبٞؾ Reece et al., 1979)ثبػث وبٞؾ ػشػت سؿذ

آػیت ثٝ  ،(Caveny et al., 1981ٖ تجذیُ خٛسان )سا٘ذٔب

افضایؾ ضؼبػیت ثٝ ا٘ٛاع  (،Nagaraja, 1982دػتٍبٜ تٙفؼی )

 ,.Anderson et al., 1964; Oyetunde et alٞب )ثیٕبسی

 ,.Do et alؿٛد )ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ تّفبت ٔی (1978

2005). 

 وٝٗ یا ٞبػت وٝ ػلاٜٚ ثش تشیٗ ٘بٞٙدبسی اختلاَ ضشوتی اص ٟٔٓ

ؿٛد، اص ٔـىلات ٔٛخٛد دس  ٔب٘غ سفبٜ ٚ آػبیؾ عیٛس ٔی

وٝ اص ٘ظش التلبدی خؼبست  ٌشدد یٞب ٘یض ٔطؼٛة ٔ وـتبسٌبٜ

 یٞب یػبُٔ تٛػؼٝ ٘بٞٙدبس ٗیتش ٟٔٓ .آٚسد فشاٚا٘ی سا ثٝ ثبس ٔی

ٞبی ٌٛؿتی، ػشػت سؿذ ٚ خذیذ خٛخٝ یٞبٝ یاػىّتی دس ػٛ

ـىلات پب، لاؿٝ ٚ تّفبت وٝ ثبػث ٚلٛع ٔ اػتافضایؾ ٚصٖ ثذٖ 

 ,.Shabani et al., 2015; Brickett et al)ؿٛد  ٔی

2007; Galobart et al., 2005  .) اص ٔـىلات ضشوتی یىی

وٝ دس عَٛ دٚسٜ پشٚسؽ دس ٚاضذٞبی پشٚسؽ عیٛس ٔـبٞذٜ 

عٛس ا٘فشادی ٚ ثٝ ٔمذاس ٝ. ٍِٙؾ دس ٞفتٝ اَٚ ثاػتؿٛد ٍِٙؾ  ٔی

ٞب دس ا٘تٟبی دٚسٜ پشٚسؽ ی اص ٍِٙؾؿٛد ِٚی  ثؼیبسوٓ دیذٜ ٔی

اص ؿشٚع  یتٛخٟ یؼٙی صٔب٘ی وٝ ٔذت لبثُ ؛دٞٙذ یخٛد سا ٘ـبٖ ٔ

ایٗ  .(Galet et al., 1965)دٚسٜ پشٚسؽ ٌزؿتٝ اػت

ثٝ ثشٚص ٔـىلاتی اص لجیُ ػذْ تٛا٘بیی دس  ٞب ٔٙدش ٘بٞٙدبسی

ثٝ ػّت ٘بتٛا٘ی دس  شیٚٔ ضشوت، وبٞؾ سؿذ ٚ افضایؾ ٔشي

ٚ آثخٛسی، وبٞؾ ویفیت لاؿٝ ٚ ضزف ٔی- یا٘خٛسدسػیذٖ ثٝ 

خلٛف دس ٞبی ٌٛؿتی ثٝ(. خٛخZikic et al., 2017ٝد )ؿٛ

اٚاخش دٚسٜ سؿذ ثٝ ػّت ػٍٙیٙی ٚصٖ دس ثیـتش اٚلبت ثب ػبق 

)ٔفلُ خشٌٛؿی( ٚ وف پب ثش سٚی ثؼتش ثٝ ػش ثشدٜ ٚ تٕبیُ 

شس صیبدی ثشای اػتشاضت سٚی ػیٙٝ ثش ػغص ثؼتش داس٘ذ. تٕبع ٔى

ایٗ ٘ٛاضی ٔٛخت آػیت دیذٖ پٛػت ٚ ػضلات ػیٙٝ ثٝ 

ٞبی خلٛف سٚی تیغٝ ٔیب٘ی خٙبؽ ػیٙٝ ٚ ٕٞسٙیٗ آٔبع ٚ صخٓ

پٛػت ثبِـته وف پب ٚ ٔفلُ خشٌٛؿی خٛاٞذ ؿذ. ثشٚص زٙیٗ 

ٞبیی ثب ثبفت، ٔطتٛی سعٛثت ٚ ٌبص آٔٛ٘یبن ثؼتش ٚ صخٓ

 ,.Nagara et al) اػتثؼتش دس استجبط  تیفیثبو یعٛسوّ ثٝ

2007; Khosravinia, 2006;  Grimes et al., 2002; 

Lacy, 1991ؿىُ خٛسان اثشثشسػیتطمیكایٗاص(. ٞذف

ٔیىشٚثی ثؼتش،  -ٞبی فیضیىیٚیظٌیآسدی، پّت ٚ اوؼتشٚد ثش

 ٞبی ٌٛؿتی ثٛد.لاؿٝ دس خٛخٝ ٞبی اػىّتی ٚ ویفیت٘بٞٙدبسی

ّا ٍ رٍشهَاد       

ساع ػٛیٝخٛخٝ ٌٛؿتیلغؼٝ 936اصاػتفبدٜثبایٗ آصٔبیؾ

ػؼٝ ػّْٛ دأی وـٛس ثب اػتفبدٜ اص ؤتطمیمبتی ٔٔضسػٝدس308

تیٕبس آصٔبیـی )آسدی، پّت ٚ اوؼتشٚد( ،  3عشش وبُٔ تلبدفی ثب 

 سٚص ا٘دبْ ؿذ. 42لغؼٝ دس ٞش تىشاس( ثٝ ٔذت  26تىشاس )  12

سدیف خبیٍبٜ  2ٚ داسای ٔتش  3×12×32ؼبد ثٝ اث آصٔبیؾ دس ػبِٙی

 36دس وُ تؼذاد ٔتش ٔشثغ ثٛد.  2ٞب ثٝ ٔؼبضت ٞش یه اص پٗ ( پٗ )

ٞبی ٔـخق ٞبی عشش اختلبف یبفت. دسٖٚ پٗخبیٍبٜ ثٝ خٛخٝ

Kg/m
( ؿذٜ ثٝ اصای ٞش ٔتشٔشثغ یه ویٌّٛشْ ٔٛاد ثؼتشی )2

ٞب ٛخٝٔتش ٔفشٚؽ ٌشدیذ. خػب٘تی 5 ثٝ ضخبٔت تمشیجیخبن اسٜ 

 -:Kcal/kg2850MEآغبصیٗ ) یٞب شٜیثب خ 1-14دس سٚصٞبی 

%5/CP:23 ،)28-14 Kcal/kg) خیشٜ سؿذME:2920 - 

%8/CP:20 ٚ )42-28 ( خیشٜ پبیب٘یKcal/kg2960ME:- 

%8/18CP:ٝٔ1 ٚػبػت سٚؿٙبیی23٘ٛسی( تغزیٝ ؿذ٘ذ. ثش٘ب 

  ؿذ.ٌشفتٝوبسثٝدٚسٜ پشٚسؽپبیبٖتبتبسیىیػبػت

161



 

)دٚ  ٞبثؼتش ٞش یه اص پٗ سٚصٌی اص ؿؾ لؼٕت ٔختّف 42دس 

لؼٕت دس خّٛ، دٚ لؼٕت دس ٚػظ ٚ دٚ لؼٕت دس ا٘تٟبی پٗ( ثب 

ٌیشی ثٝ ػُٕ آٔذ ٚ دسٖٚ اػتفبدٜ اص یه لبؿك پلاػتیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ضبكُ اص ٞش پٗ ثشای ویؼٝ پلاػتیىی سیختٝ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب خّٛط ؿذ٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝعٛس یىٙٛاختی ٔایدبد یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞٗ ثٝ

ٌیشی ٔتغیشٞبی ٔشثٛعٝ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ا٘تمبَ دادٜ ثشای ا٘ذاصٜ بًػشیؼ

ٌشْ اص ثؼتش  10ثؼتش  یٞب ؿذ. خٟت تؼییٗ ٔطتٛای سعٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ

ای اص پیؾ ٚصٖ ؿذٜ لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ ثٝ دسٖٚ ظشٚف ؿیـٝ

 105وٗ( ثب دسخٝ ضشاست ػبػت دسٖٚ آٖٚ )خـه 24ٔذت 

ٌشاد لشاس ٌشفت ) Atapattu andدسخٝ ػب٘تی

Wickraramasinghe, 2007). ٞب ثٝ ٚصٖ آٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص   پغ

ثبثت سػیذ٘ذ، دس دػیىبتٛس خٙه ؿذٜ ٚ پغ اص تٛصیٗ اص سٚی 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٚصٖ اِٚیٝ ٔیضاٖ سعٛثت ثش ضؼت وبٞؾ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ-ثؼتش اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ث ی pHشیٌ . ثشای ا٘ذاصٜؿذدسكذ ٔطبػجٝ 

ٌشْ ثشداؿت ؿذٜ ٚ دس یه ظشف ثب ضدٓ  10ٜ، ٔمذاس دػت آٔذ

ِیتش آة ٔمغش ثش سٚی آٖ ٔیّی 10ٔتٙبػت سیختٝ ؿذ. ػپغ ٔیضاٖ 

دلیمٝ ثب  30ٞب ثؼذ اص ٔذت pHٕٝ٘ٛ٘ػذد ٘ـبٍ٘ش  سیختٝ ؿذ.

دس ظشف   ػٙح ٔذَ  pH Metrohm 747اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ 

ثشای .(Davasgaium and Boodoo, 1997)خٛا٘ذٜ ؿذ

آِٛٔیٙیْٛػِٛفبتاص10ثٝ 1ٔخّٛط٘یتشٚطٖ ثؼتش،دسكذتؼییٗ

ثٌٝشادػب٘تىدسخ70ٝدسٞبٕ٘ٛ٘ٝػپغ .ؿذتٟیٝتبصٜثؼتش ٚ

  سٚؽثبثؼتش٘یتشٚطٖٚ ػپغؿذٜخـهػبػت24ٔذت

AOAC (1994) ٔبدٜدسكذكٛستٝثآٖٔطبػجٝ ٚ ٔمبدیش

ػِٛفبتضضٛسثشایٔمبدیش آٖٟ٘بیتٚ دس ؿذثیبٖثؼتشخـه

( al, 1998 Burgess et) ؿذتلطیصثؼتشدسآِٛٔیٙیْٛ

ٌشْ اص  10)٘یتشٚطٖ فشاس وُ ( ثؼتش TVNٌیشی ثشای ا٘ذاصٜ.

ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼتش ٔخّٛط دس دػتٍبٜ وّذاَ لشاس ٌشفت ٚ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ 

%، ٔتیُ لشٔض ٚ 2ای )ضبٚی اػیذ ثٛسیه ٞبی ؿیـٝفشاس دس ثبِٖٛ

 1/0آٚسی ؿذ ٚ ثب اػیذ ػِٛفٛسیه غثشٚٔٛوشٚصَٚ ػجض( خٕ

دػت ٝث TVN٘شٔبَ تیتشاػیٖٛ كٛست ٌشفت تب ٔیضاٖ 

(AOAC, 1992) آٔذ(Silva and Gloria, 2002).  ثشای

ٌشْ  50سٚصٌی ٔمذاس  42دس ٌیشی خٕؼیت ٔیىشٚثی ثؼتشا٘ذاصٜ

 Plate Count: ٞبی وـتؿذ ٚ اص ٔطیظ یثشداس اص ثؼتش ٕ٘ٛ٘ٝ

Agar ٞبی ٚ ثبوتشی ٞبی ٞٛاصی وُبوتشی)ؿٕبسؽ خٕؼیت ث

(، وّی ثبػیُ)ثبوتشی  Mac Conkey Agar(، اػپٛسصا

Saboraud Dextrose ٌش50ْاػتفبدٜ ؿذ. ٔمذاس ٞب( )لبسذ

ٔذتثٝاػتشیُ  (PBSػبِیٗ )فؼفبتثبفشِیتشٔیّی 450ثبثؼتش

-( اص 10ٕٝ٘ٛ٘ -1 -10 -8ٞبی ثیـتش )سلت .ؿذٞٓ صدٜثٝػبػت 2

ٞبی وـت ٔٛسد ٘ظش تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٔطیظ PBSؼتش تٛػظ ٞبی ث

دس دٔبی  MCA  PCA, وـت یٞب ظیػپغ ٔط. تّمیص ؿذ٘ذ

Cº37  ػبػت ٚ ٔطیظ وـت  24ثٝ ٔذتSDA C دس دٔبیº23 

ػبػت دس ٌشٔخب٘ٝ ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ، ػپغ ثشای تؼییٗ  72ثٝ ٔذت 

ٞبی لبثُ ؿٕبسؽ تؼذاد وّٙی cfu/gثبس ٔیىشِٚثی ثش اػبع 

ٔٛسد وّٙی داؿتٙذ  300اِی  30دٚ سلت ٔتٛاِی وٝ ثیٗ دس ٔٛخٛد 

دس ػٗ . ( Mathlouthi et al., 2002ؿٕبسؽ لشاس ٌشفتٙذ )

ٞبی اػتخٛاٖ ٞش پٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ا٘تخبة ؿذٜسٚصٌی اص خٛخٝ 42

 ؿبُٔ٘ی،  تآٚسی ؿذ ٚ خلٛكیبت فیضیىی دسؿ٘ی خٕغ دسؿت

( ا٘ذاصٜ-ٔتش یّیٔ 01/0ٚصٖ، عَٛ، لغش )ثب وِٛیغ دیدیتبَ ثب دلت 

ٌیشی اػتطىبْ اػتخٛاٖ اص ؿبخق ٚ ثشای ا٘ذاصٜ ؿذٌیشی ٚ ثجت 
دػتٍبٜ تؼت وـؾ ٚ  ٚ( Tibiotarsal index)تیجیبتبسػبَ 

ػبخت وـٛس   STM-150ٔذَ Santamفـبس زٙذٔٙظٛسٜ 

ا٘ـٍبٜ تٟشاٖ اػتفبدٜ ؿذایشاٖ ٚالغ دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی د

(Mutuş et al., 2006). 

اػتخٛاٖ ٚصٖ ػْٛ ×اػتخٛاٖ عَٛ ;لذست   یاػتخٛاٖ ؿىٙٙذٌ

 تٛاٖ خزس

اثتذا ٘ی  تؼییٗ ٔطتٛای ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔٛخٛد دس اػتخٛاٖ دسؿت ثشای

دلیمٝ دس آة فٛق  15ٞبی ٘شْ، ثٝ ٔذت خٟت ضزف ثبفت ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

دسخٝ ػّؼیٛع ثٝ  60خبِق خٛؿب٘یذٜ ؿذٜ ٚ ػپغ دس دٔبی 

دلیمٝ خـه ؿذ. ػپغ ثٝ ٔٙظٛس ضزف زشثی، دس  72ٔذت 

 1994ػبػت دس اتش لشاس ٌشفت ) 72داس ثٝ ٔذت ظشٚف دسة

AOAC,ٕٝ٘ٛ٘ .) .ٞبی اػتخٛاٖ آػیبة ٚ وبٔلاً یىٙٛاخت ؿذ٘ذ

ٞبی اػتخٛاٖ آػیبة ؿذٜ دس اػیذ ٘یتشیه ػپغ ٘یٓ ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

یٗ ٔطتٛی ٔٛاد ٔؼذ٘ی تٛػظ ػٝ ٘شٔبَ ٞضٓ ؿذٜ ٚ ثشای تؼی

 .اػپىتشٚفتٛٔتشی خزة اتٕی آ٘بِیض ؿذ٘ذ
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 خػَغيات كيفی پا ٍ سيٌِّای فٌَتيپی در ارتثاط تا. ضزح كلاط1جذٍل

 صخٓ ػیٙٝ ٕ٘شٜ

Khosravinia, 2006)) 

 

 صخٓ وف پب 

Khosravinia, 2006)) 

 

 ػٛختٍی ٔفلُ خشٌٛؿی
 (Jones et al., 2005) 

ٍِٙؾ پب 

(Weeks et al., 2002) 

 

 پٛػت ثبِـته وف پب وبٔلاً پٛػت عجیؼی ٚ ثذٖٚ تغییش سً٘ 1

عجیؼی، ثذٖٚ تغییش سً٘ ٚ ٚخٛد 

 ضبیؼٝ

 ثذٖٚ ِىٝ )ػیبٞی( ٚ وبٔلاً

 عجیؼی

 ساٜ سفتٗ ٘شٔبَ ٚ عجیؼی

خلٛف لؼٕت ٔیب٘ی ػیٙٝ( ٝ پٛػت )ث 2

غیش عجیؼی، ِٚی ثذٖٚ لشٔضی یب خٖٛ-

 ٔشدٌی

ٚخٛد ِىٝ یب ػیبٞی وٛزه دس 

 ف پبو

ِىٝ )ػیبٞی( ٔختلش، وٕتش اص 

 % ٔؼبضت ٔفل10ُ

دس ساٜ سفتٗ  یكٛست خضئثٝ

-ضبِت غیش عجیؼی دیذٜ ٔی

 .ؿٛد

پٛػت سٚی ػیٙٝ داسای لشٔض ؿذٌی  3

 ٔشدٌیا٘ذن تب ٔتٛػظ ٚ ثذٖٚ خٖٛ

)ٞبی(  ػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ

% اص 50وٛزه )دس ضذٚد 

 ٔؼبضت وف پب(

ػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ )ٞبی( 

% ٔؼبضت 10ـتش اص ثی وٛزه،

 ٔفلُ

ضشوت غیشعجیؼی ٚ پش٘ذٜ ثٝ 

 .سٚد یػختی ساٜ ٔ

ٔشدٌی ٚ ٚخٛد صخٓ ثش سٚی خٖٛ 4

 پٛػت ػیٙٝ

ٞبی ثضسي ػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ

 % اص ٔؼبضت وف پب(50)ثیؾ اص 

ٍِٙؾ ؿذیذ ِٚی لبدس ثٝ  ---------

 .ضشوت اػت

ؿذیذ ٚ لبدس ثٝ  ٍِٙؾ ثؼیبس --------------- ----------- ----------- 5

 .ضشوت ٘یؼت

 

ثشای اسصیبثی كفبت ٔشثٛط ثٝ صخٓ وف پب ٚ ٍِٙؾ، ػٛختٍی 

ٔفلُ خشٌٛؿی، پش٘ذٌبٖ پشٚسؽ یبفتٝ ثش سٚی ثؼتشٞبی ٔختّف 

آصٔبیؾ تٕبْ پش٘ذٌبٖ ٞش پٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس  42دس سٚص 

تلبدفیعٛس ثٝخشٚعلغؼٝ 4ٌشفتٙذ. ٚ ثشای ثشسػی صخٓ ػیٙٝ 

اسصیبثیٔٛسدوـتبسدس صٔبٖػیٙٝصخٓثشسػییثشاپٗٞشاص

ثب اػتفبدٜ اص ٔـبٞذٜ ٚ ثشسػی ٔیضاٖ خشاضبت ٚ  ٌشفتٙذ.لشاس

 1 اِزوش، ثش اػبع خذَٚ ٞبی فٛقٞبی ٔشثٛعٝ دس لؼٕتآػیت

 1دس ولاع ثخلٛكی لشاس ٌشفت ٚ ٕ٘شات  ٔـبٞذٜ ؿذٜٚضؼیت 

 دٜ ؿذ.ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اختلبف داثٝ ٞش وذاْ اص ٚضؼیت 5تب 

آٚسی ٚ ٔشثٛط ثٝ كفبت ٔختّف دس عَٛ دٚسٜ خٕغ یٞب دادٜ

افضاس اوؼُ ٚیشایؾ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتلطیص ؿذٜ ٚ وّیٝ دادٜ

ٔٙتمُ  افضاس SAS ؿذٜ ٚ خٟت تدضیٝ ٚ تطّیُ آٔبسی ثٝ ٘شْ

( ٚ GLM افضاس اص سٚیٝ ٔذَ خغی ػٕٛٔی ) دس ایٗ ٘شْؿذ٘ذ.

داس، دس تدضیٝ یبٍ٘یٗ اثشات ٔؼٙیٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  اػتفبدٜ ؿذ. ٔ

ای ( ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ زٙذ داPٝٙٔ<05/0ٚاسیب٘غ اص اضتٕبَ )

كٛست دسكذ ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ دا٘ىٗ ا٘دبْ ٌشفت. دادٜ

ٞبی ثبس ٚ دادٜ Arcsinكٛست  خٟت اضشاص تٛصیغ ٘شٔبَ ثٝ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ تجذیُ ؿذ٘ذ. دادٜ log cfu/gٔیىشٚثی ثؼتش ثٝ 

صخٓ ػیٙٝ ٚ ػٛختٍی ٔفلُ خشٌٛؿی ٚ ٍِٙؾ ثب صخٓ وف پب، 

 آ٘بِیض ؿذ٘ذ.  Chi Squareسٚؽ 

 ًتايج       

 كيفيت تستز

دٞذ وٝ ثیٗ سٚصٌی ٘ـبٖ ٔی 42ثؼتش دس  pH٘تبیح ضبكُ اص 

داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ ثؼتش اختلاف ٔؼٙی pHتیٕبسٞب دس دسكذ 

(05/0<Pَٚ2( )خذ)دسكذ سعٛثت ثؼتش، ٔیضاٖ  اص ٘ظشأب   ؛

ٚخٛد ثیٗ تیٕبسٞب داسی ٚطٖ ٚ اصت فشاس ثؼتش اختلاف ٔؼٙی٘یتش

(. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دسكذ سعٛثت، ٘یتشٚطٖ ٚ ٔمذاس P<05/0) داؿت

اصت فشاس ثؼتش دس تیٕبس اوؼتشٚد ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس تیٕبس آسدی 

 (.2)خذَٚ  ؿذٔـبٞذٜ 
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اثز ضكل فيشيكی خَراک تز خػَغيات تستز .2جذٍل  

 اصت فشاس ٘یتشٚطٖ)%(  سعٛثت )%( pH تیٕبس

(mg/100 g( 

3750/6 آسدی  0333/25  
c 386/3  

b
 37/349  

b
 

9550/6 پّت  5467/27  
b 574/3  

ab 05/375  
b
 

4167/6 اوؼتشٚد  5667/32  
a
 826/3  

a 74/490  
a
 

SEM 113/0  066/0  348/0  749/17  

P-value 

0959/0  0001/0  0201/0  0122/0  

  a-b-c ٗ٘ظش آٔبسی ٔتفبٚت اص یض،ٞبی ثب ضشٚف ٔتٕبٔیبٍ٘ی ( 05/0ا٘ذ>P.) 

SEMٗخغبی ٔؼیبس ٔیبٍ٘ی : 

 

ٞبی ٔیىشٚثی ؿٕبسؽ ؿذٜ دس ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

دس  ((cfu/gثؼتش)ٌشْٞشدسوّٛ٘ىدٞٙذُٜ یثؼتش )ٚاضذ تـى

داسی دٞذ وٝ ثیٗ تیٕبسٞب اختلاف ٔؼٙیپشٚسؽ ٘ـبٖ ٔی 42سٚص 

ٞبی اػپٛسصا ثبوتشیوٝ خٕؼیت عٛسیثٝ(، P<05/0) ؿتٚخٛد دا

تیٕبس اوؼتشٚد ٘ؼجت ثٝ تیٕبس پّت ٚ آسدی دس ٞبی ثؼتش ٚ لبسذ

ٞبی ٞٛاصی وُ دس ثیٗ تیٕبسٞب تفبٚت . خٕؼیت ثبوتشیثٛدتش پبییٗ

 (.3داسی ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )خذَٚ ٔؼٙی

 
 

(log cfu/g)اثز ضكل فيشيكی خَراک تز جوؼيت هيكزٍتی تستز .3جذٍل

 وُ لبسذ ثبوتشی اػپٛسصا وُ ثبوتشی ٞٛاصی تیٕبس

3750/10 آسدی  5517/3  
a 9017/8  

a
 

4317/10 پّت  6733/3  
a 2067/8  

b
 

8300/9 اوؼتشٚد  4167/2  
b 9083/7  

b
 

SEM 133/0  129/0  132/0  
P-value 1589/0  0021/0  0224/0  

                               a-b-c ٗص ٘ظش آٔبسی ٔتفبٚتا ٞبی ثب ضشٚف ٔتٕبیض،ٔیبٍ٘ی ( 05/0ا٘ذ>P.) 

                                     SEMٗخغبی ٔؼیبس ٔیبٍ٘ی :

 

 ّای پا ٍ لاضِ ًاٌّجاری    

ثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان ثش صخٓ وف پبی أ٘تبیح ضبكُ اص ت

اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ  آٚسدٜ ؿذٜ 4 ٞبی ٌٛؿتی دس خذَٚخٛخٝ

 ضبَٗ ی( ثیٗ تیٕبسٞب ثٛد. ثباP>05/0) داس یٔؼٙ شیتفبٚت غ دٞٙذٜ

 ٚ( ٔتؼّك ثٝ تیٕبس آسدی 1 ثب پبی ػبِٓ )دسخٝ ثیـتشیٗ لغؼٝ پش٘ذٜ

وٕتشیٗ لغؼٝ پش٘ذٜ ثب پبی ػبِٓ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اوؼتشٚد ٚ پّت 

ثٝ  3ٚ  2دس تیٕبس پّت ٚ اوؼتشٚد دسكذ دسخٝ ػٛختٍی  ثٛد.

 .ؿذٔیضاٖ ثیـتشی ٘ؼجت  ثٝ تیٕبس آسدی ٔـبٞذٜ 
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 ّای گَضتیاثز ضكل فيشيكی خَراک تز سخن كف پای جَجِ . 4لجذٍ

)%(ؿیٛع صخٓ وف پب  تیٕبس  

1 2 3 4 

69/32 آسدی  53/0  11/0  0 

16/32 پّت  64/0  43/0  11/0  

62/31 اوؼتشٚد  85/0  75/0  11/0  

47/96 خٕغ وُ  03/2  28/1  21/0  

   وبی ٔشثغ

 3 دسخٝ آصادی

P-value 3796/0ٔمذاس  

)ٞبی( وٛزهػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ -3ٚخٛد ػیبٞی یب صخٓ ا٘ذن  -2عجیؼی  -1صخٓ وف پب:  یدٕٞ٘شٜ

 % ٔؼبضت وف پب(.50ٞبی ثضسي ) ثیؾ اص ػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ -4  ٔؼبضت وف پب( %50)دس ضذٚد  

  

ثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان ثش صخٓ ٔفلُ أ٘تبیح ضبكُ اص ت

ٖ دٞٙذٜ  تفبٚت ٘ـب 5ٞبی ٌٛؿتی دس خذَٚ خشٌٛؿی خٛخٝ

ثب  یآسد ٕبسیتپش٘ذٌبٖ دس (. P<05/0) داس  ثیٗ تیٕبسٞب ثٛدٔؼٙی

ػٛختٍی وٕتشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس پّت ٚ اوؼتشٚد  3ٚ  2، 1 دسخٝ

دس تیٕبس اوؼتشٚد ثبلاتش اص تیٕبس پّت  2داؿتٙذ. دسخٝ ػٛختٍی 

ثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان ثش صخٓ ػیٙٝ أثٛد. ٘تبیح ضبكُ اص ت

تفبٚت غیش  دٞٙذٜ سٚصٌی ٘ـبٖ 42ؿتی دس ػٗ ٞبی ٌٛخٛخٝ

 یآسد ٕبسی، دس تضبَٗ یثبا ؛(P>05/0) داس  ثیٗ تیٕبسٞب ثٛدٔؼٙی

صخٓ ػیٙٝ وٕتشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس پّت ٚ اوؼتشٚد ٔـبٞذٜ  دسخٝ

-ثیش ؿىُ فیضیىی خٛسان ثش ٍِٙؾ دس خٛخٝأت (.6ؿذ )خذَٚ 

داس ثیٗ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙیسٚصٌی ٘ـبٖ 42ٞبی ٌٛؿتی دس ػٗ 

 (.P<05/0) تیٕبسٞب ثٛد

 

 

 .  اثز ضكل فيشيكی خَراک تز سَختگی هفػل خزگَضی5جذٍل 

)%( ػٛختٍی ؿیٛع تیٕبس  

1 2 3 

52/31 آسدی  50/1  32/0  

91/29 پّت  35/2  07/1  

56/27 اوؼتشٚد  27/4  50/1  

12/8 89 خٕغ وُ  88/2  

ٔشثغ یٌب  

 2 دسخٝ آصادی
P-value  0001/0  

 ( وٛزهیػیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ صخٓ )٘ب -3ِىٝ )ػیبٞی( ٔختلش  -2عجیؼی  -1ٜ دٞی ػٛختٍی ٔفلُ خشٌٛؿی: ٕ٘ش

 

165



 

سيٌِ یّا . اثز ضكل فيشيكی خَراک تز درغذ ضيَع سخن6جذٍل

ػٛختٍی )%( ؿیٛع تیٕبس  

1 2 3 4 

05/32 آسدی  07/1  21/0  0 

09/31 پّت  50/1  53/0  21/0  

24/30 اوؼتشٚد  71/1  85/0  53/0  

38/93 خٕغ وُ  27/4  60/1  75/0  

ٔشثغ یبو    

 3 دسخٝ آصادی

P-value 0907/0  
 ٚ ٚخٛد صخٓ ثش سٚی پٛػت ػیٙٝ یٔشدٌ خٖٛ -4  ػیٙٝا٘ذن سٚی یٔشدٌ لشٔضی یب خٖٛ -3 یٔشدٌ پٛػت ػیٙٝ غیشعجیؼی ٚ ثذٖٚ لشٔضی یب خٖٛ -2عجیؼی  -1ٕ٘شٜ دٞی صخٓ ػیٙٝ: 

 

٘ؼجت ثٝ تیٕبس اوؼتشٚد ٚ پّت  یآسد ٕبسیتدس دسكذ ٍِٙؾ پب 

  4ٚ  3، 2ٍِٙؾ  دسخٝ دزبسای وٝ . ثیـتشیٗ لغؼٝ پش٘ذٜوٕتش ثٛد

ػبِٓ  اوؼتشٚد ٚ ثیـتشیٗ لغؼٝ پش٘ذٜ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ثٛد٘ذ،لشاس 

تیٕبس  ،5 دسخٝٔٛسد ؿیٛع ٍِٙؾ ثب دس  .ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آسدی ثٛد

 (.7)خذَٚ ٔـبثٝ ثٛد٘ذ اوؼتشٚد ٚ پّت 

 

 

 

ّای گَضتی. اثز ضكل فيشيكی خَراک تز لٌگص در جَج7ِجذٍل 

ٍِٙؾ )%( ؿیٛع تیٕبس  

1 2 3 4 5 

83/32 آسدی  21/0  32/0  0 0 

02/31 پّت  86/0  07/1  21/0  11/0  

16/30 اوؼتشٚد  50/1  28/1  32/0  11/0  

01/94 خٕغ وُ  57/2  67/2  53/0  21/0  

 وبی ٔشثغ

 4 دسخٝ آصادی

P-value 0136/0  
ٍِٙؾ ثؼیبس  - 5ٍِٙؾ ؿذیذ ِٚی لبدس ثٝ ضشوت  -4ضشوت غیشعجیؼی ٚ ساٜ سفتٗ ثٝ ػختی  - 3ساٜ سفتٗ ضبِت غیش عجیؼی  یكٛست خضئ ثٝ - 2ساٜ سفتٗ ٘شٔبَ ٚ عجیؼی  -1ٕ٘شٜ دٞی ٍِٙؾ: 

 ؿذیذ ٚ ٘بتٛا٘ی دس ضشوت
  ًی خػَغيات فيشيكی ٍ ضيويايی استخَاى درضت

ٞبی اػتخٛاٖ ىُ فیضیىی خٛسان ثش ؿبخق٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش ؿ

اسائٝ ؿذٜ  9ٚ  8ٞبی ٌٛؿتی ٔٛسد آصٔبیؾ دس خذاَٚ خٛخٝ

-اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ؿىُ فیضیىی خٛسان ٞیر اثش ٔؼٙی

داسی ثش غّظت وّؼیٓ ٚ فؼفش، عَٛ، لغش، ٚصٖ، دسكذ ٘ؼجی ٚ 

٘ی خٛخٝ- اػتطىبْ )ٔمبٚٔت دس ثشاثش ؿىٙٙذٌی( اػتخٛاٖ دسؿت

 (.0P>/05ؿتی ٔٛسد آصٔبیؾ ٘ذاؿتٝ اػت )ٞبی ٌٛ
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ًی ّای استخَاى درضتاثز ضكل فيشيكی خَراک تز ضاخع . 8جذٍل 

 لذست ؿىٙٙذٌی  دسكذ ٚص٘ی )%( ٚصٖ )ٌشْ( (mmلغش ) (mmعَٛ ) تیٕبس

37/96 آسدی  12/7  25 93/0  63/16  

38/96 پّت  33/7  833/28  91/0  14/18  

58/98 اوؼتشٚد  50/7  833/28  85/0  55/18  

SEM 455/1  288/0  198/1  040/0  411/0  

P-value 611/0  662/0  3469/0  7032/0  067/0  

SEM    ٗخغبی ٔؼیبس ٔیبٍ٘ی : 

. اثز ضكل فيشيكی خَراک تز هيشاى هَاد هؼذًی استخَاى9جذٍل  

 فؼفش وّؼیٓ تیٕبس

4600/19 آسدی  1083/8  

8467/19 پّت  3367/8  

6217/19 اوؼتشٚد  1667/8  

SEM 324/0  090/0  

P-value 8878/0  5724/0  

SEM                           ٗخغبی ٔؼیبس ٔیبٍ٘ی : 

 تلفات
ضكل خَراک تز هيشاى تلفات ٍ هاًذگاری زي. تأث10جذٍل   

 دسكذ ٔب٘ذٌبسی دسكذ تّفبت تؼذاد تّفبت تیٕبس

11/1 10 آسدی  67/96  

89/1 17 پّت  33/94  

67/2 24 اوؼتشٚد  92 

67/5 52 خٕغ وُ  33/94  

 وبی ٔشثغ

 2 دسخٝ آصادی
P-value 0471/0  

(. P<05/0) ثٛد داس یٔؼٙثش دسكذ تّفبت ؿىُ خٛساناثش 

اوؼتشٚد ٚ پّت  ٚ دس تیٕبسٞفتٍی  6ٚ  5ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت  دس 

ٔشثٛط ثٝ ػٙذسْ آػیت ٚ ٔشي ٘بٌٟب٘ی ثٛد.  ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ غبِجبً

ثٛد )خذَٚ  دسكذ 5/67  آصٔبیؾٔیش دس وُ دٚسٜ ٚٔشي ٔیضاٖ

10.) 

 

تحث    

ثیشٌزاس ثش أسعٛثت ٚ ضدٓ فضٛلات ثؼتش اص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ ت

ویفیت ثؼتش ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد عیٛس اػت. صٔب٘ی وٝ پش٘ذٜ اص 

ٚ  یبفتٝوٙذ ٔلشف آة افضایؾ خیشٜ پّت ٚ اوؼتشٚد اػتفبدٜ ٔی

ـتشی دس ٘تیدٝ سعٛثت ثی ،وٙذپش٘ذٜ فضٛلات ثیـتشی سا دفغ ٔی

ؿٛد. افضایؾ سعٛثت  ثبػث آثىی ؿذٖ ثؼتش ٔی ؿذٜ ٚٚاسد ثؼتش 
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ثؼتش ثبػث افضایؾ ٔـىلات پب، صخٓ ٔفلُ خشٌٛؿی، صخٓ ػیٙٝ 

 ,Francesch and Brufau)ؿٛدٚ اختلالات اػىّتی ٔی

2007; Huang et al., 2011; Amer et al., 2015)  .  اص

عشف دیٍش ٔلشف خٛسان پّت ٚ اوؼتشٚد ثبػث افضایؾ ٚصٖ 

ٞبی پب ٚ ػٛختٍی پٛػت ٙدبسیثشٚص ٘بٞافضایؾ  ثیـتش ٚ دس ٘تیدٝ

 ;Nir et al., 1995; Scott., 2002)ؿٛد ٔی ػیٙٝ

Engberg et al., 2002).   ٖدس  (1392)سضبیت ٚ ٕٞىبسا

پّت  ٞبی ٌٛؿتی ثب خیشٜخٛخٝ آصٔبیـی ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ تغزیٝ

داس ٔیضاٖ ػٛختٍی وف پب ٚ ٔفلُ خشٌٛؿی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

 .ؿذ

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ف اصت اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼتش، ثٌٝیشی اتلاا٘ذاصٜ

خبیٍضیٗ ثشای اسصیبثی ٔیضاٖ ا٘تـبس آٔٛ٘یبن اص ثؼتش سٚؿی 

 ,.Burgess et al., 1998; Taira et al)ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت

ثشای تِٛیذ ٚ  یاصت ثبلاتش دس ٔٛاد ثؼتشی تٕبیُ ثیـتش. (2014

 ,.Nakaue et al)دٞذا٘تـبس ٌبص آٔٛ٘یبن اص ثؼتش سا ٘ـبٖ ٔی

ٞب ٚ افضایؾ ضدٓ سؿذ پش٘ذٜ دس عَٛ دٚسٜ پشٚسؽ ثب.(1980

 et al., 2003) Alیبثذ فضٛلات تِٛیذ آٔٛ٘یبن افضایؾ ٔی

Homidan ٚ دس اٚاخش دٚسٜ پشٚسؽ ثب افضایؾ فضٛلات .)

سعٛثت ثؼتش ٔطتٛی اصت آٔٛ٘یبوی وُ ثؼتش صیبد ؿذٜ ٚ ٔٛخت 

ؿٛد ) ,.Taira et alافضایؾ خشٚج آٔٛ٘یبن اص ثؼتش ٔی

ػغٛشاصثبصتبثىاضتٕبلاًثؼتشثبلاتش ٘یتشٚطٖٔطتٛاى (.2014

 ثب دسكذ سعٛثت ثبلاتش اػتثؼتشٞبیىدسآٔٛ٘یبنثبلاتش

(Brake et al., 1992). 

اػت. افضایؾ  6/5 تب  5اسٜ دس ضذٚد    اػیذیتٝ تشاؿٝ زٛة یب خبن

ثؼتش ٘تیدٝ افضایؾ ضدٓ فضٛلات ٚاسد ؿذٜ  pHدس ٔطتٛی 

 pH افضایؾ(. Huff et al., 1984)ٞب ثٝ ثؼتش اػت پش٘ذٜتٛػظ 

ػذْ خشٚج آٔٛ٘یبن اص  ٚثؼتش ثٝ ػّت خزة اصت آٔٛ٘یبوی 

ؿبیذ ثٝ دِیُ خشٚج آٔٛ٘یبن ٚ اصت اص ثؼتش دس  آٖثؼتش ٚ وبٞؾ 

وٝ ثب ٘تبیح  (Recce et al., 1985اٚاخش دٚسٜ پشٚؽ ثبؿذ )

 ٕبسیاصت فشاس ثبلا دس تدٞٙذٜ ٔیضاٖ  آصٔبیؾ ٔب ٔغبثمت داسد ٚ ٘ـبٖ

. اػتخٛسان پّت ٚ اوؼتشٚد 

ثؼتش ٚ  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ استجبعی ثیٗ pH (2005)دٚ ٚ ٕٞىبساٖ 

آٔٛ٘یبن ٞٛا ثیٗ تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی ٚخٛد ٘ذاسد، زٙیٗ ضبِتی 

ثٝ  وٝ ٔیضاٖ خشٚج آٔٛ٘یبن اص ثؼتش ػلاٜٚ ثش pH دٞذ ی٘ـبٖ ٔ

ت آٔٛ٘یْٛ ثؼتش ٚ ػشػت ػبیش ػٛأُ اص خّٕٝ سعٛثت، دٔب، غّظ

 تٟٛیٝ ثؼتٍی داسد. 

ٞبی ٔیىشٚثی دسكذ ٔٛخت تؼشیغ فؼبِیت 60تب  50سعٛثت ثبلای 

ثب افضایؾ د.ؿٛافضایؾ خشٚج آٔٛ٘یبن اص ثؼتش ٔی ٚدس ثؼتش 

ٞب ٚ فؼبِیت ثبوتشیبیی ثؼتش افضایؾ ضدٓ فضٛلات سؿذ ٔیىشٚة

آٔٛ٘یبن دس ایٗ ضبِت ٔیضاٖ ؛ (Huff et al., 1984)یبثذٔی

ثبس ٔیىشٚثی پبییٗ دس ثؼتش ٔٛخت ثٟجٛد ػّٕىشد ذ.یبثافضایؾ ٔی

(.et al., 2003) Al Homidan ؿٛدٚ ػلأتی پش٘ذٜ ٔی

ٞبی ٔیىشٚثی ثؼتش خٛاف پشٚتئِٛیتیىی ٚ آٔٛ٘یبن-اغّت ٌٛ٘ٝ

ٔفیذ دس  یٞب اص سٚؽ.(Nodar et al., 1990صایی داس٘ذ )

 Mc ward) اػتثؼتش وٙتشَ آٔٛ٘یبن، وبٞؾ ثبس ٔیىشٚثی 

and Taylor, 2000). ثب وبٞؾpH  ثبس ٔیىشٚثی  3ثٝ  8-9اص

خٕؼیت  . (Hardin and Roney, 1989)یبثذ وبٞؾ ٔی

صا ٚ خشٚج ثؼتش ػلاٜٚ ثش ٚخٛد ػٛأُ ثیٕبسی ٔیىشٚثی ٔٛخٛد دس

ثٝ ضؼف ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ آػیت ثٝ ػیؼتٓ  تٛا٘ذ ٔٙدشآٔٛ٘یبن ٔی

فشآٚسی ضشاستی  .(Lacy, 1991) دٛؿایٕٙی ٚ افضایؾ تّفبت 

ٚیظٜ اوؼتشٚد ثٝ دِیُ ضشاست ثبلا ثبػث وبٞؾ ثبس دس پّت ثٝ

د وٝ ایٗ ٔٛضٛع دس ٘تبیح خٕؼیت ٔیىشٚثی ؿٛٔیىشٚثی ثؼتش ٔی

 وبٔلاً ( دس آصٔبیؾ ضبضشٞب اػپٛسصا ٚ وُ لبسذ یٞب یثبوتش)ثؼتش 

 .ثٛدٔـٟٛد 

ٞبی خشاضبت پب، قدس اسٚپب سفبٜ ٚ آػبیؾ پش٘ذٌبٖ اغّت ثب ؿبخ

) Haslam etؿٛدػٛختٍی ػیٙٝ ٚ ٔفلُ خشٌٛؿی ػٙدیذٜ ٔی

al., 2006). صخٓ وف پب یب آٔبع پٛػت ثبِـته وف پب

(Foot pad dermatitisٝػبسض )ٞب ٚ ای اػت وٝ دس ثیـتش ٔشؽ

ایٗ  ٌشدد.ٔیٚ ثبػث دسد ؿذیذ ؿذٜٞبی ٌٛؿتی دیذٜ ثٛلّٕٖٛ

ای دس وف پب ٞبی ػیبٜ ٔتٕبیُ ثٝ لٟٜٛػبسضٝ ثب ٔـبٞذٜ ِىٝ

ؿٛد. سعٛثت ثؼتش دس ایدبد ایٗ ضبیؼبت ٘مؾ تـخیق دادٜ ٔی

 ,Martrenchar et al., 2002; Berg)ای داسدػٕذٜ

دس دسخٝ اَٚ ثٝ سعٛثت ثؼتش ٚ دس ٔشاضُ صخٓ وف پب.(2004

ٜ ؿذٜ اػت. پش٘ذٌبٖ ثٝ ثؼذ ثٝ ا٘ذاصٜ رسات ٚ ثبفت ثؼتش ٘ؼجت داد
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ثٝ دِیُ ػذْ تٛا٘بیی دس ساٜ  4داسای صخٓ ثبِـته وف پب ثب ٕ٘شٜ 

 وٝ ایٗ ٔٛضٛع وـٙذ یسٚی ثؼتش دساص ٔ ٔؼٕٛلاً ،سفتٗ ٚ ایؼتبدٖ

 ,.Martrenchar et al)ؿٛد ای ٔیٞبی ػیٙٝثٝ ایدبد صخٓ ٔٙدش

س دثش ؤسعٛثت ٚ ثبفت ثؼتش اص ػٛأُ ٔ ٔیضاٖ. ٕٞسٙیٗ  (2002

 اػتػٛختٍی ٚ ایدبد ضبیؼٝ ثش ٔفلُ خشٌٛؿی عیٛس  ایدبد

(Bray and Lynn, 1986) .  افضایؾ صٔب٘ی وٝ سعٛثت ثؼتش

ؿىٙٙذٌی ٚ وٙذ ػغص ثؼتش خیغ ؿذٜ، ضبِت ِضج پیذا ٔی یبثذ،

دس ایٗ  .ذیآ یخٛد سا اص دػت دادٜ ٚ ثٝ ؿىُ وّٛخٝ ٚ ویىی دسٔ

ثٝ  ایغی ٔٙدشایدبد زٙیٗ ؿش .وٙذ یضبِت آٔٛ٘یبن افضایؾ پیذا ٔ

افضایؾ ٚلٛع خشاضبت لاؿٝ ٚ افضایؾ فؼبِیت ٔیىشٚثی دس ثؼتش  ٚ 

-ٕٞسٙیٗ افضایؾ ػٛختٍی ٚ ایدبد ضبیؼٝ ثش ٔفلُ خشٌٛؿی ٔی

دٞذافضایؾ ٔیضاٖ سعٛثت ثؼتش خشاضبت ػیٙٝ سا افضایؾ ٔی د.ؿٛ

(Mayne et al., 2007)  وٝ ثب ٘تبیح آصٔبیؾ ایٗ تطمیك

  ٔغبثمت داسد.

ٞبی ثب  ٔـىُ خذی ٘بؿی اص ػشػت سؿذ دس خٛخٝ ضؼف پب یه

ػشػت سؿذ ثبلا اػت وٝ ثبػث وبٞؾ سفبٜ پش٘ذٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔٙدش 

 ,Buys et al., 1998; Scott)دؿٛ ثٝ صیبٖ التلبدی ٔی

2002; Brickett et al., 2007). ٖ(2007)ثشیىت ٚ ٕٞىبسا 

ٞبی ٌٛؿتی وٝ اص خٛسان پّت اػتفبدٜ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ خٛخٝ

ٌشٜٚ شدٜ ثٛد٘ذ، اختلالات اػىّتی ثیـتشی سا دس ٔمبیؼٝ ثب و

ٔطذٚدیت غزایی  اػٕبَخٛسان آسدی ٘ـبٖ داد٘ذ. وٙٙذٜ دسیبفت

پب  یٞب یٞبی ٌٛؿتی ٚ وبٞؾ ٘بٞٙدبس ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد خٛخٝ

(.Engberg et al., 2002)ؿٛد ٔی

 ٞبی ٌٛؿتی دس ٍٞٙبْ ػشضٝ ثٝ ثبصاس اغّت اص ٍِٙؾ ٚ تغییشخٛخٝ

تٛا٘ذ ٔـىلاتی دس ٔشاضُ ثش٘ذ. ایٗ أش ٔیؿىُ اػتخٛاٖ س٘ح ٔی

 Gregory andآٚسی ٌٛؿت ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ )ػُٕ

Wilkins, 1992; Julian, 1998; Knowles and 

Wilkins, 1998 ). 

ثیش ؿىُ أدػت آٔذٜ دس تطمیك ضبضش دس خلٛف تٝ٘تبیح ث

٘ی ٚ ٔیضاٖ  تٞبی ٚص٘ی اػتخٛاٖ دسؿفیضیىی خٛسان ثش ؿبخق

ٚ ٘بٞبسی ٚ  (1986ٔٛاد ٔؼذ٘ی اػتخٛاٖ ثب ٘تبیح زٛی ٚ ٕٞىبساٖ )

ِٚی ثب ٘تبیح ٞٙشی ٚ ٕٞىبساٖ  ؿت( ٔغبثمت دا1997ٕٞىبساٖ )

ٌضاسؽ وشد٘ذ  (2001). ٞٙشی ٚ ٕٞىبساٖ ثٛد( دس تضبد 2001)

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب خٛسان  ٞب دس خٛخٝ وٝ سؿذ ٚص٘ی اػتخٛاٖ

 ثٛد. دیپّت وٕتش اص خٛسان آس

 ی كلیزيگ جِيًت     

ؿىُ خٛسان پّت ٚ اوؼتشٚد دس ٔمبیؼٝ ثب خٛسان آسدی اثشات 

ٔٙفی ٚ ٔضشی سٚی سعٛثت، اصت فشاس ثؼتش ٚ تّفبت داؿت ٚ 

ٕٞسٙیٗ ٔیضاٖ ثیـتشی اص ػٛختٍی ٔفلُ خشٌٛؿی ٚ ٍِٙؾ دس 

ِزا  ،ؿذٚیظٜ اوؼتشٚد ٔـبٞذٜ ثٝٚ خٛسان پّت  صٔبٖ ٔلشف

اػتفبدٜ اص خٛسان پّت ٚ اوؼتشٚد تٛكیٝ  ٔذیشیت ثؼتش ٍٞٙبْ

 ؿٛد. ٔی

 سپاسگشاری    

ثیضبء دس تٟیٝ  21ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٔؼبػذت ٔبِی ٚ ٔؼٙٛی وبسخب٘ٝ 

 ػؼٝؤٔ ،سٚصٜداٖ، ؿشوت ٔشؽ ٔبدس كبدلی دس تٟیٝ خٛخٝ یه

ٚ  دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب ٕٞذاٖ ػّْٛ دأی وـٛس ٚ تطمیمبت

 ثذیٗ ٚػیّٝ اص آ٘بٖ ت وٝا٘دبْ ؿذٜ اػ دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع

 د.ؿٛتـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی
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 هٌاتغ      
(. اثش 1392. )ح ٛس،یغ ٚ. ؽ ،یلّٕىبس.، ع ،یلشیل.، ا ت،یسضب

ػغص ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ، ؿىُ خٛسان ٚ تشاوٓ ٌّٝ ثش ؿبخق 

ٞبی ٌٛؿتی ػٛیٝ آسیٗ. وٍٙشٜ ّٔی فٙبٚسی-آػبیؾ خٛخٝ
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