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یینیرا یصفات رشد در بس کرک یکیشنت یشرفتپ یابیارز

چكيذُ       

ّای هزتَط تِ عال رایيٌیرأط تش کزکی 12140تزای ارسیاتی پيؾزفت صًتيكی صفات رؽذ اس اطلاعات ؽجزُ 

در هزکش پزٍرػ ٍ اصلاح ًضاد تش کزکی رایيٌی اعتفادُ ؽذ. صفات هَرد تزرعی ؽاهل ٍسى تَلذ،  1389تا  1369

ّای صًتيكی صفات تا رٍػ حذاکثز ّای ٍاریاًظ ٍ پاراهتزعالگی تَد. هؤلفِهاّگی، ًِ هاّگی ٍ یکؽيزگيزی، ؽؼ 

پذیزی تزآٍرد ؽذ. ٍراثت Wombatدرعتٌوایی هحذٍد ؽذُ ٍ ؽؼ هذل حيَاًی هختلف تا اعتفادُ اس ًزم افشار 

 37/0ٍ  35/0، 33/0، 29/0، 24/0عالگی تِ تزتية هغتقين صفات ٍسى تَلذ، ؽيزگيزی، ؽؼ هاّگی، ًِ هاّگی ٍ یک

ّا تزای ّز صفت، تا اعتفادُ اس تْتزیي هذل دام تک صفتی تزآٍرد گزدیذ. رًٍذ فٌَتيپی، تَد. ارسػ اصلاحی دام

صًتيكی ٍ هحيطی صفات تِ تزتية اس طزیق تاتعيت هياًگيي فٌَتيپی، هياًگيي ارسػ اصلاحی ٍ تفاٍت ارسػ اصلاحی 

-تَلذ تزآٍرد ؽذ. رًٍذ صًتيكی صفات ٍسى تَلذ، ؽيزگيزی، ؽؼ هاّگی، ًِ هاّگی ٍ یکاس ارسػ فٌَتيپی تز عال 

. هيشاى پيؾزفت (p<01/0)گزم در عال هحاعثِ ؽذ  53/122ٍ  67/123، 16/105، 83/85، 71/16عالگی تِ تزتية 

ٍ  647/1، 767/1 ،561/0، 483/0عالگی تِ تزتية صًتيكی صفات ٍسى تَلذ، ؽيزگيزی، ؽؼ هاّگی، ًِ هاّگی ٍ یک

 ًظز تِ ،یٌیيرا ّایتش در رؽذ صفات یتزا هثثت تزآٍرد ؽذُ یكيصًت ّایرًٍذ تِ تَجِ گزم تزآٍرد ؽذ. تاکيلَ 465/1

ٌاعثی ؽذُ ٍ تایذ ه قاتل یكيصًت ؾزفتيپ در ایي ًضاد هٌجز تِ یاصلاح ارسػ هثٌای تزّا مدا اًتخابتزًاهِ  رعذیه

ایي راّكار اداهِ یاتذ.

278~263ؿ: ؿ
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یلیداًـگبُ هحمك اسدث ی،گشٍُ ػلَم داه یؼی،ٍ هٌبثغ عج یداًـىذُ ػلَم وـبٍسص يبساػتبد

یِتاسُ کٌذ هحوذ يلیاعزاف ینهز

  یلیداًـگبُ هحمك اسدث یؼیٍ هٌبثغ عج یداًـىذُ وـبٍسص یَس،ٍ اكلاح ًظاد دام ٍ ع یهاسؿذ، گشٍُ طًت یداًؾ آهَختِ وبسؿٌبػ

1397 خشداد : يشؽپز يختبس       1397 اسديجْـت : يبفتدس يختبس

09144621040 توبع ًَيؼٌذُ هؼئَل: ؿوبسُ

Email: behmaram.reza@yahoo.ca 

ّبی طًتیىی، سًٍذ طًتیىی، سًٍذ فٌَتیپی، كفبت سؿذاسصؽ اكلاحی، پبساهتش: يذیکل ّایٍاصُ

10.22092/asj.2018.121673.1690     :(DOI ) شناسه ديجيتال  



 

  

     

 

 

 

  

  

 هقذهِ    

-ّبی ثَهی ًـخَاسّبی دس حبل تَػؼِ ًظادثِ عَس ػوذُ دس وـَس

ّبی ّبی هحلی ٍ تحت ػیؼتنوٌٌذگبى وَچه تَػظ چَپبى

ؿًَذ ٍ ثْجَد ٍضغ التلبدی ًگْذاسی هیتَلیذی ون ًْبدُ 

ّب داسد كبحجبى گلِ ثؼتگی ثِ استمبء ساًذهبى تَلیذ دس ايي ػیؼتن

(Mokhtari  ،ثٌبثشايي، الذاهبت ّوبٌّگ 2014ٍ ّوىبساى .)

ّب اص ّبی ثْجَد طًتیىی دس ايي ًظادّبی هذيشيتی ٍ ثشًبهِؿیَُ

، Kosgey and Okeyoاّویت ثؼضايی ثشخَسداس اػت )

2007.) 

ّبيی وِ دس آى ّبی هختلف تَلیذی ٍ هحیظتَاًذ دس ػیؼتنثض هی

اًذ، ّبی حیَاًی ثشای هبًذگبسی ٍ تَلیذ ثب هـىل هَاخِديگش گًَِ

هیلیَى  30(. حذٍد 2016ٍ ّوىبساى،   Oliveiraپشٍسؽ يبثذ )

هیلیَى  5تب  5/4سأع ثض وشوی دس ػشاػش خْبى ٍخَد داسد وِ 

ّبی خْبى( دس ايشاى پشٍسؽ دسكذ ثض 20ٍد ّب )حذآىسأع اص 

 (.2009ٍ ّوىبساى،   Baghizadehؿَد )دادُ هی

ّبی ثض دس ايشاى اػت وِ ًمؾ هْوی دس تشيي ًظادثض سايیٌی اص هْن

(. ايي ثض 2017ٍ ّوىبساى،  Mokhtariصًذگی ػـبيش ايشاى داسد )

ثِ ٍاػغِ تَلیذ وشن هشغَة ٍ ثب ویفیت هغلَة اص اسصؽ 

ثبؿذ ٍ ثِ كَست خبلق دس هٌبعك التلبدی ثبلايی ثشخَسداس هی
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For genetic progress evaluation of growth traits, the pedigree information of 12140 Raeini 

Cashmere goats in Raeini Chashmere goats breeding station from 1990 to 2010 were used. 

Investigated traits were included birth weight, weaning weight, 6 month weight, 9 month 

weight and 1 year weight. Variance components and genetic parameters of each trait was 

estimated by restricted maximum likelihood and six animal models using Wombat software. 

Direct heritability of birth weight, weaning weight, 6 month weight, 9 month weight and 1 

year weight were 0.24, 0.29, 0.33, 0.35 and 0.37 respectively. Breeding values of animals 

for each trait was estimated using univariate animal model. Phenotypic, genetic and 

environmental trends of traits were estimated via regression of phenotypic value, breeding 

value and difference of breeding value from phenotypic value on the year of birth. Genetic 

trend of birth weight, weaning weight, 6 month weight, 9 month weight and 1 year weight 

were estimated 16.71, 85.83, 105.16, 123.67 and 122.53 gr/year respectively (p<0.01). The 

genetic gain of traits including birth weight, weaning weight, 6 month weight, 9 month 

weight and 1year weight were estimated 0.483, 0.561, 1.767, 1.647 and 1.465 Kg 

respectively. Regarding to positive genetic trends estimated for growth traits for Raeini 

goats, the livestock selection program, based on the breeding value in this breed, seems to 

lead to a good genetic improvement and this strategy should continue. 

.  
Key words: Breeding value, genetic parameters, genetic trend, phenotypic trend, growth traits.. 
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تشيي ؿَد. هْنوَّؼتبًی ٍ هشتفغ اػتبى وشهبى پشٍسؽ دادُ هی

ّبی ّذف ايؼتگبُ اكلاح ًظاد ثض وشوی سايیٌی پشٍسؽ ٍ تَصيغ ثض

ّب ثش اػبع سًگ، هیضاى ٍ ًش ثشتش ثیي داهذاساى ثَدُ ٍ اًتخبة دام

ّبی سًگی اص گلِ حزف م ؿذُ ٍ ثضظشافت وشن تَلیذی اًدب

ؿًَذ، اگش چِ اًتخبة ثش اػبع سًگ وشن هَخت يىٌَاختی هی

ؿَد )ؿوؼی الذيٌی ًظاد ٍ ثحشيٌی ٍ ثبصاس پؼٌذی وشن هی

 (.1395ثْضادی، 

ّبی اكلاح ًظاد ثبلا ثشدى هیبًگیي يىی اص اّذاف اكلی ثشًبهِ

تغییشات ثبؿذ وِ ثِ ايي اسصؽ اكلاحی هْن كفبت التلبدی هی

ايدبد ؿذُ دس هیبًگیي خوؼیت تحت اًتخبة، اكغلاحبً پیـشفت 

ؿَد وِ ؿَد. پیـشفت طًتیىی صهبًی حبكل هیطًتیىی گفتِ هی

تشی ًؼجت ثِ حیَاًبت اًتخبة ؿذُ ثِ ػٌَاى ًؼل آيٌذُ تَاًبيی ثبلا

ّبی هغلَة ثِ ًتبج سا داؿتِ ثبؿٌذ. ثٌبثشايي ديگشاى ثشای اًتمبل طى

حیَاى ثِ ػٌَاى ٍالذيي ًؼل آيٌذُ ًجبيذ فمظ ثش اػبع اًتخبة يه 

اسصؽ فٌَتیپی ثَدُ، ثلىِ دس ٍالغ ثبيذ ثش اػبع اسصؽ اكلاحی 

(.Gjerdem ،2005ثبؿذ )

ّبی طًتیىی كفبت سؿذ ّوَاسُ هَسد تَخِ ثشآٍسد دلیك پبساهتش

ّب اغلت پغ اص وبسؿٌبػبى اكلاح ًظاد ثَدُ اػت. ايي پبساهتش

ّبی ثیٌی اسصؽاهل هحیغی ثِ هٌظَس پیؾتلحیح ثشای ػَ

اكلاحی، ؿبخق ثْتشی اص پتبًؼیل طًتیىی حیَاى ثَدُ ٍ يىی اص 

ّبی اكلاحی خْت ثِ حذاوثش سػبًذى پیـشفت ثْتشيي اثضاس

؛  1994Hosseinٍ ّوىبساى،  ثبؿذ )Juradoطًتیىی هی

zadeh and Ardalan، 2010 .) ِدس خَاهؼی تحت اًتخبة و

ؿَد لاصم سيضی هیحیَاًبت ثب تَخِ ثِ آى ثشًبهِ گیشی ثیيخفت

اػت تغییشات هیبًگیي اسصؽ اكلاحی خبهؼِ دس اثش اًتخبة 

وبسآهذی ثشًبهِ اكلاح ًظادی ثشسػی ؿَد تب وبسآهذی يب ًب

 (.1387هـخق گشدد )سؿیذی ٍ آخـی، 

ّبی اكلاحی ٍ ثشآٍسد كحیح اًتخبة حیَاًبت ثش اػبع اسصؽ

كفبت هْن التلبدی ثشای عشاحی اػتشاتظی- ّبی طًتیىیپبساهتش

ای ضشٍسی اػت ّبی ثْیٌِ اكلاح ًظادی حیَاًبت هضسػِ

(Kosgey   ،2006ٍ ّوىبساىSafari  2005ٍ ّوىبساى،  ؛ .)

ثشآٍسد سًٍذ طًتیىی ٍ هحیغی دس يه خوؼیت داهی، اسصيبثی 

ّبی اًتخبة سا اهىبى پزيش ًوَدُ ٍ ًمؾ ػَاهلی اص لجیل سٍؽ

ٍ  Hanfordػبصد )هثل سا آؿىبس هیثْذاؿت، تَلیذتغزيِ، 

ّبی اكلاحی حیَاًبت دس (. ثِ دلیل ايٌىِ اسصؽ2006ّوىبساى، 

عَل صهبى ثِ كَست تدوؼی اػت، ثٌبثشايي هیبًگیي اسصؽ 

-اكلاحی دس ّش ػبل ػغح طًتیىی حیَاى سا دس آى ػبل ًـبى هی

 (.1383دّذ )ػشگلضايی ٍ ادسيغ، 

ّبی تشيي هؼیبس اسصيبثی ثبصدّی عشحی هْندس ٍالغ سًٍذ طًتیى

تَاى ثب همبيؼِ پیـشفت طًتیىی حبكل اص اكلاح ًظاد اػت ٍ هی

ّبی هختلف اكلاحی سا ثب ّن ّبی اكلاح ًظاد، اػتشاتظیثشًبهِ

ّبی اكلاح همبيؼِ ًوَد ٍ اعلاػبت لاصم سا ثشای گؼتشؽ ثشًبهِ

پظٍّؾ ثب ّذف ثشآٍسد تش دس آيٌذُ فشاّن ًوَد. ايي ًظاد وبسآهذ

سًٍذ طًتیىی ٍ هیضاى پیـشفت طًتیىی هشثَط ثِ كفبت سؿذ ؿبهل 

ػبلگی ّبی تَلذ، ؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يهٍصى

 اًدبم ؿذ.

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ      

ّبی سايیٌی، اص ّبی طًتیىی كفبت سؿذ ثضثشای ثشآٍسد پبساهتش

گیشی، ؿؾ ، ؿیشّبی تَلذاعلاػبت ؿدشُ ٍ كفبت سؿذ )ٍصى

ػبلگی( حیَاًبت هَخَد دس هشوض هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يه

پشٍسؽ ٍ اكلاح ًظاد ثض وشوی سايیٌی ٍالغ دس ؿْشػتبى ثبفت 

سأع  180ثب  1344اػتبى وشهبى اػتفبدُ ؿذ. ايي ايؼتگبُ دس ػبل 

سأع ثضغبلِ وبس  52سأع ثض ًش ٍ  8سأع ثض هبدُ،  120ثض ؿبهل 

ذف اص تأػیغ ايي ايؼتگبُ تؼییي ٍساثت-خَد سا ؿشٍع وشد وِ ّ

پزيشی كفبت دس خوؼیت اكلاح ًظاد ثض، تَػؼِ ٍ ثْجَد كفبت 

التلبدی ايي ًظاد اص ًظش ووی ٍ ویفی، ايدبد ثبًه طى ٍ 

ًگْذاسی ثض وشوی دس ؿشايظ هٌغمِ ٍ ايدبد يه ّؼتِ هشوضی ثِ 

 ّبی هؼوَلی ثَد.هٌظَس خلَگیشی اص اختلاط ًظاد ايي دام ثب ثض

گیشی عجیؼی ٍ ثؼذ اص آى ثِ كَست خفت 1380ّب تب ػبل آهیضؽ

 ثِ كَست تلمیح هلٌَػی ثَدُ اػت.

سوَسد  1265سوَسد ٍصى تَلذ،  1400دس ايي پظٍّؾ اص تؼذاد 

سوَسد  1025سوَسد ٍصى ؿؾ هبّگی،  1150گیشی، ٍصى ؿیش

ػبل  28ػبلگی وِ عی سوَسد ٍصى يه 921ٍصى ًِ هبّگی ٍ 
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( خوغ آٍسی ؿذُ ثَد، اػتفبدُ ؿذ. اعلاػبت هَسد 1389تب  1362)

اػتفبدُ ؿبهل ؿوبسُ ثضغبلِ، ؿوبسُ پذس ٍ هبدس، خٌغ ثضغبلِ، ًَع 

ّبی ٍصى ثذى دس تَلذ، ٍصى تَلذ، ػي هبدس ٌّگبم صايؾ ٍ سوَسد

Excel ػٌیي هختلف ثَد وِ تحت ػٌَاى فبيل دادُ دس ًشم افضاس 

يؾ اٍلیِ )ؿبهل تلحیح رخیشُ ؿذًذ. اعلاػبت ؿدشُ پغ اص ٍيشا

ّبی هختلف تَلیذ ّبی تىشاسی هشثَط ثِ دٍسٍُ حزف سوَسد

 هـخلبت ؿدشُيه حیَاى ٍ خغب( هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. 

افضاس ّبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُ

CFC 1.0 Sargolzaei (  ،ثذػت آهذُ 2006ٍٍ ّوىبساى ) 

 .اػتاسائِ ؿذُ  1دس خذٍل 

 ّای کزکی رائيٌیتش اطلاعات هزتَط تِ ؽجزُ -1جذٍل 

تؼذاد ؿشح

 12140تؼذاد ول حیَاًبت خوؼیت

 4762تؼذاد حیَاًبت ثب ٍالذيي هؼلَم

 4366هبدُ

 396ًش

7378 تؼذاد حیَاًبت ثذٍى ًتبج

6125تؼذاد حیَاًبت داسای ًتبج

 2970تؼذاد خوؼیت پبيِ

 

 Excel  ٍMicrosoftّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس ٍيشايؾ دادُ

Visual FoxPro 9.0 ُّب اًدبم ؿذ. دس عی هشحلِ ٍيشايؾ داد

ّب ٍ ّبی ػِ للَ، سوَسد ايي ثشُثب تَخِ ثِ ون ثَدى تؼذاد ثضغبلِ

ّب دلیك يب وبهل ًجَد اص فبيل ّبی ديگشی وِ اعلاػبت آىسوَسد

 ّب حزف ؿذًذ.دادُ

اثشات ثبثت هؤثش ثش كفبت هَسد ًظشٍ ٍاسد وشدى ثشای ؿٌبػبيی 

ّب دس هذل، اثتذا توبهی اثشات دس هذل آهبسی لشاس دادُ ؿذًذ. آى

داسی ايي اثشات سٍی كفبت هَسد ثشسػی ثب ػپغ آصهَى هؼٌی

SAS( ،2008 ) ًشم افضاس SAS 9.2 ی GLMاػتفبدُ اص سٍيِ

ػبل(، ػي هبدس  28اًدبم ؿذ. اثشات ثبثت دس هذل ؿبهل ػبل تَلذ )

ػبل(، خٌغ )ًش ٍ هبدُ( ٍ تیپ تَلذ )ته للَ  7تب  2ٌّگبم صايؾ )

ٍ دٍ للَ ( ثَدًذ. هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ ثِ ؿشح صيش ثَد:

                              
 

اثش   سوَسد هشثَط ثِ كفبت هَسد ًظش،        وِ دس ايي هذل: 

اثش ػي هبدس ٌّگبم صايؾ،    اثش ػبل تَلذ،    هیبًگیي خبهؼِ، 

اثش تلبدفی ثبلیوبًذُ        اثش تیپ تَلذ ٍ     اثش خٌغ،    

 ثبؿذ.هی

ّبی طًتیىی كفبت ّبی )وَ( ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشثشای ثشآٍسد هؤلفِ

ٍ Wombat 1.0 (Meyer ،2007 )س افضاهَسد ًظش اص ًشم 

ثب اػتفبدُ اص ( REMLسٍؽ حذاوثش دسػتٌوبيی هحذٍد ؿذُ )

ٍ  Jafaroghli)ؿذ حیَاًی ته كفتی صيش اػتفبدُ  ؿؾ هذل

 :(2010ّوىبساى،

 
1هذل             

2هذل                 
               Cov (a,m)= 0 3 هذل
               Cov(a,m)=                                                         4 هذل

                   Cov (a,m)= 0  5 هذل

Cov(a,m)=                          
                                

 6هذل 
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ثشداس هـبّذات ثشای كفبت هَسد هغبلؼِ،   ّبی ثبلا دس هذل

ثِ تشتیت دس ثشگیشًذُ اثشات ثبثت،   ٍ   ،  ،  ،  ّبی ثشداس

اثشات طًتیىی افضايـی هؼتمین، اثشات طًتیىی افضايـی هبدسی، 

،   ،  ثبؿذ. اثشات هحیغی دائوی هبدسی ٍ اثشات ثبلیوبًذُ هی

ثبؿٌذ وِ هـبّذات سا ثِ تشتیت ّبی ضشايت هیهبتشيغ   ٍ    

ثِ اثشات ثبثت، اثشات طًتیىی افضايـی هؼتمین، اثشات هحیغی 

وٌٌذ.  Covدائوی ٍ اثشات طًتیىی افضايـی هبدسی هشثَط هی

(a,m)  وَاسيبًغ اثشات طًتیىی افضايـی هؼتمین ٍ افضايـی هبدس

 ثبؿذ.هی

تشيي هذل اص ساثغِ آوبئیه ثِ كَست صيش تؼییي ؿذ:هٌبػت

                   
لگبسيتن حذاوثش         هؼیبس آوبئیه،      دس ايي ساثغِ: 

ّبی هَخَد دس هذل اػت. هذلی وِ تؼذاد پبساهتش   دسػتٌوبيی ٍ 

دس ًظش تشيي هذل ووتشيي هؼیبس آوبئیه سا داؿت ثِ ػٌَاى هٌبػت

 گشفتِ ؿذ.

ٍساثت پزيشی ول، سگشػیَى اثشات طًتیىی افضايـی ول )اًفشادی 

دّذ ٍ ثشای كفبت هَسد ثشسػی اص ٍ هبدسی( ثِ فٌَتیپ سا ًـبى هی

 (:2010، ّوىبساى ٍ Mohammadiساثغِ صيش ثشآٍسد گشديذ )

    
  
        

         
   

  ٍساثت پزيشی ول،     وِ دس ايي ساثغِ، 
ٍاسيبًغ طًتیىی   

  افضايـی هؼتمین، 
    ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی هبدسی،   

  وَاسيبًغ ثیي اثشات طًتیىی افضايـی هؼتمین ٍ هبدسی ٍ 
  

 ثبؿذ.ٍاسيبًغ فٌَتیپی هی

ّبی حیَاًی ته كفتی ٍ ّب ثب اػتفبدُ اص هذلپغ اص آًبلیض دادُ

اكلاحی حیَاًبت، سًٍذ طًتیىی كفبت اص ّبی ثیٌی اسصؽپیؾ

ّب ثش ػبل ٍ سًٍذ فٌَتیپی اص ّبی اكلاحی آىتبثؼیت هیبًگیي اسصؽ

تبثؼیت هیبًگیي ػولىشد كفبت ثش ػبل ثذػت آهذ. ثشای ثشآٍسد 

ّبی اكلاحی اص هیبًگیي سًٍذ هحیغی اثتذا تفبٍت هیبًگیي اسصؽ

ثش ػبل اػتفبدُ  فٌَتیپی هحبػجِ ؿذ ٍ ػپغ اص تبثؼیت همذاس حبكل

گشديذ. پیـشفت طًتیىی ثشای ّش كفت اص تفبٍت هیبًگیي اسصؽ-

ّبی اكلاحی خوؼیت دس اًتْبی دٍسُ اص همذاس آى دس اثتذای دٍسُ 

 هحبػجِ ؿذ.

 

 ًتایج ٍ تحث:     

ًـبى دادُ  2ّبی تَكیفی كفبت هَسد ثشسػی دس خذٍل آهبسُ

 ؿذُ اػت.

هیبًگیي كفبت ٍصى تَلذ، ؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی ٍ 

، 15/13، 52/2ػبلگی ثضّبی سايیٌی دس هغبلؼِ حبضش ثِ تشتیت يه

گشم ثشآٍسد ؿذ وِ ثب همبديش گضاسؽ ویلَ 19/20ٍ  50/19، 42/13

( دس ثض وشوی سايیٌی 1387ؿذُ تَػظ ثْذاًی ٍ ّوىبساى )

 هغبثمت داؿت.

 

 
 ّای رایيٌیتَصيفی صفات رؽذ تش ّایآهارُ -2جذٍل

 ػبلگیيه ًِ هبّگی ؿؾ هبّگی ؿیشگیشی ٍصى تَلذكفبت

 921 1025 1150 1265 1400تؼذاد سوَسد

 19/20 50/19 42/13 15/13 25/2هیبًگیي )ویلَگشم(

 80/4 29/10 17/3 50/5 03/1 اًحشاف هؼیبس )ویلَگشم(

 24 53 24 42 41 ضشيت پشاوٌذگی )%(

 13 13 7 50/5 1 )ویلَگشم(حذالل 

 27 25 50/21 50/21 50/3 حذاوثش )ویلَگشم(
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 دّذ.هیبًگیي ػولىشد كفبت ثِ تفىیه ػغَح هختلف اثشات ثبثت سا ًـبى هی 3خذٍل 

 
گزم(هياًگيي صفات رؽذ تِ تفكيک اثزات ثاتت هختلف )کيلَ -3جذٍل 

كفبت اثشات ثبثت

 ػبلگیيه هبّگیًِ  ؿؾ هبّگیؿیشگیشی ٍصى تَلذ

 ** ** ** ** ** ػبل تَلذ

 ** ** ** ** ** ػي هبدس ٌّگبم صايؾ

2 e047/± 0  99/1 e011/± 0  03/13 f009/0 ± 87/12 f015/0 ± 01/19 e022/± 0  42/19 

3 d031/0 ± 37/2 e023/± 0  00/13 e017/± 0  03/13 e004/± 0  14/19 d011/0± 99/19 

4 c014/± 0  45/2 d056/0 ± 11/13 d075/0 ± 13/13 d037/0 ± 20/19 d009/0± 01/20 

5 b075/0 ± 59/2 c007/± 0  20/13 c027/± 0  47/13 c062/± 0  37/19 c074/± 0  48/20 

6 b032/0 ± 60/2 b049/0 ± 31/13 b045/0 ± 79/13 b076/0 ± 03/20 b064/0± 22/20 

7 a073/± 0  12/3 a042/± 0  37/13 a012/± 0  22/14 a059/± 0  22/20 a073/± 0  03/21 

 ** ** ** ** ** تیپ تَلذ

±/a009 ته للَ 0  89/2 a037/± 0  00/14 a033/± 0  96/13 a032/± 0  98/19 a086/± 0  00/21 

 b023/0 ± 15/2 b001/0 ± 30/12 b065/0 ± 88/12 b060/0 ± 02/19 b042/0± 38/19 دٍللَ

 ** ** ** ** ** خٌغ

±/a047ًش 0  63/2 a008/± 0  42/13 a065/± 0  75/13 a071/± 0  00/20 a086/± 0  29/20 

 b003/0 ± 41/2 b011/0 ± 88/12 b021/0 ± 09/13 b043/0 ± 00/19 b017/0± 09/20هبدُ

 اػت. 01/0ٍ حشٍف هـبثِ ثشای ػغَح ّش اثش ثبثت ثیبًگش ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل  01/0** هؼٌی داسی دس ػغح احتوبل 

 

اثش ػبل تَلذ وِ هتأثش اص ؿشايظ هحیغی هبًٌذ دهب، سعَثت ٍ 

ثبسًذگی اػت ثِ عَس هؼتمین ٍ غیش هؼتمین ػَاهلی هبًٌذ ویفیت ٍ 

ّب، اؿتْب ٍ هیضاى ی دس دػتشع، ؿیَع ثیوبسیوویت ػلَفِ

ثش ثشٍص دّذ ٍ ّب سا تحت تأثیش لشاس هیخَسان هلشفی دام

(. Bela and Haile ،2009)گزاسدفٌَتیپی كفبت تأثیش هی

ثٌبثشايي، اختلاف دس ػیؼتن هذيشيتی ٍ ًَػبًبت ؿشايظ آة ٍ 

داس ػبل تَاًذ دلیل اكلی اثش هؼٌیّبی هتفبٍت هیَّايی دس ػبل

وِ ثب ًتبيح گضاسؽ  (.0p</01تَلذ ثش كفبت هَسد هغبلؼِ ثبؿذ )

( ٍ هشخض 1393ػظ ثْذاًی ٍ ّوىبساى )ّبی وشوی تَؿذُ دس ًظاد

Rashidi هغبثمت داؿت. 2008ٍ ّوىبساى، تَػظ 

اثش ػي هبدس دس ٌّگبم صايؾ ثش ولیِ كفبت سؿذ هَسد هغبلؼِ 

(، وِ اختلاف ثیي سفتبس هبدسی ٍ ًحَُ p<01/0داس ثَد )هؼٌی

تَاًذ دلیلی ثش ّب دس ػٌیي هختلف ثض هبدُ هیهشالجت اص ثضغبلِ

ؿذى ايي اثش ثبؿذ. ّوچٌیي ايي ػبهل ثِ هیضاى تىبهل سؿذ داس هؼٌی

خؼوی ثِ ٍيظُ هحیظ سحن، ٍصى ثذى، دػتگبُ تٌبػلی ٍ تَلیذ ؿیش 

ؿَد. ػلاٍُ ثش ايي، تش هشثَط هیثیـتش تَػظ هبدس دس ػٌیي ثبلا

افضايؾ ػي ثض هبدُ ثش هیضاى ؿیش تَلیذی هؤثش ثَدُ ٍ ثِ دلیل ٍخَد 

ّبی پغ اص تَلذ تحت تأثیش لشاس غبلِ، ٍصىؿیش وبفی ثشای تغزيِ ثض

ٍ  ؛ 2008Jiangٍ ّوىبساى،  يبثذ )Rashidiگشفتِ ٍ افضايؾ هی

ّبی وشوی (، وِ ثب ًتبيح گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد2011ّوىبساى،

خشاػبًی خٌَثی ٍ هشخض ّوخَاًی داؿت )ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 

1393Rashidi 2008ٍ ّوىبساى،  ؛.) 

ّبی ي كفبت سؿذ هَسد ثشسػی دس ثضغبلِدس ايي پظٍّؾ هیبًگی

وِ ثب ًتبيح گضاسؽ (، p<01/0ته للَ ًؼجت ثِ دٍ للَ ثیـتش ثَد)
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ّبی وشوی خشاػبًی خٌَثی ٍ هشخض هغبثمت داؿت ؿذُ دس ًظاد

  Rashidi؛ 1393؛ ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 1389)صًذی ٍ ّوىبساى، 

ّبی ثضغبلِ(. ثیـتش ثَدى هیبًگیي كفبت سؿذ دس 2008ٍ ّوىبساى، 

گیشی ثیـتش تَاى هشثَط ثِ ثْشُته للَ ًؼجت ثِ دٍ للَ سا هی

ّبی هبدسی هبًٌذ ّبی ته للَ ًؼجت ثِ دٍ للَ اص لبثلیتثضغبلِ

هیضاى اًشطی، هَاد غزايی، فضبی سحوی ٍ ؿیش تَلیذی داًؼت 

(Rashidi   ،ثٌبثشايي، تمؼین ؿذى اهىبًبت ٍ 2008ٍ ّوىبساى .)

لجل ٍ ثؼذ اص تَلذ ثبػث وبّؾ هیبًگیي كفبت  ّبی هبدسیلبثلیت

 Shokrollahi and) ؿَدّبی دٍ للَ هیسؿذ دس ثضغبلِ

Zandieh ،2012.) 

ّبی هبدُ ثشتشی ّبی ًش دس توبهی كفبت ًؼجت ثِ ثضغبلِثضغبلِ

 (، و0pِ</01داس ثَد )داؿتٌذ ٍ اختلاف ثیي دٍ خٌغ ًیض هؼٌی

ّبی سايیٌی ًـبى دٌّذُ تأثیش صيبد خٌؼیت ثش كفبت سؿذ ثضغبلِ

تَاًذ ثِ دلیل تفبٍت دس ًَع ٍ هیضاى داس هیاػت. ايي تأثیش هؼٌی

ّبی خٌؼی وِ هؤثش دس سؿذ حیَاًبت ثبؿذ. ثِ تشؿح َّسهَى

ّبی دساص دس خٌغ ػٌَاى هثبل َّسهَى اػتشٍطى سٍی اػتخَاى

تَاًذ يىی اص دلايل د وِ ايي اهش هیتشی داسهبدُ اثش هحذٍد وٌٌذُ

ّبی هبدُ ًؼجت ثِ تش ثَدى خثِ ٍ ووتش ثَدى ٍصى ثضغبلِوَچه

وِ ثب ًتبيح  (،2010ٍ ّوىبساى، ّبی ًش ثبؿذ )Jafaroghliثضغبلِ

ّبی وشوی خشاػبًی خٌَثی ٍ هشخض هغبثمت گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

؛ 1393؛ ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 1389داؿت )صًذی ٍ ّوىبساى، 

Rashidi ،داس ًجَدى اثشات (. ثب تَخِ هؼٌی2008ٍ ّوىبساى

ّب دس هذل ًْبيی اػتفبدُ هتمبثل ثش ػَاهل ثبثت، ّیچ وذام اص آى

 ًـذ.

ّبی ثشسػی ؿذُ ثشای كفبت هَسد ثشسػی ثب اػتفبدُ اص هؼیبس هذل

هذلی وِ ووتشيي هؼیبس (، ثب يىذيگش همبيؼِ ؿذ ٍ AICآوبئیه )

تشيي هذل اًتخبة ؿذ. ايي آوبئیه سا داؿت ثِ ػٌَاى هٌبػت

دّذ وِ اػتفبدُ اص يه هذل آهبسی ثِ چِ هیضاى هؼیبس ًـبى هی

ؿَد. ثِ ػجبست ديگش، ايي هؼیبس ثبػث اص دػت سفتي اعلاػبت هی

وٌذ ) Farhangتؼبدلی هیبى دلت هذل ٍ پیچیذگی آى ثش لشاس هی

far 5تش ؿذى هؼیبس آوبئیه هذل (. وَچه2010بساى، ٍ ّوى 

ثشای كفت ٍصى تَلذ ٍ ؿیشگیشی، دلیلی ثش تأثیش ّوضهبى طًتیه 

هبدس ٍ هحیظ دائوی هبدسی ثش ايي كفبت ثَد. ثِ ػجبست ديگش ايي 

كفبت تحت تأثیش پتبًؼیل طًتیىی خَد دام، هبدس دام ٍ هحیغی 

يگش ًـبى داد وِ هبدس گیشد. ًتبيح پظٍّـی ددائوی هبدسی لشاس هی

ًِ تٌْب اص عشيك اًتمبل طًتیه ثشتش خَد ثِ ًتبج، ثلىِ ثب تأثیش ثش 

هحیظ پشٍسؽ ًتبج ٍ فشاّن آٍسدى هَاد غزايی لجل ٍ ثؼذ اص تَلذ 

)ؿشايظ سحوی ٍ ؿیش دادى( ًیض ثش ثشٍص فٌَتیپی ثشخی كفبت هؤثش 

اعلاػبت  4(. خذٍل 2002ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ ) Dugumaهی

دّذ.ّبی هختلف سا ًـبى هیَط ثِ هؼیبس آوبئیه هذلهشث

 
 

 
 رًگ ًَؽتِ ؽذُ اعت(تزیي هذل پزهعيار آکائيک تزای صفات )هٌاعة -4جذٍل 

 كفبت هذل

 ػبلگیيه ًِ هبّگی ؿؾ هبّگیؿیشگیشی ٍصى تَلذ

1 132/627- 349/859- 073/1127- 035/1559- 122/2557- 

2 064/629- 436/860- 138/1127- 301/1559- 011/2557- 

3 889/626- 031/861- 860/1129- 972/1553- 073/2555- 

4 462/627- 989/859- 289/1128- 274/1554- 137/2554- 

5 134/629- 637/861- 016/1129- 591/1557- 182/2556- 

6 928/628- 051/860- 145/1129- 731/1555- 631/2556- 
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ّبی طًتیىی كفبت هَسد هغبلؼِ ّبی )وَ(ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشهؤلفِ

دّذ وِ ثب افضايؾ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبيح ًـبى هی 5دس خذٍل 

ػي، ٍساثت پزيشی هؼتمین كفبت سًٍذ كؼَدی داسد وِ ثِ دلیل 

افضايـی هؼتمین ثش سؿذ ّبيی ثب هٌـأ طًتیىی افضايؾ ثشٍص تأثیش طى

ثبؿذ. افضايؾ ٍساثت پزيشی ثشای دام ٍ وبّؾ اثشات هبدسی هی

تَاًذ ًبؿی اص وبّؾ ػبيش اخضای ٍاسيبًغ ثِ ػٌیي ثیـتش هی

تش ٍ ّبی ًبؿی اص اثشات هبدسی دس ػٌیي ثبلاخلَف، ٍاسيبًغ

ّب ثشای ػٌیي پشاوٌذُ ثَدى ػبختبس اعلاػبت ٍ وبّؾ سوَسد

ٍ ّوىبساى،  ؛ 1394Fischerاػتمبدی ٍ ّوىبساى، پبيبًی ثبؿذ )

2004.) 

 
 ّای صًتيكی صفات هَرد هطالعِّای )کَ(ٍاریاًظ ٍ پاراهتزتزآٍرد هؤلفِ -5جذٍل 

 ّبپبساهتش كفبت

 ٍصى تَلذ ؿیشگیشی ؿؾ هبّگی ًِ هبّگی ػبلگیيه

1 2 3 5 5 هذل هٌبػت

56/4 18/4 22/3 79/1 06/0   
  

- - 87/0 62/0 03/0   
  

- 67/0 - 32/1 04/0    
  

76/7 82/7 66/5 44/2 12/0   
  

32/12 96/11 75/9 17/6 25/0   
  

- - - - -     

37/0± 03/0 35/0± 04/0 33/0± 02/0 29/0± 01/0 24/0± 07/0   
     

- 06/0± 07/0 09/0± 01/0 10/0±03/0 12/0± 04/0   
     

- - - 21/0±01/0 16/0± 01/0       

37/0 35/0 37/0 29/0 32/0   
 
 

  
  : ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی حیَاى،  

   : ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی هبدس،  
  : ٍاسيبًغ هحیغی دائوی هبدسی،  

  : ٍاسيبًغ ثبلی هبًذُ،  
: وَاسيبًغ    : ٍاسيبًغ فٌَتیپی،  

  طًتیىی هؼتمین ٍ هبدسی، 
  : ٍساثت پزيشی هؼتمین،  

  : ًؼجتی اص ٍاسيبًغ فٌَتیپی وِ ًبؿی اص هحیظ دائوی هبدسی اػت،   : ٍساثت پزيشی هؼتمین هبدسی،  
 : ٍساثت پزيشی ول. 

 

ثذػت آهذ وِ ثب  24/0هؼتمین ٍصى تَلذ هیضاى ٍساثت پزيشی 

ٍ  Zhangًتبيح گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد ثَئش هغبثمت داؿت )

(. ّوچٌیي ًؼجت ثِ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد-2009ّوىبساى، 

؛ 1389ّبی سايیٌی، هشخض ٍ وَتَلِ )سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى، 

(، ثیـتش ٍ ًؼجت ثِ 2006، ؛ 1390Bassoولًَذی ٍ ّوىبساى، 

ّبی ؿیشی ثشصيل، اهبساتی، وشوی، ش گضاسؽ ؿذُ دس ًظادهمبدي

ٍ ّوىبساى،  Ribeiroوشوی خشاػبًی خٌَثی ٍ هشخض )

؛ ًجی حؼٌی ٍ ّوىبساى، 2002ٍ ّوىبساى،  Al-Shorepy؛2000

؛( 1389، صًذی ٍ ّوىبساى، 1389؛ ثْذاًی ٍ ّوىبساى؛ 1389

ّب هوىي اػت هشثَط ثِ اخضای ووتش ثَد. دلیل ايي تفبٍت

ّب وَ(ٍاسيبًغ طًتیىی ٍ فٌَتیپی هتفبٍت ثِ خلَف ًؼجت آى)

ّبی هختلف ثبؿذ وِ تحت تأثیش اًتخبة، ؿشايظ سوَسد-دس ًظاد

ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای آًبلیض گیشی، تغییشات هحیغی ٍ هذل

 وٌٌذ.كفبت هَسد هغبلؼِ تغییش هی

 

ثذػت آهذ وِ ثب همذاس  29/0ٍساثت پزيشی ٍصى ؿیشگیشی 

ُ دس ًظاد هشخض هغبثمت داؿت )صًذی ٍ ّوىبساى، گضاسؽ ؿذ

ّبی سايیٌی، (. ّوچٌیي ًؼجت ثِ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد1389

، 1387وشوی خشاػبى خٌَثی ٍ ثَئش )سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى، 

( ثیـتش ٍ 2009ٍ ّوىبساى،  ؛ 1393Zhangثْذاًی ٍ ّوىبساى، 

Al-Shorepy( ًؼجت ثِ همذاس گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد اهبساتی  ٍ

تَاى ًبؿی اص ( ووتش ثَد. دلیل ايي تفبٍت سا هی2002ّوىبساى، 
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ای ّب، ٍاسيبًغ طًتیىی، ؿشايظ هذيشيتی ٍ تغزيِتفبٍت سوَسد

 ّبی هَسد ثشسػی داًؼت.گلِ

ثشآٍسد ؿذ وِ ثب همبديش  33/0ٍساثت پزيشی ٍصى ؿؾ هبّگی 

ّبی وشوی ٍ هشخض هغبثمت داؿت )ًجی گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

(. ّوچٌیي 1389؛ صًذی ٍ ّوىبساى، 1389حؼٌی ٍ ّوىبساى، 

ّبی وشوی خشاػبى خٌَثی ٍ ًؼجت ثِ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

( 1393؛ ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 1387سايیٌی )سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى، 

ثیـتش ثَد. هوىي اػت ثیـتش ثَدى ٍساثت پزيشی ايي كفت ًؼجت 

ّبيی ثبؿذ وِ فضايؾ ثیبى طىّبی هـبثِ ًـبى دٌّذُ اثِ پظٍّؾ

تَاًذ ثِ دلیل وبّؾ آثبس افضايـی ثش ٍصى ثذى داسًذ ٍ ّوچٌیي هی

ٍاسيبًغ ًبؿی اص آثبس هبدسی ًؼجت ثِ ٍاسيبًغ طًتیىی هؼتمین 

 حیَاى ثبؿذ.

ثشآٍسد ؿذ وِ ًؼجت ثِ همبديش  35/0ٍساثت پزيشی ٍصى ًِ هبّگی 

)سضَاى ًظاد ٍ ّبی سايیٌی ٍ وشوی گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

( ثیـتش ٍ ًؼجت ثِ 1389؛ ًجی حؼٌی ٍ ّوىبساى، 1387ّوىبساى، 

( ووتش 1389همذاس گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد هشخض )صًذی ٍ ّوىبساى، 

ثَد، وِ احتوبل داسد ثشآٍسد ووتش ٍساثت پزيشی ايي كفت 

ّبی هَسد هشثَط ثِ ؿشايظ هذيشيتی، ًحَُ اًتخبة ٍ ون ثَدى دادُ

یي هوىي اػت افضايؾ ٍاسيبًغ فٌَتیپی ًبؿی ثشسػی ثبؿذ. ّوچٌ

اص ًَػبًبت هذيشيتی ٍ هحیغی ٍ ػذم تغییش هحؼَع ٍاسيبًغ 

ّب طًتیىی دس همبيؼِ ثب همبديش گضاسؽ ؿذُ ثشای ػبيش خوؼیت

ثبػث وبّؾ ٍساثت پزيشی ؿذُ ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ايي، تغییش ٍ 

 ّبی هختلف ٍّب ٍ ًظادتفبٍت دس ٍاسيبًغ طًتیىی ثیي گلِ

اختلبكی ثَدى ضشيت ٍساثت پزيشی كفبت دس يه خوؼیت 

وِ وبهلاً هشتجظ ثب ٍاسيبًغ هحیغی ٍ طًتیىی اختلبكی آى گلِ 

 ّبی هختلف ثبؿذ.ّبی هتفبٍت دس گلِتَاًذ دلیل ثشآٍسداػت، هی

تَاًذ ثِ ٍساثت پزيشی هبدسی ثب افضايؾ ػي وبّؾ يبفت وِ هی

س ثبؿذ. ثِ ّویي دلیل اثشات دلیل وبّؾ ٍاثؼتگی ثضغبلِ ثِ ؿیش هبد

طًتیىی هبدسی ثشای ٍصى ؿؾ هبّگی ٍ ًِ هبّگی اّویت ووتشی 

ثذػت آهذ وِ ثب  12/0داسًذ. ٍساثت پزيشی هبدسی ٍصى تَلذ 

ّبی وشوی خشاػبًی خٌَثی، وَتَلِ ٍ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

ٍ ّوىبساى،   Ribeiro؛1393ؿیشی ثشصيل )ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 

( هتفبٍت ثَد، وِ اهىبى داسد هشثَط ثِ Basso ،2006؛ 2000

 ّبی ثیي ًظادی ثبؿذ.تفبٍت

ثذػت آهذ وِ ًؼجت ثِ  37/0ػبلگی ٍساثت پزيشی ٍصى يه

ّبی وشوی خشاػبًی، سايیٌی ٍ وَتَلِ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد

؛ 1393؛ ثْذاًی ٍ ّوىبساى، 1387)سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى، 

Basso ،2006ً ٍ ؼجت ثِ همذاس گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد ( ثیـتش

ايي پشاوٌذگی دس  ( ووتش ثَد.1389هشخض )صًذی ٍ ّوىبساى، 

تَاًذ ًبؿی اص ًظاد، ؿشايظ هحیغی، سٍؽ ثشآٍسد ٍ گضاسؿبت هی

ّبی ٍاسيبًغ ٍ وَاسيبًغ ثبؿذ. ّوچٌیي كحت ثشآٍسد هؤلفِ

ّبی هؤثش ثش ايي تَاًذ ًـبى دٌّذُ ايي هَضَع ثبؿذ وِ طىهی

ّبی هَخَد دس ّش ًظاد دس خَاهغ هختلف فشق داؿتِ ٍ طى كفبت

ٍ ّوىبساى،  Elfadilliاسصؽ طًتیىی افضايـی هتفبٍتی داسًذ )

 .(Vleck ،1990؛ 2000

ّب، ثِ عَس ولی ثِ دلیل تفبٍت دس ٍاسيبًغ طًتیىی دسٍى خوؼیت

ّب ثِ ّب ٍ ٍاوٌؾ هتفبٍت ًظادػغَح هذيشيتی، ظشفیت طًتیىی دام

ّب، ٍساثت ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای آًبلیض دادُی ٍ هذلؿشايظ هحیغ

پزيشی ثشای كفبت هختلف اص يه خوؼیت ثِ خوؼیت ديگشی 

. اص عشفی ديگش، اعلاػبت ًبدسػت ؿدشُ دس ثشآٍسد وٌذتغییش هی

وٌذ ٍ ثبػث وبّؾ هیضاى ثشآٍسد ٍاسثت پزيشی ايدبد اسيت هی

 (.2008ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Makgahlelaهی

تَلذ،  ّبیهٌظَس اسصيبثی طًتیىی كفبت سؿذ )ؿبهل ٍصىثِ 

ّبی وشوی ثض ػبلگی(ؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يه

ّبی طًتیىی، هحیغی ٍ فٌَتیپی ايي كفبت هَسد ، سًٍذسايیٌی

سًٍذ طًتیىی، هحیغی ٍ فٌَتیپی  6ثشسػی لشاس گشفت. خذٍل 

 دّذ.كفبت سا ًـبى هی
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 ّای صًتيكی، فٌَتيپی ٍ هحيطی صفات ٍسى تذى در عٌيي هختلف )گزم در عال(تزآٍرد رًٍذ -6جذٍل 

كفبت سًٍذ فٌَتیپی سًٍذ هحیغی سًٍذ طًتیىی هؼتمین
*064/0 ± 17/16  **13/0 ± 36/87-   032/0±66/70- ns ٍصى تَلذ

**061/0 ± 83/85   012/0±54/122- ns **025/0 ± 71/59- ؿیشگیشی  
*033/0 ± 16/105  

 073/0±47/122 ns  032/0±63/231 ns  ؿؾ هبّگی
**004/0 ± 67/123  *055/0 ± 45/241  *044/0 ± 12/365  ًِ هبّگی 
**049/0 ± 53/122  **011/0 ± 18/303  **026/0 ± 71/425 ػبلگیيه 

ns  دسكذ.   1ٍ  5،* ٍ ** ثِ تشتیت ػذم اختلاف هؼٌی داس ٍ هؼٌی داس دس ػغَح احتوبل

 

ٍ  -36/87سًٍذ هحیغی كفبت ٍصى تَلذ ٍ ؿیشگیشی ثِ تشتیت 

گشم دس ػبل ثذػت آهذ. هٌفی ثَدى سًٍذ ػَاهل هحیغی  -66/70

گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد سايیٌی دس ػٌیي لجل اص ؿیشگیشی ثب ًتبيح 

تَاًذ ( هغبثمت داؿت، وِ هی1387)سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى، 

ًبؿی اص ًبهٌبػت ثَدى ػَاهل هحیغی هؤثش ثش ايي ػٌیي ثِ 

خلَف ػَاهل هشثَط ثِ هبدس ثبؿذ وِ ثشای ثبلا ثشدى سًٍذ 

 تَاى ؿشايظ هحیغی ثشای هبدس سا ثْجَد ثخـیذ.فٌَتیپی هی

كفبت ٍصى تَلذ، ؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ ّبی فٌَتیپی سًٍذ

، 63/231، -71/59، -66/70ػبلگی ثِ تشتیت هبّگی ٍ يه

گشم دس ػبل ثشآٍسد ؿذ. سضَاى ًظاد ٍ  71/425ٍ  12/365

( دس ًظاد ثض سايیٌی سًٍذ فٌَتیپی ايي كفبت سا ثِ 1387ّوىبساى )

گشم دس ػبل  84/5ٍ  65/283، 55/43، -06/83، -63/1تشتیت 

( دس گَػفٌذ ًظاد 1389ؽ وشدًذ. دسػتىبس ٍ ّوىبساى )گضاس

، 0531/0، 0371/0هغبًی سًٍذ فٌَتیپی ايي كفبت سا ثِ تشتیت 

گشم دس ػبل گضاسؽ وشدًذ. ویلَ -143/0ٍ  -3839/0، -0206/0

-32/126، -74/7سًٍذ فٌَتیپی ايي كفبت دس گَػفٌذ ًظاد وشدی 

تَػظ ؿْذادی ٍ گشم دس ػبل  -48/599ٍ  -62/493، -21/490، 

گشم دس ػبل تَػظ  405ٍ  295، 227، 328، 16( ٍ 1396ػبلی )

ّبی هـبّذُ ( گضاسؽ ؿذُ اػت. تفبٍت1394ًمَيبى ٍ ّوىبساى )

تَاًذ ًبؿی اص ػَاهلی هبًٌذ ًظاد ّبی هختلف هیؿذُ هیبى ثشآٍسد

حیَاى، تٌَع طًتیىی دسٍى خوؼیت، هذيشيت ٍ ؿشايظ هحیغی، 

ّبی طًتیىی ٍ اختلافبت ثیي حیَاًبت )ػي، سٍؽ ثشآٍسد پبساهتش

 خٌغ ٍ تیپ تَلذ( ثبؿذ.

سًٍذ فٌَتیپی هٌفی ٍصى تَلذ ٍ ؿیشگیشی ثب ًتبيح گضاسؽ ؿذُ دس 

(. ايي 1387هغبثمت داؿت )سضَاى ًظاد ٍ ّوىبساى،  ًظاد ثض سايیٌی

سًٍذ هٌفی هوىي اػت ثِ دلايلی هبًٌذ ضؼف هذيشيتی، ًَػبًبت 

دس ؿشايظ آة ٍ َّايی ٍ ػغح ثْذاؿت دس  ؿشايظ هحیغی، تغییش

ّبی هَسد ثشسػی ثبؿذ. دس ؿشايظ هحیغی ًبهٌبػت، فٌَتیپ ػبل

حیَاى تحت تأثیش هحیظ لشاس گشفتِ وِ هَخت ػذم ظَْس پتبًؼیل 

ّبی اكلاحی دس ايي ثیٌی اسصؽگشدد. پیؾطًتیىی حیَاًبت هی

حذ ؿَد وِ دس ًْبيت هَخت ثشآٍسد ووتش اص ؿشايظ هـىل هی

ٍ  گشدد )Hanfordٍالؼی پیـشفت طًتیىی ثِ اصای ّش ًؼل هی

(. ثٌبثشايي، ضشٍسی اػت ؿشايظ هحیغی هٌبػت ٍ 2005ّوىبساى، 

ثْیٌِ ثِ هٌظَس ثشٍص ّش چِ ثیـتش پتبًؼیل طًتیىی گلِ فشاّن ؿَد تب 

 ثِ ايي كَست سًٍذ فٌَتیپی ثب سًٍذ طًتیىی ّوؼَ گشدد.

ی ٍ فٌَتیپی كفبت ٍصى تَلذ، سًٍذ طًتیى 5تب  1ّبی ًوَداس

دّذ، ػبلگی سا ًـبى هیؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يه

Junyan وِ ثب ًتبيح گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد وشوی تَػظ  ٍ

هغبثمت ًذاؿت. ثِ عَس ولی اًتخبة ثشای كفبت  2006ّوىبساى، 

ٍصى ثذى هؤثش ثَدُ اػت ٍ ثبػث ثْجَد طًتیىی ايي كفبت ؿذُ 

ح گضاسؽ ؿذُ دس ًظاد وشوی هغبثمت داؿت اػت وِ ثب ًتبي

Junyan(  ،2006ٍ ّوىبساى.) 
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 ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى تَلذتغییشات هیبًگیي اسصؽ -1ًوَداس 
 

 
 

 ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى ؿیشگیشیتغییشات هیبًگیي اسصؽ -2ًوَداس 

 
 

 ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى ؿؾ هبّگیهیبًگیي اسصؽتغییشات  -3ًوَداس 
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 ّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى ًِ هبّگیتغییشات هیبًگیي اسصؽ -4ًوَداس 

 
 ػبلگیّبی اكلاحی ٍ فٌَتیپی ٍصى يهتغییشات هیبًگیي اسصؽ -5ًوَداس 

 

داسای ًَػبًبت صيبدی سًٍذ فٌَتیپی كفبت ٍصى تَلذ ٍ ؿیشگیشی 

ثَد اهب، ثب افضايؾ ػي ًَػبًبت فٌَتیپی كفبت وبّؾ يبفت وِ 

تَاًذ هشثَط ثِ وبّؾ ًَػبًبت هذيشيتی ٍ ثْجَد ؿشايظ هی

 ّب ثبؿذ.هذيشيتی ثب افضايؾ ػي ثشُ

دس ايي تحمیك، سًٍذ طًتیىی كفبت ٍصى تَلذ، ؿیشگیشی، ؿؾ 

، 83/85، 71/16ػبلگی ثِ تشتیت هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يه

گشم دس ػبل ثشآٍسد ؿذ. سضَاى ًظاد  53/122ٍ  67/123، 16/105

( سًٍذ طًتیىی ايي كفبت سا دس ًظاد سايیٌی ثِ 1387ٍ ّوىبساى )

گشم دس ػبل گضاسؽ  18/0ٍ  62/11، 91/1، 06/3، 09/0تشتیت 

وشدًذ وِ ًؼجت ثِ همبديش گضاسؽ ؿذُ دس ايي پظٍّؾ ووتش ثَد. 

ًتیىی ثیبًگش ثْجَد هیبًگیي اسصؽ اكلاحی اص آًدبيی وِ سًٍذ ط

ثبؿذ، ثشآٍسد ثیـتش سًٍذ طًتیىی كفبت دس ايي حیَاًبت هی

تَاًذ ثِ دلیل تَخِ ثیـتش ثِ ايي كفت دس اًتخبة پظٍّؾ هی

ّبی ثذى دس ػٌیي ب تَخِ ثِ سًٍذ طًتیىی هؼتمین ٍصىثبؿذ.ث

ای سػذ اًتخبة دس ايي گلِ ثش اػبع ثشًبهِهختلف، ثِ ًظش هی

ّبی ّبی هَلذ ثش اػبع اسصؽهـخق ٍ هٌظن ثَدُ ٍ اًتخبة دام

 ّب اًدبم ؿذُ اػتاكلاحی آى

سًٍذ طًتیىی كفبت ٍصى تَلذ، ؿیشگیشی، ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی 

ٍ  81، 91، 125، 2ػبلگی دس گَػفٌذ ًظاد وشهبًی ثِ تشتیت ٍ يه

156 Mokhtari and Rashidi( دس 2010، گشم دس ػبل ،)

گشم دس ػبل  5/41ٍ  4/26، 6/89، 5/98، 1/2گَػفٌذ ًظاد صًذی 

، 13/4(، دس گَػفٌذ ًظاد وشدی 1390)هحوذی ٍ ّوىبساى، 
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گشم دس ػبل )ؿْذادی ٍ  21/122ٍ  01/110، 27/148، 01/117

( گضاسؽ وشدًذ. تفبٍت دس همبديش ثذػت آهذُ دس 1396ػبلی، 

ختلف ثؼتگی ثِ ػَاهل ّبی هسًٍذ طًتیىی ايي كفبت دس پظٍّؾ

هختلفی هبًٌذ تفبٍت دس ػبختبس طًتیىی خوؼیت هَسد ثشسػی ٍ 

 ّب داسد.ّبی صهبًی هختلف ثشای اسصيبثی گلِدٍسُ

ّبی (، سًٍذ طًتیىی كفبت دس گل1383ٍِعي خَاُ ٍ ّوىبساى )

اكلاح ًظادی وـَس سا ون ٍ دس ثشخی هَاسد هٌفی گضاسؽ 

تَاى ثب طًتیىی هَسد اًتظبس سا هیوشدًذ. دلايل ػوذُ ػذم پیـشفت 

ّبی هَسد ػَاهلی هبًٌذ هـخق ًجَدى اّذاف اكلاحی ثشای ًظاد

ثیٌی ّبی حیَاًی هٌبػت ثشای پیؾثشسػی، ػذم اػتفبدُ اص هذل

ّب، ون ثَدى دلت ّبی اكلاحی حیَاًبت ٍ اسصيبثی آىاسصؽ

گیشی اص كفبت تَلیذی ٍ ثجت ؿدشُ ٍ ّوچٌیي اخشا ًـذى سوَسد

ّبی اكلاحی دس استجبط ثیٌی ؿذُ دس گلِّبی پیؾبهل ثشًبهِو

-داًؼت. ػلاٍُ ثش ايي هَاسد، ًَػبًبت هذيشيتی ٍ هحیغی ًیض هی

تَاًذ ػبهل ديگشی ثشای هوبًؼت اص پیـشفت طًتیىی دس حذ هَسد 

 اًتظبس ثِ ؿوبس سٍد.

ػبل ثشای كفبت ٍصى تَلذ،  28پیـشفت طًتیىی ول ثؼذ اص 

، 483/0ػبلگی ثِ تشتیت ّگی، ًِ هبّگی ٍ يهؿیشگیشی، ؿؾ هب

گشم ثشآٍسد ؿذ. ػوَ پـت ویلَ 465/1ٍ  647/1، 767/1، 561/0

( دس گَػفٌذ ًظاد ؿبل هیضاى پیـشفت 1394هؼبسی ٍ ّوىبساى )

گشم  60ٍ  522، 404، 316، 1طًتیىی ايي كفبت سا ثِ تشتیت 

ثلَچی ( دس گَػفٌذ ًظاد 1388گضاسؽ وشدًذ. حؼٌی ٍ ّوىبساى )

، 488/1، 011/0هیضاى پیـشفت طًتیىی ايي كفبت سا ثِ تشتیت 

گشم گضاسؽ وشدًذ. دس ًظاد ویلَ 043/2ٍ  062/2، 066/2

گَػفٌذ وشدی پیـشفت طًتیىی كفبت ٍصى تَلذ، ؿیشگیشی، 

ػبلگی تَػظ ؿْذادی ٍ ػبلی ؿؾ هبّگی، ًِ هبّگی ٍ يه

ٍ  27/1067، 27/1357، 15/1040، 09/36( ثِ تشتیت 1396)

( ثِ تشتیت 1396گشم ٍ تَػظ ًمَيبى ٍ ّوىبساى ) 26/1153

گشم گضاسؽ ؿذُ ویلَ 199/1ٍ  727/0، 319/1، 089/0، 017/0

 اػت.

 

 

تَػؼِ ؿبخق اًتخبة ثشای كفبت هْن التلبدی ّوشاُ ثب ضشايت 

تَاًذ گبم هْوی دس پیـشفت طًتیىی ٍ افضايؾ التلبدی هٌبػت هی

ّبی هختلف . پیـشفت طًتیىی دس گلِػَدآٍسی دس ايي ًظاد ثبؿذ

، اص ثبؿذگَػفٌذ ٍاثؼتِ ثِ اّذاف اًتخبة اص پیؾ تؼییي ؿذُ هی

ّبی اًتخبة هتٌبػت ثب آى اّذاف، ؿشايظ عشفی ديگش هؼیبس

ّب دس هحیغی ٍ ػَاهل ولیذی هؤثش دس پیـشفت طًتیىی گلِ

ّبيی هتفبٍت اص لجیل تٌَع طًتیىی، كحت اًتخبة، فبكلِ هحیظ

تَاى اًتظبس داؿت وِ ثشآٍسد ی ٍ ؿذت اًتخبة اػت، لزا ًویًؼل

ّبی هختلف يىؼبى پیـشفت طًتیىی ثشای كفبت التلبدی دس گلِ

Piper and Ruviskey( 1997، ثبؿذ.) 

 

 گيزیًتيجِ     

دّذ وِ اثشات طًتیىی هؼتمین ٍ ًتبيح ايي پظٍّؾ ًـبى هی

داسی داسد. هؼٌیهحیغی هبدس ثش سٍی كفت ٍصى تَلذ ًمؾ هْن ٍ 

ّبی ػَاهل هحیغی ًیض اثشات هْن ٍ هؤثشی دس ثشٍص تَاًبيی

ّبی طًتیىی دام داسد ٍ ؿشايظ ًبهٌبػت هحیغی پیؾ ثیٌی اسصؽ

اكلاحی سا تحت تأثیش لشاس دادُ ٍ ثبػث وبّؾ پیـشفت طًتیىی 

ؿَد وِ لاصم اػت اثش ايي ػَاهل ًیض دس اسصيبثی طًتیىی كفبت هی

 گشفتِ ؿَد. التلبدی دس ًظش

ّبی طًتیىی هؼتمین ٍ پیـشفت طًتیىی ثب تَخِ ثِ هثجت ثَدى سًٍذ

ّبی وشوی سايیٌی، لبثل تَخِ ثشآٍسد ؿذُ ثشای كفبت سؿذ ثض

ؿَد وِ اگش اًتخبة دام ثش اػبع اسصؽ اكلاحی گیشی هیًتیدِ

 كَست گیشد، پیـشفت طًتیىی لبثل هلاحظِ خَاّذ ثَد.
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هٌاتع       

(. 1394اػتماابدی، ة. لااَی حؼاایي صادُ، ى. ٍ ؿاابد پااشٍس ع. ا. )   

ّبی طًتیىی افضايؾ ٍصى سٍصاًاِ ٍ ًؼاجت ولیجاش   ثشآٍسد پبساهتش

، داهی ايشاى ًـشيِ پظٍّـْبی ػلَمدس گَػفٌذاى اػتبى گیلاى. 

.112-104، ف ف 1سُؿوب

 (.1393ثْااذاًی ، ا.، سٍؿااٌفىش، ُ.، ٍ ساؿااذی دُ كااحشايی، آ. )   

تخویي پبساهتشّبی طًتیىی ٍ اخضای )وَ(ٍاسيبًغ ثشای كافبت   

ًـاشيِ ػلاَم   سؿذ ٍ تَلیذ وشن دس ثض وشوی خشاػبى خٌاَثی.   
 .26-11، ف ف 105ؿوبسُ داهی )پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی(، 

حؼٌی، ح. دلتٌگ ػفیذ ػٌگی، ح. سؿیذی، ا. ٍ آٌّای آرسی، م.   

ثشآٍسد طًتیىای، فٌاَتیپی ٍ هحیغای ثشخای اص كافبت   (. 1388)

، هدلِ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼای  سؿذ دس گَػفٌذ ثلَچی.

 .132-126، ف ف 16ؿوبسُ 

(. 1389دسػااتىبس، م. سافاات، ع. ع. ؿاادبع، ج. ٍ پیشاًاای، ى. )   

ٍ فٌااَتیپی ثشخاای اص كاافبت سؿااذ دس    هغبلؼااِ سًٍااذ طًتیىاای 

، ف ف 4ؿاوبسُ    هدلِ پظٍّـْبی ػلَم داهی،گَػفٌذ هغبًی. 

15-25. 

. ثاشآٍسد سًٍاذ طًتیىای ٍ هحیغای   1387سؿیذی ا.، ٍ آخـی ح. 

، ؿاوبسُ   وـبٍسصی ػلَم هدلِكفبت سؿذ دس گَػفٌذ وشدی. 

 .335-329، ف ف 38

كاافی سضااَاى ًااظاد، ا. هااشادی ؿااْش ثبثااه، م. هااشٍج، ح. ٍ   

ّاابی طًتیىاای ٍ سًٍااذ   (. ثااشآٍسد پاابساهتش1387خْبًـاابّی، ا. )

طًتیىی، هحیغی ٍ فٌَتیپی ثشخی كفبت التلبدی دس ثض وشوای   

 .82-73، ف ف 1ؿوبسُ  پظٍّـْبی ػلَم داهی ايشاى، هدلِسايیٌی. 

صًذی ثبغچِ هشين، م. ة.، هشادی ؿْش ثبثه، م.، هیشايی آؿتیبًی، 

(. ثاااشآٍسد 1389واااذی، م. )ع. س.، سؿااایذی، ا.، ٍ ؿااایخ اح 

پبساهتشّبی طًتیىای ٍ فٌاَتیپی كافبت التلابدی دس ثاض هشخاض.   

 .15-1، ف ف 1، ؿوبسُ پظٍّـْبی تَلیذات داهی

ّبی فٌَتیپی، (. تخویي سًٍذ1383ػشگلضايی، م. ٍ ادسيغ، م. ع. )

طًتیىی ٍ هحیغی ثشخی اص كفبت هشثَط ثاِ سؿاذ دس گَػافٌذ   

، 8، ؿوبسُ عجیؼی وـبٍسصی ٍ هٌبثغهدلِ ػلَم ٍ فٌَى ثختیبسی. 

 .132-125ف ف 

(. ثشسػااای 1395ؿوؼای الاااذيٌی ًاااظاد، ُ.، ٍ ثحشيٌای ثْاااضادی، م. )   

تٌَع طًتیىی ثض وشوی سايیٌی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل ؿادشُ.   

.76-55، ف ف 4، ؿوبسُ ًـشيِ پظٍّؾ دس ًـخَاسوٌٌذگبى

ّااابی (. ثاااشآٍسد هؤلفاااا1396ِؿااااْذادی، ع. س. ٍ ػاااابلی، د. ع. )

ٍاسيبًغ ٍ سًٍذ طًتیىی، فٌَتیپی ٍ هحیغی كفبت ٍصى ثذى دس 

ػااابصًذگی(،  ًـاااشيِ ػلاااَم داهااای )پاااظٍّؾ ٍگَػااافٌذ واااشدی. 

 .194-183، ف ف 114ؿوبسُ 

ػوَ پـت هؼبسی، ح. ؿبد پشٍس، ع. ا. غلاهی ًیب، ع .ح. ٍ تَاتشی، 

(. ثشآٍسد سًٍذ طًتیىی كافت ٍصى ثاذى دس گَػافٌذ   1394ُ. )

 .57-48، ف ف 4، ؿوبسُ ت تَلیذات داهیتحمیمبؿبل. 

(. 1390ولًَااذی، ا.، لبضاای خاابًی ؿاابد، ع.، ٍ ؿااىشالْی، ة. )   

ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیىای كافبت سؿاذ ٍ ٍصى ثیاذُ دس ياه   

ػبلگی دس ثض هشخاض. هدلاِ داهپضؿاىی داًـاگبُ آصاد اػالاهی،   

 .52-47، ف ف 2ؿوبسُ 

(. ثاشآٍسد   1390)هحوذی، ح. هشادی ؿْش ثبثه، م. ٍ كبدلی، م. 

. طًتیىی، فٌاَتیپی ٍ هحیغای كافبت سؿاذ دس گَػافٌذ صًاذی   
 .57-49، ف ف 6، ؿوبسُ هدلِ طًتیه ًَيي

ًجای حؼاٌی، م.، اػاذی فاَصی، م.، اػاوبػیلی صادُ، ع.، ٍ هحواااذ   

(. تدضيِ طًتیىی كفبت سؿذ دس ثاض وشوای   1389آثبدی، م. س. )

 داهای اياشاى،    هدلاِ ػلاَم   ثب اػتفبدُ اص هذل حیَاًی چٌذ هتغیشُ. 

 .329-323، ف ف 4ؿوبسُ 

ًمَيبى، ع. حؼاٌی، ع. آٌّای آرسی، م. خابى احواذی، ع. س. ٍ   

(. ثشآٍسد سًٍاذ طًتیىای ٍ فٌاَتیپی كافبت   1394ػبلی، د. ع. )

، داهای  پظٍّـاْبی تَلیاذات   سؿذ دس گَػفٌذ وشدی ؿایشٍاى.   

 .151-145، ف ف 12ؿوبسُ 

خاَاسهی، ا. هیشايای   ٍعي خَاُ، م. هشادی ؿاْش ثبثاه، م. ًدابتی   

(. هشٍسی ثش اكالاح   1383آؿتیبًی، ع س. ٍ ٍاػظ تشؿیضی، س. )

ًظاد گَػفٌذ دس اياشاى. هدوَػاِ همابلات اٍلایي وٌگاشُ ػلاَم   

 داهی ٍ آثضيبى وـَس. داًـىذُ وـبٍسصی وشج.
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