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 یمشذٌ بب آوس یي فرآير یسطًح مختلف کىجبلٍ گلًته ررت بذين فرآير یرتأث

 یتي جمع یمىیخًن، ا یًشیمیبییب یَباز فراسىجٍ یپريتئبز بر عملکرد، برخ

یگًشت یَبدر جًجٍ یکريبیم

چكيذُ       

بذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ بب دسصذ(  8ٍ  4بِ هٌظَس بشسػی اثش ػطَح هختلف کٌجبلِ گلَتي رست ) ایي آصهبیؾ

 بب یک جيشُ ؿبّذ بش عولكشد، 2×2ٍ آصهبیؾ فبکتَسیل  دس قبلب طشح کبهلاً تصبدفی (،mg/L300) آًضین پشٍتئبص

قطعِ جَجِ خشٍع  200 َؿتی اًجبم ؿذ.ّبی گجَجِایوٌی ٍ جوعيت هيكشٍبی ایلئَم بيَؿيويبیی خَى،  ّبیفشاػٌجِ

سٍص پشٍسؽ یبفتٌذ.  38قطعِ جَجِ دس ّش تكشاس بِ هذت  10تكشاس ٍ  4تيوبس،  5بب  308گَؿتی یک سٍصُ ػَیِ تجبسی ساع 

سٍصگی، جْت  37ٍ  30گيشی ؿذ. دس ػي طی دٍسُ آصهبیؾ هصشف خَساک، افضایؾ ٍصى ٍ ضشیب تبذیل غزایی اًذاصُ

گيشی بِ عول بيَؿيويبیی خَى اص ٍسیذ ببل خَى ّبیفشاػٌجِسٍصگی، جْت تعييي بشخی اص  38ػي  بشسػی ایوٌی ٍ دس

آهذُ اػت. دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ اص بخؾ ایلئَم، جوعيت هيكشٍبی هَسد بشسػی قشاس گشفت. ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد 

ٍ هقبیؼبت  ذُ بب آًضین پشٍتئبص دس اثشات هتقببلدسصذ کٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی ؿ 8ٍ  4ّبی آصهبیـی حبٍی کِ جيشُ

، ٍ (>05/0P) افضایؾ ٍصى بذى ٍ کبّؾ ضشیب تبذیل غزایی بَد افضایؾ هصشف خَساک، داسای هؼتقل ًؼبت بِ ؿبّذ

ػبب افضایؾ  ٍ هقبیؼبت هؼتقل دسصذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ بب آًضین پشٍتئبص دس اثشات هتقببل 8تيوبس حبٍی ّوچٌيي، 

(. بِ طَس کلی، ًتبیج ایي آصهبیؾ >05/0P)ؿذ ایوٌی، ػَپشاکؼيذدیؼوَتبص ٍ کبّؾ فلَس هيكشٍبی هضش دس پبیبى دٍسُ 

ّبی ًـبى داد کِ فشآٍسی گلَتي رست بب آًضین پشٍتئبص دس ؿشایط آصهبیـگبّی ٍ اػتفبدُ اص آى دس جيشُ غزایی جَجِ

ّؾ جوعيت هيكشٍبی هضش ؿذ.ػبب بْبَد عولكشد، ایوٌی ٍ کبگَؿتی
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 هقذهِ    

( يىی اص هحلَلات فشػی هْن CGM)1وٌجبلِ گلَتي رست 

رست اػت، وِ اص عشيك فشآيٌذ آػیبة هشعَةداًِ هـتك ؿذُ اص 

ٍ ّوىبساى،  Kim) ؿَدًـبػتِ اص رست تَلیذ هیدس تَلیذ 

دسكذ  67-71داسای حذٍد  (، 2015ٍٍ ّوىبساى،  Jin؛ 2012

ٍ ّوىبساى،  Kimپشٍتئیي خبم ثش پبيِ هبدُ خـه اػت )

ثبؿذ گلَتلیي ٍ گلَثَلیي هی ،آى ؿبهل صئیيّبیپشٍتئیي (،2004

Wu( ،2001همذاس اًشطی لبثل هتبثَلیؼن حمیمی تلحیح ؿ .) ُذ

                                          
1-Corn gluten meal

ویلَوبلشی دس ویلَگشم اػت  3811ثش هجٌبی اصت گلَتي رست، 

NRC( ،1994 ايي وٌجبلِ داسای همذاس صيبدی ٍيتبهیي ،)E هی-

اوؼیذاى اص پشٍتئیي، لیپیذ ٍ تَاًذ ثِ ػٌَاى يه آًتی ثبؿذ، وِ هی

DNA ( هحبفظت وٌذBenzie  ،وٌجبلِ 2003ٍ ّوىبساى ،)

گشم دس ویلَگشم هیلی 550تب  224گلَتي رست تجبستی داسای 

ٍ ّوىبساى،  Bicudoثبؿذ )وبسٍتٌَئیذّب ثش پبيِ هبدُ خـه هی

(، گضاسؽ وشدًذ وِ وٌجبلِ 2012وین ٍ ّوىبساى ) .(2012
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Effects of different levels of corn gluten meal without processing and processed with protease 

enzyme on performance, some blood biochemical parameters, immunity and microbial 
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This experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of corn gluten meal (4 and 

8%) without processing and processed with protease enzyme (300 mg/L), in a completely 

randomized design with 2×2 factorial experiment and a control diet on broiler chicks performance, 

blood biochemical parameters, immunity and ileum microbial population. 200 commercial strains 

Ross 308 male broiler chicks with 5 treatments, 4 replicates and 10 chicks in each replicates were 

reared for 38 d. During the experiment, feed intake, body weight gain and feed conversion ratio were 

measured. At the age of 30, 37 to evaluate the immunity and At the age of 38 to evaluate some blood 

biochemical parameters, blood were taken from the wing vein. At the end of experimental period 

microbial population of ileum were investigate. Results of this study indicated that experimental 

diets containing 4 and 8% corn gluten meal with protease enzyme processing in interactions and

independent comparison to the control diet increased feed intake, body weight gain and reduced feed 

conversion ratio (P<0.05), and also experimental diets containing 8% corn gluten meal with protease 

enzyme processing in interactions and independent comparison to the control diet increased 

immunity, superoxide dismutase and reduced harmful microbial flora during the finishing period of 

the experiment (P<0.05). In general, the results of the present experiment showed that the use of 

treated corn gluten meal with protease enzyme in vitro improved performance, immunity and 

reduced harmful microbial population in the broiler chicks. 

.  Key words: Blood biochemical parameters; Broiler chicken; Corn gluten meal; Microbial population; Performance; Protease enzyme. 
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تَاًذ ثِ ػٌَاى يه هىول پشٍتئیٌی دس جیشُ عیَس گلَتي رست هی

(، گضاسؽ وشدًذ 2014اػتفبدُ ؿَد. حؼي صادُ ٍ ّوىبساى )

دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس  12ٍ  9، 6، 3اػتفبدُ اص ػغَح 

ّبی گَؿتی ثبػث ثْجَد دس ػولىشد ؿذُ جیشُ جَجِ

گضاسؽ ؿذُ اػت افضايؾ ٍصى ثذى پشًذگبًی وِ اص ػغَح اػت.

گشم دس ویلَگشم آًضين پشٍتئبص دس جیشُ هیلی  800ٍ  400، 200

رست ٍ وٌجبلِ گلَتي رست ثب پشٍتئیي -پبيِ ثش هجٌبی وٌجبلِ ػَيب 

سٍصگی اػتفبدُ ًوَدًذ ًؼجت  7-22دسكذ( دس ػي  52/20يیي )پب

ٍ ّوىبساى،  داس ثَد )Angelثِ ّویي جیشُ اهب فبلذ آًضين هؼٌی

ای ثغَس وبهل تَػظ ّبی جیشُثب تَجِ ثِ ايٌىِ، پشٍتئیي(. 2011

تَاًٌذ اص  پپتیذّبی صيؼت فؼبل، هیؿًَذ، ّب اػتفبدُ ًویجَجِ

ثب هٌـبء گیبّی ٍ حیَاًی ثِ ٍػیلِ تخویش هٌبثغ هختلف هَاد غزايی 

Muir( هیىشٍثی، ّیذسٍلیض آًضيوی، اػیذی ٍ للیبيی تَلیذ ؿًَذ 

ای اص حلالیت پشٍتئیي صئیي (. ثخؾ ػوذ2013ٍُ ّوىبساى، 

-وٌجبلِ گلَتي رست دس آة، ثَػیلِ اكلاح آًضيوی افضايؾ هی

Jin( ّیذسٍلیض آًضيوی پشٍتئیي ٍ ّوىبساى، 2015 يبثذ .) ؿبهل

-تؼذادی پپتیذّبی وَچه ثَيظُ دی ٍ تشی پپتیذ اػت، وِ هی

تَاًذ ثغَس هَثشتشی ًؼجت ثِ اػیذّبی آهیٌِ آصاد ٍ پشٍتئیي وبهل 

جزة ؿَد، ٍ دسجبت هختلف اص ّیذسٍلیض پشٍتئیي گلَتي رست 

ٍ  )Jinؿَد  ثبػث افضايؾ صيؼت فشاّوی، هتبثَلیؼن ٍ سؿذ هی

، پپتیذّبی گلَتي رست (. گضاسؽ ؿذُ اػت2015ّوىبساى، 

ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ )Zheng اوؼیذاًی هی داسای ظشفیت آًتی

ّب خَاف ػولىشدی ٍ ايوًََلَطيه پشٍتئیي(، اص عشفی، 2006

ٍ  تَاًذ ثَػیلِ تغییش ٍ اكلاح پشٍتئیي ثْجَد يبثذ )Kimهی

(. ثٌبثشايي، ايي تحمیك ثب ّذف ثشسػی تبثیش 2004ّوىبساى، 

گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ػغَح هختلف وٌجبلِ 

 ّبی فشاػٌجِ ثب آًضين پشٍتئبص دس ؿشايظ آصهبيـگبّی ثش ػولىشد،

ّبی گَؿتی  جَجِايوٌی ٍ جوؼیت هیىشٍثی ثیَؿیویبيی خَى، 

 اًجبم ؿذ.

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

ؿشوت صسثبل آهل، ثِ دس فبسم ٍاحذ تحمیك ٍ تَػؼِآصهبيؾايي

 8ٍ  4هٌظَس ثشسػی تبثیش ػغَح هختلف وٌجبلِ گلَتي رست )

 200دسكذ( ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص، ثب 

ثب  308لغؼِ جَجِ خشٍع گَؿتی يه سٍصُ ػَيِ تجبسی ساع 

لغؼِ دس ّش تىشاس، ثِ  10تىشاس ٍ  4(، 3تیوبس )ثب تَجِ ثِ جذٍل  5

ّبی آصهبيـی ثش اػبع احتیبجبت  جیشُبم ؿذ. سٍص اًج 38هذت 

ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  308ػَيِ تجبسی ساع ّبی گَؿتی جَجِ

تٌظین ؿذًذ. اجضا ٍ تشویجبت ؿیویبيی  UFFDAجیشُ ًَيؼی 

 1-10ّبی آغبصيي ) ثشای دٍسُ 3ّبی آصهبيـی دس جذٍل جیشُ

سٍصگی( اسائِ  25-38سٍصگی( ٍ پبيبًی ) 11-24سٍصگی(، سؿذ )

ؿیویبيی وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى تشویجبت آًبلیض ؿذُ اػت. 

دلیمِ، دس  180فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثِ هذت 

اسائِ ؿذُ  1( دس جذٍل ، AOAC2005ايي آصهبيؾ ثش اػبع )

 اػت.

تشيي صهبى ثشای فشآٍسی وٌجبلِ گلَتي رست، دس  جْت تؼییي ثْیٌِ

ٍ ّوىبساى،  ّبی )Ovissipour ؿشايظ آصهبيـگبُ هغبثك ثب سٍؽ

2009bWitono ّبی گلَتي  ( پشٍتئیي2016ٍ ّوىبساى،  ؛

 240ٍ  180، 120ّبی هختلف ) رست سا جذا ًوَدُ ٍ دس صهبى

پشٍتئبص لشاس دادُ ٍ ػپغ ٍصى هَلىَلی  دلیمِ( تحت تبثیش آًضين

تؼییي  2HPLCثب اػتفبدُ اص سٍؽپپتیذّبی حبكل اص ّیذسٍلیض، 

 اسائِ ؿذُ اػت. 2ٍ دس جذٍل 

                                          

1-High-performance liquid chromatography
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 تشکيببت ؿيويبیی کٌجبلِ گلَتي رست-1جذٍل 

 هبدُ خـه تشویجبت ؿیویبيی

% 

 پشٍتئیي خبم

% 

 چشثی خبم

% 

 خبمالیبف 

% 

 خبوؼتش

% 

 Eٍيتبهیي

(mg/kg)

گضاًتَفیل

(mg/kg) 

وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى 

 فشآٍسی

86/93 48/59 90/6 30/1 20/2 80/109 50/172 

وٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی 

 180ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص )

 دلیمِ(

06/93 97/58 90/6 20/1 40/2 - - 

 

 ّبی هختلف ّبی گلَتي رست بب اػتفبدُ اص آًضین پشٍتئبص دس صهبىّيذسٍليض پشٍتئييٍصى هَلكَلی پپتيذّبی حبصل اص -2جذٍل 

 دلیمِ 240( %پپتیذ ) دلیمِ 180( %پپتیذ ) دلیمِ 120( %پپتیذ ) ٍصى هَلىَلی )دالتَى(

>   3000 23/0 12/0 10/0 

2000-3000 82/0 90/0 84/0 

1000-2000 61/20 50/9 93/8 

500-1000 65/6055/39 18/39 

150-500 84/15 96/55 15/56 

< 180 95/1 82/3 94/3 

تش ثَدى، دس  ثب تَجِ ثِ ؿجبّت دسكذ ٍصى هَلىَلی ٍ ثْیٌِ
دلیمِ سا جْت فشآٍسی  180دلیمِ، هذت  240ٍ  180ّبی  صهبى

ّبی  وٌجبلِ گلَتي رست ثب آًضين پشٍتئبص اًتخبة ٍ هغبثك ثب سٍؽ
فَق ثِ ؿشح ريل اًجبم ؿذُ اػت. دس ّش هشحلِ، پغ اص ػبخت 

هٌبػت ثشای  )pH 9ثِ  آى لیتش( ٍ سػبًذى pH 3ثبفش فؼفبت )
ویلَگشم ثب  1فؼبلیت آًضين پشٍتئبص(، گلَتي رست سا ثِ همذاس 

گشم ثِ هیلی 300)( هخلَط ًوَدُ ٍ ػپغ آًضين پشٍتئبص 3:1ثبفش)
سا ثِ آى اضبفِ ًوَدُ ٍ ثؼذ اص هخلَط ًوَدى،  (،اصای ّش لیتش ثبفش

ب ػَػپبًؼیَى حبكل سا ثب اػتفبدُ اص ثـش دس ثي هبسی )في آصه
دلیمِ لشاس  180گشاد ثِ هذت دسجِ ػبًتی 45ايشاى( ثب دهبی -گؼتش

ّبی گلَتي رست اًجبم ؿَد ٍ  دادُ تب فشآيٌذ ّیذسٍلیض اص پشٍتئیي
سا جْت غیش فؼبل ّب  ًوًَِ دلیمِ(، 180دس پبيبى هذت ّیذسٍلیض )

گشاد ثِ  دسجِ ػبًتی 80وشدى آًضين، دس ثي هبسی ديگشی ثب دهبی 
داس خـه سا دس آٍى في ِ لشاس دادُ ٍ ػپغ ًوًَِدلیم 20هذت 

وشدُ تب ايٌىِ دس صهبى اًجبم آصهبيؾ فبسهی ثِ تیوبسّبی آصهبيـی 
ّبی آغبصيي، سؿذ دسكذ دس دٍسُ 8ٍ  4ثِ تشتیت ثب ػغَح  5ٍ  3

ٍ پبيبًی اضبفِ ؿَد. كفبت ػولىشدی ؿبهل همذاس هلشف 
دس دٍسُ خَسان، افضايؾ ٍصى ثذى ٍ ضشيت تجذيل غزايی 

گیشی ؿذ. ثِ هٌظَس آغبصيي، سؿذ ٍ پبيبًی ثشای ّش تىشاس اًذاصُ
ثبدی ػلیِ  اسصيبثی ػیؼتن ايوٌی، ثشای اجشای آصهَى تیتشآًتی

 5(، پغ اص تْیِ ػَػپبًؼیَى SRBC)3گلجَل لشهض گَػفٌذ 
اص آى دس ػي  ػی ػی 4/0دسكذ اص گلجَل لشهض گَػفٌذی، همذاس 

لغؼِ پشًذُ اص ّش تىشاس تضسيك ؿذ.  سٍصگی ثِ ػضلِ ػیٌِ دٍ 23
گیشی  سٍصگی، اص عشيك ٍسيذ ثبل خَى 37ٍ  30ػپغ دس ػي 

اًجبم ؿذوِ پغ اص جذاػبصی ػشم ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ػبًتشيفیَط 
دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  1500اػتشالیب( ثب ػشػت -)ؿشوت ولوٌت

اد گشدسجِ ػبًتی -20گیشی دس دهبی  دلیمِ، تب صهبى اًذاصُ 10
( +IgG IgMًگْذاسی ؿذًذ. ػپغ ثشای تؼییي تیتش پبػخ ول )

گیشی اص سٍؽ ّوبگلَتیٌبػیَى هیىشٍتیتش اػتفبدُ ؿذ. ثشای اًذاصُ
IgG  ٍIgM  ِوِ اجضاء پبػخ ثSRBC  ّؼتٌذ ثب جذاػبصی

ثبؿذ ٍ وؼش هی IgGپبدتي همبٍم ثِ هشوبپتباتبًَل وِ دس حمیمت 
ع ثِ هشوبپتب اتبًَل ثذػت ايي همذاس اص پبػخ ول، پبدتي حؼب
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ٍ ّوىبساى،  Akhlaghiثبؿذ )هی IgMآهذُ وِ هؼشف 
ّبی ثیَؿیویبيی خَى، دس  (. جْت تؼییي ثشخی اص فشاػٌج2013ِ

لغؼِ پشًذُ اص ّش تىشاس اًتخبة وِ پغ اص  2سٍصگی تؼذاد  38ػي 
گیشی اص ٍسيذ ثبل ٍ جذاػبصی ػشم، غلظت گلَوض، پشٍتئیي  خَى

ّبی اسائِ ؿذُ گلَثَلیي ثب اػتفبدُ اص دػتَسالؼول تبم، آلجَهیي ٍ
ّبی تـخیلی ؿشوت پبسع آصهَى ثب اػتفبدُ اص تَػظ ویت

( ٍ همذاس ػَپشاوؼیذ 120هذل -BSدػتگبُ اتَآًبلايضس )
 ّبی اسائِ ؿذُ تَػظ ویتديؼوَتبص ثب اػتفبدُ اص دػتَسالؼول
Zellbio Gmbh وـَس آلوبى(، تؼییي ؿذًذ.  تجبسی ؿشوت(

سٍصگی اص ّش  38جْت ثشسػی جوؼیت هیىشٍثی ايلئَم، دس ػي 
پشًذُ اًتخبة وِ پغ اص رثح ٍ ضذ ػفًَی  2ٍاحذ آصهبيـی 

ّبی هحتَيبت ايلئَم  گشم اص ًوًَِ 1وشدى ػغح ؿىوی لاؿِ، 
 85هحلَل ػشم فیضيَلَطیاصلیتشهیلی 9تحت ؿشايظ اػتشيل ثب

سلیكػشیّوَطًیضُ ؿذ وِ پغ اص ػبخت دسكذ هخلَط ٍ
ّب ثِ تشتیت ثش فشمّبی لاوتیىی ٍ ولی ػبصی، جوؼیت ثبوتشی

ٍ-Mac ّبی وـت اختلبكیMRS Agar سٍی هحیظ
Cankey Agar  اًىَثبػیَى ثشای جوؼیت ػبػت 48اصپغ

ّبی لاوتیىی دس  ػبػت ثشای ثبوتشی 72ّب ٍ  فشم ّبی ولی ثبوتشی
، (2005ٍ ّوىبساى،  ؿذًذ )Anneد ؿوبسؽگشا ػبًتی 37دهبی 

ضشة ٍ تؼذاد سلتػىغّب دسولٌیؿوبسؽاصحبكلًتبيج
 CFU/gّب دس يه گشم اص هحتَيبت ايلئَم ثش حؼت  ثبوتشی

ثیبى گشديذ. ايي تحمیك  10ثِ كَست لگبسيتن ثش هجٌبی هـخق ٍ
( اًجبم 2×2عشح وبهلاً تلبدفی ثب آصهبيؾ فبوتَسيل )ثِ كَست 

ثب تیوبس ّب، اص عشيك اٍستَگًَبل )همبيؼبت هؼتمل(  ؿذُ ٍ هیبًگیي
 اسصيبثی لشاس گشفتٌذ.ؿبّذ هَسد 

(، GLMّبی ايي آصهبيؾ ثب اػتفبدُ اص سٍيِ ػوَهی خغی )دادُ
( هَسد تجضيِ ٍ تحلیل لشاس SAS ،2003ًشم افضاس آهبسی )

ًىي دس ػغح ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى داگشفت. همبيؼِ هیبًگیي
ثِ ؿشح  آصهبيـی عشح آهبسیهذل اًجبم ؿذ.  05/0داسی هؼٌی

 .ثبؿذريل هی
Yijk =µ + Gi + Pj + (GP)ij + eijk 

همذاس ػذدی ّش يه اص هـبّذات دس  Yijk =وِ دس ايي هذل، 
μ ،هیبًگیي ول = آصهبيؾ ،= Gi i اثش G اهیي ػغح ػبهل (i=1, 

2 )G  ،= Pj  اثشj  اهیي ػغح ػبهلP (j=1, 2  )P ،ij(GP= ) 
اثش  P ،= eijkاهیي ػغح ػبهل  G  ٍjاهیي ػغح ػبهل  iاثش هتمبثل 

 ثبؿذ.خغبی آصهبيؾ هی

 

 ّبی گَؿتی ّبی آغبصیي، سؿذ ٍ پبیبًی دس جَجِ ّبی آصهبیـی دس دٍسُاجضا ٍ تشکيببت ؿيويبیی جيشُ-3جذٍل 

 تیوبس پٌجن تیوبسچْبسم تیوبس ػَم تیوبس دٍم اٍلتیوبس  تیوبسّب

اجضا                  
 دٍسُ

آغبص
 يي

 پبيبًی سؿذ
آغبص
 يي

 پبيبًی سؿذ
آغبص
 يي

 پبيبًی سؿذ
آغبص
 يي

 پبيبًی سؿذ
آغبص
 يي

 پبيبًی سؿذ

 رست
40/
50 

81/
57 

35/
63 

68/
54 

02/
60 

69/
64 

68/
54 

02/
60 

69/
64 

95/
56 

29/
62 

96/
66 

95/
56 

29/
62 

96/
66 

 وٌجبلِ ػَيب
38/
40 

56/
35 

66/
30 

74/
34 

93/
29 

01/
25 

74/
34 

93/
29 

01/
25 

09/
29 

28/
24 

36/
19 

09/
29 

28/
24 

36/
19 

وٌجبلِ 
گلَتي رست

0 0 0 4 4 4 *4 *4 *4 8 8 8 *8 *8 *8 

سٍغي خبم 
ػَيب

73/2 61/2 26/3 91/1 81/1 43/2 91/1 81/1 43/2 09/1 99/0 61/1 09/1 99/0 61/1 

وشثٌبت 
ولؼین

18/1 07/1 99/018/1 08/1 99/018/1 08/1 99/017/1 08/1 98/0 17/1 08/1 98/0 

دی ولؼین 
فؼفبت

71/1 49/1 32/1 77/1 57/1 38/1 77/1 57/1 38/1 83/1 63/1 44/1 83/1 63/1 44/1 
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ًوه 
خَساوی

29/0 29/029/0 29/0 29/026/029/0 29/026/029/0 29/026/029/0 29/026/0

ثیىشثٌبت 
 ػذين

15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 20/0 15/0 15/0 20/0 15/0 15/0 20/0 15/0 15/0 20/0 

هىول 
ٍيتبهی1ٌِ

25/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/0

هىول 
هؼذًی2 

25/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/025/0 25/0 25/0

 48/0 48/0 53/0 48/0 48/0 53/0 33/0 33/0 39/0 33/0 33/0 39/0 18/0 18/0 24/0لیضيي-ال
 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 وَلیي ولشايذ

-ال-دی
هتیًَیي

38/0 32/0 28/0 35/0 29/0 25/0 35/0 29/0 25/0 32/0 26/0 22/0 32/0 26/0 22/0 

 08/0 10/0 13/0 08/0 10/0 13/0 06/0 08/0 11/0 06/0 08/0 11/0 05/0 07/0 10/0تشئًَیي-ال
تشویت 

ؿیویبيی جیشُ
 

اًشطی لبثل 
هتبثَلیؼن

2950 300031002950 300031002950 300031002950 300031002950 30003100

پشٍتئیي خبم 
)%( 

62/
22 

81/
20

92/
18

62/
22 

81/
20

92/
18

62/
22 

81/
20

92/
18

62/
22 

81/
20

92/
18

62/
22 

81/
20

92/
18

85/076/0 85/076/094/0 85/076/094/0 85/076/094/0 76/094/0 84/0 94/0ولؼین )%(
فؼفش لبثل 

دػتشع )%(
47/0 42/0 38/047/0 43/038/047/0 43/038/047/0 43/038/047/0 43/038/0

18/0 18/0 18/018/0 18/0 18/018/0 18/0 18/018/0 18/0 18/018/0 18/0 18/0ػذين )%(
25/113/1 25/113/141/1 25/113/141/1 25/113/141/1 25/113/141/1 41/1لیضيي )%(

 55/0 61/0 69/0 55/0 61/0 69/0 62/056/0 70/0 62/056/0 70/0 62/057/0 70/0هتیًَیي )%(
هتیًَیي+ػی

ػتیي )%(
06/1 96/088/006/1 96/088/006/1 96/088/006/1 96/088/006/1 96/088/0

 85/076/0 95/0 85/076/0 85/076/095/0 85/076/095/0 85/076/095/0 95/0تشئًَیي )%(
دسكذ وٌجبلِ  4جیشُ پبيِ حبٍی -3دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين پشٍتئبص،  4جیشُ پبيِ حبٍی -2جیشُ پبيِ ثش هجٌبی رست ٍ ػَيب ثذٍى وٌجبلِ گلَتي رست )ؿبّذ(، -1

دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب  8جیشُ پبيِ حبٍی -5دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين پشٍتئبص،  8جیشُ پبيِ حبٍی -4گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص، 
آًضين پشٍتئبص

 K3 ،02/0گشم ٍيتبهیي هیلی E ،3ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي  D3 ،8ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي  A ،2200ٍاحذ ثیي الوللی ٍيتبهیي  9000هىول ٍيتبهیٌِ اػتفبدُ ؿذُ دس ّشویلَگشم جیشُ حبٍی: 1
گشم ٍيتبهیي اػیذ هیلی 13گشم ٍيتبهیي اػیذ فَلیه، هیلی B1 ،5/0گشم ٍيتبهیي هیلی 2گشم ثیَتیي، هیلی 07/0گشم ًیبػیي، هیلی B2 ،45گشم ٍيتبهیي هیلیB12 ،6/5گشم ٍيتبهیي هیلی

 ولشايذ،.گشم وَلیيهیلی B6 ،500بهیي گشم ٍيتهیلی 4/2پبًتَتٌیه،
 گشم ػلٌیَم.هیلی 3/0گشم يذ، هیلی 8/0گشم هغ، هیلی 7گشم سٍی، هیلی 55گشم هٌگٌض، هیلی 70گشم آّي، هیلی 60هىول هؼذًی اػتفبدُ ؿذُ دس ّشویلَگشم جیشُ حبٍی: 2
 اػتفبدُ ؿذُ اػت 5ٍ  3ؿشايظ آصهبيـگبُ فشآٍسی ؿذُ ٍ دس تیوبسّبی  ، دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص وِ دس 8*ٍ  4*
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 ًتبیج     

 صفبت عولكشدی

، خَسان هلشفی دس اثشات اكلی، دس 4ثب تَجِ ثِ جذٍل 

ّبی آغبصيي، سؿذ ٍ پبيبًی تحت تبثیش ػغَح هختلف وٌجبلِ  دٍسُ

اػتفبدُ اص گلَتي رست فشآٍسی گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب 

ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ػجت افضايؾ هلشف خَسان دس دٍسُ سؿذ 

، دس اثشات هتمبثل، 5(. ثب تَجِ ثِ جذٍل P<0/05ؿذُ اػت )

دسكذ  8ٍ  4ثبلاتشيي خَسان هلشفی هشثَط ثِ تیوبسّبی حبٍی 

گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ووتشيي آى هشثَط ثِ 

دسكذ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی دس دٍسُ سؿذ  8حبٍی  تیوبس

(، دس همبيؼبت هؼتمل، ثیـتشيي خَسان P<0/05ثَدُ اػت )

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ  4هلشفی هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 

ّبی آغبصيي، سؿذ ٍ پبيبًی ثَد وِ ًؼجت  ثب آًضين پشٍتئبص دس دٍسُ

(، ثب تَجِ ثِ P<0/05داس ثَد ) ثِ تیوبس ؿبّذ داسای اختلاف هؼٌی

، دس اثشات اكلی دس ول دٍسُ، هلشف خَسان تحت 6جذٍل 

تبثیش ػغَح هختلف گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب اػتفبدُ اص 

گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ػجت افضايؾ هلشف 

، دس اثشات 7(. ثب تَجِ ثِ جذٍل P<0/05خَسان ؿذُ اػت )

خَسان هلشفی هشثَط ثِ تیوبسّبی هتمبثل دس ول دٍسُ، ثبلاتشيي 

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ  8ٍ  4حبٍی 

دسكذ گلَتي رست فبلذ  8ووتشيي آى هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 

(، دس همبيؼبت اٍستَگًَبل، P<0/05فشآٍسی ثب آًضين ثَدُ اػت )

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی   8ٍ  4دس ول دٍسُ، تیوبسّبی حبٍی 

ب آًضين پشٍتئبص داسای هلشف خَسان ثبلاتشی ًؼجت ثِ ؿذُ ث

ثخؾ اػظن پشٍتئیي گلَتي رست، صئیي  (.>05/0Pؿبّذ ثَدًذ )

ثبؿذ، وِ ًبهحلَل دس آة اػت ٍ فشآٍسی وٌجبلِ گلَتي رست هی

ّبی آى ثِ اًَاع پپتیذ ٍ ثب آًضين پشٍتئبص ثِ هٌظَس ّیذسٍلیض پشٍتئیي

ٍ  ًجبم ؿذُ اػت. Abdollahiّبی آى ا افضايؾ حلالیت پشٍتئیي

( گضاسؽ وشدًذ ّیذسٍلیض آًضيوی ثشای ثْجَد 2017ّوىبساى )

ّب صا ٍ تَلیذ عؼنویفیت هَاد هغزی، حزف تشویجبت حؼبػیت

گیشد. گضاسؽ ؿذُ اػت دس هیبى افضٍدى هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ّبی گَؿتی، آهیٌَ اػیذ، پپتیذ ٍ وبصئیي ثِ جیشُ غزايی جَجِ

حبٍی پپتیذ ٍ وبصئیي ثِ عَس لبثل تَجْی ػجت ثْجَد ّبی جیشُ

 Liافضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ افضايؾ هلشف خَسان ؿذُ اػت )

and Cai, 2005 پپتیذّبيی ثِ ٍيظُ ثب هٌـبء گیبّی ثِ ػٌَاى .)

ػبهل ايجبد وٌٌذُ دس ثشٍص عؼن، ػغش ٍ هضُ دس هَاد غزايی اػتفبدُ 

یي چگًَگی ؿًَذ. ّوچٌٍ ثبػث افضايؾ هلشف خَسان هی

تَاًٌذ دس  ّیذسٍلیض پشٍتئیي ٍ ًَع پشٍتئیي هَاد خَساوی هی

Pasupuleti and ( هلشف خَسان ًمؾ داؿتِ ثبؿٌذ

Demain, 2010.)  افضايؾ ٍصى ثذى دس 4ثب تَجِ ثِ جذٍل ،

ّبی هختلف آصهبيؾ تحت تبثیش ػغَح  اثشات اكلی، دس دٍسُ

گلَتي رست هختلف گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب اػتفبدُ اص 

فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ ػجت افضايؾ ٍصى ثذى دس 

(. ثب تَجِ ثِ P<0/05ّبی آغبصيي، سؿذ ٍ پبيبًی ؿذُ اػت ) دٍسُ

ّبی آغبصيي  ، دس اثشات هتمبثل، افضايؾ ٍصى ثذى دس دٍس5ُجذٍل 

ّبی آصهبيـی لشاس گشفت، ثِ عَسی وِ  ٍ سؿذ تحت تبثیش جیشُ

دسكذ  8ٍ  4ٍصى ثذى هشثَط ثِ تیوبسّبی حبٍی  ثبلاتشيي افضايؾ

گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ووتشيي آى هشثَط ثِ 

دسكذ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين ثَدُ  8تیوبس حبٍی 

ّبی آغبصيي ٍ  (، دس همبيؼبت هؼتمل، دس دٍسP<0ُ/05اػت )

سی ؿذُ دسكذ گلَتي رست فشآٍ 8ٍ  4سؿذ ًیض تیوبسّبی حبٍی 

ثب آًضين پشٍتئبص ثیـتشيي افضايؾ ٍصى سا ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ 

دسكذ گلَتي رست  4داؿتٌذ، ٍ دس دٍسُ پبيبًی، فمظ تیوبس حبٍی 

فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثبلاتشيي افضايؾ ٍصى سا ًؼجت ثِ 

، دس اثشات 6(. ثب تَجِ ثِ جذٍل P<0/05جیشُ ؿبّذ داؿت )

ؾ ٍصى تحت تبثیش ػغَح هختلف اكلی دس ول دٍسُ، افضاي

گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب پشًذگبًی وِ اص گلَتي رست 

فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص تغزيِ ؿذًذ داسای افضايؾ ٍصى 

، دس اثشات هتمبثل دس 7(. ثب تَجِ ثِ جذٍل P<0/05ثبلاتشی ثَدًذ )

 4ول دٍسُ، ثبلاتشيي افضايؾ ٍصى ثذى هشثَط ثِ تیوبسّبی حبٍی 

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ووتشيي  8ٍ 

دسكذ گلَتي رست فبلذ فشآٍسی ثب  8آى هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 

(، دس همبيؼبت هؼتمل ًیض دس ول دٍسُ، P<0/05آًضين ثَدُ اػت )
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دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين  8ٍ  4تیوبسّبی حبٍی 

ثِ جیشُ ؿبّذ داؿتٌذ  پشٍتئبص ثیـتشيي افضايؾ ٍصى سا ًؼجت

(05/0P<.)  ٍ ّیذسٍلیض آًضيوی ثبػث افضايؾ خَاف فیضيىی

ؿَد ٍ صا هی ّب ٍ وبّؾ تشویجبت حؼبػیتؿیویبيی پشٍتئیي

ّبی تَاًذ ٍيظگیّوچٌیي ثب ايجبد تَلیذ پپتیذّبی وَچه هی

ّب سا تغییش دّذ ٍ ویفیت آًْب سا ثْجَد ثخـذ ٍ ػولىشدی پشٍتئیي

ٍ ّوىبساى،  لبثلیت دػتشػی آًْب ؿَد )Witonoثبػث افضايؾ 

(. گضاسؽ ؿذُ اػت افضايؾ ٍصى ثذى پشًذگبًی وِ اص 2016

گشم دس ویلَگشم آًضين پشٍتئبص دس هیلی 800ٍ  400، 200ػغَح 

رست ٍ وٌجبلِ گلَتي رست ثب -جیشُ پبيِ ثش هجٌبی وٌجبلِ ػَيب 

جت ثِ ّویي سٍصگی اػتفبدُ ًوَدًذ ًؼ 7-22پشٍتئیي پبيیي دس ػي 

(. ثب ٍ ّوىبساى، 2011 داس ثَد )Angelجیشُ اهب فبلذ آًضين هؼٌی

تَجِ ثِ ايٌىِ دس ايي آصهبيؾ ثبلاتشيي افضايؾ ٍصى ثذى هشثَط ثِ 

ّبی حبٍی گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثَدُ  جیشُ

تَاًذ ثبػث  ّبی آى هی اػت، تَلیذ پپتیذ ٍ افضايؾ حلالیت پشٍتئیي

ّبی گَؿتی  پشًذُ ؿًَذ. ثْجَد اثمبء هَاد هغزی دس جَجِسؿذ 

ّبی هىول ثب پپتیذّبی ضذ هیىشٍثی جذا ؿذُ تغزيِ ؿذُ ثب جیشُ

تَاًذ ًبؿی اص تؼذيل ؿشايظ هحیغی دػتگبُ ّب هیاص هٌبثغ پشٍتئیي

گَاسؽ، ثْجَد تَاصى فلَس هیىشٍثی هفیذ سٍدُ، ثْجَد هَسفَلَطی 

ٍ  ايوٌی هَوَػی ثبؿذ )Ohhسٍدُ وَچه يب تحشيه ػیؼتن 

(. افضايؾ ٍصى ثذى پشًذگبى ثب هلشف پپتیذّبی 2010ّوىبساى، 

حبكل اص هٌبثغ پشٍتئیٌی ٍ فشآٍسی خَسان ثب اػتفبدُ اص 

تَاًذ ثِ دلايل افضايؾ حلالیت پشٍتئیي ّبی دػتِ پشٍتئبص هی آًضين

ّب اوؼیذاًی پپتیذ ٍ جزة ثبلای پپتیذّب ٍ آهیٌَ اػیذّب ٍ ًمؾ آًتی

(Kim 2004 ،افضايؾ ّضن ٍ جزة هَاد هغزی اص ٍ ّوىبساى ،)

(، ٍ ّوىبساى، Feng 2007عشيك افضايؾ استفبع پشصّبی سٍدُ )

ّبی سٍدُ ٍ وبّؾ تبثیش هٌفی ػَاهل  تحشيه سؿذ ٍ ًوَ ثبفت

(، افضايؾ ايوٌی ٍ همبٍهت ٍ ّوىبساى، 2012 صا )Xuثیوبسی

(، ٍ ٍ ّوىبساى، 2012 صا )Tangپشًذُ دس همبثل ػَاهل ثیوبسی

ّبی هفیذ ثجبی هیىشٍاسگبًیؼن هضش افضايؾ جبيگضيٌی هیىشٍة

( ثبؿذ. دس Agyei and Danquah, 2011دس سٍدُ پشًذُ )

ّبی گلَتي رست  ٍالغ پپتیذّبی حبكل اص ّیذسٍلیض پشٍتئیي

ٍ تشویجبت  Eافضايؾ حلالیت پشٍتئیي ٍ همبديش ثبلای ٍيتبهیي 

-اوؼیذاى تي رست ثِ ػٌَاى ًمؾ آًتیگضاًتَفیل هَجَد دس گلَ

(، ٍ تحشيه دس ػیؼتن ايوٌی ثذى Benzie ،2003ّبی عجیؼی )

(Shin 2016 ،اثشات ّن افضايی سا دس سًٍذ سؿذ ٍ ٍ ّوىبساى ،)

دس اثشات  ،4ثب تَجِ ثِ جذٍل  ًوبيٌذ. فیضيَلَطيه پشًذُ اػوبل هی

پبيبًی ّبی آغبصيي، سؿذ ٍ  اكلی، ضشيت تجذيل غزايی دس دٍسُ

تحت تبثیش ػغَح هختلف گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب ضشيت 

ّبی حبٍی گلَتي رست  ّبيی سا وِ اص جیشُتجذيل غزايی جَجِ

ّبی آغبصيي ٍ سؿذ تغزيِ  فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس دٍسُ

تش ثَدُ  ؿذًذ دس همبثل اػتفبدُ اص گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی، ثْیٌِ

، دس اثشات هتمبثل، دس 5ثِ جذٍل  (. ثب تَجِ>05/0Pاػت )

تشيي ضشيت تجذيل غزايی هشثَط ثِ  آغبصيي ٍ سؿذ پبيیي  ّبی دٍسُ

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين  8ٍ  4ّبی حبٍی  جیشُ

دسكذ گلَتي  8پشٍتئبص ثَد ٍ ثیـتشيي آى هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 

ؼبت (، دس همبي>05/0Pرست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين ثَدُ اػت )

آغبصيي ٍ سؿذ پشًذگبى تغزيِ ؿذُ ثب   ّبی هؼتمل ًیض، دس دٍسُ

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين  8ٍ  4ّبی حبٍی  جیشُ

تشی ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ داؿتٌذ  پشٍتئبص ضشيت تجذيل غزايی ثْیٌِ

(05/P<0 ثب تَجِ ثِ جذٍل .)دس اثشات اكلی دس ول دٍسُ 6 ،

تحت تبثیش ػغَح هختلف گلَتي آصهبيؾ، ضشيت تجذيل غزايی 

رست لشاس ًگشفت، اهب پشًذگبًی وِ اص گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ 

تشی  ثب آًضين پشٍتئبص تغزيِ ؿذًذ داسای ضشيت تجذيل غزايی ثْیٌِ

، دس اثشات هتمبثل دس ول 7(. ثب تَجِ ثِ جذٍل P<0/05ثَدًذ )

ٍی تشيي ضشيت تجذيل غزايی هشثَط ثِ تیوبسّبی حب دٍسُ،  پبيیي

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ثیـتشيي  8ٍ  4

دسكذ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب  8آى هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 

(، دس همبيؼبت هؼتمل ًیض، تیوبسّبی P<0/05آًضين ثَدُ اػت )

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص  8ٍ  4حبٍی 

جت ثِ جیشُ ؿبّذ داؿتٌذ ووتشيي ضشيت تجذيل غزايی سا ًؼ

(05/P<0ِاػتفبدُ اص آًضين پشٍتئبص دس جیشُ جَج .)  ّبی گَؿتی

Angel( ثش پبيِ ػَيب ٍ رست ثبػث ثْجَد ػولىشد ؿذُ اػت  ٍ

-ّبی صيؼتی ٍ ٍاوٌؾ (. ثب تَجِ ثِ ايٌىِ فؼبلیت2011ّوىبساى، 
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ّبی ػولىشدی پپتیذّبی حبكل اص فشآيٌذ ّیذٍسلیض پشٍتئیي هی-

ش اػبع تشویت آهیٌَ اػیذ، تَالی تـىیل دٌّذُ ٍ اًذاصُ تَاًذ ث

(، هحممبى Pihlanto-Leppälä, 2001پپتیذ هتفبٍت ثبؿذ )

گضاسؽ وشدًذ افضٍدى پپتیذّبی حبكل اص پشٍتئیي وٌجبلِ ػَيب دس 

دسكذ ثبػث ثْجَد  8/0ٍ  6/0ّبی گَؿتی ثِ همذاس جیشُ جَجِ

(. ، 2006ٍ ّوىبساى Liuضشيت تجذيل غزايی ؿذُ اػت )

Abdollahi 2017( ًـبى دادًذ اػتفبدُ اص ػغَح ٍ ّوىبساى )

گشم دس  6ٍ  5، 4، 3، 2، 1، 0هختلف پپتیذّبی صيؼت فؼبل ػَيب )

 1-21ّبی گَؿتی دس ػٌیي ویلَگشم جیشُ( دس جیشُ جَجِ

داس ضشيت تجذيل غزايی دس سٍصگی پشٍسؽ ػجت وبّؾ هؼٌی

ؼبل حبكل اص ّیذسٍلیض گشم ؿذ. پپتیذّبی صيؼت ف 6ٍ  5ػغَح 

ّبی آًضيوی سٍدُ سا افضايؾ دّذ، تَاًذ فؼبلیتهٌبثغ پشٍتئیٌی هی

وِ هوىي اػت ثِ ثْجَد ثبصدُ خَسان ووه ًوبيذ 

(Karimzadeh ،2016، ٍ ّوىبساى.) 

 بيَؿيويبیی خَى ّبی فشاػٌجِ

، دس اثشات اكلی، همذاس گلَوض، پشٍتئیي تبم، 8ثب تَجِ ثِ جذٍل 

گلَثَلیي تحت تبثیش ػغَح هختلف وٌجبلِ گلَتي آلجَهیي ٍ 

دسكذ( لشاس ًگشفتٌذ، اهب غلظت ػَپشاوؼیذ  8ٍ  4رست )

دسكذ  8ثِ  4(، ثب افضايؾ ػغح گلَتي رست اص SODديؼوَتبص )

(، اص عشفی، همذاس گلَوض، پشٍتئیي تبم، P<0/05افضايؾ يبفت )

ٍسی آلجَهیي، گلَثَلیي ٍ ػَپشاوؼیذديؼوَتبص تحت تبثیش فشآ

وٌجبلِ گلَتي رست ثب آًضين پشٍتئبص لشاس ًگشفت. ثب تَجِ ثِ 

، دس اثشات هتمبثل، همذاس گلَوض، پشٍتئیي تبم، آلجَهیي ٍ 9جذٍل 

ّبی آصهبيـی لشاس ًگشفتٌذ، اهب ثیـتشيي  گلَثَلیي تحت تبثیش جیشُ

همذاس ػَپشاوؼیذ ديؼوَتبص هشثَط ثِ پشًذگبًی ثَد وِ اص جیشُ 

َتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص اػتفبدُ دسكذ گل 8حبٍی 

دسكذ گلَتي رست  4ًوَدًذ ٍ ووتشيي آى هشثَط ثِ جیشُ حبٍی 

(، دس همبيؼبت اٍستَگًَبل ًیض، تیوبس >05/0Pثذٍى فشآٍسی ثَد )

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص  8حبٍی 

جیشُ گشٍُ ثبلاتشيي همذاس ػَپشاوؼیذديؼوَتبص ػشم سا ًؼجت ثِ 

ثب تَجِ ثِ ايٌىِ گلَتي رست داسای  (.>05/0Pؿبّذ داؿت )

ثبؿٌذ، ّوچٌیي ثخؾ  ٍ گضاًتَفیل هی E همبديش صيبدی ٍيتبهیي

، ثبؿذ )Wu( هیg/kg680ػوذُ پشٍتئیي گلَتي رست صئیي )

ثبؿذ هی اوؼیذاًیآًتی خَاف داسای صئیي (، پشٍتئیي2001

(Zhang  ،و2011ٍِ ّوىبساى ،) ثبلا ثَدى  اص ًبؿی اًذتَهی

 ػجت ثِ ٍيظُ ثِ آى ثبلای آثگشيضی ػغح ٍ آلیفبتیه ؿبخق

ثبؿذ  پشٍلیي ٍ لَػیي آلاًیي، آهیٌَاػیذّبی ثبلای همبديش داؿتي

(Cabra  ،گضاسؽ2007ٍ ّوىبساى .) ُّیذسٍلیض وِ اػت ؿذ 

 پتبًؼیل آلىبلاص ثبلاتشيي گشٍُ ّبیآًضين ثب صئیي پشٍتئیي

 دسكذ 50 ؿبهل تمشيجبً وِ دادُ اػت، ًـبى سا اوؼیذاى آًتی

 هَلىَلی ٍصى ثب آهیٌَاػیذ ثبلیوبًذُ ثیـتش يب 3 ثب وَتبُ پپتیذّبی

 هضايبی اص يىی (.2008ٍ ّوىبساى،  Zhuثَد ) دالتَى 355-335

 پشٍتئیٌی، ًمؾ ثش ػلاٍُ ايي اػت وِ، صئیي، پشٍتئیي فشآٍسی

 ًوبيٌذ هی ثبلمَُ كَست ثِ اوؼیذاًی خبكیت ثب پپتیذّبيی تَلیذ

 Zhu) ؿَد خَسان هی ویفیت افضايؾ ثبػث اػتفبدُ، اص وِ لجل

 8ثٌبثشايي، افضايؾ ػغح گلَتي رست ثِ  (.2008 ّوىبساى، ٍ

 دسكذ ٍ فشآٍسی آى ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ٍجَد همبديش ثبلای ٍيتبهیي

E  گضاًتَفیل هَجَد دس آى، ثب اثشات ّن افضايی، تَاًبيی افضايؾ ٍ

 ػولىشد اوؼیذاًی سا دس خَى داسًذ، وِ دس ثْجَد تشویجبت آًتی

 خٌثی ثشای آى تَاًبيی ػلت ثِ ثذى ايوٌی ٍ فیضيَلَطيه سؿذ،

 ّبیجَجِ دس پشاوؼیذاػیَى وبّؾ ٍ آصاد ّبی ساديىبل ػبصی

 (.2010ساى، ٍ ّوىب ًوبيذ )Gao ووه گَؿتی
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 ّبی گَؿتیاثشات اصلی تيوبسّبی آصهبیـی بش صفبت عولكشدی دس جَجِ -4جذٍل 

سٍصگی( 25-38دٍسُ پبيبًی ) سٍصگی( 11-24دٍسُ سؿذ )  دٍسُ  سٍصگی( 1-10دٍسُ آغبصيي ) 
آصهبيؾ

FCR 
(g/g)

افضايؾ ٍصى 
(g)

خَسان 
 (g)هلشفی

FCR 
(g/g)

افضايؾ ٍصى 
(g)

خَسان 
(g)هلشفی

FCR 
(g/g)

افضايؾ 
(g)ٍصى 

خَسان 
(g)هلشفی

كفبت 
ػولىشدی

 اثشات اكلی
91/1 17/1232  96/2353   89/1  99/675  15/1274  50/1 23/175  03/262  G1

90/1 51/1225  77/2337   91/1  32/659  65/1255  52/1 09/169  95/256  G2

023/0 86/12  47/16   028/0  02/12  26/7  021/0 08/3  85/2  SEM

959/0 721/0  500/0   604/0  346/0  097/0  443/0 184/0  232/0  P-value

93/1 88/1207 b 67/2329   96/1 a 78/634 b 13/1248 b  56/1 a 42/163 b 08/256  P1

89/1 79/1249 a 07/2362   83/1 b 53/700 a 66/1281 a  46/1 b 90/180 a 90/262  P2

023/0 86/12  47/16   028/0  02/12  26/7  021/0 08/3  85/2  SEM

254/0 039/0  189/0   004/0  002/0  006/0  003/0 002/0  117/0  P-value

 ّبی گَؿتیاثشات هتقببل ٍ هقبیؼبت هؼتقل )اٍستَگًَبل( تيوبسّبی آصهبیـی بش صفبت عولكشدی دس جَجِ -5جذٍل 

سٍصگی( 25-38دٍسُ پبيبًی ) سٍصگی( 11-24دٍسُ سؿذ )  دٍسُ  سٍصگی( 1-10دٍسُ آغبصيي ) 
آصهبيؾ

FCR 
(g/g)

افضايؾ ٍصى 
(g)

خَسان 
 (g)هلشفی

FCR 
(g/g)

افضايؾ ٍصى 
(g)

خَسان 
(g)هلشفی

FCR 
(g/g)

افضايؾ 
(g)ٍصى 

خَسان 
(g)هلشفی

كفبت 
ػولىشدی

اثشات هتمبثل
93/1 83/1209  11/2336   95/1 ab 46/645 bc 00/1258 ab  55/1 ab

 
bc13/166 38/257  G1P1

89/1 50/1254 * 81/2371 *  83/1 b* 51/706 a* 30/1290 a*  44/1 c* 34/184 a* 68/266 * G1P2

92/1 93/1205  22/2323   99/1 a 10/624 c 27/1238 b  58/1 a c72/160 77/254  G2P1

88/1 09/1245  33/2352   84/1 b* 55/694 ab* 03/1273 a  46/1 bc* ab*45/177 13/259  G2P2

033/0 19/18  29/23   039/0  01/17  26/10  030/0 36/4  04/4  SEM

997/0 882/0  889/0   712/0  787/0  906/0  729/0 867/0  553/0  P-value

اٍستَگًَبل

93/1 36/1193  95/2303   96/1  21/636  26/1245  59/1 27/156  85/248 ؿبّذ 

>p).05/0ثبؿذ )ّب هیداس ثیي هیبًگیيهـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف غیش 

G1 ٍG2   دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس جیشُ پبيِ 8ٍ  4ثِ تشتیت ػغَح
P1  ٍP2 ِثِ تشتیت وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ پبي

 .ثبؿذهی اٍستَگًَبلداس ثَدى آى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس همبيؼبت ل ًـبى دٌّذُ هؼٌیدس اثشات هتمبث ػلاهت *
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 سٍصگی( 38-1اثشات اصلی تيوبسّبی آصهبیـی بش صفبت عولكشدی دس کل دٍسُ آصهبیؾ ) -6جذٍل 

ضشيت تجذيل غزايی افضايؾ ٍصى )گشم( خَسان هلشفی )گشم(  كفبت ػولىشدی

 اثشات اكلی  

86/1 39/2083 14/3890 G1

87/1 92/2053 37/3850 G2

014/0 57/17 20/17 SEM

674/0 259/0 128/0 P-value

91/1 a 08/2006 b 87/3833 b P1

83/1 b 22/2131 a 63/3906 a P2

014/0 57/17 20/17 SEM

002/0 0003/0 011/0 P-value

 

 سٍصگی( 38-1بش صفبت عولكشدی دس کل دٍسُ آصهبیؾ ) اثشات هتقببل ٍ هقبیؼبت هؼتقل تيوبسّبی آصهبیـی -7جذٍل 

ضشيت تجذيل غزايی  افضايؾ ٍصى )گشم( خَسان هلشفی )گشم(  كفبت ػولىشدی

اثشات هتمبثل

90/1 a 42/2021 b 50/3851 ab G1P1

83/1 b* 36/2145 a* 78/3928 a* G1P2

92/1 a 75/1990 b 25/3816 b G2P1

84/1 b* 09/2117 a* 49/3884 ab* G2P2

019/0 85/24 33/24 SEM

826/0 962/0 855/0 P-value

اٍستَگًَبل

91/1 84/1985 ؿبّذ 07/3798

>p).05/0ثبؿذ )ّب هیداس ثیي هیبًگیيحشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌی

G1           ٍG2   دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس جیشُ  8ٍ  4ثِ تشتیت ػغَح

P1          ٍP2 ُثِ تشتیت وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیش

 .ثبؿذهی اٍستَگًَبلداس ثَدى آى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس همبيؼبت دس اثشات هتمبثل ًـبى دٌّذُ هؼٌی ػلاهت *         
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 سٍصگی 38ّبی گَؿتی دس بيَؿيويبیی خَى دس جَجِ ّبی فشاػٌجِاثشات اصلی تيوبسّبی آصهبیـی بش  -8جذٍل 

ػَپشاوؼیذ 

 (U/mlديؼوَتبص)

گلَثَلیي

(g/dl) 

آلجَهیي

(g/dl) 

پشٍتئیي ول

(g/dl) 

 گلَوض

(mg/dl) 

 ّبی  فشاػٌجِ

خًَی

اثشات اكلی
b52/51 81/1 63/1 44/3 19/194 G1

a51/56 86/1 73/1 59/3 88/183 G2

69/1 08/0 05/0 08/0 68/5 SEM

04/0 72/0 17/0 17/0 21/0 P-value

14/52 78/1 66/1 45/3 00/195 P1

89/55 88/1 71/1 58/3 06/183 P2

69/1 08/0 05/0 08/0 68/5 SEM

13/0 45/0 57/0 21/0 15/0 P-value

 سٍصگی 38گَؿتی دس  ّبیخَى دس جَجِ ّبی فشاػٌجِاثشات هتقببل ٍ هقبیؼبت هؼتقل تيوبسّبی آصهبیـی بش  -9جذٍل 

ػَپشاوؼیذ 

 (U/mlديؼوَتبص)

گلَثَلیي

(g/dl) 

آلجَهیي

(g/dl) 

پشٍتئیي ول

(g/dl) 

 گلَوض

(mg/dl) 

 ّبی  فشاػٌجِ

خًَی

اثشات هتمبثل

94/48 b 75/1 60/1 35/3 50/199 G1P1

ab09/54 87/1 66/1 54/3 88/188 G1P2

34/55 ab 82/1 72/1 55/3 50/190 G2P1

a*69/57 89/1 75/1 63/3 25/177 G2P2

39/2 12/0 08/0 11/0 03/8 SEM

56/0 80/0 81/0 64/0 87/0 P-value

اٍستَگًَبل

85/49 66/1 79/1 45/3 88/193 ؿبّذ
>p).05/0ثبؿذ )ّب هیداس ثیي هیبًگیيحشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌی

G1           ٍG2   دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس جیشُ پبيِ 8ٍ  4ثِ تشتیت ػغَح

P1          ٍP2 ِثِ تشتیت وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ پبي
 .ثبؿذهی اٍستَگًَبلداس ثَدى آى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس همبيؼبت دس اثشات هتمبثل ًـبى دٌّذُ هؼٌیػلاهت *

 ایوٌی    

سٍصگی ٍ دس ػي  30، دس اثشات اكلی، دس ػي 10ثب تَجِ ثِ جذٍل
دس ػشم خَى پشًذگبى،  IgG  ٍIgMسٍصگی همذاس تیتش ول،  37

تحت تبثیش ػغَح هختلف گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب دس ػي 
فبدُ اص وٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين سٍصگی، اػت 37

ًؼجت ثِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی  IgGپشٍتئبص ػجت افضايؾ 
 30، دس اثشات هتمبثل، دس ػي 11(. ثب تَجِ ثِ جذٍل >05/0Pؿذ )

ّبی آصهبيـی لشاس گشفت،  سٍصگی، فمظ تیتش ول تحت تبثیش جیشُ
دسكذ  8یوبس حبٍی ثِ عَسی وِ ثیـتشيي همذاس تیتشول هشثَط ثِ ت
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وٌجبلِ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ٍ ووتشيي آى 
دسكذ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب  4هشثَط ثِ جیشُ حبٍی 

(، دس همبيؼبت هؼتمل ّن فمظ تیتش ول P<0/05آًضين ثَدُ اػت )

آصهبيـی لشاس گشفت، ثِ عَسی وِ، تیوبس حبٍی   تحت تبثیش جیشُ
فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثیـتشيي همذاس  دسكذ گلَتي رست 8

(، دس اثشات P<0/05تیتش ول سا دس همبثل جیشُ ؿبّذ داؿت )
ّبی  تحت تبثیش جیشُ سٍصگی فمظ IgG 37هتمبثل، دس ػي 

هشثَط ثِ  IgGآصهبيـی لشاس گشفت، ثِ عَسی وِ ثبلاتشيي همذاس 

گلَتي دسكذ وٌجبلِ  8ػشم خَى پشًذگبًی ثَد وِ اص جیشُ حبٍی 
رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص تغزيِ ؿذًذ ٍ ووتشيي آى 

دسكذ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب  4هشثَط ثِ تیوبس حبٍی 
(، دس همبيؼبت هؼتمل ًیض، تیوبس حبٍی P<0/05آًضين ثَدُ اػت )

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثیـتشيي همذاس  8
IgG  سا دس همبثل جیشُ ؿبّذ( 05داؿت/P<0 ،ِدس كَستی و ،)

ػشم خَى پشًذگبى تحت تبثیش همبيؼبت  IgMهمذاس تیتش ول ٍ 
تَاًٌذ سٍی ػولىشد  ای هیهؼتمل لشاس ًگشفت. تشویجبت جیشُ

ٍ  ّبی گَؿتی تبثیش گزاسًذ )Ozpinarػیؼتن ايوٌی جَجِ

(. وٌجبلِ گلَتي رست حبٍی همبديش صيبدی 2010ّوىبساى، 
تشویجبت هَجَد دس  ثبؿذ. هی ذی ٍ ٍيتبهیي Eتشویجبت وبسٍتٌَئی

تَاًٌذ ػیؼتن اوؼیذاًی ّؼتٌذ هی جیشُ وِ داسای خَاف آًتی
ايوٌی ثذى سا اص آػیت اوؼیذاتیَ هحبفظت وٌٌذ وِ ثذيي عشيك 

دٌّذ، ثٌبثشايي ّبی ايوٌی ثب ٍاػغِ ػلَلی سا افضايؾ هی ٍاوٌؾ
ٍ  يبثذ )Jungّب افضايؾ هیهمبٍهت ثذى ًؼجت ثِ ػفًَت

(. پپتیذّبی حبكل اص فشآيٌذ ّیذسٍلیض 2009ّوىبساى، 
ّبی گلَتي رست ثِ ٍيظُ پپتیذّبی صئیي گلَتي رست وِ  پشٍتئیي

ٍ ّوىبساى،  ثبؿٌذ )Zhu اوؼیذاًی لَی هی داسای ًمؾ آًتی

2008E ّبی گضاًتَفیلی ٍ سًگذاًِ (، ٍ همبديش ثبلای ٍيتبهیي
ّبی عجیؼی اوؼیذاىػٌَاى آًتیهَجَد دس وٌجبلِ گلَتي رست، ثِ 

( ٍ ّوىبساى، Shin 2016ٍ تحشيه وٌٌذُ ػیؼتن ايوٌی ثذى )
ثبؿٌذ. پشٍتئیي صئیي غٌی اص اػیذّبی  دس ػلاهت پشًذُ هْن هی

دسكذ( ّؼت، ثِ ٍيظُ داسای  50آهیٌِ ّیذسٍفَثیه )ثبلای 
آهیٌَاػیذّبی آلیفبتیه، ثب ثبلاتشيي ػغَح لشاسگیشی اػیذّبی 

ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ )Cabraًیي، لَػیي ٍ پشٍلیي هیآهیٌِ آلا

(. گضاسؽ ؿذُ اػت وِ پپتیذّبی غٌی اص ّیؼتیذيي، 2007
آسطيٌیي، آلاًیي، ٍالیي، هتیًَیي ٍ لَػیي داسای فؼبلیت 

ٍ  ثبؿٌذ )Hernandez-Ledesma اوؼیذاًی لَی هی آًتی

 ّبی وٌجبلِ ػَيب دس (. افضٍدى پپتیذّبی پشٍتئیي2007ّوىبساى، 
ّبی گَؿتی ثبػث تمَيت ػیؼتن ايوٌی ٍ افضايؾ جیشُ جَجِ

(. دس ٍالغ ٍ ّوىبساى 2009 ّبی لٌفَػیتی ؿذ )Wangفؼبلیت
پپتیذّبی ثیَلَطيىی حبكل اص فشآٍسی پشٍتئیي گلَتي رست ثب 

ٍ تشویجبت گضاًتَفیلی ٍالغ دس گلَتي  Eآًضين پشٍتئبص، ٍيتبهیي 

ؿًَذ ب اثشات ّن افضايی هیرست لبدس ثِ افضايؾ ايوٌی َّهَسال ث
ثِ  E ثبؿٌذ. ٍيتبهیيوِ دس سًٍذ سؿذ ٍ فیضيَلَطيه پشًذُ هَثش هی

 سؿذ، ػولىشد ثْجَد ثِ تَاًذهی اوؼیذاى آًتی ػٌَاى يه
 تَاًبيی ػلت ثِ گَؿتی ّبیجَجِ دس ثذى ايوٌی ٍ فیضيَلَطيه

 پشاوؼیذاػیَى وبّؾ ٍ آصاد ّبی ساديىبل ػبصی خٌثی ثشای آى
ٍ ّوىبساى،  Gaoًوبيذ ) ووه اػىلتی ّبی هبّیچِ ٍ پلاػوب دس

ّبی ػلَلی ًمؾ داسد، ٍ  (، ّوچٌیي، دس وبّؾ آػیت2010
ؿَد ّبی ايوٌی هیووجَد آى ثبػث وبّؾ تؼذادی اص ٍاوٌؾ

(Kidd ،2004.) Feng ( گضاسؽ وشدًذ 2007ٍ ّوىبساى )

ی ّبی گَؿتوِ ثىبسگیشی وٌجبلِ ػَيبی تخویشی دس جیشُ جَجِ
پشٍسؽ ؿذُ  42ٍ  21ػشم خَى دس ػي  IgMػجت ثْجَد غلظت 

سٍصگی  21ػشم دس ػي  IgAاػت، اص عشفی ثبػث افضايؾ 
تَاًذ  ّب دس ػشم هیآصهبيؾ ؿذ، وِ افضايؾ همذاس ايوًََگلَثَلیي

گضاسؽ  .ثِ پپتیذّبی تَلیذ ؿذُ دس فشآيٌذ تخویش هشتجظ ثبؿذ
ؼیذيب ثَدًذ ٍ دس جیشُ وشدًذ وِ پشًذگبًی وِ آلَدُ ثِ اًگل وَو

SRBC ِداسای  آًْب هىول وبسٍتٌَئیذ ثَدُ اػت دس پبػخ ث
افضايؾ پبػخ ايوٌی َّهَسال دس همبثل جیشُ فبلذ هىول 

Pap( وبسٍتٌَئیذّب ٍ ّوىبساى، 2009 وبسٍتٌَئیذی ثَدًذ.)

ّبی هختلف  داسای اثشات هؼتمین ثش ػوىشد ايوٌی دس گًَِ
ّبی لٌفَػیت  ٌَاى هحشن تىثیش ػلَلثبؿٌذ. وبسٍتٌَئیذّب ثِ ػ هی
B T ٍ  دخبلت داسًذ. اگش همذاس ثؼیبس ووی اص وبسٍتٌَئیذّب ثشای

تمَيت ػولىشد ػیؼتن ايوٌی هَسد ًیبص ثبؿذ، ٍجَد همبديش ثبلای 

Navara and ( وبسٍتٌَئیذ دس خَى ّیچ هحذٍديتی ًذاسد
Hill. 2003 .) 
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 (Log2ّبی گَؿتی )پبػخ ایوٌی َّهَسال دس جَجِ اثشات اصلی تيوبسّبی آصهبیـی بش -10جذٍل 

 سٍصگی 23دس   SRBCتضسيك    

 سٍصگی 30آًتی ثبدی دس  همذاس  سٍصگی 37همذاس آًتی ثبدی دس 

     IgM     IgG       تیتش ول IgM IgG آًتی ثبدی تیتش ول

اثشات اكلی

37/1 56/2  94/3  25/3 87/1 12/5  G1

44/1 81/2  25/4  81/3 12/2 94/5  G2

22/0 22/0  37/0  28/0 24/0 36/0  SEM

84/0 43/0  55/0  17/0 46/0 12/0  P-value

37/1 25/2  
b 62/3  31/3 75/1 06/5  P1

44/1 12/3  
a 56/4  75/3 25/2 00/6  P2

22/0 22/0  37/0  28/0 24/0 36/0  SEM

84/0 01/0  08/0  28/0 15/0 80/0  P-value

 

 (Log2ّبی گَؿتی )تيوبسّبی آصهبیـی بش پبػخ ایوٌی َّهَسال دس جَجِ و مقایسات مستقل اثشات هتقببل -11 جذٍل

 سٍصگی 23دس   SRBCتضسيك    

 سٍصگی 30همذاس آًتی ثبدی دس                                                     سٍصگی 37همذاس آًتی ثبدی دس 

IgM IgG تیتش ول IgM IgG آًتی ثبدی تیتش ول

اثشات هتمبثل

25/1 12/2 b 37/3  87/2 62/1 50/4 b G1P1

50/1 00/3 ab 50/4  62/3 12/2 75/5 ab G1P2

50/1 37/2 ab 87/3  75/3 87/1 63/5 ab G2P1

37/1 25/3 a* 62/4  88/3 38/2 25/6 a* G2P2

31/0 31/0  52/0  39/0 34/0 51/0  SEM

55/0 00/1  72/0  44/0 00/1 55/0  P-value

اٍستَگًَبل

25/1 25/2  50/3  88/2 50/1 37/4 ؿبّذ 

>p).05/0ثبؿذ )ّب هیداس ثیي هیبًگیيحشٍف غیش هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌی

G1           ٍG2   دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس جیشُ پبيِ 8ٍ  4ثِ تشتیت ػغَح

P1          ٍP2 ِثِ تشتیت وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ پبي
 .ثبؿذهی اٍستَگًَبلداس ثَدى آى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس همبيؼبت دس اثشات هتمبثل ًـبى دٌّذُ هؼٌی ػلاهت *
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 جوعيت هيكشٍبی ایلئَم سٍدُ        

ّبی  ، دس اثشات اكلی، جوؼیت ثبوتشی12ثب تَجِ ثِ جذٍل 

فشم هَجَد دس هحیظ ايلئَم سٍدُ تحت تبثیش  لاوتیىی ٍ ولی

ػغَح هختلف گلَتي رست لشاس ًگشفت، اهب اػتفبدُ اص گلَتي 

ّبی  رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ػجت افضايؾ ثبوتشی

ِ ثىبسگیشی اص فشم ًؼجت ث ّبی ولی لاوتیىی ٍ وبّؾ ثبوتشی

(. ثب P<0/05گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين ثَدُ اػت )

دسكذ گلَتي  4، دس اثشات هتمبثل، تیوبس حبٍی 13تَجِ ثِ جذٍل 

ّبی  رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ثیـتشيي جوؼیت ثبوتشی

دسكذ گلَتي رست فبلذ  4لاوتیىی سا ًؼجت ثِ تیوبس حبٍی 

فشم  ّبی ولی (. جوؼیت ثبوتشی>05/0Pفشآٍی ثب آًضين داؿت )

دس اثشات هتمبثل، تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبيـی لشاس گشفت، ثِ 

دسكذ گلَتي  8عَسی وِ پشًذگبًی وِ اص جیشُ آصهبيـی حبٍی 

رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص اػتفبدُ ًوَدًذ ووتشيي 

دسكذ  4جوؼیت ولی فشم سا ًؼجت ثِ تیوبس آصهبيـی حبٍی 

گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ثب آًضين پشٍتئبص داؿتٌذ  وٌجبلِ

(05/P<0 ُدس همبيؼبت هؼتمل ًیض، پشًذگبًی وِ اص جیش .)

دسكذ گلَتي رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين  4آصهبيـی حبٍی 

پشٍتئبص اػتفبدُ ًوَدًذ ثبلاتشيي ثبوتشيْبی لاوتیىی سا ًؼجت ثِ 

ّبی  ثبوتشی(، دس استجبط ثب جوؼیت P<0/05گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ )

دسكذ گلَتي  8فشم دس همبيؼبت هؼتمل ًیض، تیوبس حبٍی  ولی

فشهی سا  رست فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص ووتشيي جوؼیت ولی

(. دػتگبُ گَاسؽ هْوتشيي P<0/05ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ داؿت )

ًمؾ سا دس حفظ ّوَػتبصی ثذى ثش ػْذُ داسد ٍ ثیي ًیبصّبی 

وٌذ،  ثذى هیضثبى استجبط ثشلشاس هیجزة هَاد هغزی ٍ هحبفظت اص 

ّبی ٍاسد ؿذُ ٍ ًمؾ اكلی سا دس اٍلیي خظ دفبػی ثش ػلیِ پبتَطى

ّبی ّب، ػلَلػلّبيی هبًٌذ هبػتوٌذ، ٍ ػلَل ثِ ثذى ثبصی هی

ّبی داخل اپیتلیبلی، دس ثؼیبسی اص فشآيٌذّبیگبثلت ٍ لٌفَػیت

ّوىبساى،  ٍ Wangّب ًمؾ داسًذ ) جلَگیشی اص تْبجن پبتَطى

ّب ٍ اًَاع  (. پپتیذّبی ضذهیىشٍثی، تَػظ ثؼیبسی اص ثبفت2009

هْشگبى،گیبّبى ٍ حیَاًبت  ّبی ثی ّب دس اًَاع هختلف گًَِ ػلَل

ّبی  ؿًَذ. پپتیذّبی ضذهیىشٍثی داسای فؼبلیت تَلیذ هی

ضذهیىشٍثی لَی ّؼتٌذ ٍ ثِ ػٌَاى جبيگضيي دسهبًی هٌبػت دس 

ؿًَذ.  ّبی همبٍم دس ًظش گشفتِ هی هجبسصُ ثب هیىشٍاسگبًیؼن

صا،  پپتیذّبی ضذ هیىشٍثی ػلاٍُ ثش ًمؾ آًتی ثیَتیىی دسٍى

داسای لبثلیت ػولىشد دس پبػخ ايوٌی راتی، ٍ تٌظین ػیؼتن ايوٌی 

(. وبّؾ جوؼیت ٍ ّوىبساى، 2010 ثبؿٌذ )Sun اوتؼبثی هی

ّبی ّبی هفیذ ػلاٍُ ثش تبثیش پپتیذ هیىشٍثی هضش ٍ افضايؾ ثبوتشی

تَاًذ ثِ ًمؾ هفیذ تشویجبتی  حبكل اص ّیذسٍلیض گلَتي رست هی

تَوَفشٍل ثبؿذ، وِ گلَتي رست -هبًٌذ گضاًتَفیل ٍ ٍيتبهیي آلفب

 ًمؾ ثبؿذ.وبسٍتٌَئیذّب داسای همبديش فشاًٍی اص ايي تشویجبت هی

ٍ  وٌٌذ هی ثبصی داساى هْشُ دس ّب اًگل اص دفبع ثشاثش دس ای ػوذُ

 ػولىشد دس آًْب ػوذُ ًمؾ ّب ثَػیلِ ي سًگذاًِهىبًیؼن ػول اي

اػت،  هشتجظ ايوٌی تؼذيل ٍ تحشيه دس آًْب تبثیش وِ ثِ ايوٌی

(. پپتیذّبی ضذ هیىشٍثی جذا ٍ ّوىبساى، 2009 ثبؿذ )Papهی

تَاًذ ًبؿی اص تؼذيل ؿشايظ هحیغی ّب هیؿذُ اص هٌبثغ پشٍتئیي

هفیذ سٍدُ، ثْجَد دػتگبُ گَاسؽ، ثْجَد تَاصى فلَس هیىشٍثی 

هَسفَلَطی سٍدُ وَچه يب تحشيه ػیؼتن ايوٌی هَوَػی ثبؿذ 

(Ohh 2010 ،افضايؾ ٍصى ثذى پشًذگبى ثب هلشف ٍ ّوىبساى .)

پپتیذّبی حبكل اص هٌبثغ پشٍتئیٌی ٍ فشآٍسی خَسان ثب اػتفبدُ اص 

تَاًذ ثِ دلايل، ًمؾ آًتی ّبی دػتِ پشٍتئبص )آلىبلاص( هیآًضين

(، افضايؾ ايوٌی ٍ ٍ ّوىبساى، 2004 پتیذّب )Kimاوؼیذاًی پ

ٍ ّوىبساى،  صا )Tang همبٍهت پشًذُ دس همبثل ػَاهل ثیوبسی

2012 .) 
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 (Log10 CFU)ّبی گَؿتی 1دس جَجِ سٍصگی 38دس ػي  اثشات اصلی تيوبسّبی آصهبیـی بش جوعيت هيكشٍبی ایلئَم-12جذٍل 

فشم ولی ّب ثبوتشی لاوتَثبػیلَع   

 اثشات اكلی

63/5  55/6  G1 

24/5  45/6  G2 

26/0  13/0  SEM 

30/0  61/0  P-value 

96/5 a 29/6 b P1 

90/4 b 71/6 a P2 

26/0  13/0  SEM 

01/0  03/0  P-value 

 

ّبی دس جَجِ سٍصگی 38ػي دس  تيوبسّبی آصهبیـی بش جوعيت هيكشٍبی ایلئَم و مقایسات مستقل اثشات هتقببل-13جذٍل 
 (Log10 CFU)گَؿتی 1

فشم ولی ّب ثبوتشی لاوتَثبػیلَع   

 اثشات هتمبثل

23/6 a 24/6 b G1P1 

02/5 b 86/6 a* G1P2 

70/5 ab 35/6 ab G2P1 

79/4 b* 56/6 ab G2P2 

36/0  19/0  SEM 

68/0  28/0  P-value 

 اٍستَگًَبل

08/6  26/6  ؿبّذ 

>p).05/0ثبؿذ )ّب هیداس ثیي هیبًگیيػتَى ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف غیش هـبثِ دس ّش 

G1           ٍG2   دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست دس جیشُ پبيِ  8ٍ  4ثِ تشتیت ػغَح

P1          ٍP2 ِثِ تشتیت وٌجبلِ گلَتي رست ثذٍى فشآٍسی ٍ فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ پبي
 .ثبؿذهی اٍستَگًَبلداس ثَدى آى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس همبيؼبت دس اثشات هتمبثل ًـبى دٌّذُ هؼٌی ػلاهت *

 10ٍاحذ تـىیل ولٌی، ثش هجٌبی لگبسيتن  1
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 گيشی ًتيجِ      

ثِ عَس ولی، ًتبيج ايي تحمیك ًـبى داد، وٌجبلِ گلَتي رست 

ٍ  4آًضين پشٍتئبص دس ؿشايظ آصهبيـگبُ، دس ػغَح  فشآٍسی ؿذُ ثب

ّبی گَؿتی ػجت ثْجَد ػولىشد دسكذ دس جیشُ غزايی جَجِ 8

دسكذ وٌجبلِ گلَتي رست  8سؿذ ؿذُ اػت، ٍ اػتفبدُ اص 

فشآٍسی ؿذُ ثب آًضين پشٍتئبص دس جیشُ غزايی ػجت ثْجَد 

پبساهتشّبی ايوٌی ٍ وبّؾ جوؼیت هیىشٍثی هضش دس پشًذگبى 

 ذُ اػت.ؿ

 تقذیش ٍ تـكش      

ًَيؼٌذگبى همبلِ اص داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى 

ٍ ػبسی، ؿشوت صسثبل آهل ثِ ٍيظُ ٍاحذ تحمیك ٍ تَػؼِ، 

ؿشوت گلَوَصاى لضٍيي ثخبعش تبهیي وٌجبلِ گلَتي رست ٍ 

ؿشوت آسيي افضا سؿذ ثِ خبعش تبهیي آًضين تمذيش ٍ تـىش هی-

 ًوبيٌذ.
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