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چکیذُ 
گزم بز هیلی 16ٍ   8، 4، 2بیَتیک سالیٌَهایسیي در دٍسّای هختلف )غفز، هٌظَر بزرسی آسهایطگاّی اثزات آًتیتحقیق حاضز بِ

گزم بز لیتز بز بزخی هیلی 16ٍ   4ّای ّضن ٍ تخویز ضکوبِ ٍ در دٍسّای غفز، گاس، بزخی ضاخعلیتز( بز کیٌتیک تَلیذ 

اًدام ضذ. بزای ایي هٌظَر اس سِ رأط گَسفٌذ ًز     Real-time PCRّای هیکزٍبی ضکوبِ با استفادُ اس رٍش خوؼیت

ساػتِ در هزحلِ دٍم  24حلِ اٍل ٍ اًکَباسیًَْای ساػتِ در هز 144فیستَلادار خْت تْیِ هایغ ضکوبِ بزای اًکَباسیًَْای 

( Aآسهایص استفادُ ضذ. ًتایح ًطاى داد کِ با افشایص دٍس سالیٌَهایسیي گاس تَلیذی در تواهی ساػات ٍ حذاکثز گاس تَلیذی )

اى گاس تَلیذی ( تحت تأثیز قزار ًگزفت. ّوچٌیي هیشµبػَرت خطی ٍ درخِ دٍ افشایص یافت. با ایي حال، ًزخ تَلیذ گاس ) 

( ٍ غلظت کل اسیذّای IVTOMD( ٍ هادُ آلی )IVTDMD(، هیشاى ّضن آسهایطگاّی هادُ خطک )GP24ساػت ) 24بؼذ اس 

( کاّص PF( بوَاسات افشایص دٍس سالیٌَهایسیي بطَر خطی  ٍ درخِ دٍ افشایص یافتٌذ،  اها فاکتَر تفکیک )TVFAچزب فزار )

ّای ضکوبِ، آهًَیاک تحت تأثیز سالیٌَهایسیي قزار ًگزفتٌذ. در بیي هیکزٍارگاًیسن ( ٍ غلظتMBیافت ٍ تَدُ هیکزٍبی )

ٍ خوؼیت قارچْا، هتاًَصًْا ٍ  در بالاتزیي دٍس سالیٌَهایسیي کاّص یافت 1فیبزٍباکتزسَکسیٌَصًشخوؼیت ًسبی پزٍتَسٍآّا ٍ 

تحت تأثیز سالیٌَهایسیي قزار ًگزفت. ایي ًتایح ًطاى داد کِ سالیٌَهایسیي اثزات هثبتی بز  1کلستزیذیَم آهیٌَفیلَمباکتزی 

ای دارد کِ با تَخِ بِ یافتِ ّای ًَیي هبٌی بز اثزات آى در پیطگیزی اس اًَاع سزطاى در ّای ّضن ٍ تخویز ضکوبِضاخع

  ػٌَاى افشٍدًی استفادُ گزدد. تَاًذ در تغذیِ دام بِاًساى  هی
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 هقذهِ     

 اظ ٕا ػوسُ ثرف ي٘تأه زض ًكرَاضوٌٌسگبى ٕهحَض ًمف اهطٍظُ

. ؿتً٘ سُ٘پَق ٖوؿ ثط ٖاًؿبً خَاهغ ههطف هَضز ٌٖ٘پطٍتئ هٌبثغ

 زض ذَضاوْب ٕهغص هَاز اظ اؾتفبزُ ضاًسهبى ٌحبل،ٗثب ا

ثغَض  قىوجِ زض آًْباظ  ّٖسض ضفت ثرك ل٘زل ثِ ًكرَاضوٌٌسگبى

 12)تب  ٕاًطغ اظ ٖتَخْ لبثل ثرف ىِٗثغَض ،اؾت يٗ٘پب ًٖؿج

ثهَضت  ت٘تَاًس ثِ تطت ٖه طُ٘خ( زضنس 50)تب  تطٍغىً٘ ٍ(  زضنس

. (2003ٍ ّوىبضاى،  Callaway) ضٍز ّسض بن٘گبظ هتبى ٍ آهًَ

اؾتفبزُ  زام، ِٗتغص ي٘هترهه تَؾظ قسُ اضائِ ٕضاّىبضّباظ  ٖىٗ

 يٗوِ زض ا ثَزُقىوجِ  ط٘انلاح ترو ٕذَضان ثطا ْٕب٘اظ افعٍزً

 هثجت اثطات ط٘اذ ّٕب زِّ ٖع زض ىْبَ٘ت٘ث ٖاؾتفبزُ اظ آًت بى،٘ه

 ي٘اؾت. زض ٍالغ اٍل زاقتِنٌؼت زام  زض س٘تَل ضاًسهبى ثط ٕبزٗظ

 زِّ لٗاٍا ثِ ىْبَ٘ت٘ث ٖآًت س٘تَل ٍ ضقس هحطن اثطات اظ گعاضـ

 زاهْب ػولىطز ثْجَز. (Page ،2006) گطززٖه ثط ٕلاز٘ه پٌدبُ

 زؾتگبُ ػولىطز ثط آًْب هتؼسز اثطات ثَاؾغِ ّبهَ٘ت٘ث ٖآًت تَؾظ

، Groschke ٍEvans) ٌْب٘تبهٍٗ س٘تَل فٗافعا ّوچَى ّٖضو

هضط زض زؾتگبُ گَاضـ  ْٕبٗثبوتط ت٘وبّف خوؼ ،(1950

(Dibner ٍRichards ،2005)، زض  ٕآظاٍضُ ت٘فؼبل وبّف

 ٕهغصػولىطز ّضن ٍ خصة هَاز  ثْجَز ،(Visek ،1970)ضٍزُ 

 ًٕوىْب ِٗوبّف تدع ،(1987ٍ ّوىبضاى،  Yen)زض ضٍزُ 

ٍ  (Foster ،1972)ضٍزُ  ٖوٗآًع ت٘فؼبل فٗافعا ،ٕنفطاٍ
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The present study was conducted to assess the effects of salinomycin antibiotic at different doses (0, 

2, 4, 8 and 16 mg/L) on gas production kinetics, some rumen digestion and fermentation indices, and 

at the doses of 0, 4 and 16 mg/L on some rumen microbial populations using Real-time PCR 

method. For this purpose, three ruminally fistulated male rams were used to collect the rumen fluid 

for incubations of 144 h in the first and incubations of 24 h in the second phase of the experiment. 

Results indicated that the gas produced at all the measured times and the asymptotic gas production 

(A) increased linearly and quadratically with increasing doses of salinomycin. However, the gas 

production rate (µ) was not affected by the treatment. The gas produced after 24 h of incubation 

(GP24), in vitro true dry matter degradability (IVTDMD), in vitro true  organic matter degradability 

(IVTOMD) and total volatile fatty acid (TVFA) concentration increased in a linear and quadratic 

manner, but partitioning factor (PF) decreased and microbial biomass (MB) and ammonia 

concentration were not affected by salinomycin. Among the rumen microorganisms, the relative 

population of protozoa and Fibrobacter succinogens decreased at the highest dose of salinomycin 

and those of fungi, methanogens and Clostridium aminophilum remained unaffected by salinomycin. 

These results revealed that salinomycin has a positive impact on rumen digestion and fermentation 

indices, which regarding recent findings on its effects in preventing different kinds of human cancer, 

it can be used as feed additive in animal nutrition.   

Key words: Ionophore, salinomycin, rumen fermentation, rumen microbes, Real-time PCR. 
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ثَزُ  (1992ٍ ّوىبضاى،  Roura) ٖوٌٗا ؿتن٘ؾ هٗوبّف تحط

 ّبهَ٘ت٘ث ٖآًت هثجت اثطات ػوسُاؾت. زض ًكرَاضوٌٌسگبى، 

 ٕالگَ ط٘٘تغ  ىقىوجِ ٍ هتؼبلت آ ٖىطٍث٘ه ت٘خوؼ ط٘٘تغ ثَاؾغِ

، Johnson ٍJohnson)هتبى  س٘زض خْت وبّف تَل ط٘ترو

ٍ ّوىبضاى،  Richardson) ًَبت٘پطٍپ س٘تَل فٗافعا ،(1995

 ِٗتدع وبّف يّ٘وچٌ ٍ (Russell ٍStrobel ،1989؛ 1976

 Russell) اؾت ثَزُ بن٘آهًَ سٍ٘ تَل ذَضان ي٘پطٍتئ

ٍStrobel ،1989) .فٗافعاثَاؾغِ  ٕلاز٘ه 90 زِّ اٍاذط زض 

 ٖىطٍث٘ه همبٍهت فٗافعاثط  ٖهجٌ سٗخس ّٕببفتِٗ اظ ًٖبق ًٖگطاً

 زض آًْب تدوغ ٍ هبًسى ٖثبل ل٘ثِ زل ّبَته٘ث ٖآًت ثِ ًؿجت

 زض ّبهَ٘ت٘ث ٖآًت اظ ٕبزٗظ تؼساز اظ اؾتفبزُ ،ٖزاه ّٕبفطآٍضزُ

 حبل،يٗا ثب. (Corpet ،2000) سٗگطز هوٌَع اضٍپب زض  زام ِٗتغص

 ّوچٌبى ًََفطّبٗ ػٌَاى تحت ىْبَ٘ت٘ث ٖآًت اظ ٖگطٍّاؾتفبزُ اظ 

 زض ّن اهطٍظُ ٍ بفتٗ ازاهِ ؾبلْب تبزاهْب  ِٗزض تغص ٖافعٍزً ثؼٌَاى

 ٕقَاّس ثط ٖهجتٌػلت آى  وِ قَز ٖهاؾتفبزُ  وكَضّب اظ ٕبض٘ثؿ

 ل٘ثسل ًََفطّبٗ تَؾظ ٖىطٍث٘ه همبٍهت دبزٗا ػسماظ  ٖحبو

 .(2003ٍ ّوىبضاى،  Callaway)اؾت  آًْب سُ٘چ٘پ ؾبذتبض

ثبلا  ٖزٍؾت ٖچطث ٖػگٗثب ٍ ىْبَ٘ت٘ث ٖاظ آًت ٖگطٍّ ًَفطّبَٗ

 ط٘٘تغاظ اثطات آًْب ثط  ًٖبق قبىٖىطٍث٘ه ٖآًت اثطاتّؿتٌس وِ 

 ٖه ىطٍثْب٘زض ه ٖزض زٍ عطف غكبء ؾلَل ًَْب٘وبت ٖغلظت بىٗگطاز

 انلاح زض ًََفطّبٗ هثجت اثطات. (Ovchinnikov ،1979)ثبقس

 ؾوت ثِ قىوجِ ط٘ترو ٕالگَ ط٘٘تغ ثط هكتول قىوجِ ط٘ترو

؛ Chalupa ،1977) ًَبت٘پطٍپ س٘تَل فٗافعا ٍ هتبى س٘تَل وبّف

Rogers ٍDavis ،1982)، بن٘آهًَ س٘وبّف تَل (Chen 

ٍRussell ،1991) تطٍغىً٘اثمبء فٍٗ افعا (Muntifering  ٍ

 وبّف ،(Usagawa ،1992)وبّف ًفد  ،(1981ّوىبضاى، 

ثَاؾغِ وبّف ًطخ ػجَض  جطّ٘ضن ف فٍٗ افعا ٕا قىوجِ سٍظ٘اؾ

ٍخَز اثطات هثجت  ثب. (1999ٍ ّوىبضاى،  Cooper)ثَزُ اؾت 

اًدبم قسُ  مبت٘تحم ػوسُثط ػولىطز زاهْب،  ًََفطّبٗاظ  ٕبض٘ثؿ

زاهْب  ِٗهحطن ضقس زض تغص ٖافعٍزً ثؼٌَاى ًََفطّبٗ ٕضٍ

ثَزُ اؾت  س٘لاؾبلَؾ ٍ ي٘هًٌَؿ حٗضا ًََفطٗ زٍ ثِ هؼغَف

(Callaway  ،؛ 2003ٍ ّوىبضاىAzzaz  ،2012ٍ ّوىبضاى) .

 كتط٘وِ ث ثبقسٖهاتط  ٖپل ًََفطٗ هٗ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل بى،٘ه يٗزض ا

ٍ گَؾبلِ  َض٘ع زضقسُ  ٍ  قٌبذتِ َاؾتبتٗس٘وَوؿ هٗثؼٌَاى 

 اظ ٖحبو عً٘ ٕهحسٍز مبت٘تحم ٍخَز، يٗا ثب. قَزٖه اؾتفبزُ

هتبى، ثْجَز  سّ٘وچَى وبّف تَل قىوجِ ط٘ترو ثط آى هثجت اثطات

ٍ  بن٘آهًَ س٘تَلوبّف  سٍظ،ً٘طخ اؾ وبّف ،ٕاّضن قىوجِ

؛ 2001ٍ ّوىبضاى،  Febel)ثبقس  ٖه ط٘ترو ٕثْجَز الگَ

Bharath Kumar  ،؛ 2010ٍ ّوىبضاىSirohi ٍGoel ،

 ط٘اذ ٕاًدبم گطفتِ زض ؾبلْب مبت٘تحم  گط،ٗ. اظ عطف ز(2012

 ِ٘اٍل ٕؾلَلْب ًٕبثَز زض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ػٍُٗ ل٘پتبًؿاظ  تٗحىب

 (2010ٍ ّوىبضاى،  Naujokat) زاضز هَـزض اًؿبى  ٍ  ٖؾطعبً

 كتط٘ث ضا اًؿبى زض ن٘هؿتم ط٘غ ثغَض ٍ زام ِٗتغص زض ضا آى ت٘اّووِ 

ثط  ّبهَ٘ت٘ث ٖآًت اغلت زٍظ ثِ ٍاثؿتِ اثطات ثِ تَخِ ثبوٌس.  ٖه

ضاثغِ زض هَضز  يٗا زض ٖوو بض٘قىوجِ، اعلاػبت ثؿ ط٘ترو

 ثطهرتلف  ٕزض زٍظّب آىٍ ثِ ذهَل اثطات  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 .زاضز ٍخَزثهَضت هرلَط  قىوجِ ٖىطٍث٘ه ّٕبت٘خوؼ

 ٕزض زٍظّب ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلاثطات  ٖثطضؾ ط٘اذ ك٘لصا ّسف اظ تحم 

 آى اثطات هغبلؼِقىوجِ ٍ  طّ٘ضن ٍ ترو ّٕبقبذمهرتلف ثط 

 ضٍـثب اؾتفبزُ اظ  قىوجِ ٖىطٍث٘ه ٕتْب٘خوؼ اظ ٖثطذ ٕضٍ

Real-time PCR  ثَز. 

 

 رٍضْا ٍ هَاد    

  یطیآسها یوارّایٍ ت صیآسها هزاحل

 يٗاًدبم قس، ثس ٕاهطحلِ زٍ فٗآظهب هٗلبلت  زض حبضط ك٘تحم

 هٌ٘ت٘وهرتلف ثط  ٕزض زٍظّب ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلقىل وِ اثطات 

 ًَْٕب٘زض هطحلِ اٍل ثب اؾتفبزُ اظ اًىَثبؾ ٕا قىوجِگبظ  س٘تَل

قىوجِ،  طّ٘ضن ٍ ترو ّٕبقبذم ٖثطذ ثطاثط آى  ٍ ،ؾبػتِ 144

 ٖىطٍث٘ه ّٕبت٘خوؼ ٖثط ثطذ يٍ٘ ّوچٌ ٖىطٍث٘ه ي٘پطٍتئ س٘تَل

 ٕثب اؾتفبزُ اظ زٍ ؾط فٗزض هطحلِ زٍم آظهب قىوجِ

 هرتلف ؾغَح. گطفت لطاض ٖثطضؾ هَضزؾبػتِ  24 ًَْٕب٘اًىَثبؾ

، 4، 2 ٍ  (قبّس ػٌَاى)ثِ تط٘گطم ثط ل ٖل٘نفط ه قبهل ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

. قس ًظطگطفتِ زض ٕوبض٘ت ؾغَح ثؼٌَاى تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 16 ٍ  8

 طُ٘خ هٗ ّبفٗآظهب ٖتوبه زض اؾتفبزُ هَضز ط٘ترو ٕؾَثؿتطا
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زضنس  52( ذكه ٓهبز اؾبؼ)ثط اظ هتكىل ٕپطٍضا ٕثطُ ّب ٕثطا

زضنس  5/0خَ،  زضنس 40گٌسم،  وبُزضنس 7ذكه،  ًَٔدٗ

 ت٘ثَز. تطو ٌٖ٘تبهٍٗ-ٖهؼسً ىؽ٘پطه زضنس 5/0ًوه ٍ 

 92ذكه( قبهل  ٓ)زضنس اظ هبز عً٘ ٖكٗآظهب طُ٘خ ٖٗب٘و٘ق

 جط٘زضنس ف 41ذبم،  ي٘پطٍتئ زضنس 8/12  ،ٖآل ٓزضنس هبز

 ٕاًطغ گطم لَ٘و ثط ٕهگبوبلط 4/2ٍ  ٖذٌث ٌٓسًٗبهحلَل زض قَ

 .ثَز لبثل هتبثَل٘ؿن

 

 ضکوبِ غیها ٍ ّادام    

 زاًكگبُ زام ِٗتغص كگبُٗآظهب زضٍ  96ؾبل  زضحبضط  فٗآظهب

 ًػاز ًط گَؾفٌس ضأؼ ؾِ اظ قىوجِ غٗهب .قس اًدبم ٌب٘ؾ ٖثَػل

±) هْطثبى  ٕاقىوجِ ٕؿتَلا٘هدْع ثِ ف ٍظى ثسى( لَگطم٘و 50 4

 ٖزّذَضان اظ لجل ٌب،٘ؾ ٖزاًكگبُ ثَػل ٕزاهپطٍض ؿتگبُٗزض ا

 60قبهل  ًٕگْساض طُ٘خ هٗ. زاهْب سٗگطز ِ٘تْ نجح ًَثت

 ٍ ًوهزضنس  5/0زضنس خَ،  30 وبُ،زضنس  9 ًَدِ،ٗزضنس 

 ي٘زضنس پطٍتئ 5/12 ٕحبٍ ٌٖ٘تبهٍٗ ٍ ٖزضنس هىول هؼسً 5/0

 بفتٗزض لَگطم٘و ثط ؿن٘هتبثَل لبثل ٕاًطغ ٕهگبوبلط 3/2ذبم ٍ 

ثب  قسى هرلَط اظ ثؼس قسُ گطفتِ قىوجِ غٗهب ّٕبًوًَِ.  ًوَزًس

 هٗنبف قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  ِٗاؾتفبزُ اظ پبضچِ هتمبل چْبض لا

 سٗهٌتمل گطز كگبُٗاظ لجل گطم قسُ ثِ آظهب ٖحطاضت كٗفلاؾه ػب

 گطاز٘زضخِ ؾبًت 39 ٕزض زهب سوطثي٘اوؿ ٕگبظ ز بىٍٗ تحت خط

 قس.   ًٕگْساض فٗتب قطٍع آظهب

 

 گاس ذیتَل آسهَى     

 Menke  ٍSteingass (1988)گبظ هغبثك ثب ضٍـ  س٘تَل آظهَى

 ط٘ترو ٕؾَثؿتطاًوًَِ هؼطف اظ  هٗگطفت. ثغَض ذلانِ  اًدبم

 همساض ف،ٗآظهب اٍل هطحلِقس. زض  بة٘آؾ ٕهتط ٖل٘ه 1ثب اله 

زض  ٖكٗآظهب طُ٘خ اظ( ذكه هبزُ حؿت)ثط  گطم ٖل٘ه 200

( آلوبى فَضتَى،)ّبثطلِ  ٕتط٘ل ٖل٘ه 100 ٕاكِ٘ق ّٕب ؾطًگ

 ًؿجت)ثِ  قسُ ٕثبفط قىوجِ غٗهب تط٘ل ٖل٘ه 30 همساض ٍ قسُ رتِٗض

 ٕحبٍاظ هحلَل  تط٘لىطٍ٘ه 200( ٍ قىوجِ غٗهب: ثبفط 1 ثِ 2

 ظ٘هحقسُ زض  ي٘٘تؼ ٕزٍظّب ٓوٌٌس ي٘تأه وِٕ ثغَض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 ِ٘تْ ٕثطا(. وبضّ٘ط ت ٕوكت ثبقس، ثِ آى اضبفِ قس )ؾِ تىطاض ثطا

 ,Vetacox 120) ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل پَزض ي،٘ؿٌَٗهب٘ؾبل هحلَل

Huvepharma, Bulgaria زض اثتسا زض هتبًَل ذبلم حل )

اؾتفبزُ  ٕهَضز ًظط ثطا ٕغلظتْب ِ٘تْ ٕثطا  عًَُ٘ٗقسُ ٍ ثب آة ز

 ٕحبٍ ٕا كِ٘ؾِ ؾطًگ ق يّ٘وچٌ. سٗگطز ك٘وكت  ضل ظ٘زض هح

 ثؼٌَاى ي،٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ٍقسُ ٍ ثسٍى ؾَثؿتطا  ٕقىوجِ ثبفط غٗهب

 هٗ زض ٕاكِ٘ق ّٕبؾطًگ َى٘اًىَثبؾ. قس گطفتِ ًظط زض ثلاًه

 اًدبم ؾبػت 144 هست ثِ گطاز٘ؾبًت زضخِ 39 ٕزهب ثب ٖآث حوبم

، 36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2 ٕظهبًْب زض ٕس٘تَل گبظ ٍ گطفت

زٍم  هطحلِقس. زض  ٕط٘گاًساظُ ؾبػت 144 ٍ 120، 96، 72، 48

 500 همساض ؾبػتِ، 24 ّٕبَى٘اٍل اًىَثبؾ ٍٕ زض ؾط فٗآظهب

 ٕثبفط قىوجِ غٗهب اظ تط٘ل ٖل٘ه 40 ثب ط٘ترو ٕؾَثؿتطا اظ گطمٖل٘ه

 ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 16ٍ  8، 4، 2 نفط، ٕزٍظّب ٍ قسُ

ٍ  Makkar)ؾبػت وكت زازُ قس  24زض ؾِ تىطاض ٍ ثِ هست 

ؾطًگْب  بتٗهحتَ ٖتوبه َى،٘اًىَثبؾ بىٗ. زض پب(1995ّوىبضاى، 

ثِ  گطاز٘زضخِ ؾبًت 4 ٕفبلىَى هٌتمل قسُ ٍ زض زهب ٕثِ لَلِ ّب

 ٖٗضٍ غٗهب ٍ قسُ َغ٘فٗؾبًتط g ×5000ثب ؾطػت  مِ٘زل 45هست 

 ٕتط٘لٖل٘ه 4 ٕ، ًوًَِ ّب4ٍاتوي  ٖثب وبغص نبف َى٘لتطاؾ٘پؽ اظ ف

 ٍ قسُ هرلَط زضنس 25 هٗاضتَفؿفط س٘اؾ تط٘ل ٖل٘ه 1 ثب آى اظ

 ٕزهب زض فطاض چطة ٕسّب٘اؾ ٍ بن٘آهًَ ٕهحتَ ي٘٘تؼ خْت

ؾَثؿتطا  ًكسُ ّضن وبًسُ٘ثبل. قس ًٕگْساض گطاز٘ؾبًت زضخِ -20

ذكه  گطاز٘ؾبًت ٔزضخ 60 ٕؾبػت زض زهب 48زض لَلِ ّب ثِ هست 

 1ذكه قسُ ثِ هست  ٕبٗ.  ثمبسٗگطز ي٘٘قسُ ٍ ٍظى آًْب تؼ

خَقبًسُ قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  ٖذٌث ٌٓسٗؾبػت زض هحلَل قَ

( نبف ٍ زٍثبضُ ثِ ىطٍهتط٘ه 40اؾتط )ثب لغط هٌبفص  ٖپبضچِ پل
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 عاى٘ذكه قسُ ٍ ه گطاز٘ؾبًت ٔزضخ 60 ٕؾبػت زض زهب 48هست 

. سٗگطز ي٘٘تؼ( IVTDMDهبزُ ذكه ؾَثؿتطا ) ٖمّ٘ضن حم

 ٕهحتَ ي٘٘تؼ اظ ثؼس( IVTOMD) ٖآل ٓهبز ٖم٘حم ّضن عاى٘ه

 زض. سٗگطز ثطآٍضز لجل ٔهطحل اظ حبنلِ ذكه ٕبٗثمب ذبوؿتط

 ثسٍى ٍ قىوجِ غٗهب ٕحبٍ ٕاكِ٘ق ؾطًگ ؾِ عً٘ زٍم هطحلِ

. قس گطفتِ ًظط زض ثلاًه ػٌَاى ثِ ٖضٍغٌ اؾبًؽ ٍ ؾَثؿتطا

گطم( ثِ حدن  ٖل٘)ه ٖم٘حم ّٓضن قس ًٖؿجت هبزُ آل ي،ّ٘وچٌ

ثِ ػٌَاى  َى٘ؾبػت اًىَثبؾ 24( ثؼس اظ تط٘ل ٖل٘)ه ٕس٘گبظ تَل

ٍ  (1997aٍ ّوىبضاى،  Blummel)( PF) ه٘فبوتَض تفى

 ّٕضن ًكسُ ؾَثؿتطا زض اًتْب ٕبٗثمب ي٘ث ٖاذتلاف ٍظً

 قؿتكَ اظ ثؼس وبًسُ٘ثبل همساض ٍ)ثهَضت هبزُ ذكه( َى٘اًىَثبؾ

 ًظط زض( MB) ٖىطٍث٘ه ٓتَز ػٌَاى ثِ ٖذٌث ٌٓسٗقَ هحلَل زض

زٍم  ٕؾط. (1997bٍ ّوىبضاى،  Blummel) قس گطفتِ

اًدبم  ٖىطٍث٘ه  DNAاؾترطاج  ٕؾبػتِ ثطا 24 ًَْٕب٘اًىَثبؾ

ؾِ زٍظ اظ  ِ،٘اٍل كبتٗآظهب حٗهٌظَض ثب تَخِ ثِ ًتب يٗا ٕقس. ثطا

 ٍِ٘ ثم قس( اؾتفبزُ تط٘گطم ل ٖل٘ه 16ٍ  4)نفط،  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

ثؼس اظ  تٗاٍل ثَز. زض ًْب ٕؾط ًَْٕب٘هطاحل وبض هكبثِ اًىَثبؾ

 رتِٗفبلَى ض ّٕب لَلِؾطًگْب زض  بتٗهحتَ ِ٘ول َى٘اتوبم اًىَثبؾ

 ًٕگْساض گطاز٘ؾبًت زضخِ -80 ٕزهب زض ٕثؼسهطاحل  ٕاقسُ ٍ ثط

 .قس

 آى  یفیٍ ک یکو یابیٍ ارس یکزٍبیه DNA استخزاج

اظ ًوًَِ  تط٘ل ٖل٘ه 5/1همساض  ،ٖىطٍث٘ه DNAاؾترطاج   ٕثطا

 ٕتط٘ل ٖل٘زٍ ه َٕپْب٘ت زضقسى  عُ٘قىوجِ ثؼس اظ ّوَغً غٗهب ّٕب

 سٗگطز َغ٘فٗؾبًتط xg15000ؾطػت  ثب مِ٘زل 20ٍ ثِ هست  رتِٗض

 ٕ. ثطاسٗگطز اؾترطاج DNAثسؾت آهسُ  ٖىطٍث٘ه پلان اظٍ 

 اؾتحهبلهٌظَض، اظ زٍ ضٍـ اؾترطاج اؾتفبزُ قس ٍ ضاًسهبى  يٗا

DNA َلطاض ٖثطضؾ هَضز زضاح ًبًَ تَهتطثب اؾتفبزُ اظ اؾپتىطٍف 

 DNA (Stool DNA اؾترطاج ت٘و اظ اٍل ضٍـ زض. گطفت

Isolation mini kit, Favorgen, Taiwan )اؾبؼ ثط 

  ٕكٌْبز٘پ پطٍتىلٍ زض ضٍـ زٍم اظ  ؾبظًسُ قطوت زؾتَضالؼول

Yu  ٍMorrison (2004) ُثب تَخِ ثِ  تٗ. زض ًْبسٗگطز اؾتفبز

ًوًَِ ّب  ِ٘اؾترطاج ول ٕضاًسهبى ثبلاتط اؾترطاج، ضٍـ زٍم ثطا

قسُ  ثب اؾتفبزُ اظ  اؾترطاج DNA تٍ٘ وو ت٘ف٘اًتربة قس. و

ًبًَزضاح  اؾپىتطٍفَتَهتطزؾتگبُ  ي٘زضنس ٍ ّوچٌ 1غل آگبضظ 

 ٕؾبظ ّوؿبىزض ّوِ ًوًَِ ّب  DNA غلظتٍ  سٗگطز ٖثطضؾ

 .قس

 

بَدى آًْا  یاختػاغ یضذُ ٍ بزرس استفادُ یآغاسگزّا

  PCRبا استفادُ اس 

تَتبل  ٕثطا ٖاذتهبن ٕآغبظگطّب قبهل قسُاؾتفبزُ  ٕآغبظگطّب

 هتبًَغًْب،لبضچْب،  پطٍتَظٍآّب،(، هطخغغى  ثؼٌَاى) ٕثبوتط

وٌٌسُ  ّضن هْن ْٕبٗثبوتط اظ ٖىٗثؼٌَاى  ٌَغًع٘جطٍثبوتطؾَوؿ٘ف

 س٘تَل هْن ْٕبٗثبوتط اظ ٖىٗثؼٌَاى  لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٍٗ ولؿتط جط٘ف

HAP) بن٘آهًَ وٌٌسُ
. اًسقسُ آٍضزُ 1 خسٍل زض وِ ثَز(  1

 ط٘تىث ٌِ٘ثْ ظٗقطا ي٘٘تؼ ٍ وطّبٗپطا ثَزى ٖاذتهبن ٖثطضؾ خْت

 Super PCR Master Mix ت٘و اظآًْب،  اظ وسام ّط ٕثطا

(Amliqon, Denmark)   .ٍاوٌفاؾتفبزُ قس PCR   ثب

 هٗ ٖزض ع ِ٘اٍل ٕؾبظ ٍاؾطقتِ قبهل ٍٖ ظهبً ٖٗثطًبهِ زهب

 ٖع زض ط٘تىث مِ،٘زل 2ثِ هست  گطاز٘زضخِ ؾبًت 94 ٕزض زهب ىل٘ؾ

 30ثِ هست  گطاز٘زضخِ ؾبًت 94 ٍٕاؾطقتِ ؾبظ ٕزهب ثب ىل٘ؾ 40

 ٕزهب ٍ ًِ٘ثب 30ثِ هست  وطٗپطا ّط ٕثطا هتفبٍت اتهبل ٕزهب ِ،٘ثبً

زض  ٍٖٗ تَؾؼِ ًْب مِ،٘زل هٗثِ هست  گطاز٘زضخِ ؾبًت 72تَؾؼِ 

ثَز.  مِ٘زل 7 هست ثِ گطاز٘ؾبًت زضخِ 72 ٕزض زهب ىل٘ؾ هٗ ٖع

زضنس  1غل آگبضظ  ٕضٍ PCRهحهَلات  ط،٘پؽ اظ تىث

ّط  ٕثطاقسُ  ط٘تىث ٕثَزى ثبًسّب ٍٖ اذتهبن قس الىتطٍفَضظ

 .سٗگطز ٖثطضؾ وطّبٗوسام اظ پطا

                                          1
 Hyper ammonia producer 
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 ضذُ استفادُ یآغاسگزّا یْایضگیٍ -1 خذٍل

 ضفطًؽ لغؼِ عَل آغبظگط ٖتَال آغبظگط ًبم

 F: CGGCAACGAGCGCAACCC ٕثبوتط تَتبل
R: CCATTGTAGCACGTGTGTAGCC 

18 

22 
(Denman ٍMcSweeney ،2006) 

 F: GCTTTCGWTGGTAGTGTATT پطٍتَظٍآّب
R: CTTGCCCTCYAATCGTWCT 

20 

19 
(Denman  ،2007ٍ ّوىبضاى) 

 F: GAGGAAGTAAAAGTCGTAACAAGGTTTC لبضچْب
R: CAAATTCACAAAGGGTAGGATGATT 

28 

25 
(Denman  ،2007ٍ ّوىبضاى) 

 F: TTCGGTGGATCDCARAGRGC هتبًَغًْب
R: GBARGTCGWAWCGTAGAATCC 

20 

22 
(Denman  ،2007ٍ ّوىبضاى) 

F: GTTCGGAATTACTGGGCGTAAA  1٘ؾَوؿ جطٍثبوتط٘ف ٌَغًع
R: CGCCTGCCCCTGAACTATC 

22 

19 
(Denman ٍMcSweeney ،2006) 

F: ACGGAAATACAGAAGGAAG 2لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٗولؿتط
R: GTTTCCAAAGCAATTCCAC 

20 

19 
(Patra ٍYu ،2014) 

1 Fibrobacter succinogenes 
2  Clostridium aminophilum 

  Real-time PCRبا استفادُ اس  یکزٍبیه یتْایصًَم خوؼ یًسب تیکو يییتؼ

 ٍ( Roche, Germany) ىلطٗتطهَؾب زؾتگبُ اظ هٌظَض يٗا ٕثطا

 ,SYBR-Green Master Mix (Ampliqon ت٘و

Denmark)    .ٕثطا ٖىطٍث٘غًَم ه ط٘تىث ثطًبهِاؾتفبزُ قس 

Real-time PCR ٕزازُ قسُ ثطا ح٘تَض ّٖوبًٌس ثطًبهِ لجل 

PCR  ٖىطٍث٘ه ٕتْب٘خوؼغًَم ّط وسام اظ  ًٖؿج ت٘وو. ثَز 

( Ct) ٕآؾتبًِ ا ىل٘هطثَط ثِ ؾ ّٕب زازُقىوجِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ت٘خوؼّط  ٕثطا  Real-time PCRاظ  حبنل

2 ضٍـ
-ΔΔCt ِاوؿل افعاض ًطم ووه ث (Excel, 2016 )ي٘٘تؼ 

 .(Livak ٍSchmittgen ،2001) سٗگطز

 

 ییایویض یشّایآًال    

ذبم،  ي٘پطٍتئ ٕهحتَ ،ٖهبزُ ذكه، هبزُ آل ٕط٘گ اًساظُ

 AOAC (2000) ٕهغبثك ثب ضٍقْب ٕذبوؿتط ذبم ٍ ػهبضُ اتط

ضٍـ  ثب هغبثك ٖذٌث ٌسُٗقَ زض ًبهحلَل جط٘ف ٕهحتَ. گطفت اًدبم

Van Soest ( 1991ٍ ّوىبضاى) ، َثب اؾتفبزُ اظ  بن٘آهًَ ٕهحت

 ٍٕ هحتَ (Broderick ٍKang ،1980) تٗپَولطّ٘-ضٍـ فٌل

 ٍ هبضذبم( ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ TVFA) فطاض چطة ٕسّب٘اؾ ول

 . سٗگطز ٕط٘اًساظُ گ  Barnett ٍReid (1957) ضٍـ ثب هغبثك

 

 یآهار هحاسبات ٍ بزآٍردّا    

زض ؾبػبت هرتلف زض هطحلِ اٍل  ٕس٘هطثَط ثِ گبظ تَل ّٕب زازُ 

  (1993ٍ ّوىبضاى ) Franceتَؾظ  ٕكٌْبز٘ثط هسل پ فٗآظهب

گبظ ثطآٍضز  س٘تَل هٌ٘ت٘و ٕثطاظـ قسُ ٍ پبضاهتطّب لٗزض ش

 :سٗگطز

    {    [ (   )  (√  √ )]} 

: (، Aتط٘ل ٖل٘)ه tزض ظهبى  ٖتدوؼ ٕس٘: گبظ تَلGPهسل  يٗا زض

گطم هبزُ  ٖل٘ه 200اظاء  ثِ تط٘ل ٖل٘)ه ٕس٘حساوثط گبظ تَل

ثبقٌس.  ٖظهبى تبذ٘ط )ؾبػت( ه L:ٍ ضطائت ثبثت c,b:ذكه(، 

تَل٘س قسُ( ٍ  ٕس٘تَل گبظ حساوثط)ظهبًٖ وِ ًهف  T1/2 يّ٘وچٌ

گبظ ثط حؿت زضنس ثط ؾبػت( ثب اؾتفبزُ اظ  س٘)ًطخ تَل   
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ثِ  ٍ (1993ٍ ّوىبضاى ) Franceتَؾظ  ٕكٌْبز٘پ ٕفطهَلْب

 .سٗ( هحبؾجِ گطزMinitab, Ver. 16) تتٌٖ٘هووه ًطم افعاض 

 ٍ سٗگطز تىطاض هتفبٍت ضٍظ زٍ زض زٍم ٍ اٍل هطاحل كبتٗآظهب

 ط٘ترو ٍ ّضن ٕقبذهْب ٍ گبظ س٘تَل هٌ٘ت٘و ثِ هطثَط ّٕب زازُ

 ثِهطوت  ٍِٗ ثهَضت تدع ٖعطح وبهلا تهبزف هٗ لبلت زض

 طٍٗ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظ  SASًطم افعاض  MIXED ِٗضٍ ووه

 :گطفت لطاض ٕآهبض ل٘تحل ٍ ِٗتدع زهَض

Yijk = µ + Ti + Dj + e(j)k +Tij*Dj+ Eijk 

 آىزض  وِ

µ : ي،٘بًگ٘ه Ti  :وبض٘ت اثط i،ام e(i)k  :اظ  ًٖبق ٖانل ٕذغب اثط

 وٌفثطّن: Ti*Dj ضٍظ، اثط:  Dj،هطتت قسُ زض ضٍظ ٕتىطاضّب

آًْب  ي٘وِ زض ث ثبقٌس ٖه وبًسُ٘ثبل ٕ: ذغبeijkٍ   ضٍظزض  وبض٘اثط ت

زض  ٖثؼٌَاى ػَاهل تهبزف طّب٘هتغ ِ٘ثؼٌَاى اثط ثبثت ٍ ثم وبض٘اثط ت

ٍ زضخِ زٍ( ثِ غلظت  ٖضًٍس پبؾد )ذغ يً٘ظط گطفتِ قس. ّوچٌ

ًطم  NLINE ِٗ)ضٍ َى٘ضگطؾ ع٘آًبلثب اؾتفبزُ اظ  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 ٖنَضت هؼٌ زض. گطفت لطاض ل٘تحل ٍ ِٗتدع هَضز( SAS افعاض

ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  ٌْب٘بًگ٘حسالل هطثؼبت ه وبضّب،٘زاض ثَزى اثط ت

لطاض  ؿِٗزضنس هَضز همب 5 ٕزاض ٖزض ؾغح هؼٌ وطاهط ٖتَو

هطثَط ثِ  حٗتَخِ ثِ ًتب ثبوِ لجلا اقبضُ قس،  ّوبًغَضگطفتٌس. 

)زض  ط٘ترو ٍ ّضن ّٕبهؤلفِگبظ ٍ  س٘تَل هٌ٘ت٘و ٕپبضاهتطّب

اثطات  ٖثطضؾ ٕهكبّسُ قس(، ثطا ٖذغ ٌسُٗاغلت هَاضز اثطات افعا

ٍ   4قبهل نفط،  ٕوبض٘ؾِ ؾغح ت ،ٖىطٍث٘ه ٕتْب٘خوؼثط  وبضّب٘ت

 يٗا ٕ. زازُ ّبسٗگطز اًتربة ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 16

 ِٗثِ ووه ضٍ ٍ ٖعطح وبهلا تهبزف هٗثب اؾتفبزُ اظ  كبتٗآظهب

GLM افعاض  ًطمSAS (SAS، 2002 )لٍ٘تحل ِٗتدع هَضز 

ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زاًىي  ٌْب٘بًگ٘ه ؿِٗهمبلطاض گطفت ٍ  ٕآهبض

 .  قس اًدبم

 

 بحث ٍ حیًتا    

 گاس ذیتَل کیٌتیک بز يیسیٌَهایسال کیَتیب یآًت اثزات

 ثط گطم ٖل٘ه 16 تب نفط ٖغلظت هحسٍزُ زض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل اظ اؾتفبزُ

 ٖتوبه زض( زٍٍ زضخِ  ٖ)ذغ ٖذغ ط٘غ فٗافعا هَخت تط٘ل

 سٗگطز ٕس٘تَل گبظ حساوثط يٍ٘ ّوچٌ َى٘ؾبػبت ثؼس اظ اًىَثبؾ

(05/0 > P)، ثَز زاض ٖهؼٌ وبضّب٘ت ي٘ث تفبٍت بى،٘ه يٗا زض 

فبظ  فٗهَخت افعا يّ٘وچٌ ي٘ؿٌَٗهب٘اظ ؾبل اؾتفبزُ(. 2)خسٍل 

 يٗ(. ثب اP <05/0) ثَز ٖذغ ثهَضت فٗافعا يٗا ٍ سٗگطز ط٘تأذ

 ًطخ يٍ٘ ّوچٌ قَزٖه س٘تَل ًٕهف گبظ حساوثط ىِ٘ظهبًحبل، 

غظت  فٍٗ ثوَاظات افعا ًگطفتِ لطاض وبضّب٘ت ط٘تأث تحت گبظ س٘تَل

 . سٗهكبّسُ ًگطز ّبقبذم يٗزض ا ٖضًٍس هكره ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل
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 ایّای کیٌتیک تَلیذ گاس ضکوبِبز هؤلفِ سالیٌَهایسیي بیَتیکیاثزات سطَح هختلف آًت -2خذٍل

 1هؤلفِ
 (تط٘ل ثط گطم ٖل٘ه)  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

SEM 
P-value

 زٍ زضخِ ٖذغ وبض٘ت 16 8 4 2 نفط

GP2

c5/18 abc0/20 bc7/19 ab0/23 a0/24 67/0 015/0 001/0>022/0 

GP8

b2/49ab7/54ab5/57ab7/63a0/6982/2 028/0 001/0>003/0 

GP16

c5/60bc2/66abc8/69ab5/78a8/8450/2 011/0 001/0>029/0 

GP24

c5/67bc5/74bc2/78ab7/87a3/9556/2 008/0 001/0>026/0 

GP48

c6/76bc4/84bc9/88ab9/98a6/10749/2 005/0 001/0>024/0 

GP96

d4/81cd9/89bc1/96ab3/106a3/11619/2 002/0 001/0>010/0 

GP144

d6/82cd3/92bc6/98ab3/108a9/11806/2 001/0 001/0>009/0 

    2پبضاهتط

A
e5/81 d9/90 c8/96 b2/106 a5/116 722/  0 0014/0 001/0> 008/0> 

L
d004/0 cd006/0 a009/0 bc006/0 ab008/0 0003/0 040/0 012/0 060/0 

T½ 02/6 13/6 53/6 32/6 66/6 149/0 352/0 650/0 345/0 

µ 078/0 075/0 072/0 077/0 075/0 0027/0 885/0 625/0 680/0 
1  GP2-GP144 :گطم هبزُ ذكه(. ٘لٖه 200ط  ثط ٘تل ٘لٖ)ه َ٘ىهرتلف ثؼس اظ اًىَثبؾ ٕزض ؾبػتْب ٘سٕتَل گبظ 
2Aٖگطم هبزُ ذكه(،  ٘لٖه 200ثط  ل٘تط: حساوثط گبظ تَل٘سٕ )ه٘لL ،)ؾبػت (فبظ تأذ٘ط :T ½: ٘سٕظهبًٖ وِ ًهف حساوثط گبظ تَل  )ؾبػت ( ُتَل٘س قسµ.)ًطخ تَل٘س گبظ )ثط ؾبػت : 

:SEM ّب.ه٘بًگ٘ي  ٘يذغبٕ اؾتبًساضز ث 

 اؾت. 0 /05حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسُ تفبٍت هؼٌٖ زاض زض ؾغح ذغبٕ 

 

اٍل ثبض تَؾظ  ٕگبظ ثطا س٘تَل هٌ٘ت٘و ّٕبقبذم ّطچٌس

Menke   ٍSteingass (1979ثطا )ٕ ٖٗاضظـ غصا ي٘٘تؼ 

 وِ مت٘حم يٗحبل، ثب تَخِ ثِ ا يٗػلَفِ ّب اؾتفبزُ قس، ثب ا

 ٕىطٍثْب٘ه ت٘فؼبل دِ٘قسُ زض ًت س٘تَلچطة فطاض ٍ گبظ  ٕسّب٘اؾ

تَاًٌس  ٖگبظ ه س٘تَل هٌ٘ت٘و ٕپبضاهتطّبلصا  ثبقٌس، ٖه قىوجِ

حبضط،  فٗثبقٌس. زض آظهب آًْب ت٘فؼبل ٕالگَاظ  ٖقبذم ذَث

 ي٘ؿٌَٗهب٘زٍظ ؾبل فٗافعاثِ هَاظات  ٕس٘حساوثط گبظ تَل فٗافعا

 ن٘زٍ ػبهل هؿتمل ثبقس: ثب تَخِ ثِ ضاثغِ هؿتم دِ٘تَاًس زض ًت ٖه

 ٖهبزُ آل ّٕضن قىوجِ ا عاى٘ه ٍ ٕس٘گبظ تَل عاى٘ه ي٘ث

(Menke ٍSteingass ،1988)، گبظ حساوثط زض فٗافعا يٗا 

 ذَضان ّضن ثْجَز دًِ٘ت زض اٍل هطحلِ زض تَاًس ٖه ٕس٘تَل

ًوَزًس  گعاضـ( 2012) ّوىبضاى ٍ  Sirohiضاثغِ  يٗ. زض اثبقس

پطوٌؿبًتطُ ٍ ّن زض  ّٕب طُّ٘ن زض خ ي٘ؿٌَٗهب٘وِ اؾتفبزُ اظ ؾبل

 ،حبضط ك٘. زض تحمسّٗضن گطز فٗپطػلَفِ هَخت افعا ّٕب طُ٘خ

وِ اؾتفبزُ اظ  سٗهكبّسُ گطز عً٘ فٗزٍم آظهب زض هطحلِ

وِ  سٗگطز ّٖضن هبزُ ذكه ٍ آل فٗهَخت افعا ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 ٕس٘تَل گبظ حساوثط فٗافعا زٍم ػبهلزاضز.  ّٖورَاً حًٗتب يٗثب ا

 س٘تَل ط٘هؿ ؾوت ثِ ط٘ترو ٕالگَ ط٘٘تغ دًِ٘ت زض تَاًس ٖه

 تَزُ س٘تَل ط٘هؿ ثِ ًؿجت كتط٘ث گبظ ٍ فطاض چطة ٕسّب٘اؾ

ثب  ِ٘فطض يٗا. (1997bٍ ّوىبضاى،  Blummel)ثبقس ٖىطٍث٘ه

هطحلِ  زض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل اظ اؾتفبزُ ثٌْگبم ه٘فبوتَض تفى طات٘٘تغ

ضؾس  ٖثِ ًظط ه ،زاضز. زض ٍالغ ٖ( ّورَا3ً خسٍل) فٗزٍم آظهب

ّضن  ٖاظ هبزُ آل ٕػوسُ ا ثرف ي٘ؿٌَٗهب٘اؾتفبزُ اظ ؾبل ثٌْگبم

.     اؾت قسُ غٗچطة فطاض تَظ ٕسّب٘گبظ ٍ اؾ س٘ؾوت تَل ثِقسُ 

 تَخِ ثب حبضط فٗآظهب زض قسُ هكبّسُثِ نفط  هًٗعز ط٘تأذ فبظ

 ثبقس ٖه ٕپطٍضاض طُ٘خ هٗ وِ قسُ اؾتفبزُ ٕؾَثؿتطا ت٘هبّ ثِ

ثوَاظات  ط٘زض فبظ تأذ ٖذغ فٗافعا. ضؾس ٖه ًظط ثِ ٖهٌغم

 ثب تَاى ًٖو وِ اؾت عً٘بچ ٕثمسض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلزٍظ  فٗافعا
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 ٖه فٗافعا يٗا حبل،يٗا ثب. ًوَز ًظط اظْبضضاثغِ  يٗزض ا ٌبى٘اعو

قىوجِ  ٖىطٍث٘ه ٕتْب٘خوؼ ٖثطذ ِ٘قَن اٍل دِ٘زض ًت تَاًس

 زض ط٘٘تغ ػسموكت ثبقس.  ظ٘زض هح ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل حضَض ثَاؾغِ

 ط٘تأث ػسم ي٘هج ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلزٍظ  فٗافعا ثب گبظ س٘تَل ًطخ

تَاًس  ٖثبقس وِ ه ٖه T1/2 ظهبى زض ط٘ثط ؾطػت ترو ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

ٍ  ه٘تٗؾلَلَلا ٕتْب٘هدوَع خوؼ تؼبزلزض  ط٘٘تغ ػسم اظ ٖحبو

 ثبقس.  ه٘تٗلَلا٘آه

  

 ٍ ّضن یضاخػْا بز يیسیٌَهایسال کیَتیب یآًت اثزات

  ضکوبِ زیتخو
 طّ٘ضن ٍ ترو ّٕبقبذم ثط ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل اثطات ثِ هطثَط حًٗتب

 اظ اؾتفبزُ ح،ًٗتب يٗآهسُ اؾت. ثط اؾبؼ ا 3قىوجِ زض خسٍل 

 ثؼس ٕس٘تَل گبظ زٍٍ زضخِ  ٖذغ فٗهَخت افعا ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 يٗا بى،٘ه يٗ(  ٍ زض اP <01/0) سٗ( گطزGP24) ؾبػت 24 اظ

 ثِ ًؿجت ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘ثط ل طم٘گٖل٘ه 16تب  4 ٕزٍظّب زضهؤلفِ 

 ،GP24(. ّوؿَ ثب P <05/0)زاقت ٕزاض ٖهؼٌ فٗافعاقبّس 

زٍظ  فٗثوَاظات افعا عً٘ ٖذكه ٍ هبزُ آل هبزُّضن  عاى٘ه

 بفتٌسٗ فٗافعا ٖذغ ط٘غثغَضوكت  ظ٘زض هح ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

(01/0 > Pثب ا .)ٗ،ٖضًٍس هؼىَؾ هٗ ه٘فبوتَض تفى ٌحبل 

 زٍظ فٗافعا ثب ىِٗثغَض زاز، ًكبى گبظ س٘تَل ٍ ّضنًؿجت  ثِ 

 ٖذغ ط٘غ ثغَض قبذم يٗا وكت، ظ٘هح زض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

تحت  ٖىطٍث٘تَزُ ه بى،٘ه يٗا زض(. P <01/0) بفتٗ وبّف

،   GP2ّضن ٍ  طات٘٘ثب تغ ّوؿَ. ًگطفتلطاض  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ط٘تأث

 بفتٗ فٗافعا ٖذغ ط٘غ ثغَض عً٘ فطاض چطة ٕسّب٘اؾ ول غلظت

(01/0 > Pث ٍ )٘چطة فطاض زض  ٕسّب٘ول اؾ لظتغ يٗكتط

 زض بن٘آهًَ غظت.  سٗهكبّسُ گطز ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلزٍظ  يٗثبلاتط

 ،(P >05/0لطاض ًگطفت  ) ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ط٘تأث تحت وكت ظ٘هح

 قسُ ّضن ذكه هبزُ گطم اظاء ثِ بن٘آهًَ غلظت حبل، يٗا ثب

</05) بفتٗوبّف  ٖثهَضت ذغ ي٘ؿٌَٗهب٘حضَض ؾبل زض 0  

P  .)

 دًِ٘ت زض تَاًس ٖه گبظ س٘تَل فٗافعا قس، ػٌَاى لجلا وِ ّوبًغَض

 اًدبم ٖلجل هغبلؼبت. ثبقس ط٘ترو ٕالگَ ط٘٘تغ ٍ ّضن ثْجَز

 ثط ًََفطّبٗ خولِ اظ ٍ  ىْبَ٘ت٘ث ٖآًت هثجت اثطات اظ ٖحبو گطفتِ

وِ  (2009ٍ ّوىبضاى،  Price)ثبقس ٖه زاهْب س٘تَل ضاًسهبى

ضاًسهبى، ثِ ثْجَز ّضن ذَضان ًؿجت زازُ  فٗافعا يٗاظ ا ٖثرك

 (.1997ٍ ّوىبضاى،  Rogersقسُ اؾت ) 

 یاس فزاسٌدِ ّای ّضن ٍ تخویز ضکوبِ ا یبزخ بز  يیسیٌَهایسال کیَتیبیآًت هختلف سطَح اثزات -3خذٍل

  (تط٘ل ثط گطم ٖل٘)هي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل 
SEM 

P-value

 زٍ زضخِ ٖذغ وبض٘ت 16 8 4 2 نفط1 فطاؾٌدِ
 
GP24

d0/177cd7/186bc5/196 ab4/ 206 a4/218 93/1 0003/  0 001/0>001/0> 
 
TIVDMDd3/67 d7/67 c8/70 b0/73 a3/74 17/  0 0077/  0 001/0>001/  0 

 
TIVOMDc1/82 c3/82 b1/84 a6/85 a2/86 002/  0 0109/  0 001/0>002/  0 

PF
 a11/ 2 ab01/ 2 b95/ 1 bc89/ 1 c80/ 1 020/  0 001/0> 001/0> 001/0> 

MB0/483/448/422/628/6486/3 091/0 083/0345/0 
 
TVFA

c3/75 bc2/77 bc0/78 ab4/80 a4/82 527/  0 001/0> 001/0> 002/  0 

Ammonia 0/ 9 3/ 9 9/8 7/8 4/9 273/  0 574/  0 292/  0 213/  0 

Ammoniaddm
7/26 3/27 2/25 8/23 2/25 703/0 188/0 025/0 057/0 

1 
GP24 :(،آلٖ هبزُ گطم ثط ل٘تط)ه٘لٖ اًىَثبؾَ٘ى ؾبػت 24 اظ ثؼس گبظ حدن TIVDMD: (زضنس)ّضن ٍالؼٖ هبزُ ذكه آظهبٗكگبّٖ عاى٘ه،TIVOMD: ّضن ٍالؼٖ هبزُ آلٖ  عاى٘ه

 چطة اؾ٘سّبٕ ول:  TVFA(،  گطم)ه٘لٖ ه٘ىطٍثٖ تَزُ: MB(، ٕس٘گبظ تَل ل٘تطّضن قسُ ثِ ه٘لٖ ٖهبزُ آل گطم)ه٘لٖ ه٘تفى فبوتَض:  PF(،  گطم)ه٘لٖ ه٘ىطٍثٖ تَزُ -5(، زضنسآظهبٗكگبّٖ )

 (. تط٘ل ثط هَل ٖل٘)هقسُ ّضن ذكه هبزُ گطم اظاء ثِ ٕس٘تَل بن٘آهًَ: Ammoniaddm ،(تط٘ل ثط هَلآهًَ٘بن )ه٘لٖ :Ammonia (،ل٘تط ثط هَل)ه٘لٖ ظًد٘طُ وَتبُ

SEM: ّب.ه٘بًگ٘ي ٘يذغبٕ اؾتبًساضز ث 

 اؾت 0 /05حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسُ تفبٍت هؼٌٖ زاض زض ؾغح ذغبٕ 
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 ّضن ثْجَز اظ ٖثرك ظًسُ زام اظ اؾتفبزُ ظٗقطا زض ّطچٌس

ٍ  Lemenager)اؾت  ثَزًُطخ ػجَض  وبّفاظ  ًٖبق ذَضان،

زض ثْجَز  ًََفطّبٗ گطٗز ٕؿوْب٘هىبً ٌحبل،ٗثب ا ،(1978ّوىبضاى، 

اظ هحممبى ثْجَز  ٖ. ثطذاؾت ًبهكرم ّوچٌبى ذَضانّضن 

ٍ  ت٘فؼبل فٗافعا دًِ٘ت زض ضا ًٍََفطّبٗ تَؾظّضن ذَضان 

 ٖه ٖذَضاو شضات ثب آًْب هؤثط اضتجبط دبزٗا ٍ ٖوٗضاًسهبى آًع

 زض وِ اؾت شوط ثِ لاظم. (1990ٍ ّوىبضاى،  Collington)زاًٌس

 ّضن ثط ًََفطّبٗ ط٘تأث هَضز زض گطفتِ اًدبم مبت٘تحم ٖتوبه

اؾتفبزُ اظ  ،اظ هَاضز ٖثطذ زض. اؾت ًجَزُ ّوؿَ حًٗتب ذَضان،

ًىطزُ اؾت  دبزٗازضّضن ذَضان  ٕثْجَز ًََفطّبٗ

(McAllister  ،؛ 1994ٍ ّوىبضاىDing  ،2008ٍ ّوىبضاى) .ثب 

 ،Sirohi  ٍGoel (2012)اًدبم قسُ تَؾظ  ك٘تحم زض ٍخَز، يٗا

زض  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلثٌْگبم اؾتفبزُ اظ  ٖآلذكه  ٍ هبزُّضن  عاى٘ه

 ك٘تحم حًٗتب ثب وِ بفتٗ فٗافعاام  ٖپ ٖپ 20ٍ  10 ٕزٍظّب

 .زاضز هغبثمت حبضط

 ٕضًٍس ي٘ؿٌَٗهب٘زٍظ ؾبل فٗثوَاظات افعا ه٘تفى فبوتَض

هبزُ  غٗاظ ًؿجت تَظ ٖفبوتَض زض ٍالغ قبذه يٗزاقت. ا ٖوبّك

 ٕسّب٘اؾ س٘)تَل ط٘ترو ٖى٘هتبثَل ط٘زٍ هؿ يّ٘ضن قسُ ث ٖآل

ثبقس  ٖه ٖىطٍث٘تَزُ ه س٘تَل ط٘چطة فطاض ٍ گبظ ( ٍ هؿ

(Blummel  ،1997ٍ ّوىبضاىb)قبذم زض  يٗ. لصا، وبّف ا

زض  ٖاٍل ط٘ثِ ؾوت هؿ ط٘ترو ٕالگَ ط٘٘تغ ي٘حبضط هج فٗآظهب

تَزُ  عاى٘ه طات٘٘تغ ضاؾتب، يٗا زضاؾت.  ي٘ؿٌَٗهب٘حضَض ؾبل

ثب ٍخَز  گط،ٗز ػجبضت ثِ. اؾت تٍ٘الؼ يّ٘و سٗهؤ عً٘ ٖىطٍث٘ه

 عاى٘ه فٗوِ هؼبزل افعا ّٖضن هبزُ ذكه ٍ آل عاى٘ه فٗافعا

اهب  ثبقس، ٖه ّبىطٍة٘ه كتط٘ضقس ث ٕزض زؾتطؼ ثطا ٕهَاز هغص

ًكس.  سُٗز ٖىطٍث٘تَزُ ه ٕثطا اًتظبض هَضزضقس  يٗزض ٍالغ ا

هتٌبؾت ٍ  ،ٖوبف تطٍغىً٘احتوبل ٍخَز زاضز وِ  يٗا ي،ٗثٌبثطا

-ت٘اظ خوؼ ٖزض زؾتطؼ حسالل ثطذ ،ٕاًطغ ّٕوعهبى ثب آظازؾبظ

 س٘تَل ؾوت ثِ كتط٘ث قسُ آظاز ٕاًطغ ٍ ًگطفتِ لطاض ٖىطٍث٘ه ّٕب

ضا زض  تٍ٘الؼ يٗا. اؾت قسُ غٗتَظ فطاض چطة ٕسّب٘اؾ ٍ گبظ

ثب ٍخَز  مت٘زض حم س،ٗتَاى ز ٖه عً٘ بن٘غلظت آهًَ طات٘٘تغ

ًىطز، ٍ ثِ  ٕط٘٘تغ بن٘آهًَ غلظت ،ّٖضن هبزُ آل عاى٘ه فٗافعا

 ٖوبّك ٕضًٍس بن٘آهًَ غلظت ،ٖآل هبزُ ٍاحس ّط ّضن ٕاظا

وبّف غلظت  يٗزاقت وِ ّوبًغَض زض ازاهِ ثِ آى اقبضُ قسُ، ا

 ٕسّب٘اؾ َىٌ٘بؾ٘ثط زآه ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ٕاثط هْبض دِ٘زض ًت بن٘آهًَ

 گعاضـ(2001ٍ ّوىبضاى ) Febelضاؾتب  يٗا زضثبقس.  ٖه ٌِ٘آه

هَخت وبّف ضاًسهبى ؾٌتع  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلوِ اؾتفبزُ اظ  زازًس

 طُ٘خ ٕاًطغ اظ ٌِ٘ثْ اؾتفبزُ ػسم ِ٘فطض سٗهؤ وِ سٗگطز ٖىطٍث٘ه

.  ثبقس ٖه تطٍغىً٘ ٖزؾتطؾ وبّف ل٘زل ثِ

 ضًٍس ثب فطاض چطة ٕسّب٘اؾ ول غلظت طات٘٘تغ ضًٍس

 ّوبًغَضثَز.  ٖكٍٗ افعا ّوؿَ وبهلا ؾبػتِ 24 گبظ س٘تَل طات٘٘تغ

 فطاض چطة ٕسّب٘اؾ غلظت فٗافعا اظ ٖثرك قس، اقبضُ لجلا وِ

 زض هٌبثغ زض هَخَز ّٕب زازُ. اؾت ٖآل هبزُ ّضن ثْجَز اظ ًٖبق

چطة فطاض قىوجِ ثغَض ػوسُ  ٕسّب٘ثط اؾ ًََفطّبٗ اثطات هَضز

 ٖقىوجِ ه فطاض چطة ٕسّب٘اؾ لٗپطٍفب ثط آًْب اثط ثطهؼغَف 

 ًَبت٘پطٍپ ٖزض ًؿجت غلظت فٗافعا هٗثبقس وِ زض اغلت هَاضز 

؛ 2007ٍ ّوىبضاى،  Fujita)قسُ اؾت  سًُٗؿجت ثِ اؾتبت ز

Bharath Kumar  ،اًدبم مبت٘تحم حًٗتب. (2010ٍ ّوىبضاى 

ثط غلظت  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل خولِ اظ  جبت،٘تطو يٗزض هَضز اثطات ا قسُ

تفبٍتْب اغلت  يٗا س،ثبق ٖچطة فطاض اغلت هتفبٍت ه ٕسّب٘ول اؾ

 ّٕب طُ٘اؾتفبزُ قسُ، خ هَ٘ت٘ث ٖآًتهتفبٍت  ٕزٍظّباظ  ًٖبق

 ٖه( ٖتٌ زضٍى ٍ ٖتٌ)ثطٍى  كبتٗهتفبٍت آظهب ظٗهرتلف ٍ قطا

ٍ ّوىبضاى  Olumeyan ىِ٘ضاثغِ، زض حبل يٗ. زض اثبقٌس

ثِ ٌّگبم اؾتفبزُ اظ  TVFAزض غلظت  ٕط٘٘تغ (1986)

 هكبّسُ تط٘ل ثط گطم ٖل٘ه 2 حسٍز ٖغلظت هحسٍزُزض  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

زض غلظت  فٗافعا هٗ (1987)ٍ ّوىبضاى Nagarajaًىطزًس،

TVFA تب  3 ٖزضهحسٍزُ غلظت ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلاؾتفبزُ اظ  ثٌْگبم

حبضط  ك٘تحم حٗگعاضـ ًوَزًس وِ ثب ًتب تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 12

چطة  ٕسّب٘غلظت ول اؾ فٗافعا گطٗثرف ز اهبثبقس.  ّٖوؿَ ه

 ط٘ترو فٗثِ ؾوت افعا ط٘ترو ٕالگَ ط٘٘تغ دِ٘تَاًس زض ًت ٖه

 ثب وِ ثبقسچطة فطاض  ٕسّب٘گبظ ٍ اؾ ثِّضن قسُ  ٖهَازآل

 فٗافعا دًِ٘ت زض يٗا ٍ زاضز ٖذَاً ّن ه٘تفى فبوتَض طات٘٘تغ

 ٕلبثل اؾتفبزُ ثطا تطٍغىًً٘ؿجت ثِ  ط٘لبثل ترو ٕاًطغ ًؿجت

 .ثبقسٖه ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل اظ اؾتفبزُ ٌّگبمِث قىوجِ ّٕبىطٍة٘ه
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 يٗا ثبًىطز،  ٕط٘٘تغ بن٘آهًَ غلظتّضن،  عاى٘ه فٍٗخَز افعا ثب

ّضن قسُ،  ذكهٍاحس هبزُ  ّط ٕاظاثِ   قسوِ هكبّسُ ٍخَز،

هَخَز  ٕ. زازُ ّبزاقت ٖذغ ٖوبّك ٕضًٍس بن٘غلظت آهًَ

 بن٘ثط غلظت آهًَ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلاظ اثطات هتفبٍت  ٖزض هٌبثغ حبو

 ،(Sirohi ٍGoel ،2012) ٖكٗقبهل اثطات افعا ٕاقىوجِ 

ٍ ّوىبضاى،  Febel؛ 1994ٍ ّوىبضاى،  McAllister) ٖوبّك

 ػوَهبثبقس.  ٖه (2008ى، ٍ ّوىبضا Ding)اثط سٍىٍ ث (2001

 ٕا ِٗتدع ٕتْب٘فؼبل دًِ٘ت زض تَاًس ٖهزض قىوجِ  بن٘آهًَ غلظت

 ٍ قىوجِ َاضُٗز تَؾظ بن٘آهًَ خصةعطف ٍ  هٗاظ  ي٘پطٍتئ

 فٗآظهب زض. (Nolan ٍDobos ،2005) طوٌس٘٘تغ ىطٍثْب٘ه

 بن٘غلظت آهًَ طّ٘٘ضن، ػسم تغ عاى٘ه فٗحبضط، ثب ٍخَز افعا

وِ زض  ثبقس ٌِ٘آه ٕسّب٘اؾ َىٌ٘بؾ٘زاهتَاًس ثَاؾغِ وبّف  ٖه

 ًؿجت ًٌَٖ٘بؾ٘زآه ت٘ثط فؼبل ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ٕهٌبثغ ثِ اثطات هْبض

؛ 1994بضاى، ٍ ّوى McAllister) اؾت قسُ زازُ

Kobayashi  ،؛ 1996ٍ ّوىبضاىMohammed  ،ّوىبضاى ٍ

 سوٌٌسُ٘تَل هْن ّٕبت٘وبّف خوؼ بى،٘ه يٗا زض.  (2003

 ه٘تٗپطٍتئَلا ْٕبٗثبوتط ٖثطذ ٍ پطٍتَظٍآّب ّوچَى بن٘آهًَ

 .(1994ٍ ّوىبضاى،  McAllister) ثبقس اثط هٌكبء تَاًس ٖه

 یًسب تیخوؼ بز يیسیها ٌَیسال کیَتیب یآًت اثزات

 ضکوبِ یّاسنیکزٍارگاًیه اس یبزخ

 اظ ٖثطذ ًٖؿج ت٘خوؼ ثط ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل هَ٘ت٘ث ٖآًت اثطات

اضائِ قسُ اؾت. ثط عجك  4قىوجِ زض خسٍل  ّٕبؿن٘ىطٍاضگبً٘ه

 تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 4زض ؾغح  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلاظ  اؾتفبزُ ح،ًٗتب يٗا

زض ؾغح  ٌحبلٗقىوجِ ًساقت، ثب ا ٕپطٍتَظٍا ت٘ثط خوؼ ٕط٘تبث

 ّبپطٍتَظٍآ ًٖؿج ت٘هَخت وبّف خوؼ تط٘گطم ثطل ٖل٘ه 16

 ط٘قىوجِ تحت تأث ّٕبلبضذ ًٖؿج ت٘خوؼ(.  P < 05/0) سٗگطز

ثِ  ع٘هتبًَغًْب ً ًٖؿج ت٘خوؼ يّ٘وچٌلطاض ًگطفت.  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 ٕزاض ٖهؼٌ ط٘٘تغوكت  ظ٘زض هح ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبلٌّگبم اؾتفبزُ اظ 

ثؼٌَاى  ٌَغًع٘جطٍثبوتطؾَوؿ٘ف ًٖؿج تٍ٘خَز، خوؼ يًٗساقت. ثب ا

 ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ط٘تحت تأث جط٘ف وٌٌسُ ّضن هْن ٕتْب٘خوؼ اظ ٖىٗ

 ي،ّ٘وچٌ(. P <05/0)بفتٗوبّف  تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 16زض ؾغح 

هْن زض  ٕتْب٘اظ خوؼ ٖىٗثؼٌَاى  لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٗولؿتط

 ط٘تحت تأث ٕثِ لحبػ آهبض ٌِ،٘آه ٕسّب٘اؾ َىٌ٘بؾ٘زاه

 ثغَض گطٍُ يٗا ًٖؿج ت٘خوؼ ٌحبلٗلطاض ًگطفت، ثب ا ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 ؾغح يٗثبلاتط زض ًٖؿج ت٘خوؼ يٗووتط ٍ بفتٗ وبّف ٕػسز

 .قس هكبّسُ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

 اثطات اظ ٖحبو اغلت ًََفطّبٗ هَضز زض قسُ اًدبم مبت٘تحم 

 ٍٖ حت ثَزُ پطٍتَظٍآّب ٍ هثجت گطم ْٕبٗثبوتط ثط آًْب ٖؾو

زفًَِ وطزى )حصف  ٕىبضّباظ ضاّ ٖىٗثؼٌَاى  ًََفطّبٗاؾتفبزُ اظ 

 Russell) قَزٖقىوجِ للوساز ه ظ٘پطٍتَظٍآّب ( هح

ٍStrobel ،1989 ؛Neto  ،؛ 2009ٍ ّوىبضاىAzzaz  ٍ

 نسق عً٘ ي٘ؿٌَٗهب٘هَضَع زض هَضز ؾبل يٗا. (2012ّوىبضاى، 

 هَخت ي٘ؿٌَٗهب٘قسُ، ؾبل اًدبم مبت٘تحم هؼسٍز زض ٍ وٌسٖه

ٍ  Sirohi  ،ضاؾتب يٗ. زض ااؾت قسُ پطٍتَظٍآّب ت٘خوؼ وبّف

Goel (2012)  ّب ضا زض غلظت  پطٍتَظٍآ ت٘وبّف خوؼ يٗكتط٘ث

 ًوَزًس.  گعاضـ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 20
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 ضکوبِ یسوْایکزٍارگاًیه اس یبزخ یًسب تیخوؼ بز يیسیٌَهایسال کیَتیب یآًت اثزات -4 خذٍل

 ٖىطٍث٘ه ت٘خوؼ
 ( تط٘ل ثط گطم ٖل٘)ه ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

SEM P-value 
 16 4نفط

01/1 پطٍتَظٍآّب a a88/0 b33/0 095/0 029/0 

02/1 لبضچْب  09/3 45/0 513/1 719/0 

34/1 هتبًَغًْب  15/0 37/3 850/1 538/0 

1 ٘ؾَوؿ جطٍثبوتط٘ف 01/1ٌَغًع a a79/0 b21/0 107/0 028/0 

80/1 2لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٗولؿتط  04/0 01/0 868/0 371/0 
1 Fibrobacter succinogenes 
2 Clostridium aminophilum 

SEM: ّب.ه٘بًگ٘ي ٘يذغبٕ اؾتبًساضز ث 

P-value زاضٕ هؼٌٖ: ؾغح احتوبل 

 اؾت 0 /05تفبٍت هؼٌٖ زاض زض ؾغح ذغبٕ حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسُ 

 

 (1986ٍ ّوىبضاى ) Olumeyan گط،ٗز ٖم٘تحم زض يّ٘وچٌ

 بفتٗزض ٕپطٍاض ٕگبٍّب زض پطٍتَظٍاّب تؼساز وِ ًوَزًس گعاضـ

 ظًسُ ٍظى لَگطم٘و ثط ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل گطم ٖل٘ه 220 ضٍظاًِ وٌٌسُ

ٍ ّوىبضاى  Bharath Kumar يّ٘وچٌ. بفتٗوبّف  زاهْب

ثِ ٌّگبم  پطٍتَظٍآّبتؼساز  زض زٍظثِ  ٍاثؿتِ وبّف هٗ (2010)

 مبت٘تحم حبل، يٗا ثبگعاضـ ًوَزًس.  ي٘ؿٌَٗهب٘اؾتفبزُ اظ ؾبل

پطٍتَظٍاّب ثؿتِ ثِ  ت٘خوؼ ثط ًََفطّبٗ هتفبٍت اثطاتاظ  ٖحبو

آًْب ثِ  ت٘حؿبؾ ىِٗثغَض ،ثبقس ٖه طُ٘ذبًَازُ آًْب ٍ ًَع خ

 ٖه فٗافعا ٕوٌؿبًتطُ ا ّٕب طُ٘ثٌْگبم اؾتفبزُ اظ خ  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

زاضًس  ٕكتط٘ث ت٘حؿبؾ َهْبٌ٘ٗاًتَز بى،٘ه يٗا زض ٍ سٗثب

(Richardson  ،1976ٍ ّوىبضاى) .ٖهٌف اثطات ٖثطذ ٍخَز ثب، 

 ط٘ترو ثط ٕبزٗظ ؾَزهٌس اثطات پطٍتَظٍآّب ت٘خوؼ وبّف

 آٍض تطى وبّف ثِ تَاى ٖه آًْب يٗهْوتط اظ وِ زاضز قىوجِ

ثِ زٍاظزِّ، وبّف  ٍٕضٍز ٖىطٍث٘ه ي٘پطٍتئ فٍٗ افعا ٖىطٍث٘ه

؛ 2004ٍ ّوىبضاى،  Eugène)اقبضُ وطز  بن٘آهًَ ٍهتبى  س٘تَل

Azzaz  ،2012ٍ ّوىبضاى). 

 ٕثط لبضچْب ًََفطّبٗهَخَز زض هٌبثغ زض هَضز اثطات  ّٕب زازُ

 ًََفطّبٗ مبت،٘اظ تحم ٖثطذ زضثبقس.  ٖبٍت ههتف ع٘قىوجِ ً

ٍ  Cann)قىوجِ زاقتِ اًس  ٕلبضچْب ت٘اثطات وبٌّسُ ثط خوؼ

ٍ ّوىبضاى  Miyazaki بت٘تحم زض ٌحبل،ٗثب ا ،(1993ّوىبضاى، 

(1974 ٍ )Olumeyan ( 1986ٍ ّوىبضاى) ط٘تأث ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل 

 ك٘تحم حٗثب ًتب وِ اؾت ًساقتِ قىوجِ ٕلبضچْب ت٘خوؼ ثط ٖهٌف

 ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل وِضؾس  ٖثبقٌس، لصا ثِ ًظط ه ٖحبضط ّوؿَ ه

ثط  ٖحبضط اثط هٌف ك٘اؾتفبزُ قسُ زض تحم ٖغلظت ضًح زضحسالل 

 .ًساضز قىوجِ ٕلبضچْب

 ًََفطّبٗوبٌّسُ  اثطات اظ ٖحبو هٌبثغ زض هَخَز ّٕب زازُ اغلت

 Bharath؛ Russell ٍStrobel ،1989) ثبقس ٖههتبى  س٘ثط تَل

Kumar  ،؛ 2010ٍ ّوىبضاىSirohi ٍGoel ،2012)، يٗا ثب 

 س٘تَل ٕتْب٘هتبى اغلت ثِ وبّف خوؼ س٘وبّف زض تَل يٗا ٍخَز،

ٍ فطهبت ًؿجت زازُ قسُ  سضٍغى٘ؾبظ هتبى ّوچَى ّ ف٘پ ٌٌسُو

 ضؾس ٖه ًظط ثِ يٗبثطاثٌ. (Russell ٍStrobel ،1989)اؾت. 

 ي٘ؿٌَٗهب٘اؾتفبزُ قسُ اظ ؾبل حٗضا ٕزٍظّب زض هتبًَغًْب كتط٘ث

 ثبقٌس.  همبٍم ٖثؼٌَاى افعٍزً

فمظ زض  ٌَغًع٘ؾَوؿ جطٍثبوتط٘ف ًٖؿج ت٘حبضط، خوؼ ك٘تحم زض

 بًگط٘وِ ث بفتٗوبّف  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 16ؾغح 

 هَ٘ت٘ث ٖآًت يًٗؿجت ثِ ا ٕثبوتط يٍٗاثؿتِ ثِ زٍظ ا ت٘حؿبؾ

 زٍظ ،(1986ٍ ّوىبضاى ) Olumeyan ك٘زض تحم ىِٗاؾت، ثغَض

    ك٘تحم زض اهب ًساقت، ٕثبوتط يٗا ثط ٕط٘تبث تط٘ل ثط گطم ٖل٘ه 2

McAllister ( 1994ٍ ّوىبضاى)، زض  ٕثبوتط يّ٘و ت٘خوؼ

 حٗوِ ثب ًتب بفتٗوبّف  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل تط٘گطم ثط ل ٖل٘ه 12ؾغح 
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 ٌَغًع٘ثبوتطؾَوؿ جطٍ٘ف  ٕزاضز. ثبوتط ٖحبضط ّورَاً ك٘تحم

زض قىوجِ اؾت  جطّ٘ضن وٌٌسُ ف ْٕبٗثبوتط يٗاظ هْوتط ٖىٗ

(Dehority ،2003)ِٕثطا ْب٘افعٍزً ٖاؾتفبزُ اظ ثطذ و 

آى  ت٘ثط خوؼ ٖقىوجِ هوىي اؾت اثطات هٌف ط٘ترو ٕزؾتىبض

احتوبل ٍخَز زاضز وِ گعاضـ وبّف  يٗا ي،ٗزاقتِ ثبقس. ثٌبثطا

 مبت٘اظ تحم ٖزض ثطذ ي٘ؿٌَٗهب٘اؾتبت ثٌْگبم اؾتفبزُ اظ ؾبل س٘تَل

(Fujita  ،؛ 2007ٍ ّوىبضاىBharath Kumar  ،ّوىبضاى ٍ

 ت٘خوؼ ثط هَ٘ت٘ث ٖآًت يٗا ٕهْبض اثطات اظ ًٖبق (2010

 .ثبقس ثبلا ًؿجتب ٕزٍظّب زض ه٘تٗؾلَلَلا ْٕبٗثبوتط

زٌّس  ٖاًدبم قسُ ًكبى ه مبت٘تحموِ لجلا ػٌَاى قس،  ّوبًغَض

 هَالغ كتط٘ث زض ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل خولِ اظ ٍ ًََفطّبٗ اظ اؾتفبزُوِ 

 يٗاؾت، ثب ا قسُ ٕا قىوجِ بن٘آهًَ غلظت وبّف هَخت

 ًجَزُ، ي٘پطٍتئ ضناظ وبّف ّ ًٖبق بن٘وبّف آهًَ يٍٗخَز، ا

زض قىوجِ  ٌِ٘آه ٕسّب٘اؾ َىٌ٘بؾ٘زآه ت٘فؼبل وبّف ثَاؾغِ ثلىِ

ٍ  Mohammed؛ 1994ٍ ّوىبضاى،  McAllister)ثَزُ اؾت 

 ثِ ضا بن٘آهًَ س٘تَل وبّف ي٘هحمم اظ ٖثطذ. (2003ّوىبضاى، 

 ٕگطم هثجت زاضا ْٕبٗاظ ثبوتط ٖثط ثطذ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ٕهْبض اثطات

ٍ  Kobayashi)زاًٌس  ٖهطتجظ ه ثبلا ًٌَٖ٘بؾ٘زآه ت٘فؼبل

 ٖه لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٗولؿتط ْبٗثبوتط يٗااظ  ٖىٗ. (1996ّوىبضاى، 

  (HAPثبلا ) بن٘آهًَ س٘تَل ت٘ثب فؼبل  ْٕبٗثبقس وِ خعء ثبوتط

 حبضط، ك٘تحم زض. (Dehority ،2003)قَز  ٖه ٕثٌس عجمِ

ثب  بفت،ٗوبّف  ٕثهَضت ػسز ٕثبوتط يٗا ًٖؿج ت٘خوؼ ّطچٌس

 هٗ زضزاض ًجَز.  ٖهؼٌ ٕوبّف ثِ لحبػ آهبض يٍٗخَز، ا يٗا

 ، Rychlik  ٍRussell (2002) تَؾظ قسُ اًدبم ك٘تحم

 ًََفطًٗؿجت ثِ  لَمٌَ٘ف٘آه َمٗسٗولؿتط ٕقس وِ ثبوتط هكرم

 ػبهل وِ زاضز ٍخَز احتوبل يٗا ي،ٗثٌبثطاثبقس.  ٖهمبٍم ه ي٘هًٌَؿ

هطثَط  ًََفطّبٗاؾتفبزُ اظ  ٌّگبمثِ بن٘آهًَ غلظت وبّف ٖانل

ثبقس  بن٘وٌٌسُ آهًَ س٘تَل ٕعهْب٘ىطٍاضگبً٘ه طٗثِ ؾب

(Newbold  ،1990ٍ ّوىبضاى)ِآًْب  يٗاظ هْوتط ٖىٗ و

آًْب  ت٘خوؼ ع٘حبضط ً فٗثبقٌس وِ زض آظهب ٖپطٍتَظٍآّب ه

 .  بفتٗوبّف 

 اثطات هَضز زض قسُ اًدبم مبت٘تحم ػوسُ وِ اؾت شوط ثِ لاظم

 اظ اؾتفبزُ ثب قىوجِ ٖىطٍث٘ه ّٕبت٘خوؼ ثط ّبهَ٘ت٘ث ٖآًت

 يٗثَزُ ٍ اغلت ا  ٖىطٍث٘ه وكتٍ  ٕخساؾبظ ه٘ولاؾ ٕضٍقْب

 قسُ سُٗزقىوجِ  ٕىطٍثْب٘هقسُ  لمذب ٕتْب٘اثطات ثط خوؼ

 ،ٖىطٍث٘ه ٕتْب٘خوؼ ي٘ث غٍ٘ؾ هتمبثل اتاؾت. ثب تَخِ ثِ اثط

 ظ٘هح زضٍ   ٖىطٍث٘ه ت٘ثط هرلَط خوؼ ْب٘اثطات  افعٍزً هغبلؼِ

 Real-timeّوچَى  يًَٗ ٕثب اؾتفبزُ اظ ضٍقْب قىوجِ غٗهب

PCR ثط ْب٘افعٍزً يٗا اثطات اظ ٕتطٖتَاًس اعلاػبت ٍالؼ ٖه 

 اضائِ زّس.  قىوجِ ٖىطٍث٘ه ؿتن٘اوَؾ

 

 یکل یزیگدِیًت    

 ٖافعٍزً اظ اؾتفبزُ وِ زاز ًكبى ك٘تحم يٗا حًٗتب هدوَع زض

ثط  ٕس٘هفقسُ اثطات  ِ٘تَن ٖزض هحسٍزُ غلظت ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل

غلظت  فٗقىوجِ ّوچَى افعا ط٘ترو ٍٕ قبذهْب ّٖضو ت٘فؼبل

 ط٘ترو ٍ ّضن زض ثْجَز يٗاحبل،  يٗچطة فطاض زاضز. ثب ا ٕسّب٘اؾ

 ي٘ثْجَز لبثل هلاحظِ زض پطٍتئ هَخت طؾسً٘و ًظط ثِ قىوجِ

 ثِ  ي٘ؿٌَٗهب٘اظ ؾبل اؾتفبزُ لصا،ثِ زٍاظزُ گطزز.  ٍٕضٍز ٖىطٍث٘ه

 قىوجِ ّٕبىطٍة٘ه ٕثطا الَنَل ؾْل ٖتطٍغًً٘ هٌجغ هٗ ّوطاُ

 ي٘ثْجَز ضاًسهبى ؾٌتع پطٍتئ هَخت ثتَاًس سّٗوچَى اٍضُ قب

قىوجِ، پطٍتَظٍآّب  ّٕبؿن٘ىطٍاضگبً٘ه بى٘ه زض. گطزز ٖىطٍث٘ه

 ٖاهط ه يٗا ٍ ثَزُ تط حؿبؼ ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ثِوِ  ضؾسٖهثِ ًظط 

 س٘تَاًس هَخت ثْجَز ضاًسهبى ػولىطز قىوجِ گطزز. وبّف تَل

 ثِ ي٘ؿٌَٗهب٘ثٌْگبم اؾتفبزُ اظ ؾبل قسُ ـگعاض بن٘هتبى  ٍ آهًَ

 بٗثط هتبًَغًْب  ٍ  ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل ن٘اثطات هؿتم دِ٘زض ًت طؾسً٘ظط ًو

 اثطات ٍخَز ثبثبقس.  بن٘وٌٌسُ آهًَ س٘تَل ٖاذتهبن ْٕبٗثبوتط

 اظ اؾتفبزُ قىوجِ، ّٖضو ػولىطز ثْجَز ثط ي٘ؿٌَٗهب٘ؾبل س٘هف

 ثِ هٌدط اؾت هوىي آىام ٍ ثبلاتط  ٖپ ٖپ 16حسٍز  ٕغلظتْب

 گطزز.    ٕاػلَفِ ّٕبطُ٘خ زض ّضن عاى٘ه وبّف

 

 یداً قذر تطکزٍ    

 كبىّٗبٖٗضاٌّوب ذبعط ثِ ٖظهبً بٗپَ زوتط ٕآلب اظ همبلِ ؿٌسگبىًَٗ

 ٍٖلسضزاً تكىط ك٘تحم يٗا ّٕب زازُ ٕآهبض ل٘تحل ٍ ِٗتدع زض

 .ٌسًٗوب ٖه
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