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بر عملکرد،  یوتیکخوراک و نوع پروب یزیکیشکل ف یرتأث

یگوشت هایدستگاه گوارش جوجه یاتمحتو یدیتهلاشه و  اس یاتخصوص

چكيذٌ       

اعيذیتٍلاؽٍ ي خصًصيبتبز ػملكزد،  يًتيکخًراک ي وًع پزيب يشیكیؽكل ف بزرعی تأثيزپضيَؼ حبضز بب َذف     

قطؼٍ جًجٍ گًؽتی   720تؼذاد . اوجبم ؽذريسگی(  42تب  1)اس عه َبی گًؽتی محتًیبت ريدٌ کًچک ي عكًم جًجٍ

قطؼٍ جًجٍ در َز تكزار تًسیغ ؽذوذ.  30تكزار ي  4تيمبر بب  6ياحذ آسمبیؼ ي  24اس مخلًط دي جىظ در  308عًیٍ راط 

خًراک )آردی ي پلت( ي عٍ حبلت اعتفبدٌ اس ؽكل صبدفی بب دي در قبلب طزح کبملاً ت 2×3 آسمبیؼ بٍ صًرت چىذ ػبملی

َبی پلت اجزا ؽذ. وتبیج وؾبن داد جيزٌي پزيبيًتيک مًلتی بُغيل(  پزيتكغيهپزيبيًتيک )بذين پزيبيًتيک، پزيبيًتيک 

پزيرؽی ی َبديرٌَب ي بُبًد ضزیب تبذیل غذایی در دار خًراک مصزفی، افشایؼ يسن جًجٍمؼىی ببػث افشایؼؽذٌ 

-افشایؼ مؼىی ببػث بذين پزيبيًتيکاعتفبدٌ اس پزيتكغيه در مقبیغٍ بب جيزٌ  (.P<01/0)وذ آغبسیه، رؽذی ي کل ديرٌ ؽذ

(. P<05/0ؽذ )َب جًجٍ ( 73/1در بزابز  61/1گزم/پزوذٌ/ريس( ي بُبًد ضزیب تبذیل ) 78/53دربزابز  31/56)يسن اضبفٍ دار 

دار ببػث افشایؼ مؼىیَبی پزيتكغيه ي مًلتی بُغيل در جيزٌ ، کبربزد پزيبيًتيکپزيبيًتيکدر مقبیغٍ بب جيزٌ بذين 

 ، صصوًم(83/5در بزابز  59/5ي  57/5) دئًدوًم pHدار مؼىیکبَؼ( ي 63/20در بزابز  5/21ي  62/22بٍ تزتيب )درصذ عيىٍ 

پزيبيًتيک در  وتيجٍ وُبیی ایه کٍ کبربزد(. P<05/0ؽذ)( 98/6در بزابز  91/6ي  58/6)ي ایلئًم  (16/6در بزابز  92/5ي  95/5)

اس ایه لحبظ  ؽذ.در مقبیغٍ بب خًراک آردی  ی گًؽتیَبَبی پلت ؽذٌ مىجز بٍ بُبًد ػملكزد پزيرؽی جًجٍخًراک

. پزيبيًتيک پزيتكغيه در مقبیغٍ بب پزيبيًتيک مًلتی بُغيل راوذمبن ببلاتزی را وؾبن داد
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 مقذمٍ    

پلت ثِ زلیل هعایبی آى اظ خولِ:  قنلاؾتفبزُ اظ ذَضاك عیَض ثِ 

افعایف ههطف ذَضاك، مبّف ضبیؼبت تغصیِ اًتربثی، 

پیًَس هَازٍخَززلیلثِثؿتطضعَثتافعایفاظخلَگیطی

ظا ٍمبّف ػَاهل ضس ّبی ثیوبضی هینطٍةاظ ثیي ضفتي زٌّسُ،

ذَضامی ٍ زض ًْبیت  ای زض حیي تْیِ ذَضاك پلت، ذَـ تغصیِ

ٍ  Shabani)ثْجَز ػولنطز عیَض ثیكتط هطؾَم قسُ اؾت

 پلتذَضاك  تْیِحیيزضقیویبییتغییطاتاهب  (.2015ّونبضاى، 

حطاضتآة،ثربضگصاض ثبقس.ثیطأتغصاخصة ٍضنّثطتَاًسهی

ایدبزثبػث پلت،ظهبى تَلیس ذَضاكزضقسُ،اػوبل كبضف ٍ

ضفتيثیياظهَخت تَاًسهیٍ قسُذَضاكمیفیتزض تغییطاتی

 قَزذَضامیهَاززضهَخَزضیعهغصیاظثؿیبضی

(Khojasteh Shalmany  ٍShivazad  ،2007 .)

زؾتگبُ گَاضـ ٍ ؾلاهت آى ًقف هْوی زض ضقس ٍ اظ عطفی 

ػَاهل هحطك ضقس اؾبؾبً زض زؾتگبُ . مٌسعیَض ایفب هیػولنطز 

گَاضـ ػول ًوَزُ ٍ ثؼس اظ تأثیط زض ایي هحل، ّوطاُ ثب هسفَع اظ 

قَز مِ ثؿیبضی اظ ػَاهل هحطك تهَض هی. قًَسثسى ذبضج هی

ضقس ثب اثط هثجتی مِ ثط خوؼیت ثبمتطیبیی زؾتگبُ گَاضـ زاضًس، 

. ثب (1393)قلایی ٍ حؿیٌی، قًَس هَخت ثْجَز ػولنطز حیَاى هی

ّب زض ذَضاك زام ٍ ثیَتیلًتبیح هغلَة اؾتفبزُ اظ آًتی ٍخَز

زلیل احؿبؼ ذغط ثطای  ، ثِثِ ػٌَاى یل هحطك ضقس عیَض
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Effect of physical form of the diet and the type of probiotic on Performance, carcass 

characteristics and acidity of the contents of the gastrointestinal tract of broiler chicks. 
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The aim of this study was to investigate the effect of physical form of the diet and the type of 

probiotic on performance, carcass characteristics and acidity of the small intestine and cecum 

contents of broilers (from 1 to 42 days of age). Seven hundred and twenty day old Ross broilers 

were randomly distributed to 24 experimental units and 6 dietary treatments (4 replicates with 

30 birds in each). The completely randomized design with factorial arrangement 2×3 with two 

forms of feed (mash and pellet) and three modes of using probiotic (without probiotic, 

probiotics Protoxin and Multi Behsil) were used. The results showed that pelleting diets resulted 

in greater feed intake (FI), weight gain (WG) and  improved feed conversion ratio (FCR) during 

starter, grower and overall period (P<0.01). The use of Protexin compared to the absence of 

probiotics resulted in a significant increase in WG (56.31 vs. 53.78 g/bird/day) and improved 

FCR (1.61 vs. 1.73) (P<0.05). The use of probiotic supplementation in the diet caused a 

significant increase in the breast percentage (22.62 and 21.5 vs. 20.63) and decrease in the pH of 

duodenum (5.57 and 5.59 vs. 5.83), jejunum (5.95 and 5.92 vs. 6.16) and ileum (6.58 and 6.91 

vs. 6.98), respectively (P<0.05). Based on the results of this study, it can be concluded that the 

use of probiotic in pellet diets has led to improved breeding performance of broiler chickens 

compared to mash form diet. In this regard, Protexin compared to the Multi Behsil probiotic 

showed higher efficacy. 

Key words: Probiotic, Performance, Intestinal Acidity, Broiler chickens. 
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ّبی مٌٌسگبى هحهَلات زاهی زض اضتجبط ثب گؿتطـ ؾَیِ ههطف

ّب فكبض ضٍظ افعًٍی زض خْت هٌغ ثیَتیل هینطٍثی هقبٍم ثِ آًتی

ّب زض خیطُ غصایی حیَاًبت اّلی ٍخَز زاضز اظ آىاؾتفبزُ 

(Hernandez ،2004ٍ ّونبضاى) .بمٌَى هَاز گًَبگًَی ثِت-

اًس مِ  ّبی هحطك ضقس هؼطفی قسُ ثیَتیل ػٌَاى خبیگعیي آًتی

ّب ٍ  تَاى ثِ اؾیسّبی آلی، پطٍثیَتیلّب هی اظ خولِ آى

. (2009ٍ ّونبضاى، Yangّب اقبضُ مطز ) ثیَتیل پطی

ّبی  ّبی ذَضاك حبٍی هینطٍاضگبًیؿنّب افعٍزًیپطٍثیَتیل

ؾوی ّؿتٌس مِ زض نَضت ههطف  ظا ٍ غیط ظًسُ عجیؼی غیط ثیوبضی

اظ عطیق ثْجَز ؾلاهت مبًبل گَاضقی، ؾلاهت ػوَهی هیعثبى ضا 

ّب ثط ثْجَز ػولنطز، تقَیت تأثیط هفیس پطٍثیَتیل. مٌٌستقَیت هی

امؿیساًی ٍ طٍثی ضٍزُ، ذَال آًتیؾیؿتن ایوٌی، تؼبزل فلَض هین

ّب زض ذَضاك عیَض گعاضـ قسُ اؾت ظزایی آى آفلاتَمؿیي

(Sohail ،2011ٍ ّونبضاى).  اظ خولِ زض پػٍّفBozkurt ٍ

زض خیطُ پطی هبلاك ( اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل 2014ّونبضاى )

ّبی گَقتی هٌدط ثِ ثْجَز اضبفِ ٍظى زض زٍضُ آغبظیي خَخِ

تَاًس زض اضتجبط ثب اثطات هفیس ایي افعایف ٍظى هیپطٍضـ قس. 

ظًسُتَاًبییزلیل ، ثِّبلامتَثبؾیلّبی پطٍثیَتیل ثِ ٍیػُ ثبمتطی

ثبقس، مِ ًتیدِ آى  ضٍزُاپیتلیَمثبفتثِّب آىاتهبل ٍهبًسى

ٍ ثْجَز خوؼیت هینطٍثی ضٍزُ ثَؾیلِ  هربعیغكبیؾلاهت

غى ٍ زضًتیدِ ٍؾؼت هٌغقِ ّبی پبتَمبّف پتبًؿیل ضقس ثبمتطی

خصة ثَؾیلِ ثْجَز اضتفبع پطظّب ٍ ػوق مطیپت ذَاّس ثَز 

(Mikulski ،2012.) 

ّبی یبز قسُ مِ زض نٌؼت كتط افعٍزًیثیاظ آى خب مِ        

-قًَس اظ ذبضج مكَض ٍاضز هیذَضاك زام ٍ عیَض اؾتفبزُ هی

تأثیط ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم ایي پػٍّف اضظیبثی ٍ هقبیؿِ قًَس، 

ثب ، (یل ًوًَِ پطٍثیَتیل تَلیس زاذل )هَلتی ثْؿیلاؾتفبزُ اظ 

ثط ػولنطز پطٍضقی )پطٍتنؿیي( ٍاضزاتی ًوًَِ پطٍثیَتیل 

ّبی آضزی ٍ پلت ثَز. ّبی گَقتی زض قطایظ تْیِ ذَضاكخَخِ

 

َبمًاد ي ريػ   

هقبیؿِ اثطات اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل  ٍ ّسف ثطضؾیایي پػٍّف ثب 

ثب ًبم ثب ًوًَِ ٍاضزاتی ثب ًبم تدبضی هَلتی ثْؿیل تَلیس زاذل 

هحتَیبت  pHٍثط ػولنطز، ذهَنیبت لاقِ تدبضی پطٍتنؿیي 

 720تؼساز .سقّبی گَقتی اًدبم ضٍزُ مَچل ٍ ؾنَم خَخِ

خٌؽ ًط ٍ )اظ ّط زٍ   308قغؼِ خَخِ گَقتی ؾَیِ تدبضی ضاؼ 

چٌس  ثِ ضٍـایي پػٍّف  .ًسهبزُ( ثط ضٍی ثؿتط پطٍضـ زازُ قس

ٍاحس  24 زض زض قبلت یل عطح مبهلاً تهبزفی 2×3 ػبهلی

 ضٍظگی 42تب  1اظ ؾي  ای(قغؼِ 30تنطاض  4تیوبض ثب  6آظهبیكی )

ذَضاك  قنلقبهل زٍ اٍل ٍ زٍم ثِ تطتیت  ّبیػبهل .اًدبم قس

)آضزی ٍ پلت( ٍ ؾِ حبلت اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل )ثسٍى 

ٍ پطٍثیَتیل هَلتی  پطٍتنؿیيپطٍثیَتیل مبضثطز پطٍثیَتیل، 

تَؾظ قطمت ٍاضزُ قسُ  پطٍتنؿیيپطٍثیَتیل  ثَزًس.ثْؿیل( 

،  1715/34ًینَتل ثب قوبضُ ثجت ؾبظهبى زاهپعقنی زض ایطاى 

 7مِ قبهل  ّب ثَزتؼساز مل هینطٍاٍضگبًیؿن 09/2×109 حبٍی

لامتَثبؾیلَؼ ّبی هفیس زؾتگبُ گَاضـ )گًَِ اظ ثبمتطی
اؾیسٍفیلَؼ، لامتَثبؾیلَؼ ضاهٌَؾَؼ، لامتَثبؾیلَؼ 
پلاًتبضیَم، ثیفیسٍ ثبمتطیَم ثیفیسٍم، ایٌتطٍمَمَؼ فبؾیَم، 

آؾپطغیلَؼ اضیعا ٍ گًَِ قبضذ ) 2( ٍ ؼاؾتطپتَمَمَؼ تطهَفیلَ
ؾبذت  ثْؿیل پطٍثیَتیل هَلتیاؾت. ( مبًسیسا پٌتَلَپؿی

آضاز ثب قوبضُ ثجت ؾبظهبى  ّبی ثْويقطمت آمبم فطآٍضزُ

حساقل زاضای ثط اؾبؼ اػلام قطمت  ،73286/31زاهپعقنی 

گًَِ اظ  12ّب قبهل ثبمتطی .ثبقسثبمتطی زض ّط گطم هی 1×1011

لامتَثبؾیلَؼ پلاًتبضیَم، ّبی هفیس زؾتگبُ گَاضـ )ثبمتطی
ثبؾیلَؼ لینٌی فَضهیؽ، ثیفیسٍ ثبمتطیَم ثیفیسٍم، لامتَثبؾیلَؼ 
زلجطٍمی، اًتطٍمَمَؼ فبؾیَم، لامتَثبؾیلَؼ مبظئی، 
اؾتطپتَمَمَؼ ؾبلیَاضیَؼ، لامتَثبؾیلَؼ اؾیسٍفیلَؼ، 
ثبؾیلَؼ ؾَثتلیؽ، لامتَمَمَؼ لامتیؽ، لامتَثبؾیلَؼ 

آؾپطغیلَؼ ( ٍ ؾَیِ قبضچی ًؽضاهٌَؾَؼ، ثبؾیلَؼ مَاگَلا
ّبی خیطُ.ثبقسؾطٍظیِ هی اٍضیعا ٍ هروط ؾبمبضٍهبیؿؽ

ّب تغصیِ قسًس. ّفتِ ثِ خَخِ 6ضٍظگی ثِ هست  1اظ ؾي آظهبیكی 

ی پبیِ ثط اؾبؼ شضت ٍمٌدبلِ ؾَیب ٍ ثِ قنل آضزی ٍ پلت خیطُ

ّب اظ لحبػ اًطغی، پطٍتئیي ٍ ؾبیط ّوِ خیطُ .(1-)خسٍل تْیِ قس

ًس. هَاز هغصی ینؿبى ثَز
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 308درصذ تزکيببت ي مًاد مغذی جيزٌ پبیٍ بزای عىيه مختلف بز اعبط کبتبلًگ عًیٍ راط  -1جذيل 

 ضٍظگی 42تب  25 ضٍظگی 24تب  11 ضٍظگی 10تب  1 اخعای ذَضامی 

 20/61 20/60 90/57 شضت

 31 31 2/33 % پطٍتئیي(44مٌدبلِ ؾَیب )

 5/1 3 9/3 پطٍتئیي(% 60گلَتي شضت )

 05/1 08/1 21/1 ؾٌگ آّل

 45/1 60/1 87/1 زی ملؿین فؿفبت

 32/0 33/0 36/0 ًول

 11/0 11/0 11/0 خَـ قیطیي )ثینطثٌبت ؾسین(

 0 0 06/0 تطئًَیي -ال

 06/0 18/0 30/0 لیعیي ملطایس -ال

 18/0 20/0 19/0 هتیًَیي -زی ال

 63/2 80/1 4/0  ؾَیب ضٍغي
 5/0 5/0 5/0 هنول ٍیتبهیٌی ٍ هؼسًی 1

    تطمیت هحبؾجبتی )%(

 2880 2993 3039 (kcal/kgاًطغی قبثل ؾَذت ٍؾبظ ظبّطی )

 96/19 9/20 35/22پطٍتئیي ذبم

 81/0 86/0 99/0 ملؿین 

 40/0 43/0 48/0 فؿفطقبثل زؾتطؼ 

 39/0 43/0 48/0 هتیًَیي 

 82/0 90/0 02/1 هتیًَیي+ ؾیؿتیي 

 04/1 18/1 36/1 لیعیي 

 17/0 18/0 19/0 ؾسین 

mEq kg) 3تؼبزل مبتیَى آًیَى خیطُ 
–1) 287 280 285 

گطم؛  هیلی K3 ،2اللولی؛ ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي E ،121الوللی؛ ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي 2300الوللی؛ مَلِ ملؿیفطٍل،  ٍاحس ثیي A ،11000ّطمیلَگطم خیطُ حبٍی: ٍیتبهیي 1
گطم؛ مَلیي ملطایس،  هیلی 4گطم؛ پیطٍزٍمؿیي،  هیلی 03/0ثیَتیي، گطم؛ هیلی 1گطم؛ اؾیس فَلیل،  هیلی 4گطم؛ ضیجَفلاٍیي؛  هیلی 4گطم؛ تیبهیي، هیلی B12، 02/0ٍیتبهیي 

گطم؛  هیلی 100گطم؛ ؾَلفبت هؽ،  هیلی 1گطم؛ یس،  هیلی 2/0گطم؛ ؾلٌیَم )ؾلٌبت ؾسین(،  هیلی 100گطم؛ ؾَلفبت هٌگٌع،  هیلی 125/0گطم؛ اتَمؿی مَئیي،  هیلی 840
3  هیلی 50آّي،  Dietary cation-anion balance= Na+K-Cl( DCABتؼبزل مبتیَى آًیَى خیطُ ) گطم ثَز.

ٍ هَلتی ثْؿیل ثط اؾبؼ تَنیِ پطٍتنؿیي پطٍثیَتیل تدبضی 

ذَثی ّب ثِ آى اضبفِ ٍ ثِّبی ؾبظًسُ پؽ اظ تْیِ خیطُقطمت

ّبی ؾِ هطحلِ هقبزیط هَضز اؾتفبزُ ثطای خیطُ. هرلَط قس

-ضٍظگی ثِ 42تب  25ضٍظگی ٍ  24تب  11ضٍظگی،  10تب  1پطٍضقی 

ثطای آهبزُ ؾبظی  گطم زض تي ثَز. 50ٍ  100، 150تطتیت ثِ هیعاى 

 ،ثیضبء -21ذَضاك زام ٍ عیَض  مبضذبًِزض ّبی آظهبیكی خیطُ

ثطای زض آهسُ ٍ قسُ آؾیبة  ثِ نَضت  ذَضامیاثتسا ملیِ اقلام 

 4هینؿط افقی ثِ هست  . ؾپؽ ثبقساًدبم ٍظى مكی تي  1هقساض 

ّبی ذَضاك اظ خولِ توبم ضیع هغصی. زقیقِ هرلَط قس

 مَچلاثتسا تَؾظ هینؿط هَلتی ثْؿیل ٍ پطٍتنؿیي پطٍثیَتیل 

هرلَط نَضت پیف هرلَط آهبزُ قسُ ٍ ؾپؽ ثِ هَاز زض حبل ثِ

آضزی ایي آظهبیف قجل اظ ٍضٍز زاى ؾِ تیوبض  .اضبفِ قس قسى
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ؾبظ ٍ ؾِ تیوبض پلت ثؼس اظ پلت هرلَط قسُ ثِ زؾتگبُ مبًسیكٌط

  ًس.ؾبظی ثِ هقساض لاظم تَظیي ٍ خسا قس ٌس پلتیاًدبم فطآ

زض ضطیت تجسیل غصایی  ٍ هقساض ذَضاك ههطفی، افعایف ٍظى

ثطای ّط ٍاحس  زاى ٍ پبیبًیهیبى ،زاىّبی پیفهقبعغ تغییط خیطُ

آظهبیكی، هحبؾجِ قس. هیبًگیي ذَضاك ههطفی 

، ثب احتؿبة تلفبت ٍ ثط اؾبؼ خَخِ ضٍظ )گطم/پطًسُ/ضٍظ(

 )گطم/پطًسُ/ضٍظ(،قس. ثطای هحبؾجِ هیعاى اضبفِ ٍظى  هحبؾجِ

زض نَضت گطٍّی ٍ ّبی ّط ٍاحس آظهبیكی ثِتَظیي خَخِ

، اًدبم گطفت. بًیزاى ٍ پبیهیبى ،زاىّبی پیفهقبعغ تغییط خیطُ

گطؾٌگی زازُ قسًس ؾبػت  4پطًسگبى ثِ هست ، قجل اظ ٍظى مكی

تب اظ لحبػ ٍضؼیت زؾتگبُ گَاضـ قطایظ تقطیجبً هكبثْی ضا زاقتِ 

 ثبقٌس. 

ضٍظگی اظ ّط ٍاحس آظهبیكی زٍ پطًسُ )ذطٍؼ ٍ هطؽ(  42ؾي زض 

ثب هیبًگیي ٍظًی ًعزیل ثِ ٍظى ٍاحس آظهبیكی هطثَعِ مكتبض قسُ 

ٍ نفبت لاقِ قبهل زضنس )لاقِ، ضاى، ؾیٌِ، پكت، چطثی حفطُ 

ثِ ٍظى ظًسُ ًؿجت ثغٌی، ؾٌگساى، ؾنَم، ثَضؼ ٍ عحبل( 

لف ضٍزُ مَچل ّبی هرتگیطی عَل قؿوتهحبؾجِ قس. ثب اًساظُ

)زئَزًَم، غغًَم، ایلیَم( ًؿجت عَل ضٍزُ ثِ ٍظى ظًسُ هحبؾجِ 

ّبی هرتلف ضٍزُ مَچل ٍ ؾنَم قؿوتpHگیطی قس. اًساظُ

ثط ضٍی زٍ پطًسُ زض ّط تنطاض ٍ زض هدوَع چْبض تنطاض ثطای ّط 

ثبظ مطزى مكتبض ٍ تیوبض زض پبیبى زٍضُ پطٍضقی اًدبم قس. پؽ اظ 

ّبی هرتلف ضٍزُ مَچل ٍ ثرف هیبًی قؿوتلاقِ اظ هحتَیبت 

لیتط هیلی 9ثب ٍ گطم زض لَلِ آظهبیف ضیرتِ  1ثِ هیعاى  ّب،ؾنَم

هحتَیبت  pHقس. ؾپؽآة هقغط زی یًَیعُ ثِ ذَثی هرلَط 

گیطی قس حول ثلافبنلِ اًساظُ هتط قبثلpHثب زؾتگبُ هصمَض 

(Al-Natourٍ Alshawabkeh ،2005). ُحبنلّبی زاز 

ّب ثؼس اظ هطتت قسى قس. توبهی زازُپطزاظـ Excelزض ًطم افعاض 

تؿت ًطهبلیتِ قسًس. ًتبیح ثِ زؾت آهسُ ثب JMPثب ًطم افعاض 

( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ هسل ذغی SAS ،2008اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض)

هقبیؿبت ( هَضز تدعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفتٌس. GLMػوَهی )

 5هیبًگیي ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًني زض ؾغح ذغبی 

 زضنس اًدبم قس. 

                                                              هسل آهبضی عطح ثِ قطح ظیط ثَز.
Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk

اثط Aiیبًگیي خبهؼِ، ه μهقساض ّط هكبّسُ، Yijkزض ایي فطهَل   

اثط ثطّن ABijاثط ًَع پطٍثیَتیل، Bj، ذَضاك ههطفی قنل

eijkذَضاك ٍ ًَع پطٍثیَتیل ثنبضضفتِ زض خیطُ،  قنلمَقی 

اثط ذغبی آظهبیف ثَز. 

 

 وتبیج ي بحث    

اؾتفبزُ اظ ذَضاك پلت زض هقبیؿِ ثب ،  2-خسٍلهغبثق ًتبیح 

ذَضاك آضزی زض توبم هقبعغ پطٍضقی آغبظیي، ضقسی، پبیبًی ٍ 

زض (. P<01/0ّب قس)زاض ٍظى خَخِمل زٍضُ ثبػث افعایف هؼٌی

ذَضاك پلت زض هقبیؿِ ثب آضزی مبضثطز پبیبى زٍضُ پطٍضقی، 

زضنسی  7/9ثبػث ثْجَز گطم/پطًسُ/ضٍظ(  41/52زض ثطاثط  04/58)

زض توبم هقبعغ پطٍضقی ههطف  ّب قس.افعایف ٍظى خَخِ

(. ّطچٌس زض P<01/0) ذَضاك پلت ثیكتط اظ ذَضاك آضزی ثَز

 زاض ًجَززٍضُ پبیبًی ایي افعایف ههطف ذَضاك هؼٌی

(05/0P> .)زض پبیبى زٍضُ پطٍضقی، ههطف ذَضاك پلت  زض

گطم/پطًسُ/ضٍظ( ثِ هیعاى  37/93زض ثطاثط  38/96هقبیؿِ ثب آضزی )

زضنس افعایف ًكبى زاز. زض پبیبى زٍضُ پطٍضقی، ضطیت  12/3

 61/1تجسیل غصایی ثب ههطف ذَضاك پلت زض هقبیؿِ ثب آضزی )

 (.P<01/0) زضنس ثْجَز یبفت 94/6( ثِ هیعاى 73/1زض ثطاثط 

Hosseini( ًیع 2017ٍ ّونبضى ) مِ اضبفِ ٍظى گعاضـ مطزًس

پبیبًی ٍ مل زٍضُ زض پطًسگبى تغصیِ قسُ  ،زٍضُ آغبظیي، ضقسی

زاضی افعایف ثب ذَضاك پلت زض هقبیؿِ ثب آضزی ثِ عَض هؼٌی

پلت ضطیت تجسیل  قنلّبی ثِ ّوچٌیي خیطُ (.P<05/0) یبفت

ّبی زض زٍضُ ضقسی ٍ مل زٍضُ پطٍضقی ضا زض هقبیؿِ ثب خیطُ

زاضی ثْجَز زازًس. زض پػٍّف ذسایی ٍ هؼٌی آضزی ثِ عَض

ثبػثزض هقبیؿِ ثب آضزی پلتذَضاك  ( ًیع1394ّونبضاى )

 ضطیتثْجَز  ٍثسىٍظىذَضاك،ههطفزاض هؼٌیافعایف

ٍ ّونبضاى Shafiee(. ًتبیح پػٍّف P<05/0قس )غصایی  تجسیل

(2006 ،)Jafarnejad( 2010ٍ ّونبضاى ٍ )Salari ّونبضاى ٍ

ذَضاك  قنلزض هَضز تأثیط  طضثب ًتبیح پػٍّف حبًیع ( 2006)
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تَؾظ زلایل هرتلفی ّبی ػولنطزی هغبثقت زاقت. ثط قبذم

ثْجَز ػولنطز پطًسگبى تغصیِ قسُ ثب ذَضاك پلت ثطای هحققبى 

  ٍ ّونبضاىAhmed اظ خولِ .قسُ اؾتثیبى زض هقبیؿِ ثب آضزی 

پلت،یب ٍمطاهجلقنلثِذَضاك( ثیبى مطزًس مِ 2007)

هیعاىؾطیغ،ّضنثبّوطاُ ٍقسُحلزاىچیٌِ زضثلافبنلِ

زٍزیحطمبتپلت،ذَضاك اظ عطفی . یبثسهیافعایفآى خصة

مٌس. هیثْتطضا ذَضاكثبظزُ ٍثطزُثبلاضاگَاضـزؾتگبُ

Jafarnejad( گعاضـ مطزًس 2010ٍ ّونبضاى )ِپطًسگبًی م

 زؾتگبُ ،مطزًسزضیبفتپلتؾپؽٍمطاهجلذَضاكاثتسا

 ،مطز پیساشضاتاًساظُثًِؿجتثیكتطیؾبظگبضیّب آىگَاضـ

خیطُاثتسااظمِّبییپطًسُثِ ًؿجتثیكتطیضقسگبىپطًسایي

 مطزىپلتّوچٌیي. مٌٌس، ذَاٌّس زاقتهیزضیبفت آضزی

ثبپطًسُ قَزهیثبػث غصاییشضاتتطامنافعایفذَضاك ثب 

 اًطغیلصا ،ههطف مطزُ ضاذَزًیبظهَضزغصایموتطی تلاـ

ٍ ّونبضاى Engberg. ذَاّس قس تَلیس ٍضقسنطفثیكتطآى

ّبی گَقتی تغصیِ خَخِزاض ٍظى ثسى زض( افعایف هؼٌی2002)

ضا ًبقی اظ  قسُ ثب ذَضاك پلت زض هقبیؿِ ثب ذَضاك آضزی

افعایف ذَضاك ههطفی )تطخیح پطًسُ ثطای ههطف ذَضاك ثب 

اًساظُ شضات ثعضگتط ٍ مبّف اًطغی ههطفی ثطای زضیبفت 

ّوچٌیي ذَضاك( ٍ ثْجَز اؾتفبزُ اظ هَاز ذَضامی ثیبى مطزًس. 

تَاًس ثب ایدبز اثطات هتفبٍت زض ؾبذتبض زؾتگبُ قنل ذَضاك هی

تَیبت ضٍزُ ٍ ٍظى ًؿجی هحpHگَاضـ )مبّف ٍظى ؾٌگساى، 

ّبی ّبضن ّبی ّبضن )فؼبلیت موتط آًعینپبًنطاؼ(، آًعین

ّبی پبًنطاؼ( ٍ ثبضهینطٍثی هَخَز زض آى )تؼساز موتط ثبمتطی

زض قؿوت ایلئَم ٍ مبّف تؼساز  ایٌتطٍمَمَؼٍ  فَضمملی

زض قؿوت اًتْبیی زؾتگبُ  ّبلامتَثبیؿلٍ  ملؿتطیسیَم پطفطیدٌؽ

ػولنطز پطٍضقی پطًسُ ضا تحت تأثیط قطاض زّس ، گَاضـ(

(Engberg ،2002ٍ ّونبضاى.)
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زض زٍضُ آغبظیي ٍ زض مل زٍضُ  زّس مًِكبى هی 2-ًتبیح خسٍل

پطٍضقی اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل پطٍتنؿیي زض هقبیؿِ ثب خیطُ فبقس 

(. P<05/0ّب قس )زاض ٍظى خَخِپطٍثیَتیل هٌدط ثِ افعایف هؼٌی

ّطچٌس مِ هقساض افعایف ٍظى ثطای پطٍثیَتیل هَلتی ثْؿیل زض 

قساض اذتلاف هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس اظ ًظط ػسزی ثیكتط ثَز، اهب ایي ه

(. اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل زض <05/0Pزاض ًجَز)زض افعایف ٍظى هؼٌی

ذَضاك زاض هؼٌیهقبیؿِ ثب تیوبض فبقس پطٍثیَتیل ثبػث مبّف 

 پبیبى(. زض P<05/0)قس ّب زض مل زٍضُ پطٍضقی ههطفی خَخِ

حبٍی پطٍثیَتیل  خیطُّبی تغصیِ قسُ ثب خَخِ ،زٍضُ پطٍضقی

ثْؿیل ضطیت تجسیل غصایی ثْتطی زض هقبیؿِ ثب پطٍتنؿیي ٍ هَلتی 

( 73/1 ثطاثطزض  66/1ٍ  61/1تطتیت خیطُ فبقس پطٍثیَتیل )ثِ

( ًیع 2017ٍ ّونبضاى )Hosseiniزض پػٍّف  (.P<01/0)زاقتٌس

ّب ضا زض زٍضُ آغبظیي ٍ مل افعٍزى پطٍثیَتیل اضبفِ ٍظى خَخِ

ٍ Hahn-Diddeزاضی افعایف زاز. ّوچٌیي زٍضُ ثِ عَض هؼٌی

Purdum(2015 ) 4تب  0اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل زض زٍضُ آغبظیي )ثب 

ضا گصاض زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس ّبی ترنّفتگی( افعایف ٍظى پَلت

ٍ Bahram Pourّب ثب ًتبیح پػٍّف ایي گعاضـ هكبّسُ مطزًس.

Kermanshahi(2010  ،)Falaki( خْبًی ٍ 2010ٍ ّونبضاى ٍ )

( 2014ٍ ّونبضاى )Bozkurt( هغبثقت زاقت. 1396ّونبضاى )

تَاًس هٌدط ثِ ثْجَز هیاؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل زض خیطُ ًكبى زازًس مِ 

ّبی گَقتی زض زٍضُ آغبظیي قَز. ایي افعایف اضبفِ ٍظى خَخِ

َتیل ثِ ٍیػُ ّبی پطٍثیتَاًس زض اضتجبط ثب اثطات هفیس ثبمتطیٍظى هی

ثبفتثِّب آىاتهبل ٍهبًسىظًسُتَاًبییزلیل ّب، ثِلامتَثبؾیل

ٍ ثْجَز  هربعیغكبیثبقس، مِ ًتیدِ آى ؾلاهت ضٍزُاپیتلیَم

ّبی خوؼیت هینطٍثی ضٍزُ ثَؾیلِ مبّف پتبًؿیل ضقس ثبمتطی

پبتَغى ٍ زضًتیدِ ٍؾؼت هٌغقِ خصة ثَؾیلِ ثْجَز اضتفبع پطظّب ٍ 

 (. Mikulski ،2012ت ذَاّس ثَز )ػوق مطیپ

، ذَضاك ههطفی تحت تأثیط ثطّونٌف 2-هغبثق ًتبیح خسٍل     

ذَضاك ٍ ًَع پطثیَتیل قطاض ًگطفت. اهب اضبفِ ٍظى ٍ ضطیت  قنل

ذَضاك ٍ ًَع پطٍثیَتیل  قنلتحت تأثیط ثطّونٌف غصایی تجسیل 

ّبی پلت قسُ حبٍی پطٍثیَتیل عَضی مِ خیطُقطاض گطفت، ثِ

هَلتی ثْؿیل ٍ پطٍتنؿیي ثیكتطیي اضبفِ ٍظى ٍ ثْجَز زض ضطیت 

تجسیل غصایی ضا زض مل زٍضُ پطٍضقی ًكبى زازًس. ایي ًتبیح ثب 

  ( هغبثقت زاقت.1394هكبّسات ذسایی ٍ ّونبضاى )

ّبی ثِ زضنس ٍظى مجس زض خیطُ زّس مًِكبى هی 3-خسٍلًتبیح 

 19/2زض ثطاثط  04/2ّبی پلت قسُ )آضزی ًؿجت ثِ خیطُ قنل

زض ایلئَم عَل ًؿجی  (.P<05/0)موتط ثَززاضی ثِ عَض هؼٌیزضنس( 

 01/3زض ثطاثط  22/3ّبی پلت قسُ )ّبی آضزی زض هقبیؿِ ثب خیطُخیطُ

(. زض P<05/0)ی ثیكتط ثَز زاضهؼٌیثِ عَض ( هتط/گطم ٍظى ثسىؾبًتی

-پلت قسُ ٍظى ؾٌگساى )ثِّبی ّبی آضزی زض هقبیؿِ ثب خیطُخیطُ

( اظ 21/0زض ثطاثط  23/0( ٍ ٍظى پبًنطاؼ )35/1زض ثطاثط  46/1تطتیت 

زض پػٍّف  (.<05/0P)ٌس لحبػ ػسزی هقساض ثیكتطی زاقت

Engberg( ًیع مبّف هؼٌی2002ٍ ّونبضاى ) ،زاض ٍظى ؾٌگساى

هحتَیبت ضٍزُ، ٍظى ًؿجی موتط پبًنطاؼ ٍ فؼبلیت pHمبّف 

ّبی ّبضن پبًنطاؼ)آهیلاظ، لیپبظ ٍ میوَتطیپؿیي( زض موتط آًعین

ایي ّبی آضزی گعاضـ قس. ّبی پلت قسُ ًؿجت ثِ ذَضاكذَضاك

ّبی پلت قسُ زض هقبیؿِ ثب هحققبى مبّف ٍظى پبًنطاؼ زض ذَضاك

ّبی آضزی ضا  ًتیدِ ٍخَز یل هنبًیؿن فیسثل ًبقی اظ ذَضاك

ّبی ٍ یب آًعینغلظت پبییي هحهَلات آًعیوی ّیسضٍلیع قسُ 

گَاضقی هطثَعِ تكریم زازًس. زض پػٍّف ذسایی ٍ ّونبضاى 

ّبی تغصیِ قسُ ثب ذَضاك پلت ثِ ٍظى ؾٌگساى زض خَخًِیع ( 1394)

 ذَضاكههطفّبی آضزی ثَز. زاضی موتط اظ ذَضاكعَض هؼٌی

 ٍؾٌگساى، هؼسُپیفحدن ٍٍظىمبّفؾجتپطًسگبىزضپلت

مَچلضٍزُمل عَلیمبّفثطتأثیطعطیقاظمَچلضٍزُ

 ٍمبّفؾٌگساىػولنطز ػولاًپلت،قنلثِذَضاكزضز. قَهی

 ٍهؼسُپیفتَؾؼِثطمِمٌسهیػجَض آىاظثیكتطیؾطػتثبغصا

 ز. زاضهٌفی تأثیطؾٌگساى

زض پػٍّف حبضط، اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل زض هقبیؿِ ثب تیوبض فبقس 

زضنس لاقِ ذبلی ٍ ؾیٌِ قس. ایي افعایف پطٍثیَتیل ثبػث افعایف 

زض هَضز پطٍثیَتیل پطٍتنؿیي ثیكتط اظ پطٍثیَتیل هَلتی ثْؿیل ٍ 

، 34/3(. زضنس لاقِ، ؾیٌِ ٍ مجس ثِ تطتیت P<05/0زاض ثَز)هؼٌی

زضنس زض تیوبضّبی حبٍی پطٍتنؿیي ًؿجت ثِ تیوبض  70/6ٍ 78/8

( ًیع ثب 1396ضاى )تیل افعایف ًكبى زاز. خْبًی ٍ ّونبَفبقس پطٍثی

زاض هیبًگیي ٍظى ًؿجی اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل پطٍتنؿیي افعایف هؼٌی

لاقِ، ؾیٌِ، ضاى ٍ مجس ضا زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس هكبّسُ مطزًس. 

ثْجَز ػولنطز ٍ ذهَنیبت لاقِ ثب اؾتفبزُ اظ پطٍثیَتیل هوني 

اؾت ثِ زلیل افعایف قبثلیت ّضن ذَضاك ضخ زّس. چَى 

ّبی گَاضقی ضا زاضًس  ٍ ّب تَاًبیی افعایف فؼبلیت آًعینیلپطٍثیَت
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اظ عطیق اضتقبی خوؼیت هینطٍثی هفیس ضٍزُ، ثبػث ثْجَز ؾلاهت 

(. زض پػٍّف حبضط ؾبیط 2018ٍ ّونبضاى، Lilianقًَس ) ضٍزُ هی

نفبت لاقِ تحت تأثیط ًَع پطٍثیَتیل ههطفی قطاض ًگطفتٌس 

(05/0P> ًتبج حبنل زض هَضز ؾبیط نفبت لاقِ ثب ًتبیح پػٍّف .)

پطیجیَتیل ٍپطٍثیَتیل( مِ ثب اؾتفبزُ اظ 1394ذسایی ٍ ّونبضاى )

    ًنطزًس، هغبثقت زاقت.هكبّسُ لاقِتطمیجبتثطزاضیهؼٌیاثط

زض پػٍّف حبضط زضنس ضاى تحت تأثیط ثطّونٌف قنل ذَضاك ٍ 

(. ثِ عَضی مِ ثیكتطیي زضنس P<05/0ًَع پطثیَتیل قطاضگطفت )

ضاى ضا تیوبضّبی ثِ قنل پلت ٍ حبٍی پطٍثیَتیل پطٍتنؿیي 

زضنس( ٍ موتطیي زضنس ضاى ضا تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثِ  42/20)

زضنس( زاقتٌس. 29/19قنل آضزی ٍ ثسٍى پطٍثیَتیل )
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ّبی هرتلف ضٍزُ مَچل اؾیسیتِ قؿوت، 4-خسٍلًتبیح هغبثق 

 قنلذَضاك ٍ اثطات ثطّونٌف  قنلٍ ؾنَم تحت تأثیط 

 عجقاهب (. <05/0P) ذَضاك ٍ ًَع پطٍثیَتیل قطاض ًگطفت

پلت ثبػث ذَضاك ( 2002) ٍ ّونبضاىEngbergپػٍّف 

هحتَیبت pHهحتَیبت ؾٌگساى ٍ مبّف pHزاض افعایف هؼٌی

ّبی ضٍزُ ًؿجت ثِ ذَضاك آضزی قس. احتوبلاً زض ّوِ قؿوت

پیف ثبػث تحطیل ثیكتط تط ثب شضات زضقتّبی آضزی ذَضاك

اهب زض پػٍّف حبضط چَى قغط  قًَس.هؼسُ ثطای تطقح اؾیس هی

شضات ذَضاك آضزی مِ زض هطحلِ اًتقبل ثِ مبًسیكٌط خسا قس، 

یل زؾت ٍ مَچل ثَز، ایي ػبهل احتوبلاً زض ػسم ٍخَز 

هحتَیبت ضٍزُ ثیي ذَضاك پلت ٍ آضزی pHاذتلاف زض هقبزیط 

  هَثط ثَزُ اؾت. 

 
ّبی هرتلف هحتَیبت ثرفpHذَضاك ٍ ًَع پطٍثیَتیل زض خیطُ پبیِ ثط  قنلتأثیط  -4خسٍل 

 ضٍظگی 42ّبی گَقتی مكتبضقسُ زض ؾي خَخِ مَچل ٍ ؾنَم ضٍزُ 

pH  تیوبضّب

 ؾنَم ایلئَم غغًَم زئَزًَم  ًَع پطٍثیَتیل ذَضاك قنل

 a 16/6 ab 82/6 10/7 85/5  ثسٍى پطٍثیَتیل آضزی
 a 15/6 a 15/7 98/6 80/5  ثسٍى پطٍثیَتیل پلت

 ab 95/5 a 02/7 05/7 64/5  هَلتی ثْؿیل آضزی
 b 89/5 ab 81/6 02/7 54/5  هَلتی ثْؿیل پلت

 ab 94/5 b 38/6 92/6 57/5  پطٍتنؿیي آضزی
 ab 95/5 ab 77/6 90/6 58/5  پطٍتنؿیي پلت

SEM 043/0 032/0 067/0 039/0 
 اثطات انلی

 97/6 75/6 02/6 69/5  آضزی ذَضاك قنل
 07/7 92/6 00/6 64/5  پلت

 ًَع پطٍثیَتیل
 a 83/5 a 16/6 a 98/6 04/7  ثسٍى پطٍثیَتیل

 b 59/5 b 92/5 ab 91/6 03/7  هَلتی ثْؿیل
 b 57/5 b 95/5 b 58/6 91/6  پطٍتنؿیي

  p-value

 326/0 053/0 012/0 046/0  ًَع پطٍثیَتیل
 489/0 216/0 774/0 579/0  ذَضاك قنل
 859/0 159/0 893/0 855/0  ًَع پطٍثیَتیل ×ذَضاك  قنل

a-bّبی ّط ؾتَى مِ زاضای حطف هكتطك ًوی ثبقٌس زاضای اذتلاف هؼٌی: هیبًگیي( 05/0زاض ّؿتٌسP<.)

pHتأثیط ًَع پطٍثیَتیل ثط  زّس مًِكبى هی 4-خسٍلًتبیح 

بضثطز م(. P<05/0ثَز)زاض ّبی هرتلف ضٍزُ مَچل هؼٌیثرف

 ثسٍىپطٍثیَتیل پطٍتنؿیي ٍ هَلتی ثْؿیل زض هقبیؿِ ثب تیوبض 

زئَزًَم، غغًَم ٍ ایلئَم قس. pHمبّف  ثبػثپطٍثیَتیل 

پطٍثیَتیل پطٍتنؿیي ٍ مبضثطز ثب ( ًیع 1397ثَؾتبًی ٍ ّونبضاى )

زاض  بّف هؼٌیم گصاضّبی ترنهَلتی ثْؿیل زض خیطُ غصایی پَلت

pHٍ ایلئَم زض هقبیؿِ ثب گطٍُ مٌتطل  هحتَیبت زئَزًَم، غغًٍَم

مطزًس مِ  ثیبى( ًیع 2005ٍ ّونبضاى )Angel. ضا گعاضـ مطزًس

ّبی غیطقبثل  ّبی هفیس پطٍثیَتیل ٍ الیگَؾبمبضیس افعٍزى ثبمتطی

ٍ ًبهٌبؾت مطزى گَاضـ هحتَیبت زؾتگبُ pHمبّف  ثبّضن 
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ّب ٍ  ط ؾبلوًَلا ٍ ملی ثبؾیلّبی هضثبمتطیهحیظ ثطای فؼبلیت 

اؾت،  7ّب حسٍز  هغلَة ثطای فؼبلیت آىpHاًتطٍثبمتطیبؾِ مِ 

ضا مبّف ظا زض زؾتگبُ گَاضـ ّبی هضط ثیوبضیخوؼیت ثبمتطی

گعاضـ مطزًس مِ هقساض ًیع ( 2017ٍ ّونبضاى )Reis. سٌزّهی

pH زؾتگبُ گَاضـ تحت تأثیط ػَاهل هرتلفی اظ خولِ: ًَع

ّبی ذَضاك ههطفی، تطقحبت اًسٍغى اؾیس هؼسُ، ًول

-نفطاٍی، تطقحبت پبًنطاؼ ٍ خوؼیت هینطٍثی ضٍزُ قطاض هی

پبییي حؿبؼ ّؿتٌس، ثٌبثطایي pHّب ثِ گیطز. ذیلی اظ پبتَغى

ضا زض حفطُ گَاضقی پبییي pHّبی ذَضامی مِ ؾغح افعٍزًی

ّب ٍ ثْجَز ػولنطز آٍضًس، هوني اؾت ثبػث مبّف ثبض پبتَغىهی

پطًسُ قًَس.
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