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 ایشکمبه یرتخم یهااثرات انذازه قطعات و منبع علوفه بر عملکرد و فراسنجه

ینهلشتا یرخوارش هایگوساله

چكيذٌ       
)یًوجٍ در مقاتل کاٌ گىذم( تا اوذازٌ ررات علًفٍ )ورم در مقایسٍ تا درضت(   مطالعٍ حاضر تا َذف تررسی اثر متقاتل مىثع علًفٍ

ضذ. تٍ َميه  َاي ضيرخًار َلطتایه اوجاماي گًسالٍَاي تخمير ضكمثٍتر عملكرد رضذي، مصرف خًراک آغازیه ي فراسىجٍ

( در قالة طرح پایٍ تلًک کاملاً تصادفی در َر تيمار راس ور 6راس مادٌ ي  6راس گًسالٍ ضيرخًار َلطتایه ) 48مىظًر، تعذاد 

یًوجٍ خرد ضذٌ تا اوذازٌ  -2یًوجٍ خرد ضذٌ تا اوذازٌ قطعات ورم؛  -1تٍ تيمارَاي آزمایطی ضامل:  2×2تا آرایص فاکتًریل 

کاٌ گىذم تا اوذازٌ قطعات درضت خرد ضذٌ اختصاظ یافتىذ.  -4کاٌ گىذم خرد ضذٌ تا اوذازٌ قطعات ورم ي  -3قطعات درضت؛ 

. اثر متقاتل مىثع َا ادامٍ یافتريزگی گًسالٍ 70ي آزمایص تا سه َا از سه چُار ريزگی يارد طرح آزمایطی ضذوذ گًسالٍ

مصرفی، مصرف خًراک آغازیه، افسایص يزن ريزاوٍ ي تازدٌ تثذیل خًراک علًفٍ تا اوذازٌ قطعات علًفٍ تراي کل مادٌ خطک 

َاي رضذ اسكلتی تحت تأثير تيمارَاي آزمایطی دار وثًد. فراسىجٍدر ديرٌ قثل از ضيرگيري، تعذ از ضيرگيري ي کل ديرٌ معىی

ضكمثٍ، غلظت کل اسيذَاي چرب فرار،pH قرار وگرفت. وتایج وطان داد کٍ مىثع علًفٍ ي اوذازٌ قطعات علًفٍ اثر معىی داري تر

وسثت مًلی اسيذَاي چرب فرار ضامل استات، پريپيًوات، تًتيرات، يالرات ي وسثت استات تٍ پريپيًوات در ضكمثٍ وذاضت. تطًر 

ذ اسكلتی ي َاي ایه مطالعٍ وطان داد کٍ مىثع ي اوذازٌ ررات مختلف علًفٍ وتایج مطاتُی تر عملكرد ي پارامترَاي رضکلی یافتٍ

َاي ضيرخًار َلطتایه در پی خًاَذ داضت. اي گًسالٍضكمثٍ
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 مقذمٍ    

ّبی ضیطذَاض زض زض سبلیبى اذیط هَؾَع پطٍضش هَفك گَسبلِ

ّبی گبٍ ضیطی وطَض هب ثِ ضست هَضز تَجِ لطاض گطفتِ است. گلِ

ّبی هكبلؼبت اٍلیِ ًطبى زازُ است وِ سي اٍلیي تلمیح تلیسِ

تأثیط زٍضاى ّبی ًط تحت جبیگعیي ٍ سي وطتبض گَسبلِ

ّبی گیطز وِ پبیِ ٍ اسبس زاضتي گَسبلِضیطذَاضگی لطاض هی

(. زض 1960ٍ ّوىبضاى، Brownثبضس )سلاهت ثب ضضس هٌبست هی

ّبی اثتسایی ثؼس اظ تَلس تغییطات فیعیَلَغیه ثعضگی زض ّفتِ

زستگبُ گَاضش ٍ هٌجغ ذَضان فطاّوی ذَاّین زاضت وِ ضبهل 

)اظ ّفتِ  ثِ ًطرَاضوٌٌسُ وبهل2 ٌٌسگی1ًطرَاضوتغییط اظ فبظ غیط

ضضس ٍ تَسؼِ فیعیىی ثبضس.ّفتگی( هی 8یب  6سَم ثؼس اظ تَلس تب 

ٍ هتبثَلیه ضىوجِ هَفمیت ٍ سطػت ایي زٍضُ اًتمبل ضا تحت 

ّبی زستگبُ زّس ٍ تغییطاتی زض هَضفَلَغی ثبفتتأثیط لطاض هی

ّبی ضیطذَاض ضخ ذَاّس زاز گَاضش ٍ هتبثَلیسن وجسی گَسبلِ

(Baldwin ،2004ٍ ّوىبضاى) توطوع تحمیمبتی هطاوع ػلوی .
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The present study was conducted to evaluate the interactions between forage source (alfalfa 

hay vs. wheat straw) and particle size (fine vs. large) on growth performance, starter intake 

and ruminal fermentation of Holstein dairy calves. For this purpose, 48 Holstein dairy 

calves in a completely randomized block design (6 males and 6 females for each treatment) 

with 2 × 2 factorial arrangements were allocated to experimental diets including: 1) alfalfa 

hay with fine particle size, 2) alfalfa hay with long particle size, 3) wheat straw with fine 

particle size, and 4) wheat straw with long particle size. Calves entered the trial on d 4 and 

the trial lasted on d 70 of the age. Results showed that there was no interaction between 

forage source and particle size on growth performance, starter intake and feed efficiency of 

Holstein dairy calves during the all three periods. Skeletal growth characteristics were not 

affected by experimental diets. Results indicate that ruminal pH, total volatile fatty acids, 

acetate, propionate, butyrate and valerate molar proportions were similar across treatments. 

In general, our findings indicate that the different source and particle size of forage had 

similar effects on performance, skeletal growth and ruminal fermentation in the Holstein 

dairy calves. 
Key words: dairy calf, alfalfa hay, wheat straw, performance, forage particle size. 
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زًیب ضٍی وبّص سي اظ ضیطگیطی ٍ هبّیت ذَضان آغبظیي 

وِ حسالل وطزى وبّص  قَضی ثبضٌس ثِّبی ضیطذَاض هیگَسبلِ

ٍظى ثؼس اظ ضیطگیطی )تٌص اظ ضیطگیطی( ثب اًتمبل تسضیجی اظ 

جبیگعیي ضیط( ثِ ذَضان جبهس )ذَضان  ذَضان هبیغ )ضیط یب

ای ّوطاُ ثب ػلَفِ( زض تحمیمبت هَضز تَجِ آغبظیي وبهلا وٌسبًتطُ

 لطاض گطفتِ است. 

ّب ًطبى هی زّس وِ قَل ٍ هَفمیت زٍضُ اًتمبل اظ غیط ثطضسی

ًطرَاضوٌٌسگی ثِ ًطرَاض وٌٌسُ وبهل تحت تأثیط هبّیت 

گیطز. هسیطیتی لطاض هی)تطویت( ذَضان آغبظیي ٍ فبوتَضّبی 

ّبی ّبی هْن تغصیِ گَسبلِثٌبثطایي ٌَّظ ّن یىی اظ چبلص

ثبضس ضیطذَاض تطویت ٍ فطهَلاسیَى ذَضان آغبظیي هی

(Coverdale ،؛ 2004ٍ ّوىبضاىKhan ،2016ٍ ّوىبضاى .)

تحطیه هػطف ذَضان آغبظیي، افعایص تطاون ٍ قَل پطظّبی 

هػطف ذَضان آغبظیي وبهلا  ّبی ضیطذَاض ثبای گَسبلِضىوجِ

ای اهىبى پصیط است. ثِ ّط حبل ذَضان آغبظیي وبهلا وٌسبًتطُ

ای ثب تجوغ اسیسّبی چطة فطاض حبغل اظ ترویط ثبػث وٌسبًتطُ

ٍ حطوبت ضىوجِ، ضضس ثیص اظ اًساظُ ٍ وطاتیٌِ ضسى pHوبّص 

(. 2016ٍ ّوىبضاى Khanای ذَاّس ضس )پطظّبی ضىوجِ

اًس وِ ضضس ٍ تَسؼِ فیعیىی ٍ هتبثَلیه طزُهكبلؼبت گعاضش و

ضىوجِ ثب تغصیِ ذَضان آغبظیي فبلس ػلَفِ ثؼلت تَسؼِ پطظّبیی 

ثب اضىبل غیط قجیؼی تحت تأثیط لطاض ذَاّس 

(.ػَاهل فیعیَلَغیىی ٍ 2014ٍ ّوىبضاى، Beiranvandگطفت)

هحیكی ثسیبضی هػطف ذَضان ضا زض حیَاًبت هرتلف تحت 

ٌس. ّوچٌیي هیعاى هػطف هبزُ ذطه تحت تأثیط زّتأثیط لطاض هی

گیطز ضىل فیعیىی ذَضان ضطٍع وٌٌسُ ٍ حؿَض ػلَفِ لطاض هی

(Beharka ،1998ٍ ّوىبضاى.) ض حمیمت افعایص تجعیِ ز

هیىطٍثی ذَضان ثب فطآٍضی ٍ وبّص اًساظُ شضات ذَضان ضخ 

ذَاّس زاز. ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ ایٌىِ سكح غلات زض ذَضان 

ثبضس ثبیستی ثِ فطآٍضی تَجِ ّبی ضیطذَاض ثبلا هیآغبظیي گَسبلِ

ثبلاتطی زاضت. زض هكبلؼبت هرتلف ثب افعایص اًساظُ لكؼبت 

ذَضان آغبظیي ٍ ػلَفِ افعایص تَلیس ٍ جطیبى ثعاق ثِ ضىوجِ ٍ 

ٍ ّوىبضاى، Mirzaei)استای گعاضش ضسُ ضىوجpHِثْجَز 

ٍ ّوىبضاى، Mirzaei؛ 2015ٍ ّوىبضاى، Nemati؛ 2015

(. ًتبیج ایي هكبلؼبت ًطبى زاز وِ ػَاهل هرتلفی ضبهل 2016

-ضىل فیعیىی ذَضان آغبظیي ٍهٌجغ غلات هَضز استفبزُ هی

تَاًٌس پبسد هطبّسُ ضسُ اظ تغصیِ ػلَفِ زض ذَضان آغبظیي ضا 

 تحت تأثیط لطاض زٌّس. 

ب زض اذتلاف ًظط ثبلایی ثیي هترػػیي تغصیِ ًطرَاضوٌٌسگبى زًی

هَضز تطویت ذَضان آغبظیي ًطرَاضوٌٌسگبى جَاى ٍجَز زاضز 

(Imani ،2017ٍ ّوىبضاى .) ثِ ضغن هكبلؼبت اًجبم ضسُ زض یه

زِّ اذیط اهب ٌَّظ ّن اتفبق ًظط ولی زض ضاثكِ ثب هٌجغ ػلَفِ ٍ 

ّبی اًساظُ شضات هٌبست ػلَفِ زض وطَض ثطای تغصیِ زض گَسبلِ

زّس وِ تحت ثطذی ّب ًطبى هییٍ ثطضسضیطذَاض ٍجَز ًساضز 

ای ٍ هسیطیتی هججَض ثِ استفبزُ اظ هٌبثغ هرتلف ضطایف هعضػِ

ػلَفِ )وبُ گٌسم ٍ یًَجِ ذطه( ثب اًساظُ لكؼبت وبهلا هتفبٍت 

ضسس تؼییي اًساظُ شضات هٌبست  ثِ ًظط هیثبضین. )ًطم ٍ زضضت( هی

ّبی ایطاى ثطای هٌبثغ هرتلف ػلَفِ ضٍتیي هَضز استفبزُ زض گلِ 

تَاًس زض ایي ظهیٌِ هؤثط ثبضس. زض )وبُ گٌسم ٍ یًَجِ ذطه( هی

لكؼبت )زضضت زض همبثل ًطم  اًساظُ ثیيایي هكبلِ اثطات هتمبثل 

ذطز ضسُ( ٍ هٌجغ ػلَفِ )یًَجِ ذطه زض همبثل وبُ گٌسم( ّوطاُ 

ثب ذَضان آغبظیي وبهلا آضزی ثط ػولىطز ضضس ٍ ترویط ضىوجِ 

 یطذَاض ّلطتبیي هَضز ثطضسی لطاض گطفت.  ّبی ضای گَسبلِ

 

 َامًاد ي ريش

زض ضطوت  1399لغبیت تیط  1399ایي هكبلؼِ اظ اضزیجْطت هبُ  

ضاس زٍضب( اجطا گطزیس. اظ  1500ذَضِ اضان )وطت ٍ زام ظضیي

قطیك اقلاػبت ایستگبُ َّاضٌبسی اضان هیبًگیي زهب ٍ ضقَثت 

زضغس( ٍ  38تب  20زضغس ) 9/28ًسجی َّا ضبهل ضقَثت ًسجی 

-زضجِ سبًتی 35تب  18گطاز )زضجِ سبًتی 26هیبًگیي زهبی َّا 

ضاس گَسبلِ ضیطذَاض ّلطتبیي  48گطاز( ثَز. زض ایي آظهبیص اظ 

ویلَگطم استفبزُ ضس.  42± 8/1ًط ٍ هبزُ ثب هیبًگیي ٍظى ثسى 

 3ّبیی وِ ضطایف هكلَة ٍظًی ٍ سلاهتی ضا زاضتٌس زضگَسبلِ

ضاس  6ضٍظگی ٍظى وطی ٍ ٍاضز قطح آظهبیطی ضسًس. تؼساز 

ضاس ًط ثِ ّط یه اظ تیوبضّبی آظهبیطی  6گَسبلِ هبزُ ٍ 
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 2فبوتَضیل  ثب آضایِاذتػبظ یبفتٌس. قطح ثلَن وبهل تػبزفی 

زٍ هٌجغ ثطای ایي هكبلؼِ اجطا گطزیس. زض ایي آظهبیص، اظ  2×

هتط( سبًتی5/0ػلَفِ )وبُ گٌسم ٍ یًَجِ( ثب زٍ اًساظُ لكؼبت ًطم )

هتط( استفبزُ ضس. سبًتی 2ٍ اًساظُ لكؼبت زضضت ذطز ضسُ )

( ػلَفِ یًَجِ ذطز 1ثٌبثطایي تیوبضّبی آظهبیطی ثِ تطتیت ضبهل: 

( ػلَفِ یًَجِ 2ضسُ ثب اًساظُ لكؼبت وَتبُ )یًَجِ ًطم ذطز ضسُ(؛ 

( وبُ 3ب اًساظُ لكؼبت زضضت )یًَجِ ثلٌس ذطز ضسُ(؛ ذطز ضسُ ث

( وبُ 4گٌسم ذطز ضسُ ثب اًساظُ لكؼبت وَتبُ )وبُ ًطم ذطز ضسُ(؛ 

.گٌسم ذطز ضسُ ثب اًساظُ لكؼبت زضضت )وبُ ثلٌس ذطز ضسُ( ثَزًس

  

 

َاي ضيرخًار َلطتایهجيرٌ پایٍ ي ترکية ضيميایی جيرٌ گًسالٍ -1جذيل 

 تیوبضّبی آظهبیطی 

 ذَضان آغبظیي حبٍی وبُ گٌسم ذَضان آغبظیي حبٍی یًَجِ اجعای جیطُ )زضغس(

 - 5/7 یًَجِ

 5/7 - وبُ گٌسم

 8/38 3/41 شضت

 15 15 جَ

 5/32 0/30 سَیب

 5/0 5/0 اوسیس هٌیعین

 1 1 جَش ضیطیي

 5/1 5/1 وطثٌبت ولسین

 5/0 5/0 ولسین فسفبتزی

 7/0 7/0 ًوه
 1 1 هىول هؼسًی1

 1 1 هىول ٍیتبهی2ٌِ

 تطویجبت ضیویبیی )زضغس(

 0/90 0/89 هبزُ ذطه، زضغس
 Mcal/kg DM09/3 06/3، اًطغی لبثل هتبثَلیسن3

 1/200/20 پطٍتئیي ذبم، زضغس اظ هبزُ ذطه

 5/17 2/15 فیجط ًبهحلَل زض ضَیٌسُ ذٌثی، زضغس اظ هبزُ ذطه

 6/50 6/52 ّبی غیطفیجطی، زضغس اظ هبزُ ذطهوطثَّیسضات

 7/2 9/2 ػػبضُ اتطی، زضغس اظ هبزُ ذطه
 150هیلی گطم سلٌیَم ٍ  100هیلی گطم هس،  4500هیلی گطم ضٍی،  15000هیلی گطم هٌگٌع،  12500گطم ولسین،  75هیلی گطم هًٌَسیي،  3000ّطویلَگطم هىول هؼسًی حبٍی: 1

 هیلی گطم وجبلت. 
 . Eٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  D ٍ12500ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،375000ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  1500000ّطویلَگطم هىول ٍیتبهیٌِ حبٍی: 2
CNCPSگطفتِ ضسُ اظ گعاضش ًطم افعاض  3
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-ًگْساضی هی ّب ضٍظّبی اثتسایی ثؼس اظ تَلس زض آغَظذبًِگَسبلِ

سبػت  5/1لیتط زض  5/2ضسًس. همساض آغَظ زضیبفتی ثِ تطتیت 

سبػت ثؼسی ثَز. ضفطوتَهتط  12لیتط زض  3اثتسایی ثؼس اظ تَلس ٍ 

گیطی ویفیت آغَظ هَضز استفبزُ لطاض گطفت زیجیتبل جْت اًساظُ

قجك  22ّبی آظهبیطی آغَظ ثب ػسز ثطیىس ثبلاتط اظ ٍ گَسبلِ

-هی بفتی( زض2010ّوىبضاى ) Bielmannٍ یطٌْبزیپ ضٍش

-وطی ضسًس ٍ ثِ جبیگبُضٍظگی ٍظى 3ّب ثؼس اظ وطزًس. گَسبلِ

 2/1)اثؼبز ّبی اًفطازی زاضای ثستط اظ جٌس هبسِ اًتمبل زازُ ضسًس 

ضٍظگی )ظهبى ضطٍع  4هتط(. ضیط سبلن لبثل فطٍش اظ  5/2× 

 44تب  4لیتط ثطای  4ّب ثب الگَی آظهبیص( زض اذتیبض گَسبلِ

ضٍظگی هَضز استفبزُ لطاض گطفتٌس.  56تب  44لیتط اظ  3ضٍظگی، 

ضٍظگی اظ ضیط گطفتِ  56تطتیت زض سي  ّبی آظهبیطی ثِگَسبلِ

ضٍظگی قطح آظهبیطی ذبتوِ یبفت. زستطسی آظاز  70ضسًس ٍ زض 

ّب فطاّن ثِ آة ٍ ذَضان زض قَل اجطای آظهبیص ثطای گَسبلِ

ٌسُ تطویت ٍ تجعیِ ضیویبیی جیطُ ًطبى زّ 1ضس. جسٍل ضوبضُ 

وِ ثب استفبزُ اظ  ثبضس. ًىتِ هْن ایيّب هیهَضز استفبزُ زض گَسبلِ

یًَجِ ٍ وبُ هَضز ًیبظ قَل زٍضُ آظهبیص زستگبُ ذطهٌىَة

ثطای اًساظُ شضات ذیلی ًطم ٍ زضضت ذطز ضسًس ٍ ثطای ضسیسى ثِ 

اًساظُ شضات ذیلی ًطم ػلَفِ یًَجِ ٍ وبُ هجسزا ثب استفبزُ اظ 

 آسیبة چىطی هَجَز زض گبٍزاضی ذطز ضسًس. 

 ي تجسیٍ آزمایطگاَی َاومًوٍ يآير جمع   

غَضت زٍ ًَثت غجح ٍ ػػط  غبظیي ثِزض هكبلؼِ حبؾط ذَضان آ

 10گطفت. ّوچٌیي ّط ّبی ضیطذَاض لطاض هیزض اذتیبض گَسبلِ

ثبض، همساض پسوبًسُ ذَضان لجل اظ ضیرتي ذَضان جسیس  ضٍظ یه

تب  5گیطی ضس. هسیطیت ذَضان جْت زاضتي  زاذل سكل اًساظُ

زضغس پسوبًسُ ذَضان ضٍظاًِ اًجبم ضس. ثٌبثطایي هیبًگیي  10

آغبظیي ٍ هبزُ ذطه هػطفی ثطای هیبًگیي هػطف ذَضان 

ّب ّط گیطی ضس. ّوچٌیي گَسبلِضٍظُ اًساظُ 10ّبی ضٍظاًِ زٍضُ

طایي وطی ضسًس ٍ تغییطات ٍظًی ثجت ضس. ثٌبثثبض ٍظى ضٍظ یه 10

ثط اسبس هیبًگیي افعایص ٍظى ضٍظاًِ ٍ هػطف ذَضان آغبظیي، 

ثبظزُ تجسیل ذَضان )ویلَگطم ٍظى ثسى تمسین ثط ویلَگطم هبزُ 

آٍضی ًوًَِ ذطه هػطفی( هَضز هحبسجِ لطاض گطفت. جوغ

ّب تب ظهبى آًبلیع زض غَضت ّفتگی اًجبم ضس ٍ ًوًَِ ذَضان ثِ

سبػت  48ضسًس. ثؼس اظ گطاز ًگْساضی زضجِ سبًتی -20زهبی

گطاز، هبزُ ذطه زضجِ سبًتی 56ّب زض آٍى زهبی گصاضتي ًوًَِ

هتطی گیطی ضس. ثب استفبزُ اظ تَضی یه هیلیّب اًساظًُوًَِ

(Wiley’s pulverizer for laboratory, Ogawa 

Seiki, Tokyo, Japanًَِّبی ( لجل اظ تجعیِ ضیویبیی ًو

ػػبضُ اتطی، پطٍتئیي ذبم،  ذَضان آسیبة ضسًس. هبزُ ذطه،

( ٍ فیجط ًبهحلَل زض ضَیٌسُ NDFفیجط ًبهحلَل زض ضَیٌسُ ذٌثی)

ٍ Van Soest) استبًساضزّبی ( قجك ضٍشADFاسیسی )

گیطی ضسًس. قَل ثسى، اضتفبع جسٍگبُ،  اًساظُ (1991ّوىبضاى، 

ّبی ّب ثؼٌَاى ضبذعزٍضسیٌِ، اضتفبع ّیپ ٍ ػطؼ ّیپ گَسبلِ

 (2004ٍ ّوىبضاى )Lesmeisterط اسبس ضٍش ضضس اسىلتی ث

گیطی ٍ ثجت ضسًس. ثب آظهبیص اًساظُ 70ٍ  56، 3زض ضٍظّبی 

ّبی آظهبیص، ًوًَِ 70ٍ  35استفبزُ اظ لَلِ هؼسی زض ضٍظّبی 

-هیلی 10گبّی گطفتِ ضسًس. همساض  هبیغ ضىوجِ ثؼس اظ تغصیِ غجح

آٍضی ضس ٍ لجل اظ ّط گًَِ آهبزُ  لیتط ًوًَِ اظ ّط گَسبلِ جوغ

لایِ هتمبل،  4گیطی ضس. سپس ثب استفبزُ اظ پبضچِ اًساظpHُسبظی 

هیلی لیتط  2ّبی هبیغ ضىوجِ گطفتِ ضسُ غبف ضسًس ٍ سپس ًوًَِ

لیتط ًوًَِ اؾبفِ هیلی 8زضغس( ثِ اظای  25هتبفسفطیه اسیس )

زضجِ  -20ّبی حبٍی هتبفسفطیه زض زهبی گطزیس. سپس ًوًَِ

گیطی غلظت اسیسّبی چطة فطاض )استبت، گطاز ثطای اًساظُسبًتی

پطٍپیًَبت، ثَتیطات ٍ ٍالطات( شذیطُ ضسًس. ًْبیتبً اسیسّبی چطة 
-model CP)فطاض ثب استفبزُ اظ زستگبُ گبظ وطٍهبتَگطافی 

9002, Chrompack, Middelburg, The 

Netherlandsُگیطی ضسًس. ( اًساظ 

  َال آماري دادٌتجسیٍ ي تحلي   

ضٍظگی( ، ثؼس  56تب  4زض هكبلؼِ حبؾط، زٍضُ لجل اظ ضیطگیطی )اظ 

 70تب  4ضٍظگی، ٍول زٍضُ آظهبیص ) 70تب  56اظ ضیطگیطی )

ضٍظگی( ثِ غَضت جساگبًِ هَضز تجعیِ ٍ تحلیل آهبضی لطاض 

ٍ ضٍیِ MIXEDّب ثب استفبزُ اظ ضٍش گطفتٌس. آًبلیع آهبضی زازُ

( 3/9)ٍیطایص SASّبی تىطاض ضسُ زض ًطم افعاض آهبضی زازُ

ّبی تىطاض گیطیاًجبم ضس. اثط ظهبى )زٍضُ یب ّفتِ( ثِ ػٌَاى اًساظُ
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ّبی ػولىطزی )هػطف  ضسُ هَضز استفبزُ لطاض گطفت. زازُ

ذَضان آغبظیي، هبزُ ذطه هػطفی، ٍظى ثسى ٍ هیبًگیي 

 ًبلیع ضسًس:افعایص ٍظى ضٍظاًِ( ثب استفبزُ اظ هسل ظیط آ
Yijkl =µ+Ai + Fj + PSk + Tl + (F×T)il + 

(PS×T)kl + (F×PS)jk + (F×PS×T)jkl + β(xi-x) 

+  ijkl 
اثط تػبزفی  Aiهیبًگیي ول؛ µهتغیط ٍاثستِ است؛  Yijklوِ 

اثط PSkاثط ثبثت هٌجغ ػلَفِ )وبُ گٌسم یب یًَجِ(؛  Fjگَسبلِ؛ 

اثط ثبثت  Tlاًساظُ لكؼبت ػلَفِ )ًطم زض همبثل زضضت ذطز ضسُ(؛ 

اثط هتمبثل ثیي هٌجغ ػلَفِ ٍ jl(F×T)(؛ 7...،  2، 1زٍضُ )زٍضُ

اثط هتمبثل اًساظُ لكؼبت ػلَفِ ٍ زٍضُ ؛ kl(PS×T)زٍضُ؛ 

(F×PS)jkهتمبثل ثیي هٌجغ ػلَفِ ٍ اًساظُ لكؼبت ػلَفِ؛ اثط

(F×PS×T)jkl ٍ ِاثط سِ جبًجِ هٌجغ ػلَفِ، اًساظُ لكؼبت ػلَف

هتغیط ووىی )ثطای ٍظى ثسى ٍ ضضس اسىلتی، β(xi-x)زٍضُ؛ 

 ijkl ٍ همبزیط اٍلیِ ثِ ػٌَاى وٍَاضیت زض ًظط گطفتِ ضسُ است(؛  

 56ذكبی تػبزفی ثبلی هبًسُ است. ثطای ٍظى ضیطگیطی ٍ ًْبیی )

یه وٍَاضیت زض هسل ضٍظگی(، ٍظى ثسى اٍلیِ ثِ ػٌَاى  70ٍ 

ّبی  آهبضی استفبزُ ضس. قطح ثلَن وبهل تػبزفی ثطای فطاسٌجِ

ضٍظگی( استفبزُ ضس. ّوچٌیي تجعیِ  70ٍ  56ضضس اسىلتی )

ای ٍ ضضس اسىلتی ثب استفبزُ اظ یه هسل هتغیطّبی ترویط ضىوجِ

 هطبثِ ثسٍى اثط ظهبى اًجبم گطزیس.  

 وتایج ي تحث   

هػطفی، هػطف ذَضان آغبظیي، ّبی ول هبزُ ذطه زازُ

 2افعایص ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ تجسیل ذَضان زض جسٍل ضوبضُ 

گعاضش ضسُ است. زض ایي آظهبیص ثطای ّط سِ زٍضُ لجل اظ 

ضیطگیطی، ثؼس اظ ضیطگیطی ٍ ول زٍضُ اثط هتمبثلی ثیي هٌجغ ػلَفِ 

ٍ اًساظُ لكؼبت ػلَفِ ثطای ول هبزُ ذطه هػطفی، هػطف 

افعایص ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ ذَضان هطبّسُ  ذَضان آغبظیي،

ًگطزیس. اثطات اغلی هٌجغ ػلَفِ ٍ اًساظُ لكؼبت ػلَفِ ثطای 

ّبی ول هبزُ ذطه هػطفی، هػطف ذَضان آغبظیي، فطاسٌجِ

افعایص ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ تجسیل ذَضان زض زٍضُ لجل اظ 

 زاض ًجَز. تٌبلؽ زضضیطگیطی، ثؼس اظ ضیطگیطی ٍ ول زٍضُ هؼٌی

ًتبیج ػولىطزی تغصیِ هٌبثغ ٍ اًساظُ شضات هرتلف ػلَفِ زض 

اًس ّبی ضیطذَاض گعاضش ضسُ است. هكبلؼبت ًطبى زازُگَسبلِ

 ػلَفِهٌجغ  (،2017ٍ ّوىبضاى، Imani)ػلَفِوِ سكح 

(Castells فطم ف2012ٍّوىبضاى ٍ )اًساظُ  بیػلَفِ  یىیعی

ٍ Nemati؛ 2015ٍ ّوىبضاى، Mirzaeiلكؼبت ػلَفِ )

تَاًٌس پبسد ثِ ػلَفِ ضا تحت تأثیط لطاض زٌّس. ( هی2015ّوىبضاى، 

ّب، تَاًس ًبضی اظ هٌجغ هرتلف ػلَفِتٌبلؽ زض ًتبیج هكبلؼبت هی

تفبٍت زض سبذتبض فیعیىی ٍ ضیویبیی اجعای جیطُ، اًساظُ شضات 

، اًساظُ لكؼبت ػلَفِ ٍ ضطایف اًجبم آظهبیص يیآغبظ ذَضان

-Omidiبضس. زض تَافك ثب یبفتِ ّبی هب، )هثل جٌس ثستط( ث

Mirzaei( گعاضش وطزًس وِ هیبًگیي افعایص 2018)ٍ ّوىبضاى

ّبیی وِ زستطسی آظاز ثِ ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ ذَضان زض گَسبلِ

هٌجغ ٍ اًساظُ شضات هرتلف ػلَفِ زاضتٌس تفبٍتی ثیي تیوبضّبی 

افعایص  ّبی آظهبیص حبؾط،آظهبیطی ًساضت. زض تؿبز ثب یبفتِ

هتط؛ هیبًگیي هیلی 3هتط ثِ هیلی 1اًساظُ شضات ػلَفِ یًَجِ )

ای ثط وٌسبًتطُ ّبی تغصیِ ضسُ ثب جیطُ وبهلاًٌّسسی( زض گَسبلِ

ٍ ػولىطز ضضسی  يیآغبظ ذَضانپبیِ جَ ثْجَز هػطف 

ّبی ضیطذَاض ضا زض پی زاضتِ است. هحممیي زیگط گعاضش  گَسبلِ

تَاًس تحت تأثیط سكح وطزًس وِ پبسد ثِ اًساظُ شضات ػلَفِ هی

ػلَفِ هػطفی لطاض گیطز ٍ اًساظُ شضات زضضت ثطای سكح پبییي 

زضغس( ٍ اًساظُ شضات هتَسف ثطای سكح ثبلای  8ػلَفِ یًَجِ )

(. 2015ٍ ّوىبضاى، Mirzaeiثبضس)( هٌبست هیزضغس 16ػلَفِ )

ّبی ضیطذَاض ثب تغصیِ زض همبثل ثطذی هكبلؼبت، ثْجَز ضضس گَسبلِ

ّبی هطتجف ثب پطضسگی ضىوجِ ٍ افعایص ٍظى ثبفت ػلَفِ ضا غبلجبً

؛ 2016ٍ ّوىبضاى، Khan) اًسزاًستِزستگبُ گَاضش هطتجف 

Imani 2017ٍ ّوىبضاى.)
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تأثير جيرٌ َاي آزمایطی تر مصرف خًراک، افسایص يزن ي تازدٌ تثذیل خًراک،  -2جذيل 

َاي ضيرخًارکل مادٌ خطک مصرفی در گًسالٍ

     تیوبضّبی آظهبیطی1 

P-value  زضضت ذطز ضسُ  ًطم ذطز ضسُ 

 فطاسٌجِ
2 یًَجِ وبُ  یًَجِ وبُ

SEM ِاًساظُ  هٌجغ ػلَف

 لكؼبت

 هٌجغ×اًساظُ

 هػطف ذَضان آغبظیي، گطم زض ضٍظ

 64/0 34/0 65/0 06/0 47/0 53/0  48/0 51/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 47/0 41/0 87/0 14/0 50/2 30/2  20/2 40/2 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 74/0 88/0 22/0 07/0 18/1 06/1  03/1 13/1 ول زٍضُ   

     هػطفی، گطم زض ضٍظول هبزُ ذطه 

 53/0 67/0 30/0 07/0 09/1 02/1  14/1 06/1 لجل اظ ضیطگیطی   

 55/0 63/0 20/0 40/0 38/1 30/1  32/1 34/1 ول زٍضُ   

 هیبًگیي افعایص ٍظى ضٍظاًِ، گطم زض ضٍظ

 45/0 90/0 12/0 03/0 745/0 675/0  720/0 690/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 52/0 71/0 63/0 09/0 11/1 07/1  00/1 08/1 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 48/0 61/0 32/0 04/0 780/0 725/0  745/0 710/0 ول زٍضُ   

          وبضآیی ذَضان

 48/0 97/0 50/0 02/0 52/0 50/0  52/0 51/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 94/0 96/0 95/0 03/0 49/0 47/0  47/0 48/0 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 62/0 84/0 41/0 02/0 51/0 50/0  50/0 49/0 ول زٍضُ   

          ٍظى ثسى، ویلَگطم

 58/0 59/0 60/0 80/1 42/61 01/59  41/60 51/60 یطیطگیلجل اظ ض

 42/0 74/0 59/0 63/2 00/95 65/91  90/93 10/94 یطیطگیثؼس اظ ض

 44/0 81/0 54/0 00/2 05/69 78/66  10/68 62/68 ول زٍضُ
زضضت  ًَجِیًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ وبُ زضضت ذطز ضسُ ٍ گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ  ًَجِیزضیبفت وٌٌسُ وبُ ًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ  گطٍُ :ضبهل آظهبیطی تیوبضّبی1

 ذطز ضسُ.  
ّبذكبی استبًساضز هیبًگیي2
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تأثير جيرٌ َاي آزمایطی تر مصرف خًراک، افسایص يزن ي تازدٌ تثذیل خًراک، کل مادٌ خطک مصرفی  -2جذيل 

ضيرخًار َايگًسالٍدر 

     تیوبضّبی آظهبیطی1 

P-value  زضضت ذطز ضسُ  ًطم ذطز ضسُ 

 هٌجغ×اًساظُ اًساظُ لكؼبت هٌجغ ػلَف2SEMِ یًَجِ وبُ  یًَجِ وبُ فطاسٌجِ

 ذَضان آغبظیي، گطم زض ضٍظ هػطف

 64/0 34/0 65/0 06/0 47/0 53/0  48/0 51/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 47/0 41/0 87/0 14/0 50/2 30/2  20/2 40/2 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 74/0 88/0 22/0 07/0 18/1 06/1  03/1 13/1 ول زٍضُ   

     ول هبزُ ذطه هػطفی، گطم زض ضٍظ

 53/0 67/0 30/0 07/0 09/1 02/1  14/1 06/1 لجل اظ ضیطگیطی   

 55/0 63/0 20/0 40/0 38/1 30/1  32/1 34/1 ول زٍضُ   

 هیبًگیي افعایص ٍظى ضٍظاًِ، گطم زض ضٍظ

 45/0 90/0 12/0 03/0 745/0 675/0  720/0 690/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 52/0 71/0 63/0 09/0 11/1 07/1  00/1 08/1 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 48/0 61/0 32/0 04/0 780/0 725/0  745/0 710/0 ول زٍضُ   

          وبضآیی ذَضان

 48/0 97/0 50/0 02/0 52/0 50/0  52/0 51/0 لجل اظ ضیطگیطی   

 94/0 96/0 95/0 03/0 49/0 47/0  47/0 48/0 ثؼس اظ ضیطگیطی   

 62/0 84/0 41/0 02/0 51/0 50/0  50/0 49/0 ول زٍضُ   

          ٍظى ثسى، ویلَگطم

 58/0 59/0 60/0 80/1 42/61 01/59  41/60 51/60 یطیطگیلجل اظ ض

 42/0 74/0 59/0 63/2 00/95 65/91  90/93 10/94 یطیطگیثؼس اظ ض

 44/0 81/0 54/0 00/2 05/69 78/66  10/68 62/68 ول زٍضُ
زضضت  ًَجِیًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ وبُ زضضت ذطز ضسُ ٍ گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ  ًَجِیزضیبفت وٌٌسُ وبُ ًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ  گطٍُ :ضبهل آظهبیطی تیوبضّبی1

 ذطز ضسُ.  
 ّبذكبی استبًساضز هیبًگیي2
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 َاي ضيرخًار َلطتایهرضذ اسكلتی گًسالٍ

 3ضضس اسىلتی زض جسٍل ضوبضُ  ّبیفطاسٌجِّبی هطثَـ ثِ زازُ

گعاضش ضسُ است. اثط هتمبثلی ثیي هٌجغ ػلَفِ ٍ اًساظُ لكؼبت 

ػلَفِ ثطای ٍظى ثسى، قَل ثسى، اضتفبع جسٍگبُ، اضتفبع ّیپ ٍ 

-Omidiزٍض سیٌِ هطبّسُ ًگطزیس. هطبثِ ثب ًتبیج هكبلؼِ حبؾط، 

Mirzaei( زض ثطضس2018ٍ ّوىبضاى ) ُی استفبزُ اظ هٌجغ ٍاًساظ

غَضت زستطسی آظاز ًطبى زازًس وِ  لكؼبت هرتلف ػلَفِ ثِ

ّبی ضضس اسىلتی تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیطی لطاض فطاسٌجِ

( زض 2015ٍ ّوىبضاى )Nematiّبی هب  زض تؿبز ثب یبفتِ ًگطفت.

ثطضسی اثطات هتمبثل اًساظُ شضات )ًطم آسیبة ضسُ زض همبیسِ ثب 

زضغس زض همبثل  5/12زضضت آسیبة ضسُ( ثب سكح ػلَفِ یًَجِ )

زضغس( گعاضش وطزًس وِ تَسؼِ آًبتَهیه ٍ ضضس زستگبُ  25

ّؿوی تحت تأثیط هىول وطزى ٍ اًساظُ شضات ػلَفِ لطاض ذَاّس 

( گعاضش وطزًس 2015ٍ ّوىبضاى )Mirzaeiگطفت. ّوچٌیي 

وِ اثطات اًساظُ شضات ػلَفِ یًَجِ ثِ سكح ػلَفِ ثستگی زاضز؛ 

زضغس( ٍ اًساظُ  8اًساظُ شضات زضضت زض سكح پبییي ػلَفِ )

زضغس( ًتبیج هثجتی زض پی  16شضات هتَسف زض سكح ثبلای ػلَفِ )

ًساظُ شضات آظهبیطی )هٌجغ ٍ ا یفبوتَضّبذَاّس زاضت. ػسم تأثیط 

 ػلَفِ( ثط ذػَغیبت ضضس اسىلتی زض هكبلؼِ حبؾط احتوبلاً

ّبی هطتجف ثب هطبثِ ثَزى هػطف ذَضان آغبظیي زض گَسبلِ

 ثبضس. ضیطذَاض زضیبفت وٌٌسُ تیوبضّبی هرتلف هی

َاي ضيرخًار اي گًسالٍَاي تخمير ضكمثٍفراسىجٍ

 َلطتایه

گعاضش  4ضوبضُ  ای زض جسٍلّبی هطثَـ ثِ ترویط ضىوجِزازُ

-ضسُ است. ًتبیج ًطبى زاز وِ هٌجغ ٍ اًساظُ لكؼبت ػلَفِ اثط هؼٌی

ًسجت هَلی استبت، زاضی ثط غلظت ول اسیسّبی چطة فطاض،

پطٍپیًَبت، ثَتیطات، ٍالطات ٍ استبت ثِ پطٍپیًَبت زض ضىوجِ 

زّس وِ ثطای زٍضُ ضىوجِ ًطبى هیpHّبی ًساضز. ّوچٌیي زازُ

یطگیطی تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیطی )هٌجغ ٍ لجل ٍ ثؼس اظ ض

ّبی هب، زض اًساظُ شضات ػلَفِ( لطاض ًگطفتِ است. زض تَافك ثب یبفتِ

ای ػسم تأثیط هٌجغ فیجط )یًَجِ زض همبثل تفبلِ چغٌسض لٌس( ثط هكبلؼِ

pHِاستّبی ضیطذَاض ّلطتبیي گعاضش ضسُ ضىوجِ گَسبل 

(Maktabi ،زض تؿب2016ٍ ّوىبضاى .)ِّبی آظهبیص  ز ثب یبفت

( گعاضش وطزًس وِ افعایص 2015ٍ ّوىبضاى )Nematiحبؾط، 

ای ضا زض پی زاضتِ است وِ ضىوجpHِاًساظُ شضات ػلَفِ ثْجَز 

ّبی زضیبفت  هطتجف ثب افعایص هست ظهبى ًطرَاض وطزى زض گَسبلِ

-وٌٌسُ اًساظُ شضات زضضت زض همبیسِ ثب اًساظُ شضات ذیلی ًطم هی

اًساظُ شضات ذَضان آغبظیي ثطای تحطیه جَش ثبیس . سثبض

فیعیه هٌبسجی زاضتِ ثبضس وِ هٌجط ثِ تَلیس ثعاق ثطای ثبفطیٌگ ٍ 

ای ضَز. ثِ ّط حبل زض وطَض هب اًساظُ شضات تؼسیل ترویط ضىوجِ

-ذَضان آغبظیي تحت تأثیط فطآٍضی هؼوَل هَضز استفبزُ زض گلِ

وِ زض ًتیجِ تَاًبیی ثبضس ّبی ایطاى )آسیبة ًطم غلات( هی

فیعیىی لاظم ضا زض ایي ضاثكِ ًرَاّس زاضت ثٌبثطایي اًساظُ شضات 

زاضی زاضتِ تَاًس تأثیط هؼٌیػلَفِ هىول ضسُ زض ایي ضاثكِ هی

ثبضس. افعایص اًساظُ شضات ػلَفِ ثب تحطیه فؼبلیت ًطرَاض، ثبفطی 

ضىوجِ تأثیط هثجتی pHوطزى ضىوجِ اظ قطیك تطضح ثعاق ثط 

ای پبییي ضىوجpHِزٌّس وِ اّس زاضت. هكبلؼبت ًطبى هیذَ

-ًگبضی گَسبلِ –آثبض هٌفی ثط ػولىطز، سلاهت ٍ تَسؼِ ضىوجِ 

اًس وِ زاهٌِ ّبی ضیطذَاض ذَاّس زاضت. هكبلؼبت لجلی ًطبى زازُ

pHِثبضس هی 6/5تب  4/5ّبی لجل اظ ضیطگیطی ضىوجِ زض گَسبل

(Greenwood ،1997ٍ ّوىبضاى) ّ ٍ تب  6/5وچٌیي ثِ ثبلاتط اظ

ّفتگی ذَاّس  12تب  10ّب ثِ ثبلای ثب افعایص سي گَسبلِ 8/5

Imani. زض یه فطاتحلیل (2008ٍ ّوىبضاى، Bannink)ضسیس

-وطزى ػلَفِ زض گَسبلِ ( ًطبى زازًس وِ هىول2017ٍ ّوىبضاى )

pHّبی ضیطذَاض زض زٍضُ لجل ٍ ثؼس اظ ضیطگیطی افعایص 

 ای ضا زض پی ذَاّس زاضت. ضىوجِ
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رخًاريض َايگًسالٍ در ايتخمير ضكمثٍ يَافراسىجٍ تر یطیآزما تيمارَاي تأثير -4 جذيل
 تیوبضّبی آظهبیطی1

P-value
زضضت ذطز ضسُ ًطم ذطز ضسُ

2 یًَجِ وبُ یًَجِوبُفطاسٌجِ 
SEM  هٌجغ×اًساظُ اًساظُ لكؼبتػلَفِهٌجغ 

pHِضىوج         

 29/0 65/0 54/0 16/0 28/6 09/6  00/6 01/6 35ضٍظ 

 88/0 65/0 78/0 28/0 65/5 84/5  94/5 68/5 70ضٍظ 

       (mmol/Lول اسیسّبی چطة فطاض )

 54/0 21/0 33/0 8/1 40/55 07/58  65/56 40/58 35ضٍظ 

 90/0 25/0 67/0 76/1 79/51 02/50  04/51 60/49 70ضٍظ 

        هَل( 100پطٍپیًَبت )هَل ثط 

 44/0 28/0 16/0 47/1 68/31 45/34  04/34 68/28 35ضٍظ 

 96/0 35/0 21/0 08/1 21/36 42/37  44/39 24/37 70ضٍظ 

        هَل( 100ثَتیطات )هَل ثط 

 56/055/0 54/0 84/0 81/8 45/9  98/7 84/8 35ضٍظ 

 37/0 54/0 64/0 84/0 10/9 19/9  91/7 85/7 70ضٍظ 

        هَل( 100ٍالطات )هَل ثط 

 11/0 24/0 33/0 70/0 09/4 28/4  88/3 06/4 35ضٍظ 

 45/0 86/0 48/0 61/0 22/3 10/4  91/3 10/4 70ضٍظ 

        استبت ثِ پطٍپیًَبت

 31/0 45/0 51/0 14/0 74/1 50/1  68/1 34/1 35ضٍظ 

 64/0 22/0 34/0 20/0 52/1 36/1  30/1 21/1 70ضٍظ 
 ًَجِیًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ وبُ زضضت ذطز ضسُ ٍ گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ  ًَجِیگطٍُ زضیبفت وٌٌسُ وبُ ًطم ذطز ضسُ، گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ   آظهبیطی ضبهل: تیوبضّبی1

 زضضت ذطز ضسُ.  
 ّبذكبی استبًساضز هیبًگیي2

 
  يريگجٍيوت   

وِ اثط هتمبثلی ثیي هٌجغ ػلَفِ هَضز حبؾط ًطبى زاز  ًتبیج هكبلؼِ

استفبزُ )یًَجِ ٍ وبُ گٌسم( ثب اًساظُ شضات ػلَفِ )ًطم ذطز ضسُ 

ّبی  زض همبثل زضضت( ثط ػولىطز، ذػَغیبت ضضسی ٍ فطاسٌجِ

ّوچٌیي ثِ ّبی ضیطذَاض هطبّسُ ًطس. ای گَسبلِترویط ضىوجِ

ّبی ایطاى )ذَضان آغبظیي وبهلا ضسس زض ضطایف گلًِظط هی

ای زض ذَضان آغبظیي ای(، شات حؿَض فیجط ػلَفِوٌسبًتطُ

اّویت ثبلاتطی اظ هٌجغ ٍ اًساظُ شضات ػلَفِ هَضز ًظط ذَاّس 

 زاضت.  

 َاپايرقی   
1- Non-ruminant 

2- Functional Ruminant 
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