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  یریخام و تخو یسطوح هختلف کنجاله کلزا یحاو هاییرهج یرتأث

یهادر گوشت هایهرغ در هرغپوسته تخن یفیتو ک یذبر عولکرد تول

چكيذُ       
-ّذف اص ایي پظٍّؾ بشسػی اثش جایگضیٌی کٌجالِ کلضای خام یا تخويشی با کٌجالِ ػَیا بش عولكشد تَليذ ٍ کيفيت پَػتِ تخن

تخويش ؿذ ٍ  آػپشطیلَع ًایجشٍ  لاکتَباػيلَع ػابتليغسٍص با  30کٌجالِ کلضا بشای هذت ّای هادس گَؿتی بَد.هشغ دس هشغ

، ؿاهل دٍ ًَع 2×3صَست آصهایؾ فاکتَسیل تصادفی بِ کاهلاً( دس قالب طشح 308اع قطعِ هشغ هادس گَؿتی )س 140تعذاد 

 5ػَیا( با -%( بِ ّوشاُ یک گشٍُ ؿاّذ )رست100ٍ  66، 33کٌجالِ کلضا )خام ٍ تخويشی( ٍ ػِ ػطح جایگضیٌی با کٌجالِ ػَیا )

ّای کٌجالِ کلضا پغ اص ٍگلَکَصیٌَلات pHاد هقذاس ّفتِ )ػِ هشحلِ تَليذ( اًجام ؿذ. ًتایج آصهایؾ ًـاى د 12تكشاس بِ هذت 

-(. کٌجالِ کلضای تخويشی دس هقایؼِ با کٌجالِ کلضای خام تأثيش هعٌیP<05/0داسی کاّؾ یافت )طَس هعٌیتخويش هيكشٍبی بِ

ش ٍصى بذى ٍ هشغ ًذاؿت. اثش ػطح کٌجالِ بّای کيفيت پَػتِ تخنهشغ، دسصذ تَليذ ٍ ٍیظگیداسی بش ٍصى بذى، ٍصى تخن

داسی دس دسصذ داس ًبَد، اها با افضایؾ ػطح کٌجالِ کلضای خام یا تخويشی دس جيشُ کاّؾ خطی هعٌیهشغ هعٌیٍصى تخن

% کٌجالِ کلضای خام 100ّای تغزیِ ؿذُ با هشغ دس هشغ(. دسصذ تَليذ تخنP<05/0هشغ هـاّذُ ؿذ )تَليذ ٍ کيفيت پَػتِ تخن

(. بش اػاع ًتایج ایي آصهایؾ کٌجالِ کلضای خام یا تخويشی دس P<05/0سی کوتش اص گشٍُ ؿاّذ بَد )داطَس هعٌییا تخويشی بِ

هشغ ّای هادس گَؿتی تأثيش هٌفی بش عولكشد تَليذ ٍ کيفيت پَػتِ تخن% جایگضیٌی با کٌجالِ ػَیا دس جيشُ هشغ66ػطح بيـتش اص 
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 هقذهِ    
 اوت یَـع یِؼـ تغؿ یي گیبّیپفٍتئ یهٌجغ اِل یبوٌدبلِ وَ

(Rutkowski ،اهب ثِ ؼلیل لیوت ثبلا ٍ ػؽم 2015ٍ ّوىبـاى .)

ٍفَـ آى، تلاي ثفای یبفتي هٌبثغ خبیگكیٌی پفٍتئیٌی ثب ویفیت، 

ٍ Ashayerizadeh)تف ٍ لبثل ؼوتفن ـا الكاهی ًوَؼُ اوت اـقاى

ؼـِؽ پفٍتئیي غبم  42تب  35وٌدبلِ ولكا اق (. 1394ّوىبـاى، 

تٍىیل ٌؽُ اوت ٍ اق لطبػ تؼبؼل اویؽ آهیٌِ هٍبثِ ثب وٌدبلِ وَیب 

(.  وٌدبلِ ولكا ؼـ همبیىِ ثب وٌدبلِ 2019ٍ ّوىبـاى، Zhuاوت )

ّبی ِووتف، اهب اویؽ آهیٌ ًىجتبًوَیب ضبٍی لیكیي، آـلًیي ٍ تفئًَیي 

-گَگفؼؼاـ )اق خولِ هتیًَیي ٍ ویىتئیي( ثیٍتفی اوت، اق ایي ـٍ هی

تَاًؽ خبیگكیي هٌبوجی ثفای وٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ غؿایی عیَـ ثبٌؽ 

(Khajali ٍSlominsky ،2012.)

 

ّب(، یٌَلاتگلَوَق یمُ)ثِ ٍ یایٍِخَؼ ػَاهل ضؽتغؿ یلثِ ؼل

ٍ Fazhi) ٍؼ اوتهطؽ یَـع یفُؼـ خ وٌدبلِ ولكااوتفبؼُ اق 

ٍ Summers(. 2015ٍ ّوىبـاى، Rabie؛ 2011ّوىبـاى، 

ثب  یگكیٌی وٌدبلِ ولكا% خب50( گكاـي وفؼًؽ وِ تب 1971ّوىبـاى )

تَلیؽ ثف  یاثف ًبهغلَث یرّ ّبی هبؼـ گٌَتییفُ هفؽؼـ خ وٌدبلِ وَیب

عَـ ثِ هفؽتَلیؽ تػنوبهل،  یگكیٌیوِ ثب خبیضبلؼـ ،ًؽاـؼ هفؽتػن

ٍ ّوىبـاى Cortes Cuevaset .یبثؽیوبًّ ه یتَخْلبثل

 26تب  وٌدبلِ وَیبثب  یگكیٌی وٌدبلِ ولكاوِ خب ًؽؼاؼ( ًٍبى 2016)

 یؽثف ػولىفؼ تَل یاثف ًبهغلَث یرگؿاـ ّتػن یّبهفؽ یفُؼـِؽ ؼـ خ

هفؽ ؼـ تَلیؽ تػن( ًٍبى ؼاؼ وِ 2018ٍ ّوىبـاى )Zhuًتبیح  ًؽاـؼ.

-ثِّفتِ  12ی وٌدبلِ ولكا عی هطتَا یًثب افكا گؿاـّبی تػنهفؽ

یبفت. وبًّ ػولىفؼ ؼـِؽ وبًّ  3/91ثِ  9/93 اق یَِـت غغ
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The aim of this research was to investigate the effect of replacing raw or fermented rapeseed 

meal with soybean meal on production performance and eggshell quality in broiler breeders. 

Rapeseed meal was fermented for 30 days with Lactobacillus subtilis and Aspergillus niger 

and 140 broiler breeders (Ross 308) in the form of a completely randomized design with a 

factorial experiment of 3 × 2, including two types of rapeseed meal (raw and fermented) and 

three replacement levels with soybean meal (33, 66, and 100%) along with a control group 

(corn-soybean) were performed with five replicates for 12 weeks (three production stages). 

The test results showed that pH and glucosinolates values of rapeseed meal decreased 

significantly after microbial fermentation (P<0.05). Fermented rapeseed meal had no 

significant effect on body weight, egg weight, egg production percentage, and eggshell 

quality characteristics in comparison with raw rapeseed. The effect of replacing meal level 

on body weight and egg weight was insignificant, but with increasing the level of raw or 

fermented rapeseed meal in the diet a linear significant decrease was observed in production 

percentage and eggshell quality (P<0.05). The percentage of egg production in hens fed 

with 100% raw or fermented rapeseed meal was significantly lower than the control group 

(P<0.05). Based on the results of this experiment, raw or fermented rapeseed meal at a level 

of more than 66% replacement with soybean meal in the diet of broiler breeders has a 

negative effect on production performance and eggshell quality. 

Key words: Fermentation, Production performance, Rapeseed meal, Eggshell quality, Broiler breeder. 
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تَلیؽی عیَـ ؼـ ٌّگبم اوتفبؼُ اق وٌدبلِ ولكا ثِ هَاؼ ضؽهغؿی 

ّبی هػتلفی ًظیف ٌَؼ. ثِ ّویي ؼلیل ـٍيآى اـتجبط ؼاؼُ هی

ّبی َػی ثِ خیفُّبی هٌّثْجَؼ لًتیىی ؼاًِ ولكا، افكٍؼى آًكین

وٌی، پفتَؼّی، ضفاـت ؼاؼى ٍ یب غیىبًؽى ؼـ غؿایی، پَوت

ّبی ّبی ٌیویبیی ؼـ تلاي ثفای وبًّ گلَوَقیٌَلاتهطلَل

(، Khajali ٍSlominsky ،2012وٌدبلِ ولكا اـائِ ٌؽُ اوت )

ثبٌٌؽ ّب ؼٌَاـ، پفّكیٌِ ٍ گبُ ًبوبـآهؽ هیوِ ایي ـٍي

(Tripathi ،2007ٍ ّوىبـاى). 

وبًّ ػَاهل  یثفا یثفؤضل هتَاًؽ ـاُیه یىفٍثیه یفتػو

ؼـ  یهَاؼ هغؿ ففاّوییىتق یًٍ افكا ی وٌدبلِ ولكاایِضؽتغؿ

ٍ ّوىبـاى، Sun؛ 2011ٍ ّوىبـاى، Fazhi) ثبٌؽ خیفُ عیَـ

-یٌَلاتگلَوَق(. 2018ٍ ّوىبـاى، Ashayerizadeh؛ 2013

وبًّ یف هیىفٍثی ّبی هَخَؼ ؼـ وٌدبلِ ولكای غبم ؼـ اثف تػو

ثْجَؼ  یفپه اق تػویی وٌدبلِ ولكا اـقي غؿا ثِ عجغ ٍ یبثٌؽیه

ٍ ّوىبـاى Hu؛ Vig ٍWalia، 2001) یبثؽیه

اوتفبؼُ  یدِ( ٍ ؼـ ًت2017ٍ ّوىبـاى  Ashayerizadeh؛2016

ثبػث ثْجَؼ  تَاًؽیهیفُ ٌؽُ ؼـ خ یفتػو یولكا وٌدبلِ اق

ًٍبى ؼاؼًؽ وِ  َؼ. هطممبىیَـ ٌع یػولىفؼ ـٌؽ ٍ ولاهت ػوَه

ٍ Hu؛ 2010 ،ٍ ّوىبـاىChiang)تػویف وٌدبلِ ولكا 

یب  (2017 ،ٍ ّوىبـاىAshayerizadeh ؛2016 ،ّوىبـاى

( 2017، ٍ ّوىبـاىJazi؛ 2015،وىبـاىٍ Nieّؼاًِ )وٌدبلِ پٌجِ

ثػٍؽ. اوتفبؼُ یـا ثْجَؼ ه یگٌَت یّبػولىفؼ ـٌؽ خَخِ

یگكیي هٌبوت ٍ خب یيهٌجغ پفٍتئ یهؽُ ٌ یفتػو یولكا وٌدبلِاق

 یگكیي وٌدبلِ وَیبعَـ وبهل خبتَاًؽ ثِیاوت ٍ ه اهیؽٍاـوٌٌؽُ

(. ٍقى 2011ٍ ّوىبـاى، Fazhiٌَؼ ) خیفُ غؿایی عیَـؼـ 

ٌّگبم اوتفبؼُ اق ؿاـ گنتػ یّبپَوتِ ؼـ هفؽٍ اوتطىبم  هفؽتػن

 ثؽیبیه یًافكاّب ؼـ خیفُ غؿایی آىٌؽُ  یفتػوغَـان 

(Engberg ،2009ٍ ّوىبـاى.) ٍُیي، ثف ا ػلاZhu ّوىبـاى ٍ

ػولىفؼ ـٌؽ  یفیوِ غَـان تػو وفؼًؽ( گكاـي 2020)

پَوتِ  یفیتو ّوسٌیي ثػٍؽ.یؿاـ ـا ثْجَؼ هگنتػ یّبخَخِ

ؼـ وفاوف خْبى  یگٌَت یّب ٌِؼت پفٍـي خَخِ یهفؽ ثفاتػن

اوتفبؼُ اق  یفتأثؼـ ـاثغِ ثب  یهتفبٍت یح. ًتبیبؼی ؼاـؼق یتاّو

 ،هفؽ هٍبّؽُ ٌؽُ اوتتػن یفیتوغَش هػتلف وٌدبلِ ولكا ثف و

 هٌیكین ثبلا ؼـ وٌدبلِ ولكااوت وِ ٍخَؼ  یيآًسِ ٍاضص اوت ا

هفؽ ـا ثْجَؼ تػن یفیت پَوتِتَاًؽویهوٌدبلِ وَیب ثب  یىِؼـ همب

ووی ؼـ هَـؼ  ًىجتبًهغبلؼبت  (.2013ٍ ّوىبـاى، Kimثػٍؽ )

-وٌدبلِ ولكای غبم ٍ تػویفی ثب وٌدبلِ وَیب ؼـ هفؽخبیگكیٌی 

هٌظَـ ّبی هبؼـ گٌَتی اًدبم ٌؽُ اوت ٍ ٍ لؿا ایي آقهبیً ثِ

 ّب په اق تػویف وٌدبلِ ولكا ٍ تأثیفثفـوی همؽاـ گلَوَقیٌَلات

-هفؽ ٍ ویفیت پَوتِ ؼـ هفؽّب ثف تَلیؽ تػناوتفبؼُ اق ایي وٌدبلِ

 ّبی هبؼـ گٌَتی اًدبم ٌؽ.

 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ   

1  لاوتَثبویلَن وبثتلیهؼـ هغبلؼِ ضبضف ثبوتفی 
PTCC1156

2ٍ لبـذ 
PTCC5012 ّبی َِـت ٍیبلثِ  آوپفلیلَن ًبیدف

تفتیت ثب لئَفلیكُ اق وبقهبى تطمیمبت ػلوی ٍ ٌِؼتی ایفاى تْیِ ٍ ثِ

MRS-brothّبی وٍت اوتفبؼُ اق هطیظ
3  ٍKatefferol-

Glucose-agar وبقی گفاؼ فؼبلـخِ وبًتیؼ 25ؼـ ؼهبی

ّبی وبقی وٍت آغبقگف ثِ تفتیت ثب اوتفبؼُ اق هطیظٌؽًؽ. آهبؼُ

MRS-broth ٍ4
PDA 25ٍ  37ؼـ عی اًىَثبویَى ؼـ ؼهبّبی 

گفاؼ اًدبم ٌؽ. پیً اق ٌفٍع تػویف، خْت هٍػُ ؼـخِ وبًتی

ّبی هؿوَـ ثف هیكاى هیىفٍاـگبًیىن ٌؽى ؼلیك تأثیف

ؼلیمِ ؼـ ؼهبی  15ٌدبلِ ولكای غبم ثِ هؽت ّب،وگلَوَقیٌَلات

گفاؼ اتَولاٍ ٌؽ تب آًكین هبیفٍقیٌبق آى غیففؼبل ؼـخِ وبًتی121

(. وپه ثِ ّف ویلَگفم وٌدبلِ Vig ٍWalia ،2001گفؼؼ )

لیتف اق تفویت آة همغف ٍ وٍت آغبقگف)ضبٍی  2/1ولكای غبم 

ٍؼُ ٌؽ ٍ لیتف( ثبوتفی افكٍاضؽ تٍىیل ولٌی ؼـ هیلی 105ضؽالل 

عففِ خْت غفٍج ؼـ یه هػكى هػََّ )ؼاـای وَپبح یه

 30وٌٌؽُ اق غفٍج َّا( ثفای هؽت گبقّبی تَلیؽ ٌؽُ ٍ هوبًؼت

گفاؼ لفاـ گففت. په اقتىویل ؼـخِ وبًتی 33ـٍق ؼـ ؼهبی 

ـٍق ؼـ اتبلی  3ففآیٌؽ تػویف، وٌدبلِ ولكای تػویف ٌؽُ ثِ هؽت 

ٍ Ashayerizadehٌؽ )گفاؼ غٍه ؼـخِ وبًتی 45ثب ؼهبی 

pHٍویلِ وٌدبلِ غبم ٍ تػویفی ثpHِ(. هیكاى 2017ّوىبـاى، 

                                           
1 Bacillus subtilis 
2 Aspergillus niger 
3 Modified Rogosa broth (MRS-broth) 
4 Potato Dextrose Agar (PDA) 
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 ,pHMeter CG 804هتفؼیدیتبلی )

SCHOTTGERATEُگیفی ٌؽ )( اًؽاقChiang ٍ

ّب ثب اوتفبؼُ اق ؼوتگبُ همؽاـ گلَوَقیٌَلات(. 2010ّوىبـاى، 

َوك گیفی گلوفٍهبتَگفافی ثب وبـایی ثبلا ٍ ثف اوبن اًؽاقُ

ٍویلِ آًكین هبیفٍقیٌبق ٌؽى گلَوَقیٌَلات ثِضبِل اق ٌىىتِ 

 (.1991ٍ ّوىبـاى، Quinsacتؼییي ٌؽ )

تیوبـّبی آقهبیٍی ثف ػولىفؼ ٍ ویفیت تػن ثفای ثفـوی تأثیف

لغؼِ هفؽ هبؼـ گٌَتی  140ّبی هبؼـ گٌَتی، تؼؽاؼ هفؽ ؼـ هفؽ

ّفتِ تْیِ ٍ  52( 308لغؼِ غفٍن پؽـ گٌَتی )وَیِ ـان   35ٍ 

ؼـ ( غفٍن یههفؽ ٍ  4)ٍاضؽ آقهبیٍی  35ی ؼـ عَـ تّبؼفثِ

ّبی هبؼـ گٌَتی اق ای هفؽتَقیغ ٌؽًؽ. ًیبقّبی تغؿیِ (ّف ٍاضؽ

ّبی آقهبیٍی ثب ( اوتػفاج ٍ خیفROSS ،2016ُخؽاٍل وَیِ )

5  افكاـ اوتفبؼُ اق ًفم
UFFDA .یی غؿا یوبـّبیتتٌظین ٌؽًؽ

 یفُخ 6ٍ  (ٌبّؽ بلِ وَیب )خیفُوٌد-یه خیفُ ؾـتٌبهل 

وٌدبلِ ولكای غبم یب % 100% ٍ 66%، 33 یٍی ٌبهل وغَشآقهب

یگكیي ثب وٌدبلِ وَیب ثَؼًؽ وِ ثِ ّف خب وٌدبلِ ولكای تػویفی

ّفتِ  12هغبلؼِ ثِ هؽت تىفاـ اغتّبَ یبفت.  5تیوبـ آقهبیٍی 

َِـت آقاؼ ؼـ اغتیبـ ؼـ عی آقهبیً، آة ثِ .یؽعَل اًدبهثِ

فًؽگبى لفاـ ؼاؼُ ٌؽ. ؼهبی وبلي، عَل هؽت ـٌٌٍبیی ٍ وبیف پ

ّب هَاـؼ هؽیفیتی ثفاوبن اوتبًؽاـؼ ـاٌّوبی وَیِ ثَؼ )پفًؽُ

 ـٍقاًِ وفاًِ ؼاى یىىبًی ؼـیبفت وفؼًؽ(.

هفضلِ تَلیؽ  3آقهبیً ثب تَخِ ثِ هفاضل تَلیؽی ـاٌّوبی وَیِ ثِ 

ْت هٍبّؽُ ّفتِ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. خ 4تمىین وِ ّف هفضلِ 

 8، 4تغییفات ٍقى ثؽى، پفًؽگبى ؼـ پبیبى ّف هفضلِ اق تَلیؽ )ّفتِ 

( تَقیي ٌؽًؽ ٍ هیبًگیي ٍقى ثؽى ّف گفٍُ گكاـي ٌؽ. 12ٍ 

عَـ ـٍقاًِ ؼـ توبم ؼٍـُ هفؽ توبم تیوبـّبی آقهبیٍی ثِتػن

آٍـی ٌؽ. خْت تؼییي ػولىفؼ تَلیؽ، ؼـِؽ تَلیؽ آقهبیً خوغ

عَـ ـٍقاًِ ؼـ ول ؼٍـُ آقهبیً هفؽ ثٍِ هیبًگیي ٍقى تػن

گیفی ٍ هطبوجِ ٌؽ ٍ ًتبیح ؼـ وِ هفضلِ تَلیؽ گكاـي اًؽاقُ

هفؽ تیوبـّبی آقهبیٍی گفؼیؽ. خْت ثفـوی ویفیت پَوتِ تػن

هفؽ ؼـ پبیبى ػؽؼ تػن 12)اـقیبثی همبٍهت ٍ ضػبهت پَوتِ(، 

ػؽؼ(  24  هدوَػبً) 12هفؽ ؼـ پبیبى ّفتِ ػؽؼ تػن 12ٍ  10ّفتِ 

                                           

5
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اق ّف تیوبـ آقهبیٍی اًتػبة ٍ هَـؼ اـقیبثی لفاـ گففت، ٍ 

 هیبًگیي ایي ؼٍ ّفتِ ؼـ ًتبیح ایي هغبلؼِ گكاـي ٌؽ. همبٍهت

ل هفؽ هؽوٌح پَوتِ تػنهمبٍهتهفؽ ثب اوتفبؼُ اق پَوتِ تػن

(RobotmationCo., Ltd., Tokyo, Japan ) هَـؼ

ؼـ  یَِـت ػوَؼّب ثِهفؽوِ تػن یعَـلفاـ گففت، ثِ یبثیاـق

تفنُ ٍ ٌؽاػوبل یفٍیًثف اثف لفاـ گففتٌؽ،  یفیگاثكاـ اًؽاقُ یيا

هتف وبًتی ثف یلَگفمو، همبٍهت پَوتِ ؼـ ٍاضؽ هفؽتػن یغَـؼگ

ٌىبًؽى (. په اق 2018 ،ٍ ّوىبـاىZhu)ٌؽ  یفیگاًؽاقُ هفثغ

ّب ثِ َِـت ؼوتی اق آلجَهیي خؽا ٌؽًؽ. ؼـ ّب، پَوتِهفؽتػن

ّب اق ـٍی پَوتِ ثفؼاٌتِ ٌؽ، ٍ ؼـ ًتیدِ هفؽاؼاهِ غٍبی تػن

ٍویلِ اًتْب ثٍِ  ٍوظ، ی ًَنّبهفؽ اق لىوتپَوتِ تػنضػبهت 

-وِ همؽاـ ثِ یيا یبًگیيه گیفی، ٍ وپهیدیتبل اًؽاقُؼ یهوَل

ٍ Ozenturkپَوتِ تػن هفؽ ثجت ٌؽ )ضػبهت ػٌَاى 

تِ ٍ ثؽففم هفثَط ثِ ّف ّبی ٌىىهفؽ(. تؼؽاؼ تػن2020ّوىبـاى، 

ّفتِ( هطبوجِ ٍ هیبًگیي  12گفٍُ آقهبیٍی ؼـ عَل ول آقهبیً )

 َِـت ؼـِؽ گكاـي گفؼیؽ.آى ثِ

ؼـ وٌدبلِ ولكای غبم ٍ تػویفی pHّب ٍ همؽاـ گلَوَقیٌَلات

ّبی آقهبیً ؼـ لبلت عفش ٍ وبیف ؼاؼُ tثب اوتفبؼُ اق آقهَى 

تدكیِ ٍاـیبًه ٌؽًؽ ٍ  2 × 3وبهلا تّبؼفی ثب آـایً فبوتَـیل 

 5ّب ثب اوتفبؼُ اق آقهَى تَوی ؼـ وغص آهبـی همبیىِ هیبًگیي

ّب ؼـ لبلت عفش وبهلاً ؼـِؽ اًدبم ٌؽ. ّوسٌیي آًبلیك ؼاؼُ

%، 33% وٌدبلِ ولكای غبم، 100% ٍ 66%، 33تیوبـ ) 7تّبؼفی ثب 

% وٌدبلِ ولكای تػویفی ٍ گفٍُ ٌبّؽ( اًدبم گففت %100 ٍ 66

ّبی آقهبیٍی ثب آقهَى تَوی اًدبم ٌؽ. ػلاٍُ ثف یىِ گفٍٍُ همب

ّبی آقهبیٍی ثب آقهَى ؼاًت ایي همبیىِ گفٍُ ٌبّؽ ثب وبیف گفٍُ

ًیك اًدبم گففت ٍ اق همبیىبت هىتمل غغی ٍ وَاؼـاتیه ثفای 

گیفی وغَش هػتلف وٌدبلِ ولكا ثف ِفبت اًؽاقُ ثفـوی تأثیف

افكاـ ـی ثب اوتفبؼُ اق ًفمٌؽُ اوتفبؼُ ٌؽ. توبم هطبوجبت آهب

SAS(2003.اًدبم ٌؽ )
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ثِ  2×  3تّبؼفی ثب آـایً فبوتَـیل  وبهلاًهؽل آهبـی عفش 

ثَؼ وِ ؼـ                        َِـت 

اثف اِلی ًَع    هیبًگیي،   همؽاـ ّف هٍبّؽُ،      ایي هؼبؼلِ 

اثف اِلی وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای غبم ٍ    ولكا،  وٌدبلِ

اثف هتمبثل ثیي ًَع وٌدبلِ ٍ وغص      تػویفی ثب وٌدبلِ وَیب، 

غغبی آقهبیً اوت. هؽل آهبـی عفش وبهلا      خبیگكیٌی ٍ

      گفٍُ آقهبیٍی ثِ َِـت 7تّبؼفی ثفای همبیىِ 

  همؽاـ ّف هٍبّؽُ،     ؼ وِ ؼـ ایي هؼبؼلِ ثَ       

 غغبی آقهبیً اوت.    اثف گفٍُ آقهبیٍی ٍ    هیبًگیي، 

 

 ًتایج    

 ّاٍ گلَکَصیٌَلاتpHتأثيش تخويش هيكشٍبی بش 

ّب ؼـ ٍ همؽاـگلَوَقیٌَلاتpHففآیٌؽ تػویف هیىفٍثی ثف  تأثیف

همؽاـ ؼاـی عَـ هؼٌییف ثِػوت یٌؽففآگكاـي ٌؽُ اوت.  2خؽٍل 

pH ّبی وٌدبلِ ٍ همؽاـ گلَوَقیٌَلات 27/4ثِ  61/5ـا اق

هیىفٍهَل ثفگفم وبًّ ؼاؼ  19/4ثِ  81/12ولكای غبم ـا اق 

(05/0 >P.) 

 

 کٌجالِ کلضای تخويشی بش عولكشدتأثيش    

هفؽ ٍ ػولىفؼ ّبی آقهبیٍی ثف ٍقى ثؽى، ٍقى تػنگفٍُ تأثیف

 5ٍ  4، 3ّبی تفتیت ؼـ خؽٍلل هػتلف تَلیؽ ثِتَلیؽ ؼـ هفاض

گكاـي ٌؽُ اوت. ًتبیح ضبِل اق ایي آقهبیً ًٍبى ؼاؼ وِ 

خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای تػویفی ؼـ همبیىِ ثب وٌدبلِ ولكای غبم 

-ؼاـی ثف ٍقى ثؽى پفًؽگبى ٍ ٍقى تػنؼـ خیفُ غؿایی تبثیف هؼٌی

فؽ ثیي وغَش ههفؽ ًؽاٌت. ّوسٌیي ثفای ٍقى ثؽى ٍ ٍقى تػن

%( خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی 100، 66، 33هػتلف )

ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ. ؼـ ؼـ همبیىِ ثب گفٍُ ٌبّؽ ًیك تفبٍت هؼٌی

ؼاـی ثیي ٍقى ثؽى ٍ ٍقى یَى ـاثغِ هؼٌیهؼبؼلات ـگفو یثفـو

-ؼـ ّیر ٍ وغَش هػتلف وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفیهفؽ تػن

 .(P>05/0)تَلیؽ هٍبّؽُ ًٍؽ  یه اق هفاضل هػتلف

ؼاـی ثیي وٌدبلِ ولكای غبم ٍ تػویفی افكٍى ثف ایي تفبٍت هؼٌی

هفؽ ؼـ هفاضل هػتلف تَلیؽ هٍبّؽُ ؼـ خیفُ ثف ؼـِؽ تَلیؽ تػن

ًٍؽ. ثب افكایً وغَش خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی 

ؼاـی وبًّ یبفت هفؽ ثِ عَـ هؼٌیؼـ خیفُ ؼـِؽ تَلیؽ تػن

(05/0>Pؼـِؽ تَلیؽ تػن .) هفؽ گفٍُ ٌبّؽ ؼـ هفضلِ اٍل تَلیؽ

ؼـِؽ وٌدبلِ  100وٌٌؽُ ؼاـی ثیٍتف اق گفٍُ ؼـیبفتعَـ هؼٌیثِ

هفؽ گفٍُ ٌبّؽ ؼـ هفضلِ ولكای غبم ٍ ّوسٌیي ؼـِؽ تَلیؽ تػن

 100وٌٌؽُ ؼاـی ثیٍتف اق گفٍُ ؼـیبفتؼٍم تَلیؽ ثِ عَـ هؼٌی

ؼـ هفضلِ ؼٍم تَلیؽ ثَؼ  ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی

(05/0>P.)  ؼاـ غغی یَى ـاثغِ هؼٌیهؼبؼلات ـگفو یثفـوؼـ

هفؽ ٍ وغَش هػتلف وٌدبلِ ولكای غبم یب ؼـِؽ تَلیؽ تػنثیي 

-ثِ (،P<05/0)ؼـ توبم هفاضل هػتلف تَلیؽ هٍبّؽُ ٌؽ  تػویفی

یً وغص وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی ؼـِؽ وِ ثب افكا یعَـ

 .یبفتوبًّ  یَِـت غغثِؽ هفتَلیؽ تػن

 

 هشغکٌجالِ کلضای تخويشی بش کيفيت پَػتِ تخنتأثيش 

ّبی آقهبیٍی ثف همبٍهت پَوتِ، ضػبهت پَوتِ، گفٍُ تأثیف

گكاـي ٌؽُ  6ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم ؼـ خؽٍل هفؽؼـِؽ تػن

اوت. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ وِ خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای تػویفی ؼـ 

ؼاـی ثف هؼٌی تأثیفغبم ؼـ خیفُ غؿایی  همبیىِ ثب وٌدبلِ ولكای

ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم هفؽهمبٍهت ٍ ضػبهت پَوتِ، ؼـِؽ تػن

(. ثب افكایً وغَش خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای P>05/0) ًؽاٌت

ّبی هبؼـ گٌَتی همبٍهت پَوتِ، غبم یب تػویفی ؼـ خیفُ هفؽ

-ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم ثِهفؽضػبهت پَوتِ وبًّ ٍ ؼـِؽ تػن

ّب ؼـ (. ؼـ آًبلیف ؼاؼPُ<05/0)یبفتٌؽ  افكایًؼاـی هؼٌی عَـ

ّبی آقهبیٍی ثب آقهَى لبلت عفش وبهلاً تّبؼفی ٍ همبیىِ گفٍُ

ّبی آقهبیٍی هػتلف ؼـ همبیىِ ثب گفٍُ ٌبّؽ ثیي گفٍُ تَوی،

(، اهب P>05/0)ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ ؼـ همبٍهت پَوتِ تفبٍت هؼٌی

همبیىِ ثب گفٍُ ٌبّؽ ؼـ  ّبی آقهبیٍی هػتلف ؼـثیي گفٍُ

ؼاـی ّبی ثؽففم  ٌٍىىت تفبٍت هؼٌیهفؽضػبهت پَوتِ، تػن

 (. P<05/0)ثَؼ 

، ّبی آقهبیٍی ثب آقهَى ؼاًتؼـ همبیىِ گفٍُ ٌبّؽ ثب وبیف گفٍُ

ّبی آقهبیٍی ثفای ؼاـی ثیي گفٍُ ٌبّؽ ٍ وبیف گفٍُتفبٍت هؼٌی

فزِ ضػبهت هفؽ هٍبّؽُ ًٍؽ. اگتوبم ِفبت ویفیت پَوتِ تػن
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ؼاـی عَـ هؼٌی% وٌدبلِ ولكای غبم ث33ِپَوتِ گفٍُ آقهبیٍی 

% 100% وٌدبلِ ولكای غبم ٍ 100ّبی آقهبیٍی ثیٍتف اق گفٍُ

-هفؽؼـِؽ تػن(. ّوسٌیي P<05/0)وٌدبلِ ولكای تػویفی ثَؼ 

% وٌدبلِ ولكای تػویفی 33ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم گفٍُ آقهبیٍی 

% وٌدبلِ 100ّبی آقهبیٍی ق گفٍُؼاـی ووتف اعَـ هؼٌیثِ

 (.P<05/0)ولكای غبم ثَؼ 

ؼاـ وَاؼـاتیه ثیي یَى ـاثغِ هؼٌیهؼبؼلات ـگفو یثفـوؼـ 

 وغَش هػتلف وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفیضػبهت پَوتِ ٍ 

یً وغص وٌدبلِ وِ ثب افكایعَـثِ (،P<05/0)هٍبّؽُ ٌؽ 

 وْویَِـت ثِ هفؽ تػنضػبهت پَوتِ ولكای غبم یب تػویفی 

یً وغص وٌدبلِ ولكای غبم یب ثب افكاػلاٍُ ثفایي،  .یبفتوبًّ 

ی ثِ َِـت غغ ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففمهفؽؼـِؽ تػنتػویفی 

 (.P<05/0افكایً یبفت )

 

 بحث   

 ّاٍ  هقذاس گلَکَصیٌَلاتpHتأثيش تخويش هيكشٍبی بش 

ٍ ّوىبـاى Ashayerizadehؼـ هغبلؼِ ضبضف هٍبثِ ثب تطمیك 

ثبویلَن وبثتلیه  ثبوتفیآوپفلیلَن ًبیدف ٍ اق لبـذ ( 2014)
ثب ایدبؼ آوپفلیلَن ًبیدف ثفای تػویف وٌدبلِ ولكا اوتفبؼُ ٌؽ. 

ثبویلَن وبثتلیه َّاقی ٌفایظ هىبػؽی ثفای ـٌؽ هطیغی ثی
pHؼـ ًتیدِ فؼبلیت ایي ثبوتفی وجت وبًّ ، وٌؽففاّن هی

ٍ ّوىبـاى Jaziٌَؼ. ؼـ ـاوتبی هغبلؼِ ضبضف، هطیظ هی

آوپفلیلَن ًبیدف، ( گكاـي وفؼًؽ وِ اوتفبؼُ اق لبـذ 2017)
ؼاـی عَـ هؼٌیثِآوپفلیلَن اٍـیكا ٍ ثبوتفی ثبویلَن وبثتلیه 

ّبی اویؽ لاوتیىی ٍ افكایً خوؼیت ثبوتفیpHثبػث وبًّ 

ٍ ّوىبـاى Chiangؼاًِ تػویفی ٌؽ. ّوسٌیي ؼـ وٌدبلِ پٌجِ

ّب ؼـ وٌدبلِ ولكای همؽاـ گلَوَقیٌَلات ( ًٍبى ؼاؼًؽ و2010ِ)

ثبویلَن ، 6لاوتَثبویلَن ففهٌتَمّبی تػویف ٌؽُ ثب ثبوتفی
ثِ  8اًتفٍوَوَن فبویَمٍ  7وبوفٍهبیىه وفٍیكیِ، وبثتلیه

Huهیكاى لبثل تَخْی ًىجت ثِ وٌدبلِ ولكای غبم وبًّ یبفت. 

وِ عی  ( هٍبثِ ثب ًتبیح ایي تطمیك، ًٍبى ؼاؼًؽ2016ٍ ّوىبـاى )

هطتَای  ثبویلَن وبثتلیهتػویف هیىفٍثی وٌدبلِ ولكا ثِ ووه 

                                           
6 Lactobacillus fermentum 
7  Saccharomyces cerevisiae 
8 Enterococcus faecium 

ّبی وٌدبلِ ولكا ثِ عَـ لبثل تَخْی وبًّ گلَوَقیٌَلات

ّبی یت ثبوتفیخوؼ یًٍ افكاpHوبًّ بى ًیك هطمم یفوبیبفت. 

اًؽ ٌؽُ ًٍبى ؼاؼُ یفتػو یّبـا ؼـ غَـاناویؽ لاوتیىی 

(Skrede ،؛ 2003ٍ ّوىبـاىAkinola ،ث2015ٍِ ّوىبـاى .)-

عَـ هؤثفی وجت وبًّ هیكاى وبـگیفی ـٍي تػویف هیىفٍثی ثِ

ّب ؼـ وٌدبلِ ولكای تػویفی ًىجت ثِ وٌدبلِ گلَوَقیٌَلات

ٍ ّوىبـاى Ashayerizadehولكای غبم ٌؽ وِ ّوىَ ثب ًتبیح 

( اوت. ؼـ اثف ففآیٌؽ تػویف هیىفٍثی تفویت وفثَّیؽـاتی 2018)

ّب ّبی هتبثَلیىوی هیىفٍاـگبًیىنًتیدِ فؼبلیت وٌدبلِ ولكا ؼـ

 Vig(.2014ٍ ّوىبـاى، Ahmedًٌَؽ )ؼوتػَي تغییف هی

ٍWalia (2001وبًّ همؽاـ گلَوَقیٌَلات )ّب ٍ هتبثَلیت-

ّبی ًبٌی اق آى ؼـ اثف ففآیٌؽ تػویف ـا ثِ هّفف گلَوك ٍ 

 ّب تؼوین ؼاؼًؽ.گَگفؼ ایي تفویجبت تَوظ هیىفٍاـگبًیىن

 

 کٌجالِ کلضای تخويشی بش عولكشدتأثيش     

ؼـ هغبلؼِ ضبضف خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی ؼـ 

ؼاـی ثف ٍقى ثؽى، ٍقى هؼٌی تأثیف% 100ٍ  66، 33وغَش هػتلف 

ٍ ّوىبـاى Summersهفؽ ؼـ ول ؼٍـُ آقهبیً ًؽاٌتٌؽ. تػن

ثب  ؼـِؽ وٌدبلِ وبًَلا 10( گكاـي وفؼًؽ وِ خبیگكیٌی1985)

ییف ٍقى تغ وجتؿاـ گنتػی ّبهفؽ ییغؿا یفُؼـ خوٌدبلِ وَیب 

ًٍبى ؼاؼ وِ وٌدبلِ ( ًیك 1987)Leeson ٌَؼ.یًو ثؽى پفًؽگبى

ّبی یی خَخِغؿا یگكیي ثب وٌدبلِ وَیب ؼـخیفُ% خب100وبًَلا 

ٍ Cuevas Cortes .ّب ًؽاـؼیفی ثف ٍقى ثؽى آىتأث گٌَتی

وٌدبلِ ؼـِؽ  26 یگكیٌیخبوِ گكاـي وفؼًؽ  (2016ّوىبـاى )

 ثبػث، ؿاـگنتػی ّبهفؽ یفُؼـ خثبوٌدبلِ وَیب ولكای غبم 

( ؼـ 2018ٍ ّوىبـاى )Zhuٌَؼ. ّب هییً ٍقى ثؽى آىافكا

ّفتِ، وٌدبلِ ولكای غبم ـا ؼـ وغَش ِفف،  12آقهبیٍی ثِ هؽت 

ؼـِؽ خبیگكیي وٌدبلِ وَیب ؼـ  100ٍ 6/81، 5/62، 5/42، 7/21

-وفؼًؽ، ؼـ ًتبیح ایي تطمیك تغییفی هؼٌیؿاـ گنتػّبی خیفُ هفؽ

-هٍبّؽُ ًٍؽ، اهب ٍقى تػنؿاـ گنتػّبی ؼاـی ؼـ ٍقى ثؽى هفؽ

َِـت وْوی )هؼبؼلِ ؼـخِ ؼٍم( هفؽ ؼـ ول ؼٍـُ آقهبیً ثِ

 وبًّ یبفت.
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عَـ هىتمین ثِ هّفف غَـان ّبی هبؼـ گٌَتی ثٍِقى ثؽى هفؽ

عَـ وٌدبلِ ولكا ؼـ خیفُ عیَـ ثِ ّب ثىتگی ؼاـؼ. هیكاى هّففآى

ػبهل ّبی هَخَؼ ؼـ آى وِ هىتمین ثِ همؽاـ گلَوَقیٌَلات

اوت، ثىتگی ولكا  توبم هطَّلاتؼـ  یایِتغؿضؽ یاِل

 یَـع( گكاـي وفؼًؽ وِ 2017ٍ ّوىبـاى ) Woyengoؼاـؼ.

 یفُؼـ خ گلَوَقیٌَلات ـاثف گفم  یىفٍهَله 50/2تَاًٌؽ تب یه

یي، ثِ ؼلیل ٍخَؼ هَاؼ ضؽهغؿی اق خولِ ٌبثفا. ثٌؽغَؼ تطول وٌ

 یعؼوغَي ی وٌدبلِ ولكا غبمضبٍ یّبیفُخ ّب،گلَوَقیٌَلات

Mawson)ؼاـًؽ  ّبی ضبٍی وٌدبلِ وَیبی ًىجت ثِ خیفُووتف

(. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؼـ وٌدبلِ ولكای تػویفی 1993ّوىبـاى،  ٍ

 19/4ثِ  81/12ق ؼاـی اّبی ثِ عَـ هؼٌیهمؽاـ گلَوَقیٌَلات

)هیىفٍهَل/گفم( وبًّ یبفت، اهب تفبٍت هؼٌی ؼاـی ٌّگبم 

% 100ٍ  66، 33خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكا یب تػویفی ؼـ توبم وغَش 

ّبی هبؼـ گٌَتی ؼـ هفاضل هػتلف تَلیؽ ثف ٍقى ثؽى هفؽ

( گكاـي وفؼًؽ وِ 1971)ٍ ّوىبـاى Summersهٍبّؽُ ًٍؽ. 

ولكا ثب وٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ هفؽ % وٌدبلِ 100% ٍ 50خبیگكیٌی 

هفؽ ٌؽ، ٍ ّوسٌیي ؼـِؽ هبؼـ گٌَتی، وجت وبًّ ٍقى تػن

% خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكا ثب وٌدبلِ وَیب ؼـ 50هفؽ تب تَلیؽ تػن

وَیب( ًؽاٌت، -خیفُ تفبٍتی ثب گفٍُ ٌبّؽ )خیفُ ثف پبیِ ؾـت

اگفزِ خبیگكیٌی وبهل وٌدبلِ ولكا ثب ودبلِ وَیب وجت وبًّ 

ٍ Leesonّوسٌیي ًتبیح آقهبیً  هفؽ ٌؽ.ِؽ تَلیؽ تػنؼـ

( ًٍبى ؼاؼ وِ خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكا ؼـ وغَش 1978)ّوىبـاى 

گؿاـ ّبی تػن% ثب وٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ هفؽ100ٍ  50، 25ِفف، 

 هفؽ ًؽاٌت.ؼاـی ثف ٍقى ٍ ؼـِؽ تَلیؽ تػناثف هؼٌی

(Najib ٍAl-Khateeb، 2004 )ِ30 اظْبـ ؼاٌتٌؽ و %

 ّبی تػوگؿاـوٌدبلِ وَیب ؼـ خیفُ هفؽثب  یگكیٌی وٌدبلِ ولكاخب

 هفؽی وجت وبًّ ٍقى ٍ ؼـِؽ تَلیؽ تػنلبثل تَخْ عَـثِ 

خبیگكیٌی % 60وِ تب ( گكاـي وفؼ 2009)Ciurescu. ٌؽ

-هفؽ یفُؼـ خ وٌدبلِ ولكا وَیبثب  وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی

-ؾـت یفٌُبّؽ )ثف اوبن خثب گفٍُ  یىِؿاـ ؼـ همبگنتػی ّب

 ًؽاٌت. هفؽهفؽ ٍ تَلیؽ تػنٍقى تػنثف  یؼاـیهؼٌ یف( تأثوَیب

( ًٍبى 2016ٍ ّوىبـاى )CuevasCortesای ؼیگف ؼـ هغبلؼِ

 یفُؼـ خ وٌدبلِ ولكا ثب وٌدبلِ وَیب% 26 یگكیٌیوِ خب ًؽؼاؼ

یؽی )ٍقى ٍ تَلیؽ تَل یثف پبـاهتفّب هٌفی تأثیف ؿاـگنتػ یّبهفؽ

 وِ وفؼًؽ ( گكاـي2018ٍ ّوىبـاى )Zhu .هفؽ( ًگؿاٌتتػن

، 5/42، 7/21)ِفف، وٌدبلِ ولكا یگكیٌی وغَش هػتلفخباثف 

-نتػ یّبهفؽ یفُؼـ خ ثب وٌدبلِ وَیبؼـِؽ(  100ٍ  6/81، 5/62

عَـی وِ ثب افكایً وغص وٌدبلِ ولكا ؼاـ ثَؼ، ثِهؼٌیؿاـ گ

 یبفت.عَـ غغی وبًّ هفؽ ثِؼـِؽ تَلیؽ تػن

یگكیٌی وبهل خبضبضف هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح هغبلؼبت لجلی، ؼـ 

ّبی یفُ هفؽؼـ خ وٌدبلِ وَیبثب  یفیتػو یبغبم  وٌدبلِ ولكای

اق  یً، اهب ثهفؽ ًؽاٌتٍقى تػنثف  یؼاـؼٌیه یفتأث یگٌَتهبؼـ 

وبًّ  یفی، وجتتػو یبغبم  یگكیٌی وٌدبلِ ولكایؼـِؽ خب 66

یگكیٌی وٌدبلِ خباثف وغَش هػتلف  ٌؽ. هفؽؼـِؽ تَلیؽ تػن

عَـی وِ ؼـ هفضلِ یفی ؼـ خیفُ غغی ثَؼ، ثِتػو یبغبم  ولكای

؛ ؼـ هفضلِ ؼٍم تَلیؽ 82/59ثِ  57/68اٍل تَلیؽ، ؼـِؽ تَلیؽ  اق 

 94/47ثِ  92/53؛ ؼـ هفضلِ وَم تَلیؽ اق 71/50ثِ  87/61اق 

 یلُ ثِ ؼلٌؽ یفوفؼًؽ وِ غَـان تػو یبىث هطممبىوبًّ یبفت.

ػولىفؼ ـٌؽ  یغَـان ٍ اـتمب یفیتثْجَؼ و یل ثبلا اق لطبػپتبًى

ٍ Chiangـا ثِ غَؼ خلت وفؼُ اوت ) یبؼیتَخِ ق یَاًبت،ض

ٍ ّوىبـاى Yan؛ 2009ٍ ّوىبـاى Engberg ؛2010ّوىبـاى 

یفهیىفٍثی ثبػث تػو ففآیٌؽ (.2020 ،ّوىبـاىٍ Zhu ؛2019

 یؽّبیاو ی،آل یؽّبیّب، اویيیتبهّب، ٍیَتیهپفٍث وبقیغٌی

 ًٌَؽ.غَـان هیّب ٍ ػَاهل هطفن ـٌؽ ینآًك یؽّب،پپت یٌِ،آه

تَوظ  یپفؼاقي غَـان ثِ ّضن ٍ خؿة هَاؼ هغؿ یفٌبٍـ یيا

ـا ثْجَؼ  یَاًبتػولىفؼ ـٌؽ ض یدِوٌؽ ٍ ؼـ ًتیووه ه یكثبىه

(. ؼـ ّویي ـاوتب 2008ٍ ّوىبـاى، Peralta) ثػٍؽیه

Drazboیف هیىفٍثیوِ تػو وفؼًؽگكاـي ( 2019ـاى )ٍ ّوىب 

تَاًؽ ؼّؽ. ؼـ ًتیدِ ایي اهف هییً هیـا افكا یفیت وٌدبلِ ولكاو

وٌٌؽُ وٌدبلِ ّبی ؼـیبفتهفؽ ؼـ گفٍُؼلیل ثْجَؼ تَلیؽ تػن

یل ثِ ؼلـٍؼ ولكای تػویفی ؼـ آقهبیً ضبضف ثبٌؽ. اضتوبل هی

اوبن تػّیُ همؽاـ یىىبى غَـان ؼـ عَل آقهبیً ثف 

یوبـّبی ت یفتطت تأث هفؽیً ٍقى تػنافكاـاٌّوبی وَیِ، 

 هٍتك ٌؽُ اق یّبیتهتبثَلِ ثبٌؽ. اگفزِ لفاـ ًگففت آقهبیٍی
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 پفًؽُ هضف ـٍؼُی ّب( ثفایكٍتیَویبًبتاثِ ٍیمُ ) ّبگلَوَقیٌَلات

ًٌَؽ ُ ٍ وجت وبًّ ّضن ٍ خؿة هَاؼ هغؿی خیفُ هیثَؼ

(Khajali ٍSlominski، 2012)، وبًّ ّضن هَاؼ  یدِـ ًتؼ

ّب ـا آى یؽتَاًؽ ػولىفؼ تَلیؼـ ؼوتگبُ گَاـي پفًؽگبى ه یهغؿ

ّبی هبؼـ گٌَتی هفؽثف ػولىفؼ  یهٌف تأثیف ٍوبًّ ؼّؽ 

 ثگؿاـؼ.

 

 هشغکٌجالِ کلضای تخويشی بش کيفيت پَػتِ تخنتأثيش 

Summers( گكاـي وفؼًؽ وِ اوتفبؼُ اق 1985ٍ ّوىبـاى )

ؼـ  وٌدبلِ وَیب(ثب  یگكیيخب)ؼـِؽ  10وغص تب وٌدبلِ وبًَلا 

-هفؽ هیهمبٍهت پَوتِ تػنثْجَؼ  وجتؿاـ گنتػ ّبیهفؽ خیفُ

ّبی ؼـ قهیٌِ هفؽCiurescu(2009 )ًتبیح  عَـ هٍبثٌَِؼ. ثِ

ثب  وٌدبلِ ولكاؼـِؽ اق  72 یگكیٌیوِ خب گؿاـ ًٍبى ؼاؼتػن

 ًؽاـؼ. هفؽِ تػنویفیت پَوتثف  یفیتأث یرّخیفُ، ؼـ وٌدبلِ وَیب

وبهل  یگكیٌیوِ خب ًؽ( ًٍبى ؼاؼ2018ٍ ّوىبـاى )Zhuّوسٌیي 

-اثف هؼٌیؿاـ گنتػ یّبهفؽ یفُؼـ خ وٌدبلِ وَیبثب  وٌدبلِ ولكا

Leeson(1987 ). ضػبهت پَوتِ ًگؿاٌتٍ  همبٍهتثف  ؼاـی

ثب وٌدبلِ وَیب وٌدبلِ وبًَلا خبیگكیٌی وبهل وِ  اظْبـ ؼاٌت

-هفؽیفی هٌفی ثف ٌىل تػنتأثگؿاـ ّبی تػنفؽیی هغؿا ؼـخیفُ

ؼـ هغبلؼِ ضبضف اثف وغَش خبیگكیٌی وٌدبلِ  .گؿاـؼّب ًوی

ولكای غبم ٍ تػویفی ثف ضػبهت پَوتِ ثیٍتف وَاؼـاتیه ٍ ثف 

عَـی وِ ثب افكایً ّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم غغی ثَؼ. ثِهفؽتػن

ّبی هفؽوغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویف ؼـ خیفُ 

-هفؽهبؼـ گٌَتی همبٍهت ٍ ضػبهت پَوتِ وبًّ ٍ ؼـِؽ تػن

 ؼاـی افكایً یبفت.عَـ هؼٌیّبی ٌىىتِ ٍ ثؽففم ثِ

 وٌدبلِ ولكاوِ  ًٍبى ؼاؼ( 2013ٍ ّوىبـاى )Kimًتبیح تطمیك 

یفُ ؼـ ٍ غ یَمولٌ یكین،خولِ هٌگٌك، هٌ ی اقػٌبِف ضفٍـ لطبػ اق

ویفیت پَوتِ ثْجَؼ  یكین ثِهٌ اوت ٍ یغٌ همبیىِ ثب وٌدبلِ وَیب

% وٌدبلِ 100اوتفبؼُ اق  وٌؽ. اق عفف ؼیگفهفؽ ووه هیتػن

 یهٌف یفؿاـ تبثگنتػ یّبهفؽ یفُؼـ خ یيػٌَاى هٌجغ پفٍتئوبًَلا ثِ

. ثف (Leeson ،1987) ًؽاـؼ ینولى ٍ خؿة ّضن یتثف لبثل

ق گؿاـ، ًتبیح ضبِل اّبی تػنآهؽُ ؼـ هفؽؼوتغلاف ًتبیح ثِ

% وٌدبلِ ولكای غبم 66ایي هغبلؼِ ًٍبى ؼاؼ وِ خبیگكیٌی ثیً اق 

ّبی هبؼـ گٌَتی وجت وبًّ ػولىفؼ یب تػویفی ؼـ خیفُ هفؽ

 یفٌُؽُ ؼـ خ یفاوتفبؼُ اق غَـان تػوٌَؼ.هفؽ هیپَوتِ تػن

-همبٍهت ٍ ضػبهت پَوتِ تػنثْجَؼ  وجتؿاـ گنتػ یّبهفؽ

ٍ Najiٍ  2009 ،ٍ ّوىبـاىEngberg) ٌَؼیه ّبهفؽ

Aljebory ،2021).  ّوسٌیيPranoto (2013)ٍ ّوىبـاى 

اوتفبؼُ اق  ضويهفؽ پَوتِ تػن یفیتو اظْبـ ؼاٌتٌؽ وِ ثْجَؼ

ؼـ  یًافكا یلهوىي اوت ثِ ؼل یَـع یفٌُؽُ ؼـ خ یفغَـان تػو

. اق وَی ؼیگف ثبٌؽ یفتػو یٌؽؼـ ففآ یؼوتفن ثَؼى هَاؼ هؼؽً

غص وًٍبى ؼاؼًؽ وِ (1997، )ٍ ّوىبـاىSripriyaًتبیح تطمیك 

 ین،ثِ ولى یؼوتفو ی ٍ ّوسٌیي وغصآّي ٍ ـٍ یكین،هٌ ین،ولى

یف هیىفٍثی افكایً غَاّؽ په اق تػو غَـان ٍ آّي فىفف

ّب ٍ یتبتفّب، یِ گلَوَقیٌَلاتتدك یبفت،وِ ایي افكایً ؼـًتیدِ

ثب  .ؼّؽّبی اویؽ لاوتیىی ـظ هیعی فؼبلیت ثبوتفی ّباگكالات

ّبی اویؽ اگفزِ ؼـ هغبلؼِ ضبضف خوؼیت ثبوتفی ضبل یيا

ؼاـی افكایً لاوتیىی ؼـ وٌدبلِ ولكای تػویف ٌؽُ ثِ عَـ هؼٌی

ؼـ یفی غبم ٍ تػو یي وٌدبلِث ؼاـیهؼٌی تفبٍت یرّیبفت، اهب 

یفیت و ػلاٍُ ثف ایي هفؽ هٍبّؽُ ًٍؽ.پَوتِ تػنویفیت ِفبت 

-یفُؾغ یفهوىي اوت تطت تأث ّبهفؽتػن یؼاغلپَوتِ ٍ ویفت 

(، ؼـ Roberts ،2004) یفؼلفاـ گ یِهفؽ، وي ٍ تغؿ ی، وَیِوبق

یف وبّبی ثبیؽ ؼـ هغبلؼبت ٍ همبیىِ ًتبیح ثب یبفتِ هىبئل یيا یدًِت

 هطممیي هؽًظف لفاـ گیفؼ.
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 اجضا ٍ تشکيب ؿيويایی تيواسّای آصهایـی -1جذٍل 

ػطح جایگضیٌی کٌجالِ کلضای خام با کٌجالِ ػَیا          ػطح جایگضیٌی کٌجالِ کلضای                                                                             

تخويشی با کٌجالِ ػَیا

 %100 %66 %33 %100 %66 %33 ٌبّؽ هقذاس اجضای خَساک )دسصذ(

08/7167/7014/6868/6446/7171/6949/67 % پفٍتئیي(5/7ؾـت )

-78/1159/6-66/1692/1186/6 % پفٍتئیي(92/42وٌدبلِ وَیب )

---83/666/1394/22- % پفٍتئیي(54/34ولكای غبم )

35/671/1277/20---- % پفٍتئیي(13/37ولكای تػویفی )

------75/1 % پفٍتئیي(84/16وجَن گٌؽم )

10/031/013/126/210/073/052/1 ـٍغي وَیب

17/81/804/894/711/805/897/7 وفثٌبت ولىین

05/102/199/095/003/100/197/0 هٌَولىین فىفبت

41/041/041/041/041/041/041/0 ًوه

10/010/010/010/010/010/010/0 %(60وَلیي ولفایؽ )
25/025/025/025/025/025/025/0هىول ٍیتبهیٌی1 

25/025/025/025/025/025/025/0هىول هؼؽًی2 

07/016/001/008/018/0-- لیكیي ّیؽـٍولفایؽ-ال

16/013/010/006/014/011/008/0 هتیًَیي-ؼی ال

01/001/001/0--02/001/0 تفئًَیي-ال

 تفویت هَاؼ هغؿی

اًفلی لبثل هتبثَلیىن 

 /ویلَگفم()ویلَوبلفی

2750275027502750275027502750

 پفٍتئیي غبم )%(

 

8/128/128/128/128/128/128/12

 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 لیكیي لبثل ّضن )%(

 29/0 31/0 33/0 27/0 30/0 32/0 34/0 هتیًَیي لبثل ّضن )%(

 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 هتیًَیي+ویىتیي لبثل ّضن )%(

 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 تفئًَیي لبثل ّضن )%(

 58/0 64/0 69/0 58/0 64/0 69/0 73/0 آـلًیي لبثل ّضن )%(

 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 34/3 ولىین )%(

 32/0 32/0 32/0 32/0 32/0 32/0 32/0 ؼوتفن )%(فىفف لبثل

 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 وؽین
-هیلی 2گفم هٌبؼیَى، هیلی E ،2/2الوللی ٍیتبهیي ٍاضؽ ثیي D ،38/12الوللی ٍیتبهیي ٍاضؽ ثیي A ،800الوللی ٍیتبهیي ٍاضؽ ثیي 6000وٌٌؽُ هَاـؼ قیف ثَؼ: ّف ویلَگفم هىول ٍیتبهیٌی تبهیي1

 گفم وَلیي ولفایؽ.هیلی 160گفم ثیَتیي، هیلی 20گفم اویؽ فَلیه، هیلی 3/0ًیىَتیي آهیؽ،  گفمهیلی 10گفم ویبًَوَثبلاهیي، هیلی HCl ،8گفم پیفٍیؽٍوىیي 
هیىفٍگفم  60هیىفٍگفم وجبلت،  200هیىفٍگفم یؽ،   800گفم هه،هیلی 2گفم ـٍی، هیلی 24گفم آّي، هیلی 16گفم هٌگٌك، هیلی 32وٌٌؽُ هَاـؼ قیف ثَؼ: ّف ویلَگفم هىول هؼؽًی تبهیي2

 ٌیَم.ول
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 ّای کٌجالِ کلضای خام ٍ تخويشیٍ گلَکَصیٌَلاتpHاثش فشآیٌذ تخويش بش  -2جذٍل 

 ٍُ وٌدبلِ ولكای تػویفی وٌدبلِ ولكای غبم تشکيبات
SED

† 
P-value

pHa61/5 b27/4 12/0 0001/0>

<a81/12 b19/4 14/0 0001/0 ّا )هيكشٍهَل/گشم(گلَکَصیٌَلات

a-b(.<05/0ؼاـ ّىتٌؽ )ّبی ثب ضفٍف هتفبٍت ؼاـای اغتلاف هؼٌیؼـ ّف ـؼیف هیبًگیي 
 ّباٌتجبُ هؼیبـ اغتلاف ثیي هیبًگیي†

 ّا دس هشاحل هختلف تَليذ )گشم(تأثيش تيواسّای آصهایـی بش ٍصى بذى هشغ -3جذٍل 

 تَلیؽ 3هفضلِ  تَلیؽ 2هفضلِ  تَلیؽ 1هفضلِ  

 وٌدبلًَِع 

 87/4456 40/4353 47/4258 ولكای غبم

 13/4466 07/4383 27/4264 ولكای تػویفی

 62/24 42/29 67/27غغبی هؼیبـ آقهبیً

 وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ

 70/4469 20/4364 50/4249ؼـِؽ 33

 10/4464 20/4359 50/4255 ؼـِؽ 66

 70/4450 30/4381 10/4279 ؼـِؽ 100

 16/30 04/36 89/33 غغبی هؼیبـ آقهبیً

 وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ثِ ّوفاُ تیوبـ ٌبّؽ( ×تیوبـّبی آقهبیٍی )اثف هتمبثل ًَع وٌدبلِ 

 20/4463 60/4341 20/4244 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 33

 40/4460 20/4395 20/4285 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 66

 00/4447 40/4323 00/4246 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 100

 20/4476 80/4386 80/4254 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 33

 80/4467 20/4323 80/4225 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 66

 40/4454 20/4439 20/4312 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 100

 40/4470 40/4335 60/4277 وٌدبلِ وَیب( –ٌبّؽ )خیفُ ؾـت 

 51/41 46/50 45/45 غغبی هؼیبـ آقهبیً

    اضتوبلوغص 

 79/0 48/0 88/0 ًَع وٌدبلِ

 90/0 90/0 80/0 وغص وٌدبلِ

 99/0 19/0 43/0 اثف هتمبثل ثیي ًَع وٌدبلِ ٍ وغص وٌدبلِ

 99/0 59/0 85/0 تیوبـ ؼـ لبلت عفش وبهلا تّبؼفی( 7آًَا )

 61/0 51/0 79/0 همبیىبت هىتمل غغی

 83/0 96/0 46/0 همبیىبت هىتمل وَاؼـاتیه
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 هشغ  دس هشاحل هختلف تَليذ )گشم(تأثيش تيواسّای آصهایـی بش ٍصى تخن -4 جذٍل

 تَلیؽ 3هفضلِ  تَلیؽ 2هفضلِ  تَلیؽ 1هفضلِ  

 ًَع وٌدبلِ

 13/68 58/67 16/67 ولكای غبم

 74/68 52/67 98/66 ولكای تػویفی

 41/0 45/0 59/0 غغبی هؼیبـ آقهبیً

  وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ

 61/68 85/67 06/67ؼـِؽ 33

 50/68 43/67 07/67 ؼـِؽ 66

 19/68 37/67 07/67 ؼـِؽ 100

 50/0 55/0 72/0 غغبی هؼیبـ آقهبیً

 وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ثِ ّوفاُ تیوبـ ٌبّؽ( ×تیوبـّبی آقهبیٍی )اثف هتمبثل ًَع وٌدبلِ 

 02/68 81/67 57/67 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 33

 12/68 89/67 76/66 غبم ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای 66

 26/68 04/67 14/67 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 100

 21/69 88/67 56/66 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 33

 88/68 98/66 39/67 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 66

 13/68 71/67 99/66 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 100

 70/68 64/67 76/66 وٌدبلِ وَیب( –ٌبّؽ )خیفُ ؾـت 

 68/0 75/0 97/0 غغبی هؼیبـ آقهبیً

    وغص اضتوبل

 31/0 93/0 83/0 ًَع وٌدبلِ

 83/0 80/0 99/0 وغص وٌدبلِ

 64/0 60/0 72/0 اثف هتمبثل ثیي ًَع وٌدبلِ ٍ وغص وٌدبلِ

 83/0 94/0 98/0 تیوبـ ؼـ لبلت عفش وبهلا تّبؼفی( 7آًَا )

 83/0 58/0 47/0 همبیىبت هىتمل غغی

 83/0 85/0 83/0 همبیىبت هىتمل وَاؼـاتیه
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 هشغ دس هشاحل هختلف تَليذ )%(تأثيش تيواسّای آصهایـی بش تَليذ تخن -5جذٍل 

 تَلیؽ 3هفضلِ  تَلیؽ 2هفضلِ  تَلیؽ 1هفضلِ  

 ًَع وٌدبلِ

 64/49 77/55 97/62 ولكای غبم

 39/53 33/58 64/64 ولكای تػویفی

 30/1 67/1 35/1 غغبی هؼیبـ آقهبیً

  وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ

 a57/68 a87/61 a92/53ؼـِؽ 33

 ab03/63 a57/58 ab67/52 ؼـِؽ 66

 b82/59 b71/50 b94/47 ؼـِؽ 100

 59/1 04/2 65/1 غغبی هؼیبـ آقهبیً

 وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ثِ ّوفاُ تیوبـ ٌبّؽ( ×تیوبـّبی آقهبیٍی )اثف هتمبثل ًَع وٌدبلِ 

 a75/68 ab35/60 ab07/51 وٌدبلِ ولكای غبمؼـِؽ  33

 ab60/61 ab64/54 ab92/48 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 66

 b, *57/58 ab32/52 ab92/48 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 100

 ab39/68 a39/63 a78/56 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 33

 ab460/64 a50/62 ab42/56 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 66

 ab07/61 b, *10/49 b960/49 وٌدبلِ ولكای تػویفی ؼـِؽ 100

 ab03/68 ab89/60 ab57/53 وٌدبلِ وَیب( –ٌبّؽ )خیفُ ؾـت 

 13/2 79/2 20/2 غغبی هؼیبـ آقهبیً

P Value)عفش وبهلا تّبؼفی(   

 05/0 29/0 39/0 ًَع وٌدبلِ

 03/0 002/0 003/0 وغص وٌدبلِ

 10/0 18/0 75/0 وٌدبلِاثف هتمبثل ثیي ًَع وٌدبلِ ٍ وغص 

 01/0 005/0 01/0 تیوبـ ؼـ لبلت عفش وبهلا تّبؼفی( 7آًَا )

 0002/0 0007/0 02/0 همبیىبت هىتمل غغی

 35/0 06/0 17/0 همبیىبت هىتمل وَاؼـاتیه
a-bّبی فبلؽ ضفٍف هٍبثِ ثب یىؽیگف اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى هیبًگیي( 05/0ؼاـ ؼاـًؽ>P.) 

 (.P<05/0ؼاـ ؼاـؼ )هیبًگیي تیوبـ آقهبیٍی ثب تیوبـ ٌبّؽ ثف اوبن آقهَى ؼاًت اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى *
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 هشغ دس پایاى دٍسُ تَليذتأثيش تيواسّای آصهایـی بش کيفيت تخن -6جذٍل 

همبٍهت پَوتِ )ویلَگفم ثف  

 هتف هفثغ(وبًتی

ضػبهت پَوتِ 

 هتف()هیلی

 ثؽففم )%(ّبی هفؽتػن ّبی ٌىىتِ )%(هفؽتػن

 ًَع وٌدبلِ

 08/2 86/1 40/0 56/3 ولكای غبم

 74/1 50/1 40/0 51/3 ولكای تػویفی
 12/0 12/0 003/0 10/0غغبی هؼیبـ آقهبیً 

  وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ

 a82/3 a41/0 b32/1 b53/1ؼـِؽ 33

 ab47/3 ab40/0 ab70/1 ab91/1 ؼـِؽ 66

 b30/3 b39/0 a01/2 a30/2 ؼـِؽ 100
 15/0 15/0 004/0 12/0غغبی هؼیبـ آقهبیً 

 وغص خبیگكیٌی وٌدبلِ ثِ ّوفاُ تیوبـ ٌبّؽ( ×تیوبـّبی آقهبیٍی )اثف هتمبثل ًَع وٌدبلِ 

 a42/0 ab52/1 ab73/1 91/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 33

 ab40/0 ab94/1 ab18/2 50/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 66

 b39/0 a11/2 a34/2 26/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای غبم 100

 ab41/0 b12/1 b33/1 73/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 33

 ab40/0 ab45/1 ab64/1 44/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 66

 b39/0 ab92/1 ab26/2 35/3 ؼـِؽ وٌدبلِ ولكای تػویفی 100

 ab40/0 ab36/1 ab55/1 51/3 وٌدبلِ وَیب( –ٌبّؽ )خیفُ ؾـت 

 21/0 20/0 006/0 18/0آقهبیً غغبی هؼیبـ 

     وغص اضتوبل

 06/0 05/0 46/0 72/0 ًَع وٌدبلِ

 006/0 01/0 01/0 02/0 وغص وٌدبلِ

 55/0 78/0 40/0 76/0 اثف هتمبثل ثیي ًَع وٌدبلِ ٍ وغص وٌدبلِ

 009/0 01/0 04/0 22/0 تیوبـ ؼـ لبلت عفش وبهلا تّبؼفی( 7آًَا )

 0008/0 002/0 08/0 20/0 همبیىبت هىتمل غغی

 25/0 32/0 01/0 29/0 همبیىبت هىتمل وَاؼـاتیه
a-bّبی فبلؽ ضفٍف هٍبثِ ثب یىؽیگف اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى هیبًگیي( 05/0ؼاـ ؼاـًؽ>P.) 
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 گيشیًتيجِ   

تَاى اظْبـ ؼاٌت وِ ففآیٌؽ هی ّبی ایي آقهبیًثف اوبن یبفتِ

ثف ثفای وبًّ ؤتػویف هیىفٍثی ـٌٍی وبـآهؽ ٍ ه

خبیگكیٌی وبهل وٌدبلِ  .اوتؼـ وٌدبلِ ولكا  ّبگلَوَقیٌَلات

ّفتِ  52ّبی هبؼـ گٌَتی ولكای غبم یب تػویفی ؼـ خیفُ هفؽ

هفؽ ًؽاٌت. ٍقى ثؽى ٍ ٍقى تػن )په اق اٍج تَلیؽ( تبثیف هٌفی ثف

% خبیگكیٌی 66تب  هفؽّوسٌیي ؼـِؽ تَلیؽ ٍ ویفیت پَوتِ تػن

هٍبثِ  ّبی گٌَتی،ؼـ خیفُ هفؽ وٌدبلِ ولكای غبم یب تػویفی

)گفٍُ ٌبّؽ( ثَؼ. ثٌبثفایي ثب تَخِ ثِ  وٌدبلِ وَیب-ثبخیفُ ؾت

ًتبیح ضبِل ایي تطمیك اوتفبؼُ اق وٌدبلِ ولكای غبم ٍ تػویفی تب 

هٌجغ پفٍتئیٌی تَاًؽ هی% )خبیگكیي ثب وٌدبلِ وَیب(، 66وغص 

 تأثیفی ثبٌؽ، ّفزٌؽ ثبیؽ ّبی هبؼـ گٌَتهٌبوجی ؼـ تغؿیِ هفؽ

 هثجت تػویف هیىفٍثی ـا ؼـ ًظف ؼاٌت.

 

سیػپاػگضا    

ثب وپبن ففاٍاى اق هؽیفیت ٍ وبـوٌبى قًدیفُ تَلیؽ گٌَت هفؽ 

ّوىبـی لاقم ـا اًدبم  وِ ؼـ اخفای ایي تطمیك ؼـ گفگبى، پیگیف

ؼاؼًؽ، ٍ هؼبًٍت پمًٍّ ٍ فٌبٍـی ؼاًٍگبُ ػلَم وٍبٍـقی ٍ 

ف هب ثَؼًؽ.گ یهٌبثغ عجیؼی گفگبى وِ ؼـ اًدبم ایي پمًٍّ یبـ

 هٌابع    

ؼوتبـ، ة.، ٌوه ٌفق، م. ٍ ِبؼلی هبًَّه، قاؼُ، ا.، ػٍبیفی

ّب ؼـ وٌدبلِ ولكا ثِ ـٍي (. وبًّ گلَوَقیٌَلات1394ع. )

تػویف ضبلت خبهؽ ٍ اثفات آى ثف ػولىفؼ ٍ خوؼیت هیىفٍثی 
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