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  یمیایی،ش یببز تزک یآور مختلف عمل یهاروش یزتاث

یادانه سو یتنبزون یزیو گوارش پذ یاشکمبه پذیزییهتجز هایفزاسنجه

چكيذٌ       
سٌی ثطٍى ٍ گَاضـ دصیطی ،ای هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبمدصیطی قىوجِّبی سدعیِآٍضی ثط سطویت قیویبیی، فطاؾٌدِّبی هرشلف ػولهمبیؿِ ضٍـ ،هغبلؼِایي اًدبم ّسف اظ 

دطسَزّی  بیؾَ بی آظهبیكی قبهل قبّس، زاًِای ثطای آظهبیف سدعیِ دصیطی اؾشفبزُ قس. سیوبضّقىوجِ یؿشَلایفهدْع ثِ  ضاؼ گبٍ ًػاز زقشیبضی 3ثسیي هٌظَض اظ  زاًِ ؾَیب ثَز.

  3هسر ٍار ثِ 800 ثب لسضر َیىطٍٍبیه ثب قسُ دطسَزّی بیؾَ ی، زاًِگط لَوی 40ٍ  20ّبی زظ زضالىشطٍى  ثب قسُ دطسَزّی بیؾَویلَگطی، زاًِ  40ٍ  20قسُ ثب گبهب زض زظّبی 

-ثِ َیوطٍٍهب سبثیٍ دطسَ مِیزل 15هسر سف زازى ثِ ،یلَگطیو 40ٍ  20 یالىشطٍى زض زظّب ٍ ثب گبهب یبثَسدطسثَزًس.  مِیزل 30ٍ  15هسر ثِقسُ  زازُ سف بیؾَ ، زاًِمِیزل 5ٍ 

ذبم زاًِ  يیدطٍسئ مِیزل 30ٍ  15هسر ٍ سف زازى ثِ مِیزل 5ٍ  3هسر ثِ َیهبوطٍٍثب  یدطسَسبث يی(. ّوچPٌ<05/0) ًسقس بیؾجت وبّف هبزُ ذكه زاًِ ؾَ مِیزل 5ٍ  3هسر 

ٍ سف زازى زض  ی ثب گبهب، الىشطٍى ٍ هبیىطٍٍیَدطسَسبثآٍضی قسُ ثب ػول بیلبثل زؾشطؼ زاًِ ؾَ ػهبضُ اسطی(. P<05/0وبّف زاز )آٍضی ًكسُ ػولثب زاًِ  ؿِیضا زض همب بیؾَ

ٍ  مِیزل 3هسر ثِ َیىطٍٍیهب ی،لَگطیو 40ٍ  20 ّبیالىشطٍى زض زظ یط دطسَسبثزض اث بیزاًِ ؾَ یسیاؾ ٌسُیًبهحلَل زض قَ بفیال(. P<05/0) بفزی فیقبّس افعا وبضیثب س ؿِیهمب

 ٌسُیحل زض قَ طلبثلیغ يیلطاض ًگطفز. دطٍسئ آٍضی قسُػول طیسحز سبث بی(. ذبوؿشط زاًِ ؾPَ<05/0) بفزیوبّف  قبّس وبضیثب س ؿِیزض همب مِیزل 30ٍ  15هسر سف زازى ثِ

 سف يیچٌوٍ ّ گطیلَیو 40ٍ  20 ّبیگبهب ٍ الىشطٍى ثب زظ ی(. دطسَسبثP<05/0) بفزی فیافعا یكیآظهب یوبضّبیس طیثب ؾب ؿِیزض همب یلَگطیو 20گبهب ثب زظ  یثب دطسَسبث یسیاؾ

ٍ  بهبگ ی(. دطسَسبثP<05/0قس ) بیذبم زاًِ ؾَ يی( هبزُ ذكه ٍ دطٍسئb) ِعیزض ثرف وٌس سد فی( ٍ افعاa) ِیسدع غیؾجت وبّف ثرف ؾط مِزلی 30 ٍ 15 هسرثِ زازى

 زاضییعَض هؼٌؾبػز ثِزضنس زض  8ٍ  5، 2ػجَض  ّبیضا زض ؾطػز بیهَثط هبزُ ذكه زاًِ ؾَ یطیدص ِیسدع مِ،یزل 15هسر ٍ سف زازى ثِ یلَگطیو 40ٍ  20 ّبیالىشطٍى ثب زظ

زضنس زض  2ػجَض  ّبی ضا زض ؾطػز ذبم زاًِ ؾَیب يیٍسئدط یطیدص ِیسدع یلَگطیو 40ٍ  20 یگبهب ثب زظ ّب یبثس(. دطسPَ<05/0وبّف زاز )آٍضی ًكسُ ػول وبضیًؿجز ثِ س

ًشبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ دطسَسبثی الىشطٍى ٍ هبیىطٍٍیَ ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ افعایف ثرف وٌس  (.P<05/0ًكسُ وبّف زاز ) یدطسَسبث وبضیؾبػز ًؿجز ثِ س

خْز  بیزاًِ ؾَ خْز ثْجَز اضظـ سغصیِ ای ٍ هبیىطٍٍیَ دطسَ الىشطٍىآٍضی ثب . ثٌبثطایي، ػولًساقشٌسٍ اثط هٌفی ثط گَاضـ دصیطی  قس ذبم سدعیِ هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي

قَز. اؾشفبزُ زض خیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى دیكٌْبز هی
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 مقذمٍ    

ًیبظّبی ًگْساضی، ضقس، سَلیس هثل،  يیسبهًكرَاضوٌٌسگبى ثطای 

ّبی قیط ثِ دطٍسئیي ذبم ًیبظ زاضًس.  سَلیس قیط ٍ ؾٌشع دطٍسئیي

دطٍسئیي ذبم زض خیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى ثِ زٍ ثرف لبثل سدعیِ زض 

قىوجِ ٍ غیط لبثل سدعیِ زض قىوجِ  سمؿین قسُ ٍ ٍظبیف هشفبٍسی 

ب، اؾیس آهیٌِ آظاز ّبی لبثل سدعیِ زض قىوجِ )دذشیسّ زاضز. دطٍسئیي

ّب ٍ سَلیس دطٍسئیي هیىطٍثی ٍ  ٍ آهًَیبن( ثطای ضقس هیىطٍة

ػٌَاى زٍهیي هٌجغ هْن ّبی غیطلبثل سدعیِ زض قىوجِ ثِدطٍسئیي

 Nationalوٌٌس ) اؾیس آهیٌِ لبثل خصة زض ضٍزُ ػول هی

Research Council ،2001ِّبی  ّوطاُ فطآٍضزُ(. ؾَیب ث

ػٌَاى یىی اظ اخعای خیطُ گبٍّبی آى ثِزؾز آهسُ اظ خبًجی ثِ

گیطز ٍ ثِ ػٌَاى یه هٌجغ هٌبؾت اظ  قیطی هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

ّبی ثط دبیِ ػلَفِ، زض سغصیِ  ی آهیٌِ ضطٍضی زض خیطُسّبیاؾ
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This study was conducted in order to compare the effect of different processing methods on 

chemical composition, ruminal degradability parameters and in vitro digestibility of soybean seed. 

For this purpose, three ruminally fistulated bulls were used to measure ruminal degradability of 

crude protein (CP) and dry matter (DM) by nylon bag technique. Treatments were included: 1) raw 

soybean seeds (control), 2) gamma ray (GR) irradiated soybean seeds at doses of 20 and 40 kGy, 3) 

electron beam (EB) irradiated soybean seeds at doses of 20 and 40 kGy, 4) microwave irradiated 

soybean seeds for 15 and 30 minutes, 5) heated soybean seeds for 15 and 30 minutes. The result 

showed that GR, EB and microwave irradiation at doses of 20 and 40 kGy and heating  for 15 

minutes reduced the DM content of soybean seed compared to unprocessed treatment. It is observed 

that microwave irradiation for 3 and 5 minutes and heating for 15 and 30 minutes reduced the CP of 

soybean seeds compared to unprocessed meal. GR, EB and microwave irradiation at doses of 20 and 

40 kGy reduced  acid detergent fiber (ADF) of soybean seed. However, acid detergent insoluble CP 

(ADICP)  increased with GR at a dose of 20 kGy. The results showed that GR and EB at doses of 20 

and 40 KGy and also heating for 15 and 30 minutes reduced the rapidly degradable fraction (a)  of 

DM and CP, and increased slowly degradable fraction (b) of DM and CP (P <0.05). GR and EB at 

doses of 20 and 40 KGy and heating for 15 minutes reduced the effective rumen degradability 

(ERD) of DM at rumen out flow rates of 2, 5 and 8 %/h (P<0.05). GR at doses of 20 and 40 kGy 

reduced the ERD of CP at rumen outflow rates of 2 %/h compared to the control. The results showed 

that the DM digestibility (DMD) of soybean seed was highest in unprocessed treatment and lowest 

in GR treatment at doses of 20 and 40 kGy and roasting for 30 minutes. It is observed that the 

digestibility of organic matter (DOM) and DOMD of soybean seed decreased by GR at a dose of 40 

kGy (P <0.05).This study indicates that the degradation characteristics of soybean seeds  could be 

altered by processing method especially GR and EB irradiation. Irradiation processing of soybean 

seeds decreased  effective ERD of CP and increased rumen undegradable protein (RUP) of soybean 

seeds by creating the cross-linking and aggregation of the polypeptide chains. EB irradiation reduced 

the a fraction and increased the b fraction of DM and CP without negatively affecting digestibility. 

Therefore, EB and microwave irradiations are recommended for improving nutritional value of 

soybeans for using in ruminant diets.   

Key words: Aloe vera gel, Antibody titers, Broiler chicken, Blood metabolites. 
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ذبعط زاقشي همبزیط . زاًِ ؾَیب ثِقَز ًكرَاضوٌٌسگبى اؾشفبزُ هی

ثبلای اًطغی ٍ دطٍسئیي زض سغصیِ ًكرَاضوٌٌسگبى دطسَلیس هَضز 

(؛ اهب ثرف اػظوی اظ 2002ٍ ّوىبضاى، Lacroxiaسَخِ اؾز )

قَز  ّبی قىوجِ سدعیِ هی دطٍسئیي ؾَیب سَؾظ هیىطٍاضگبًیؿن

(Awawdeh ، ّوچٌیي سرویط قىوج2007ٍِ ّوىبضاى .)  ای

-ؾیسّبی آهیٌِ ثب اسلاف ًیشطٍغى آهًَیبوی ّوطاُ اؾز. ثِؾطیغ ا

ٍؾیلِ گبٍّبی زضنس اظ ًیشطٍغى ههطف قسُ ثِ 80سب 75عَضیىِ 

، Tammingaقَز ) قیطزُ اظ عطیك هسفَع ٍ ازضاض زفغ هی

ّبی فیعیىی،  (. ضٍـ2006ٍ ّوىبضاى،  Busquet؛ 1992

( ٍ 2002ٍ ّوىبضاى، Mcnivenّب )قیویبیی یب سطویجی اظ آى

Shawrangدطسَسبثی گبهب، الىشطٍى، هبزٍى لطهع ٍ هبیىطٍٍیَ )

ی طیدصِیسدعوبّف  یّب ضٍـ( اظ خولِ 2006ٍ ّوىبضاى، 

ّبی اذیط اؾشفبزُ اظ دطسَسبثی  . زض ؾبلثبقٌس یهدطٍسئیي زض قىوجِ 

ذَز خلت وطزُ ّبی سغصیِ زام سَخِ هحممبى ضا ثِ زض دػٍّف

 یؾبظ ٍ زاضا یَى یطٍى اظ خولِ دطسَّبگبهب ٍ الىش یدطسَّباؾز. 

گبهب اظ خولِ  دطسَثبقٌس.  هیّب  وطزى اسن یًَیعُ یثطا یوبف یاًطغ

وِ زض حضَض  ثبقسیه يیؾبذشوبى دطٍسئ طزٌّسُییسغ یىیعیػَاهل ف

 دبزیا ؾجت عیَلیضاز كیعط اظ آظاز یّبىبلیضاز سیآة ٍ ثب سَل

 ٍ قسى یا)غلِ ّب يیئدطٍس یىیَلَغیث ٍ ییبیویق ،یىیعیف طارییسغ

ٍ Ciesla) قسى حل وبّف دِیًش زض ٍ( يیدطٍسئ سىیچؿج ّن ثِ

 یوبّف زض زؾشطؼ ثَزى آى ثطا يی( ٍ ّوچ2000ٌّوىبضاى، 

(. Van Soest، 1994) قَزیه یىطٍثیه هیشیدطٍسئَل یّبنیآًع

زض هَاز  یهشط یؾبًش 8سَاًٌس سب ػوك  یدطسَ الىشطٍى حساوثط ه

ثِ  سَاًٌس یوِ ه یهَاز ذَضاو یدطسَسبث یٍ ثطا ٌسیًفَش ًوب ییغصا

ػول یبیاؾز. اظ خولِ هعا سیهف ٌس،یزضآ هیثبض یّبِینَضر لا

 ییثِ هَاز غصا تیگبهب ػسم آؾ ٍالىشطٍى  یثب دطسَسبث یآٍض

لبثل ّضن  طیغ یّبفطآٍضزُ دبزیّب(، ػسم ايی)ّوچَى دطٍسئ

ذبم  يیدطٍسئ یطیصد گَاضـ فی(، افعالاضزیه یّب)هبًٌس فطآٍضزُ

ثسٍى زاقشي اثطار  ییبیثبوشطٍ  یلبضچ یّب یٍ حصف آلَزگ

اًَاض ٍ  ؛1382 ،یاؾز )هدس ٍ اضزوبً یثِ هَاز ذَضاو یخبًج

 یًَسّبید قىؿشي ثبالىشطٍى ٍ گبهب  یدطسَ سبث (.2015 ،ّوىبضاى

 افعایف ظیؿز فطاّوی سطویجبرزض  سضاریوطثَّ-يیگٌیل

وٌس  ًمف ایفب هی یعً یگٌَؾلَلعیل هَازهَخَز زض  یسضاسیوطثَّ

(Al-Masri ،1999ایي ػول .) اًْسام  یی،ظزا یگٌیيل هَخت

ٍ وبّف همساض الیبف  یؾلَلعسطویجبر قسى  هطیعُ یؾبذشبض ٍ زدل

 یًَسّبید یدبزؾبظ ثب اَىی ی. دطسَّبقَز هی یؾلَل یَاضُذبم ٍ ز

 یدبزغل ؾجت ا یلّن ٍ سكى ِّب ث یيٍ اسهبل دطٍسئ یػطض

ٍ  ّب یىطٍةه یٍ وبّف زؾشطؾ یویهمبٍم ثِ ّضن آًع یًَسّبید

 یػجَض یيدطٍسئ یفافعا یدِثِ ؾَثؿشطا ٍ زض ًش یىطٍثیه یّب ینآًع

ٍ  Lee؛ Van Soest ،1994قًَس ) هی اظ قىوجِ ثِ ضٍزُ

آٍضی هَاز ذَضاوی  ّب ػول (. زض ثطذی دػٍّف2005ّوىبضاى، 

َاضـ دصیطی هبزُ ثب دطسَّبی گبهب ٍ الىشطٍى ؾجت وبّف گ

ٍ ّوىبضاى، Zareiسٌی قسُ اؾز ) ذكه زض قطایظ ثطٍى

2016.) 

ّبی اؾشرطاج سطویجبر ثب اضظـ هبیىطٍٍیَ یىی اظ هْوشطیي ضٍـ

گیبّی اؾز. اهَاج وَسبُ هبًٌس اهَاج ًَض یب اهَاج ضازیَیی، 

لؿوشی اظ عیف الىشطٍهغٌبعیؿی اًطغی ّؿشٌس وِ زٍ هیساى 

ّب عَض ّوعهبى ثطای آىهغٌبعیؿی ضا ثِّبی  الىشطیىی ٍ لغت

وٌٌس. ّطچمسض عَل هَج ووشط ثبقس، اًطغی ثیكشطی  فطاّن هی

(. اظ 2002ٍ ّوىبضاى، Siddhurajقَز ) سَؾظ هَج هٌشمل هی

سَاى ثِ افعایف لبثلیز زؾشطؾی  اثطار دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ هی

ای  زلیل وبّف ػَاهل ضسسغصیِدطٍسئیي ٍ هَاز غصایی ثِ

(Habiba ،2002خلَگیطی اظ ٍاوٌف ٍ )  ّبی ثیَقیویبیی زض

( اقبضُ وطز. Zhaoland and Verpoorte ،2007ذَضان )

آٍضی حطاضسی  آٍضی ثب اهَاج هبیىطٍٍیٍَیَ ًؿجز ػول ػول

زازى ثب ثبظزُ ظیبز، گطهب ضا ثب ػوك ًفَش ظیبز  سفهؼوَلی ّوچَى 

احشوبل ّویي زلیل وٌس، ثِ ثِ زضٍى هَاز ذَضاوی ٍاضز هی

ّبی هیلاضزی همبٍم  ؾَظاًسى ؾغح ذَضان ٍ سَلیس فطآٍضزُ

(. ثب سَخِ ثِ اّویز ٍ سطٍیح Fellows ،2000یبثس ) وبّف هی

دطسَزّی زض خْز ثْجَز هَاز ذَضاوی، ایي آظهبیف ثب ّسف 

 ،ییبیویق تیثط سطو یآٍض هرشلف ػول یّب ضٍـ ؿِیهمب

 اًدبم بیؾَزاًِ  یسٌ ٍ گَاضـ دصیطی ثطٍى ای قىوجِ یطدصیِ یسدع

 .قس
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 َب  مًاد ي ريش    

 آٍضی زاًِ ؾَیب  ػول   

 یػلَم زاه یمبسیهَؾؿِ سحمٍاحس گبٍزاضی زض حبضط  دػٍّف

اظ قطوز سَؾؼِ وكز  ضلن ٍلیبهع1 اثشسا زاًِ ؾَیب .اخطا قس وكَض

 زؾشگبُ اظ اؾشفبزُ ثبآى ذؽ ضعَثز ؾ ٍ ِیسْ یضٍغٌ یّب زاًِ

ٍ ّوىبضاى، Shawrangبًسُ قس )ضؾ زضنس 25ِ ث ٌبسَضیغضه

(. دطسَسبثی گبهب زض دػٍّكىسُ وبضثطز دطسَّب ٍاثؿشِ ثِ 2007

زضخِ ؾلؿیَؼ ٍ ثب زظّبی  22ؾبظهبى اًطغی  اسوی زض زهبی اسبق 

 40ٍ  20ویلَ گطی اًدبم قس. دطسَسبثی الىشطٍى ثب زظّبی  40ٍ  20

ُ یعز ثب اؾشفبزُ اظ قشبة زٌّسویلَگطی زض هطوع دطسَزّی 

2الىشطٍى ضٍزسطٍى هسل 
TT200آٍضی ثب  اًدبم قس. ػول

ٍار  800ثب لسضر LG22هبیىطٍٍیَ، زض هبیىطٍفط ذبًگی هسل 

زازى زض آٍى زض زهبی  سفآٍضی ثب  ػول ٍ مِ،یزل 5 ٍ 3هسر ثِ

زلیمِ زض آظهبیكگبُ ثرف  30ٍ 15هسر گطاز ثِ زضخِ ؾبًشی 130

 یوبضّبیس. لسؼ اًدبم قس سغصیِ زام زاًكگبُ آظاز اؾلاهی قْط

 یثب گبهب زض زظّب قسُ یدطسَزّ بیؾَ زاًِ قبّس، قبهل یكیآظهب

 یّبزظ زضالىشطٍى  ثب قسُ یدطسَزّ بیزاًِ ؾَ ،یلَگطیو 40 ٍ 20

ثب  َیىطٍٍیبه ثب قسُ یدطسَزّ بیؾَ زاًِ ،یگط لَیو 40 ٍ 20

-سف زازُ قسُ ثِ بیؾَ زاًِ مِ،یزل 5 ٍ  3ٍار ثِ هسر  800لسضر 

 ثَزًس. مِیزل 30 ٍ 15هسر 

 تزکيب شيميبیی    

هبزُ ذكه،  قبهل بیی زاًِ ؾَیبیوویجبر قیسط یطیگ اًساظُ

 ّبی اؾشبًساضز ضٍـ عجكذبوؿشط  ػهبضُ اسطی ٍدطٍسئیي ذبم، 

AOAC(2000،)  ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف

ضٍـ ٍى ؾَؾز ٍ  ظا اؾشفبزُ ثب ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

قس. ّوچٌیي  اًدبم( 1991ٍ ّوىبضاى، Van Soest) وىبضاىّ

زض قَیٌسُ اؾیسی ًیع عجك ضٍـ لیؿیشطا ٍ  ًبهحلَلدطٍسئیي 

 ( سؼییي قس.1996ٍ ّوىبضاى، Licitraّوىبضاى )

 تجزیٍ پذیزی مبدٌ خشک ي پزيتئيه داوٍ سًیب   

ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ذبم يیدطٍسئ ٍهبزُ ذكه  یطیدصِ یسدع

 (.,1979Orskov and Mcdolandهىسًٍبلس )اضؾىَف ٍ 

هشطی یلیه 2ثب اله  زاًِ ؾَیبضٍـ، اثشسا  يیقس. زض ا طییاًساظُ گ

                                           

1
Williams  

2
 TT200 Rhodotron Accelerator 

، 2 ،هسر نفطاظ ّط سیوبض ثِ گطم ًوًَِ 6همساض ؾذؽ . قس بةیآؾ

 یا قىوجِ یؿشَلایف ثِ هدْعزض قىوجِ  ؾبػز 48 ٍ 24، 16، 6، 4

ّبی ًبیلًَی، زض  ىٌیه ویؿِّب هغبثك ثب اؾشبًساضز سزام .قسَثِ ىاً

( ضٍظاًِ زٍ 1ؾغح ًگْساضی ٍ ثب خیطُ وبهلاً هرلَط )خسٍل 

زٍضُ  یزٍ ّفشِ لجل ٍ عاظ  00/16 ٍ 00/8 ؾبػبر زضًَثز 

 َى،یدؽ اظ ؾذطی قسى ظهبى اًىَثبؾ سغصیِ قسًس. فیظهبآ

اظ زاذل قىوجِ ذبضج ٍ ثلافبنلِ  هبًسُیثبل زّبی حبٍی هَا ؿِیو

. دؽ اظ ذكه ًسقؿشكَ قسهبقیي لجبؾكَیی ؾطز زض ثب آة 

، ؾبػز 48هسر گطاز ثِ زضخِ ؾبًشی 55زض آٍى زض زهبی  وطزى

ػٌَاى همساض ّب لجل ٍ ثؼس اظ قؿشكَ ثِ ؿِیو بریاذشلاف ٍظى هحشَ

 قس. همساض قسى هبزُ ذكه زض ظهبى نفط زض ًظط گطفشِ سیًبدس

ی ّب فطاؾٌدِ يییّب ثطای سؼ ؿِیزاذل و هبًسُیثبل هَازذبم  يیدطٍسئ

  قس. طییاًساظُ گ طییدصِ یسدع
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 اجزای خًراکی ي تزکيب شيميبیی جيزٌ گبيَب -1جذيل 
 زضنس هبزُ ذكه هَاز ذَضاوی

 00/50 یًَدِ

 67/16 وبُ گٌسم

 67/26 خَ

 33/3 زاًِ شضر

 66/1 ؾجَؼ گٌسم

 33/1 زاًِ دٌجِ وٌدبلِ

 34/0 هىول ٍیشبهیٌی ٍ هؼسًی

 زضنس هبزُ ذكه یی خیطُ سطویت قیویب

 88/88 هبزُ ذكه

 04/13 دطٍسئیي ذبم

 29/37 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

 99/34 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

 74/0 ولؿین

 26/0 فؿفط

 27/2 اًطغی لبثل هشبثَلیؿن )هگبغٍل زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

  

هـؤثط هـبزُ طییصدـِ یٍ سدع طییدصِ یهرشلف سدع ّبی فطاؾٌدِ

 هحبؾجِ قسّبی شیل  ضاثغِ ذبم ثب اؾشفبزُ اظ يیٍ دطٍسئ ذكه

 (Orskov and Mc Donald, 1979.

 

P=a+b (1-e 
(-ct)

) 

b c
ERD a

c k

 
    

 

Pِدصیطی یب ًبدسیس قسى زض ظهبى ; دشبًؿیل سدعیt ،ERD ;

; ثرف وٌس b; ثرف ؾطیغ سدعیِ، aدصیطی هَثط، زضنس سدعیِ

; ثبثز ًطخ ذطٍج قیطاثِ ّضوی Kp; ثبثز ًطخ سدعیِ، cسدعیِ، 

; ػسز e; ظهبى هبًسگبضی ًوًَِ زض قىوجِ )ؾبػز(، tاظ قىوجِ، 

  (.718/2ًذط )

 پذیزی بزين تىی مبدٌ خشک ي مبدٌ آلیگًارش   

هطحلِ گَاضـ دصیطی زاًِ ؾَیب اظ ضٍـ ّضن زٍ هٌظَض سؼییيثِ

ّب ثب اله  (. اثشسا ًوTilly and Terry ،1963ًَِی اؾشفبزُ قس )ا

 5/0آٍى ذكه قسًس. ؾذؽ  سَؾظ ٍهشطی آؾیبة قسُ  هیلی 1

لیشطی ضیرشِ قس. ثطای ّط ًوًَِ  هیلی 100 اضلي گطم اظ ّط ًوًَِ زض

ػٌَاى آٍضی ٍ ثِ اضلي ّن ثسٍى ػول 3سىطاض زض ًظط گطفشِ قس.  3

ٍ اظ زّی نجح قبّس اؾشفبزُ قس. هبیغ قىوجِ لجل اظ ذَضان

ٍؾیلِ آٍضی قس ٍ زض آظهبیكگبُ ثِ ی خوغا قىوجِ یؿشَلایفعطیك 

زٍ لایِ دبضچِ هرهَل نبف ٍ اؾشفبزُ قس. دؽ اظ ٍاضز ًوَزى 

 39ٍ زض حوبم آة گطم  قس ثؿشِ اضلي زضةگبظ زی اوؿیس وطثي، 

هٌظَض سْیِ ثعاق ههٌَػی، گطاز ًگْساضی قس. ثِ زضخِ ؾبًشی

گطم فؿفبر ّیسضٍغى  71/3سین، وطثٌبر ؾ گطم ثی 8/9همبزیط 

گطم ولطیس  47/0گطم ولطیس دشبؾین،  57/0زی ؾسین زّیسضار، 

گطم ؾَلفبر هٌیعین زض آة همغط زٍثبض سمغیط حل  12/0ؾسین ٍ 

لیشطی ثِ حدن ضؾبًسُ قس. ثطای ّط ًوًَِ همساض  1قسُ ٍ زض ثبلي 

اظ  لیشط اظ ثعاق ههٌَػی اؾشفبزُ قس. حسٍز ًین ؾبػز لجل هیلی 40
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زضنس)حدن/ٍظى( ولطیس  4لیشط هحلَل هیلی 1َّاظی، ّضن ثی

ولؿین ثِ ّط لیشط ثعاق ههٌَػی اضبفِ قس ٍ ثب ٍاضز وطزى گبظ زی 

 7سب  9/6هحلَل ثِ pHزلیمِ،  15سب  10هسر اوؿیسوطثي ثِ

وبّف زازُ قس. ؾذؽ ثعاق ههٌَػی ٍ هبیغ قىوجِ وِ زض حوبم 

حدن ثعاق ههٌَػی ٍ حدن  1ثِ  4ًؿجز آة گطم لطاض زاقشٌس، ثِ

-زؾز آهسُ ثِهبیغ قىوجِ ثب ّن هرلَط قسًس. ؾذؽ ثِ هحلَل ثِ

زلیمِ گبظ زی اوؿیسوطثي ٍاضز گطزیس. ثِ ّطیه اظ  5سب  4هسر 

لیشط اظ هرلَط سْیِ قسُ اظ  هیلی 50ّبی قبّس ٍ حبٍی ًوًَِ، اضلي

ثبًیِ  15 هسرثعاق ههٌَػی ٍ قیطاثِ قىوجِ اضبفِ قس. ثلافبنلِ ثِ

ّطیه هحىن  زضة ٍ ٍاضز يثِ زاذل ّط اضلي گبظ زی اوؿیسوطث

ؾبػز زض حوبم آة گطم ثب  48هسر ّب ثِ ثؿشِ قس. ؾذؽ اضلي

زض عی ایي هسر، گطاز لطاض زازُ قسًس. زضخِ ؾبًشی 39زهبی 

ّب زض فَانل ظهبًی هؼیي ٍ هؿبٍی سىبى زازُ قسًس. زض دبیبى  اضلي

ّب اظ حوبم آة گطم ذبضج  سوبهی اضليَّاظی،  ؾبػز ّضن ثی 48

لیشط  هیلی 6هطحلِ،  3 یع ؾذؽآضاهی ثبظ قس. ّب ثِ قسُ ٍ زضة آى

 2زضنس ثِ ّط اضلي اضبفِ قس. ثؼس اظ آى  20اؾیسولطیسضیه

زضنس ًیع اضبفِ قس. ؾذؽ زضة سوبهی  20لیشط هحلَل دذؿیي هیلی

 39زهبی ؾبػز زض حوبم آة گطم ثب  46هسر ّب ضا ثؿشِ ٍ ثِ اضلي

گطاز ًگْساضی قسًس. زض ایي هطحلِ ًیع هغبثك هطحلِ  زضخِ ؾبًشی

ّب سىبى زازُ قسًس. دؽ اظ دبیبى هطحلِ ّضن هَاز  لجل اضلي

ّبی هَخَز زض ّط اضلي ثب اؾشفبزُ اظ وبغص  ذَضاوی ثب دذؿیي، ًوًَِ

، لیف ثَذٌط ٍ دوخ ذلأ نبف قسُ ٍ 41نبفی ٍاسوي قوبضُ 

اظ سب  ٍ دؽ قسُ خسا آضاهی اظ لیف ثَذٌطهحشَیبر ّضن ًكسُ ثِ 

زضخِ  105ؾبػز زض آٍى ثب زضخِ حطاضر  24هسر ًوَزى، ثِ

 ّب سؼییي قس. گطاز ذكه قسًس. ؾذؽ ٍظى ذكه آى ؾبًشی

ؾبػز زض وَضُ الىشطیىی ثب  4هسر ؾذؽ وبغصّبی نبفی ثِ

هٌظَض گطاز لطاض زازُ قسًس. ایي وبض ثِ زضخِ ؾبًشی 560زهبی 

ساض ذبوؿشط ذبم هَاز ّضن ًكسُ هَخَز زض وبغصّبی سؼییي هم

نبفی نَضر گطفز.

 آوبليز آمبری    

ّبی سطویجبر قیویبیی ٍ گَاضـ دصیطی ثط اؾبؼ هسل آهبضی  زازُ

Yij=u + Ti + eij   ٍعطح وبهلاً سهبزفی آًبلیع قسًس.  لبلت زض

هیبًگیي ول خبهؼِ ثطای نفز  uهشغیط ٍاثؿشِ،  Yijزض ایي هسل 

اثط ذغبی  eijآٍضی( ٍ  ) ضٍـ ػول اثط سیوبضTiًظط،  هَضز

ای هبزُ  دصیطی قىوجِ ّبی هطثَط ثِ سدعیِ زازُآظهبیكی اؾز.

ی وبهل ّبثلَنّب ًیع زض لبلت عطح  ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم ًوًَِ

ثب +eijk  Yij=u + Ti + Bjسهبزفی ٍ ثط اؾبؼ هسل آهبضی 

( سدعیِ 2000)SASًطم افعاض آهبضی GLMاؾشفبزُ اظ ضٍیِ 

اثط سیوبض ) ضٍـ  Tiهشغیط ٍاثؿشِ، Yijٍاضیبًؽ قسًس. زض ایي هسل 

هیبًگیي ول خبهؼِ ثطای نفز uاثط ثلَن، Bjآٍضی(،  ػول

آظهبیكی اؾز. اثط ذغبی eijkهَضز ًظط، 

 

 وتبیج ي بحث    

 سطویت قیویبیی    

زض آٍضی ثط سطویت قیویبیی زاًِ ؾَیب  ّبی هرشلف ػول اثط ضٍـ 

اضائِ قسُ اؾز. ًشبیح ًكبى زازًس وِ دطسَسبثی ثب گبهب  2خسٍل 

 15هسر زازى ثِ سفویلَگطی،  40ٍ  20ٍالىشطٍى زض زظّبی 

زلیمِ، ؾجت وبّف هبزُ  5ٍ  3هسر زلیمِ ٍ دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ ثِ

آٍضی ًكسُ   قس ذكه زاًِ ؾَیب ًؿجز ثِ زاًِ ؾَیبی ػول

(05/0>P َدطسَسبثی هبوطٍٍی .)ِزازى  سف ٍزلیمِ  5ٍ  3هسر ث

زلیمِ، دطٍسئیي ذبم زاًِ ؾَیب ضا زض همبیؿِ ثب زاًِ  30ٍ  15هسر ثِ

لبثل  ػهبضُ اسطی(. P<05/0) ززا وبّفآٍضی ًكسُ ػول

. بفزی فیٍ سف زازى افعا سَؾظ دطسَسبثی بیزؾشطؼ زاًِ ؾَ

ٍ سمطیجبً هكبثِ  ًساقزثط ذبوؿشط  یطیسبثآٍضی زاًِ ؾَیب  ػول

ویلَگطی دطسَ گبهب ٍ  40خع زظّبی آٍضی ًكسُ ثَز. ثِ وبض ػولسی

ویلَگطی دطسَ الىشطٍى، ؾبیط سیوبضّب همساض الیبف ًبهحلَل زض  20

ّبی قًَسُ ذٌثی ضا وبّف زازًس. ووشطیي همساض زض ًوًَِ

-ویلَگطی دطسَ الىشطٍى ٍ سف زازُ قسُ ثِ 20دطسَسبثی قسُ ثب زظ 

زض قَیٌسُ اؾیسی زاًِ ًبهحلَل  بفیلازلیمِ هكبّسُ قس.  30هسر 

 40ٍ  20ؾَیب زض اثط دطسَسبثی ثب الىشطٍى ٍ گبهب زض زظ ّبی 
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 15هسر زازى ثِ سف زلیمِ ٍ 3هسر ویلَگطی، هبیىطٍٍیَ ثِ

زاضی زاقز آٍضی ًكسُ وبّف هؼٌی زلیمِ زض همبیؿِ ثب سیوبض ػول

(05/0>Pِث .) عَض ولی وبّف زض همساض الیبف ًبهحلَل زض

قَیٌسُ ذٌثی زض اثط سیوبضّبی هرشلف اظ ضًٍس ذبنی سجؼیز 

ؾبظ گبهب ٍ الىشطٍى سبثیط ثیكشطی ًىطز. اهب زض هدوَع دطسَّبی یَى

اظ فطایٌسّبی هبیىطٍٍیَ ٍ سف زازى زض وبّف الیبف ًبهحلَل زض 

قَیٌسُ اؾیسی زاقشٌس. هغبلؼبر اًدبم گطفشِ زض ذهَل همبیؿِ 

ای ٍ ضی فیعیىی ثط اضظـ سغصیِآٍّبی هرشلف ػولسبثیط ضٍـ

سطویت قیویبیی هٌبثغ ذَضاوی دطٍسئیٌی اظ خولِ سرن دٌجِ هحسٍز 

( 2016ٍ ّوىبضاى )Taghinejad-Roudbanehّؿشٌس. 

ویلَگطی(  45ٍ  30، 15هكبّسُ وطزًس وِ دطسَّبی گبهب )زظّبی 

ٍ  4، 2زلیمِ( ٍ دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ ) 30ٍ  15، فطایٌس سف زازى )

یمِ( سبثیطی ثط سطویت قیویبیی اظ خولِ اخعای زیَاضُ ؾلَلی زل 6

ّب سرن دٌجِ ًساقشٌس ٍ ثط ذلاف هغبلؼِ حبضط، اذشلاف هیبى آى

هحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثب دطسَسبثی گبهب زاض ًجَز. دطٍسئیي ًبهؼٌی

ویلَگطی ًؿجز ثِ ؾبیط سیوبضّبی آظهبیكی افعایف یبفز  20ثب زظ 

(05/0>Pقیرؼلی د .)( گعاضـ وطزًس وِ 1397َض ٍ ّوىبضاى )

 800زلیمِ ثب لسضر  3هسر دطسَسبثی زاًِ هبقه ثب هبیىطٍٍیَ ثِ

ٍار سأثیطی ثط سطویجبر قیویبیی آى ًساقز. دیطػسل ٍ ّوىبضاى 

ّبی هرشلف خَ ثب ( گعاضـ وطزًس وِ دطسَسبثی ضلن1396)

ّف ٍار ؾجت وب 900زلیمِ ثب لسضر  6ٍ  4، 2هسر هبیىطٍٍیَ ثِ

هبزُ ذكه، دطٍسئیي ذبم، ػهبضُ اسطی، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

ٍ Shawrangاؾیسی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی آى قس. 

( ًیع گعاضـ وطزًس 1998)Farag( ٍ 2008ٍ  2006ّوىبضاى )

ویلَگطی اثط هؼٌی زاضی ثط هبزُ  75دطسَ گبهب زض زظّبی ووشطاظ 

ذبم ٍ الیبف ذبم زاًِ ٍ وٌدبلِ  ذكه، ضعَثز، ذبوؿشط، دطٍسئیي

ؾَیب ٍ وٌدبلِ وبًَلا ًساقشِ اؾز. زض هغبلؼِ ثبثبیی ٍ ّوىبضاى 

ؾبظ گبهب ٍ الىشطٍى ( دطسَّبی یَى1394( ٍ انلاًیبى )1395)

سبثیطی ثط هحشَی ػهبضُ اسطی )چطثی ذبم( ثمبیبی هبـ ٍ وبُ 

لی ؾَیب ًساقشٌس. قبیس زض هغبلؼِ حبضط وبّف ًؿجز زیَاضُ ؾلَ

ٍ ّوىبضاىTahanثبػث ثبلاضفشي ًؿجز ػهبضُ اسطی قسُ ثبقس. 

 100، 50( ثب ثطضؾی اثطار دطسَسبثی الىشطًٍی ثب زظّبی 2019)

بلِ ولعا گعاضـ ٍ وٌد بیؾَ ویلَگطی ثط سطویت قیویبیی وٌدبلِ

ب هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض سیوبضّبی دطسَ زازُ ً بفیالوِ  وطزًس

ٍ Shahbaziدطسَزازُ ًكسُ ثَز. ّبی قسُ ووشط اظ ًوًَِ

( ًكبى زازًس وِ دطسَسبثی الىشطٍى زض زظّبی 2008ّوىبضاى )

زاضی ؾجت وبّف همبزیط عَض هؼٌیویلَگطی ثِ 100ثبلاسط اظ 

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زضقَیٌسُ 

اؾیسی وبُ گٌسم ٍ خَ قس. دطسَسبثی لبزض ثِ لیگٌیي ظزایی، سدعیِ 

هطّب ٍ سرطیت ؾبذشبضّبی وطیؿشبلی ؾلَلع اؾز وِ ؾجت  لید

-Alقَز )ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی هی بفیال وبّف

Masri ،1999.) ل یَى ٍ سكىیدبز یك ایگبهب اظ عط یدطسَّب

ٍ  یاطُیي ظًدیث یسضٍغًیّ یًَسّبیآظاز، ثط د یّبىبلیضاز

گصاقشِ ٍ ثبػث  طیؾلَلع سبث یزاذل هَلىَل یسیىَظیگل یًَسّبید

ي یًَس ثیي دیّب ّوچٌقًَس. آىیه یٍاًسضٍالؿ یطٍّبیف ًیسضؼ

ت یي سطسیقىٌٌس. ثسیؾلَلع ضا ه یّو-يیگٌیؾلَلع ٍ ل-يیگٌیل

ٍ وبّف  یَاضُ ؾلَلیز یَى اخعایعاؾیوطیب زدلیِ یثبػث سدع

ٍ Ebrahimi (.1395قًَس )ثبثبیی ٍ ّوىبضاى، یبف ذبم هیال

ٍ  30، 15طضؾی اثطار دطسَ گبهب ثب زظ ّبی ( ثب ث2010ّوىبضاى )

 800زلیمِ ثب لسضر  6ٍ  4، 2هسر ویلَگطی ٍ هبیىطٍٍیَ ثِ 45

ٍار ثط زاًِ هٌساة گعاضـ وطزًس وِ دطسَسبثی سبثیطی ثط سطویجبر 

 قیویبیی زاًِ هٌساة ثَهی ًساقز. 
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آيری بز تزکيب شيميبیی داوٍ سًیب َبی مختلف عمل مقبیسٍ ريش -2جذيل 

 
 ذكه هبزُ

 )زضنس(

يیدطٍسئ

 ذبم

 )زضنس(

 ػهبضُ

یاسط

)زضنس(

 ذبوؿشط

 )زضنس(

 زض ًبهحلَل بفیال

 یذٌث ٌسُیقَ

 )زضنس(

 زض ًبهحلَل بفیال

 یسیاؾ ٌسُیقَ

 )زضنس(

 هحلَل ًب يیدطٍسئ

 یسیاؾ ٌسُیقَ زض

)زضنس(

 a50/90 a75/37 f85/14 07/5 ab23/19 a17/16 d10/5 آٍضی ًكسُػول

 f66/85 a26/38 ed04/18 55/5 d61/16 d62/10 a65/8 20بهب دطسَسبثی ثب گ

 g56/87 a03/38 cde52/18 32/5 a72/19 cd45/11 b22/6 40دطسَسبثی ثب گبهب 

 e52/70 a81/37 cde15/18 76/5 a94/19 cd60/12 bcd61/5 20دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 d05/76 a76/37 ab55/19 54/5 d75/16 cd38/12 e35/3 40دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 fcb09/85 b12/36 a63/19 62/5 c25/18 bc35/13 cbd68/5زلیمِ 3دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 fc25/84 c70/30 bc88/18 82/5 bc49/18 ab75/14 bc07/6زلیمِ 5دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 gb05/87 e01/22 cd73/18 72/5 c95/17 a47/16 cd44/5زلیمِ 15زازى  سف

 a76/90 d24/27 e95/17 77/5 d55/16 ab25/15 b17/6زلیمِ 30زازى  سف

 20/0 58/0 27/0 16/0 21/0 37/036/0ذغبی اؾشبًساضز

 001/0 005/0 /001 123/0 001/0 001/0 001/0 زاضی ؾغح هؼٌی

 ّبی ثب حطٍف هشفبٍر، اظ لحبػ آهبضی سفبٍر هؼٌی زاض زاضًس. زض ّط ؾشَى هیبًگیي

 خشکپذیزی مبدٌ  تجزیٍ

ای هَثط هبزُ  دصیطی قىوجِ ّبی سدعیِ اثط سیوبضّب ثط فطاؾٌدِ

ًكبى زازُ قسُ اؾز.  دطسَسبثی ٍ  3ذكه زاًِ ؾَیب زض خسٍل 

دصیطی  ّبی سدعیِ زاضی ثط فطاؾٌدِ عَض هؼٌیزازى زاًِ ؾَیب ثِ سف

 40ٍ  20عَضیىِ دطسَسبثی گبهب ٍ الىشطٍى ثب زظّبی هَثط ثَز؛ ثِ

زلیمِ زاًِ ؾَیب  30ٍ  15هسر زازى ثِ سفي ویلَگطی ٍ ّوچٌی

 ِیسدع وٌس ثرف فیافعا ٍ( a) ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ

(b) زض همبیؿِ ثب سیوبض دطسَسبثی ًكسُ ٍ دطسَسبثی ثب  هبزُ ذكه

(. دطسَسبثی گبهب ٍ P<05/0زلیمِ قس ) 5ٍ  3هسر هبیىطٍٍیَ ثِ

 15ازى ز سفویلَگطی ٍ ّوچٌیي  40ٍ  20الىشطٍى ثب زظّبی 

 یّبززلیمِ، سدعیِ دصیطی هَثط هبزُ ذكه زاًِ ؾَیب ضا زض ؾطػ

 كسُزضنس زض ؾبػز ًؿجز ثِ سیوبضّبی دطسَسبثی ً 8ٍ  5 ،2 ػجَض

زاضی  عَض هؼٌیزلیمِ ثِ 5ٍ  3هسر دطسَسبثی قسُ ثب هبیىطٍٍیَ ثِ ٍ

ؾبظ گبهب ٍ عَض ولی دطسَّبی یَى(. ثPِ<05/0وبّف زاز )

ِ ثب دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ ٍ فطایٌس سف زازى الىشطٍى زض همبیؿ

ّبی سَاًبیی ثیكشطی زض وبّف سدعیِ دصیطی هبزُ ذكه ًوًَِ

-ؾبظ، دطسَّبی یَىسرن دٌجِ زاقشٌس. زض همبیؿِ ثیي دطسَّبی یَى

دصیطی  ؾبظ گبهب سبثیط ثیكشطی اظ سبثف الىشطٍى زاقشٌس. ًشبیح سدعیِ

ف دؽ اظ دطسَسبثی ثب زؾز آهسُ زض ایي دػٍّهؤثط هبزُ ذكه ثِ

ّبی ؾبیط هحممیي ّوبٌّگی زاضز )دیطػسل ٍ  گبهب ثب ًشبیح آظهبیف

؛ لٌجطی ٍ 2006ٍ ّوىبضاى Shawrang؛ 1398ّوىبضاى 

( گعاضـ وطزًس دطسَ 1393(. لٌجطی ٍ ّوىبضاى )1393ّوىبضاى 

ویلَگطی، همساض سدعیِ دصیطی هؤثط هبزُ  75ٍ  50گبهب زض زظّبی 

زضنس وبّف زاز. هغبلؼبر  56/13ٍ  15/13 سطسیتذكه ضا ثِ

دصیطی هؤثط هبزُ  ( ًكبى زاز سدعی1398ِدیطػسل ٍ ّوىبضاى )

زضنس زضؾبػز  8ضٍ  5، 2 ػجَضّبی ذكه زاًِ خَ زض ؾطػز

عَضی وِ ثیكشطیي دؽ اظ دطسَسبثی ثب دطسَ گبهب وبّف یبفز؛ ثِ

 زضنس زض ؾبػز هكبّسُ قس. ًشبیح 8هیعاى وبّف زض ًطخ ػجَض 

(، ًكبى زاز وِ دطسَسبثی 2006ٍ ّوىبضاى )Shawrangآظهبیف 

ویلَگطی ؾجت وبّف  75ٍ  50، 25ثب دطسَ گبهب ثب زظّبی 

ٍ Fattahدصیطی هؤثط هبزُ ذكه وٌدبلِ وبًَلا گطزیس.  سدعیِ

( ثب ثطضؾی سبثیط دطسَسبثی ثط سدعیِ دصیطی هبزُ 2013ّوىبضاى )

ی ثب اقؼِ هبزٍى لطهع ذكه زاًِ خَ گعاضـ وطزًس وِ دطسَسبث

ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ افعایف ثرف وٌس سدعیِ هبزُ 

ثِ  ضا ذكه هبزُ یطیدص ِیسدع وبّف يیهحمم يذكه قس. ای
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 ،هثل ًكبؾشِ یٌیطدطٍسئیٍ غ يیدطٍسئ جبریسطو يیث  یًَسّبید لیسكى

 هطثَط ّبآى ثِ قىوجِ یّبؿنیىطٍاضگبًیه یٍ وبّف زؾشطؾ

ّبی بلؼِ زیگط، اثطار دطسَسبثی ثط فطاؾٌدِزض یه هغ .زاًؿشٌس

ای هبزُ ذكه وٌدبلِ ؾَیب ثطضؾی قس. زض سدعیِ دصیطی قىوجِ

آٍضی ًكسُ ٍ  ّبی ػولدصیطی زض ًوًَِ ًشبیح ثیكشطیي همساض سدعیِ

آٍضی قسُ ثب دطسَ گبهب، هبزٍى  ّبی ػولووشطیي همساض زض ًوًَِ

 زض(. 2017ضاى، ٍ ّوىبShawrangلطهع، الىشطٍى هكبّسُ قس )

ثب ثطضؾی  (2019) ّوىبضاى Golshanٍ ،ثب هغبلؼِ حبضط سَافك

ّبی سرویطی زاًِ  اثطار دطسَسبثی زض زظّبی هرشلف ثط فطاؾٌدِ

ؾَیب ٍ وٌدبلِ ؾَیب زض قطایظ ثطٍى سٌی، گعاضـ وطزًس وِ 

دطسَسبثی ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ، افعایف ثرف وٌس 

Ebrahimi. قس كهَثط هبزُ ذدصیطی ه سدعیِ ٍ وبّف سدعیِ

هبزُ  یطیدصِ یاثطار دطسَ گبهب ثط سدع( ثب ثطضؾی 2009ٍ ّوىبضاى )

 یطسَسبثگعاضـ وطزًس وِ د ذكه هٌساة انلاح قسُ )وبًَلا(

 فیهَثط ٍ افعا یطیدص ِیٍ سدع ِیسدع غیؾجت وبّف ثرف ؾط

ٍ Akbarian. قس زاًِ وبًَلا هبزُ ذكه ِیثرف وٌس سدع

 63( گعاضـ وطزًس وِ دطسَسبثی الىشطٍى ثب زظ 2010ّوىبضاى )

دصیطی هَثط  ویلَگطی، ثرف ؾطیغ سدعیِ، وٌس سدعیِ ٍ سدعیِ

هبزُ ذكه زاًِ ؾَیب ضا ثِ سطسیت افعایف، وبّف ٍ افعایف زاز. 

ؾجت  َیىطٍٍیهبوٌدبلِ ؾَیب ثب  یدطسَسبثای زیگط،    زض هغبلؼِ

-ٍ ثِقس  ِیثرف وٌس سدع فیٍ افعا ِیسدع غیوبّف ثرف ؾط

 ًكبى زاز ی ضاضًٍس وبّك عیً یطدصیِ یًطخ سدع زًجبل آى

(Sadeghi ،2005ٍ ّوىبضاى.) گطیز یمیزض سحم، Ghorbani

گبهب  یاثط ؾغَح هرشلف دطسَسبث یثطضؾ( زض 2017ٍ ّوىبضاى )

گعاضـ  بیزاًِ ؾَ یطدصی یِ( ثط ضًٍس سدعیلَگطیو 75ٍ  50)

ٍ  ِیسدع ؾطیغف گبهب هَخت وبّف ثر یدطسَسبث وطزًس وِ

 بیٍ هبزُ ذكه زاًِ ؾَ ذبم يیدطٍسئ افعایف ثرف وٌس سدعیِ

Nobarقس. ثسیي سطسیت ؾْن دطٍسئیي ذبم ػجَضی افعایف یبفز. 

 َیىطٍٍیثب دطسَ هب بیزاًِ ؾَ آٍضی ػول وِوطز  گعاضـ( 2011)

ثرف  فیافعا ؾجت ،مِیزل 5ٍ  4، 3هسر ٍار ثِ 900ثب لسضر 

 ِیٍ سدع ِیثبثز ًطخ سدع ِ،یسدع غیؾط ٍ وبّف ثرف ِیوٌس سدع

زضنس زض  8ٍ  5، 2ّبی ػجَض ؾطػزهَثط هبزُ ذكه زض  یطیدص

زض هغبلؼِ  .قس ًُكس یآٍضولػ یبیثب وٌدبلِ ؾَ ؿِیزض همب ؾبػز

Taghinejad-Roudbaneh زض هدوَع  (2011)ٍ ّوىبضاى

 6ٍ  4، 2ویلَگطی( ، هبیىطٍٍیَ ) 45ٍ  30، 15دطسَسبثی گبهب )

ای هبزُ دصیطی قىوجِزلیمِ( ثط سدعیِ 30ٍ  15یمِ( ٍ سف زازى)زل

ذكه سرن دٌجِ سبثیط ًساقشٌس.
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 پذیزی مبدٌ خشک داوٍ سًیب آيری بز تجزیٍ َبی مختلف عملمقبیسٍ ريش -3جذيل 

 آٍضی ّبی هرشلف ػولضٍـ
 ّبی سدعیِ دصیطی1فطاؾٌدِ

 زثسدعیِ دصیطی هَثط هبزُ ذكه زض ثب

ًطخ ػجَض )زض ؾبػز(

a 
 )زضنس( 

b 
 )زضنس( 

a+b 
 )زضنس( 

C 
02/0 )زض ؾبػز(   05/0  08/0  

a6/32e1/70 1/100 08/0 آٍضی ًكسُػول ab 5/88 a5/75 a67a 

d1/19 a4/83 4/102 c 053/0 7/79 20دطسَسبثی ثب گبهب  d2/62 e5/52 f

d 3/20 b 6/80 9/100 c 06/0 7/79 40دطسَسبثی ثب گبهب  d0/63 e6/53 f

c 2/24 c 3/77 0/102 bc 07/0 5/83 20دطسَسبثی ثب الىشطٍى c2/68 d2/59 e

c5/25 cd 7/75 2/101 ab 08/0 3/86 40دطسَسبثی ثب الىشطٍى b5/72 c8/63 d

a9/31 e 4/70 3/102 08/0زلیمِ 3دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ  ab4/87 ab6/74 abc5/66 abc

a 3/32 e 9/66 2/102 08/0زلیمِ 5َ دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍی a 3/88 a4/75 ab3/67 ab

b 1/29 d6/73 8/102 ab 07/0 0/87زلیمِ 15زازى  سف ab 9/72 bc4/64 cd

b9/27 d6/74 5/102 ab 08/0 3/87زلیمِ 30زازى  سف ab5/73 abc8/64 bcd

004/057/0 43/078/064/0 ذغبی اؾشبًساضز  78/0  80/0  

 001/0 001/0 001/0 001/0 478/0 001/0 001/0 یزاضؾغح هؼٌی

 003/0 001/0 002/0 001/0 091/0 008/0 040/0 همبیؿِ گطٍّی
aیسدع غی: ثرف ؾط،ِ bِی: ثرف وٌس سدع  ٍcِی: ثبثز ًطخ سدع . 

     .ّؿشٌس زاض یاذشلاف هؼٌ یهكشطن زاضا طیثب حطٍف غ ؾشَىّط  ّبیيیبًگیه

 تئيه خبم ای پزي پذیزی شكمبٍ تجزیٍ

 هَثط یا قىوجِ یطیدص ِیسدع ثط یآٍض ػول هرشلف یّب ضٍـ اثط

 یدطسَسبث. اؾز قسُ زازُ ًكبى 4 خسٍل زض بیؾَ زاًِ ذبم يیدطٍسئ

زازى  سف يی ٍ ّوچٌیلَگطیو 40 ٍ 20 یزظّب ثب الىشطٍى ٍ گبهب

زلیمِ زاًِ ؾَیب ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ  30ٍ  15هسر ثِ

(a افعایف ثرف ٍ )( ِوٌس سدعیb زض همبیؿِ ثب سیوبض دطسَسبثی )

. (P<05/0) سزلیمِ ق 5ٍ  3هسر ًكسُ ٍ دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ ثِ

دصیطی  ویلَگطی دطسَّبی گبهب ٍ الىشطٍى سدعیِ 40ٍ  20زظّبی 

زضنس  8ٍ  5، 2ػجَض   ّبیهَثط دطٍسئیي ذبم زاًِ ؾَیب ضا زض ؾطػز

لاظم ثِ شوط  (.P<05/0) زض ؾبػز ًؿجز ثِ قبّس وبّف زازًس

ؾبظ گبهب سَاًبیی ثیكشطی -اؾز وِ زض هیبى سیوبضّب، دطسَّبی یَى

ای دطٍسئیي ذبم زض همبیؿِ ثب سبثف دصیطی قىوجِزض وبّف سدعیِ

الىشطٍى، دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ ٍ فطایٌس سف زازى زاقشٌس. زض هغبلؼِ 

Ghanabri( دطسَگبهب سَاًبیی ثیكشطی زض 2012ٍ ّوىبضاى ،)

وبّف سدعیِ دصیطی دطٍسئیي ذبم وٌدبلِ دٌجِ زاقز وِ هَافك ثب 

ٍ Taghinejad-Roudbanehدعٍّف حبضط ثَز. زض هغبلؼِ 

 45ٍ  30، 15( وِ اثطار دطسَسبثی گبهب )2016ّوىبضاى )

 30ٍ  15زلیمِ( ٍ سف زازى) 6ٍ  4، 2ویلَگطی( ، هبیىطٍٍیَ )

سرن دٌجِ ثطضؾی  ای دطٍسئیي ذبمدصیطی قىوجِزلیمِ( ثط سدعیِ

هسر ویلَگطی دطسَ گبهب ٍ فطایٌس سف زازى ثِ 15خع زظ قس، ثِ

ّب ای ًوًَِزلیمِ، ؾبیط سیوبضّب ثبػث وبّف سدعیِ قىوجِ 15

ویلَگطی دطسَ گبهب ٍ فطایٌس  45قسًس. زض همبیؿِ ثیي سیوبضّب، زظ 

زلیمِ ثیكشطیي سبثیط ضا ثط ایي نفز زاقشٌس.  6هسر هبیىطٍٍیَ ثِ

ؾبظ گبهب ( دطسَّبی یَى2012ٍ ّوىبضاى )Ghanbariهغبلؼِ  زض

ّبی سدعیِ دصیطی ٍ سدعیِ دصیطی سبثیط ثیكشطی زض وبّف فطاؾٌدِ

 هَثط وٌدبلِ دٌجِ زازًِ زاقشٌس وِ هربلف ثب دعٍّف حبضط ثَز

Shawrang( ثب ثطضؾی اثطار دطسَسبثی گبهب 2007ٍ ّوىبضاى )
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ي ذبم وٌدبلِ ؾَیب گعاضـ ای دطٍسئی دصیطی قىوجِ ثط سدعیِ

دصیطی هَثط دطٍسئیي ذبم ضا سحز  آٍضی سدعیِ وطزًس وِ ػول

 75ٍ  50، 25عَضیىِ دطسَزّی گبهب ثب زظّبی سبثیط لطاض زاز. ثِ

زضنس  3/19سطسیت ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ اظ ویلَگطی ثِ

زضنس ٍ افعایف ثرف وٌس  5/3ٍ  1/8، 7/12زض سیوبض قبّس ثِ 

 2/89ٍ  1/86، 2/80زضنس زض سیوبض قبّس ثِ  1/78سدعیِ اظ 

 5زضنس قس. ّوچٌیي سدعیِ دصیطی هَثط دطٍسئیي ذبم زض ؾطػز 

 یمیزض سحم زضنس زض ؾبػز زض اثط دطسَسبثی گبهب وبّف یبفز.

همساض ثبثز ًطخ  یلَگطیو 75ٍ  50، 25 یزض زظّب عیاقؼِ گبهب ً

 34/30، 97/26 عاىیهِث تیسطسضا ثِ بیذبم وٌدبلِ ؾَ يیدطٍسئ ِیسدع

وبّف زض ثبثز ًطخ  يیكشطیث ّوچٌیي زضنس وبّف زاز. 92/62ٍ 

 هكبّسُ قس هبالىشطٍى ٍ گب یدطسَّب یلَگطیو 75زض زظ  ِیسدع

( ثب 2006ٍ ّوىبضاى )Sadeghi (.1393)لٌجطی ٍ ّوىبضاى،

 6هسر ٍار ثِ 800آٍضی ثب هبیىطٍٍیَ ثب لسضر  ثطضؾی ػول

ِ دطسَسبثی ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ زلیمِ گعاضـ وطزًس و

سدعیِ، ثبثز ًطخ سدعیِ ٍ سدعیِ دصیطی هَثط دطٍسئیي ذبم ٍ 

افعایف ثرف وٌس سدعیِ دطٍسئیي ذبم وٌدبلِ ؾَیب قس. ثط ذلاف 

 سفضـ وطزًس وِ گعا( 1984ٍ ّوىبضاى )Mirهغبلؼِ حبضط، 

 120ؾبػز یب زض  2هسر گطاز ثِ زضخِ ؾبًشی 110زازى زض زهبی 

زلیمِ، اثطی ثط سدعیِ دصیطی دطٍسئیي  20هسر گطاز ثِبًشیزضخِ ؾ

ثیبى  Oliveira and Franca(2002)ًساقز.  وٌدبلِذبم 

وطزًس وِ اهَاج هبیىطٍٍیَ ثب سَلیس حطاضر ؾجت سكىیل 

-دطٍسئیي )سكىیل غل( ٍ ووذلىؽ دطٍسئیي-ووذلىؽ دطٍسئیي

ثطای وطثَّیسضار ٍ زض ًشیدِ وبّف زض زؾشطؼ ثَزى دطٍسئیي 

قًَس. ّوچٌیي، حطاضر ثب سغییط ؾبذشوبى  ّبی قىوجِ هیهیىطٍة

ّبی دذشیسی ٍ  ّبی ػطضی زض زاذل ظًدیطُ ّب ٍ ایدبز دل دطٍسئیي

ّب، ؾجت وبّف لبثلیز حل ّبی دذشیسی ثب وطثَّیسضار ثیي ظًدیطُ

ّبی  قسى دطٍسئیي، وبّف لبثلیز زؾشطؾی دطٍسئیي ثطای آًعین

 Vanقَز ) عیِ آى زض قىوجِ هیهیىطٍثی ٍ وبّف ًطخ سد

Soest ،1994آٍضی  (. افعایف ثرف وٌس سدعیِ دطٍسئیي زض ػول

زلیل وبّف زض زؾشطؼ ثَزى دطٍسئیي ثطای ثب دطسَ گبهب ثِ

آٍضی  ّبی قىوجِ ٍ سغییط ؾبذشبض دطٍسئیي ًبقی اظ ػول هیىطٍة

ثبقس. دطسَ گبهب ّوبًٌس حطاضر زازى اظ خولِ ػَاهل فیعیىی  هی

ز وٌٌسُ دطٍسئیي اؾز ٍ زض هَاز ذَضاوی هطعَة ؾجت ٍاؾطق

ّبی فؼبل قسُ ٍ ثب سَلیس  ّبی آة ثِ یَى یًَیعُ قسى هَلىَل

ّب ٍ  دطاوؿیس ؾجت ایدبز سغییطار فیعیىَقیویبیی زض دطٍسئیي

ٍ ّوىبضاى، Cieslaقَز ) ّب هیٍاؾطقشی ٍ وبّف هحلَلیز آى

ّبی هسُ زض آظهبیفزؾز آ(. الجشِ زلیل سوبیع ثیي ًشبیح ث2000ِ

هرشلف ثب ایي سحمیك هوىي اؾز ثب زظّبی دطسَسبثی، هسر ظهبى 

دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ، هیعاى ضعَثز ٍ سطویجبر قیویبیی ٍ ... هبزُ 

ذَضاوی هَضز آظهبیف هطسجظ ثبقس.
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 ًیبپذیزی پزيتئيه خبم داوٍ س آيری بز تجزیٍ َبی مختلف عمل مقبیسٍ ريش -4جذيل 

ّبی سدعیِ دصیطی1فطاؾٌدِ   
سدعیِ دصیطی هَثط دطٍسئیي ذبم زض ثبثز ًطخ 

 ػجَض )زض ؾبػز(

 
a 

 )زضنس( 
b 

 )زضنس( 
a+b 

 )زضنس( 
C 

02/0 )زض ؾبػز(   05/0  08/0  

 a7/38 d6/63 4/102 abc07/0 ab3/82 a4/78 a9/66 آٍضی ًكسُػول

 de5/14 ab7/86 3/101 c05/0 c8/77 d6/59 e5/49 20دطسَسبثی ثب گبهب 

 e5/12 a1/90 6/102 bc05/0 c4/78 d6/59 e1/49 40دطسَسبثی ثب گبهب 

 cde2/15 ab0/88 3/103 abc07/0 b9/82 c6/65 d4/55 20دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 cde3/15 ab8/85 1/101 a08/0 ab5/84 bc9/68 cd1/59 40دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 b1/25 c8/77 9/102 a08/0 a6/87 ab5/73 ab5/64زلیمِ 3دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 b3/24 c9/76 1/101 a08/0 ab8/86 ab1/73 ab3/64زلیمِ 5دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 b5/21 bc5/81 1/103 abc07/0 ab7/85 ab2/70 ab7/63زلیمِ 15زازى  سف

 bcd8/19 abc0/83 8/102 ab08/0 ab2/86 ab8/70 ab3/64زلیمِ 30زازى  سف

 25/1 44/1 37/1 01/0 66/0 26/2 99/1 اؾشبًساضز ذغبی

 0001/0 001/0 008/0 0342/0 186/0 001/0 001/0 زاضیؾغح هؼٌی

 002/0 001/0 001/0 061/0 078/0 005/0 040/0 همبیؿِ گطٍّی
a ،ِثرف ؾطیغ سدعی :b ٍ ِثرف وٌس سدعی :cثبقٌس.     زاض هی زاضای اذشلاف هؼٌی ّبی ّط ؾشَى ثب حطٍف غیط هكشطن : ثبثز ًطخ سدعیِ. هیبًگیي 

 

 تىی  گًارش پذیزی بزين

 5سٌی زض خسٍل  آٍضی زاًِ ؾَیب ثط گَاضـ دصیطی ثطٍى اثط ػول

ًكبى زازُ قسُ اؾز. ًشبیح ًكبى زازًس وِ گَاضـ دصیطی هبزُ 

ٍ زض همساض،  يیكشطیثآٍضی ًكسُ  ذكه زاًِ ؾَیب زض سیوبض  ػول

زلیمِ(  30زازى ) سفویلَگطی( ٍ  40ٍ  20سیوبض دطسَسبثی گبهب ) 

گَاضـ دصیطی هبزُ آلی زاًِ  (.P<05/0) قزووشطیي همساض ضا زا

زاضی  ویلَگطی وبّف هؼٌی 40ؾَیب زض اثط دطسَسبثی ثب گبهب زض زظ 

(. ّوچٌیي، P<05/0آٍضی ًكسُ ًكبى زاز ) ًؿجز ثِ سیوبض ػول

 40ض زظ گَاضـ دصیطی هبزُ آلی زض هبزُ ذكه ثب دطسَسبثی ز

-(. ثPِ<05/0ویلَگطی زض همبیؿِ ثب گطٍُ قبّس وبّف یبفز )

عَض ولی ّوبًگًَِ وِ هكرم اؾز، سیوبضّبی اػوبل قسُ یب 

سبثیطی ثط لبثلیز ّضن هبزُ آلی سرن دٌجِ ًساقشٌس ٍ یب ایٌىِ آى ضا 

وبّف زازًس. زض هدوَع دطسَسبثی گبهب ثبػث وبّف گَاضـ 

زُ ذكه ٍ هبزُ آلی زض هبزُ ذكه سٌی هبزُ آلی، هبدصیطی ثطٍى

آٍضی ثب دطسَ الىشطٍى، هبیىطٍٍیَ ٍ فطایٌس سف قسًس. اهب ػول

ٍ Ghanbariّب ًساقز. زض هغبلؼِ زازى سبثیطی ثط ایي فطاؾٌدِ

-ویلَگطی دطسَّبی یَى 75ٍ  50، 25زظّبی  (2012)ّوىبضاى

ِ سٌی وٌدبلِ دٌجؾبظگبهب ٍ الىشطٍى سبثیطی ثط لبثلیز ّضن ثطٍى

ٍ Taghinejad-Roudbanehزاًِ ًساقشٌس. زض هغبلؼِ 

ویلَگطی دطسَ گبهب، سف زازى  45ٍ  30زظّبی  (2020)ّوىبضاى 

-زلیمِ ثِ 6هسر زلیمِ ٍ دطسَسبثی هبیىطٍٍیَ ثِ 30ٍ  15هسر ثِ

 سٌی سرن دٌجِ قس.عَض یىؿبًی ثبػث ثْجَز لبثلیز ّضن ثطٍى

Shishir( گعاضـ وطزًس2020ٍ ّوىبضاى ) ظهبى  فیثب افعا

هبزُ ذكه  یطیدص گَاضـ فؾجت وبّ َ،یىطٍٍیثب هب یدطسَسبث

 یویاثطاّ یزض هبزُ ذكه قس؛ ٍل گَاضـلبثل  یٍ هبزُ آل

 َیىطٍٍی( گعاضـ وطزًس دطسَ هب1398هحوَآثبز ٍ ّوىبضاى )

ذبم وٌدبلِ هٌساة  يیدطٍسئ یثطٍى سٌ یطیدص گَاضـ فیؾجت افعا

( گعاضـ وطزًس وِ دطسَ 2021ٍ ّوىبضاى )Dongقس.  یثَه

ثطٍى  ظیزض قطا يیدطٍسئ یطیدص گَاضـؾجت وبّف  َیىطٍٍیهب
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( ثب ثطضؾی اثطار 2008ّوىبضاى ) Fathi Nasriٍقس.  یسٌ

آٍضی ؾجت افعایف  ثطقشِ وطزى ؾَیب گعاضـ وطزًس ػول

گَاضـ دصیطی دطٍسئیي ذبم قس. ؾبظ ٍ وبض وبّف گَاضـ 

سُ سَؾظ حطاضر ثؿیبض آٍضی ق ّبی ػول دصیطی زض ذَضان

ّبی  دیچیسُ اؾز. هوىي اؾز عی ػول آٍضی حطاضسی ٍاوٌف

قیویبیی )اظ لجیل ٍاوٌف هیلاضز(، سغییط ؾبذشبض دطٍسئیي ٍ 

دیًَسّبی ػطو ثیي دطٍسئیي ٍ وطثَّیسضار سكىیل قَز. ایي 

ّب ثبػث سجسیل دطٍسئیي ذَضان ثِ سطویجبسی همبٍم ثِ ّضن  ٍاوٌف

ف گَاضـ دصیطی هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی قًَس ٍ هؿئَل وبّ هی

؛ Van Soest ،1994ثبقٌس ) آٍضی ثب هبیىطٍٍیَ هی دؽ اظ ػول

NRC ،2001  ،هكبثِ ثب ًشبیح هغبلؼِ حبضط .)Zarei ّوىبضاى ٍ

( گعاضـ وطزًس وِ دطسَ گبهب ٍ الىشطٍى زض زظّبی ووشط 2016)

ی سطسیت ؾجت وبّف ٍ ػسم سغییط گَاضـ دصیطویلَگطی ثِ 20اظ 

هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی زاًِ اًبض قس؛ ٍلی خلیلیبى ٍ ّوىبضاى 

ویلَگطی  50( گعاضـ وطزًس وِ دطسَسبثی گبهب زض زظ 1394)

گطزاى قس. زض  ای وٌدبلِ آفشبة ؾجت افعایف گَاضـ دصیطی ضٍزُ

( گعاضـ وطزًس 2008ٍ ّوىبضاى )Shawrangهغبلؼِ زیگطی 

افعایف گَاضـ دصیطی ویلَگطی گبهب ؾجت  50وِ دطسَزّی ثب زظ 

ؾَیب قس. ّوچٌیي زض هغبلؼِ زیگطی گعاضـ قسوِ دطسَسبثی 

گبهب، الىشطٍى، هبیىطٍٍیَ ٍ هبزٍى لطهع ؾجت افعایف گَاضـ 

ٍ Shawrangدصیطی هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي وٌدبلِ ؾَیب قس )

(. دطسَسبثی ؾجت وبّف آؾیت ثِ هَاز هغصی اظ 2017ّوىبضاى، 

ّبی غیطلبثل ّضن ّوچَى  ًكسى فطآٍضزُّب، ایدبز  خولِ دطٍسئیي

ّبی هیىطٍثی ٍ لبضچی اظ  ّبی هیلاضز، حصف آلَزگی فطآٍضزُ

ای ٍ افعایف گَاضـ  هَاز ذَضاوی، حصف ػَاهل ضسسغصیِ

؛ 2010ٍ ّوىبضاى، Ebrahimiقَز ) دصیطی هَاز هغصی هی

Ciesla ،ّوچٌیي دطسَسبثی ثبػث ثبظ قسى ٍ 2000ٍ ّوىبضاى .)

قَز.  گطیع هیئیي ٍ ًوبیبى قسى اؾیسّبی آهیٌِ آةٍاؾطقشی دطٍس

زًجبل آى اًؼمبز ٍ ضؾَة گطیعی ثبػث سطاون ٍ ثِ ذبنیز آة

ای ضا وبّف، ٍ گَاضـ دصیطی قىوجِ دطٍسئیي قسُ ٍ سدعیِ

ٍ ّوىبضاى، Taghinejadزّس ) ای ضا افعایف هی دصیطی ضٍزُ

2009 .)Ghorbani( هكبّسُ وطزًس وِ 2017ٍ ّوىبضاى )

دطسَزّی ؾجت افعایف گَاضـ دصیطی آًعیوی ذَضان ٍ زض 

ًْبیز ؾجت افعایف گَاضـ دصیطی زض ول زؾشگبُ گَاضـ قس. 

Shawrang( افعایف گَاضـ دصیطی وٌدبل2006ٍِ ّوىبضاى )-

ّب زض اثط دطسَسبثی ضا هطثَط ثِ قىؿشي دیًَسّبی ّیسضٍغًی ٍ 

یسّبی آهیٌِ ؾبیط دیًَسّبی ضؼیف غیطوَلاًؿی، سغییط هَلؼیز اؾ

گطیعی ؾغح دطٍسئیي ّب ًؿجز زازًس. ٍ زض ًْبیز افعایف آة

ؾبظ هبًٌس گبهب ٍ الىشطٍى، اظ عطیك سَضیح ایٌىِ دطسَّبی ثَى

ٍاؾطقشی ثبػث زض هؼطو لطاض زازى اؾیسّبی آهیٌِ آثگطیع هی 

قًَس وِ ایي ثبػث وبّف هحلَلیز دطٍسئیي ٍ زضًشیدِ وبّف 

قَز، اهب زض همبیل ایي ثرف ىوجِ هیسدعیِ دصیطی دطٍسئیي زض ق

ػجَضی ثب ًؿجز ثبلایی زض ضٍزُ ّضن هی قَز. چطا وِ اثجبر قسُ 

اؾز وِ اؾیسّبی آهیٌِ آثگطیع حؿبؾیز ثیكشطی ثِ دطٍسئبظّبی 

ضٍزُ اظ خولِ سطیذؿیي، ویوَسطیذؿیي ٍ وطثَوؿی دذشیساظ زاضًس. 

ُ افعایف ثسیي سطسیت لبثلیز ّضن ضٍزُ ای دطٍسئیي دطسَسبثی قس

یبثس. هعیس ثط ایي دطسَّبی یَى ؾبظ سَاًبیی ثؿیبض ثبلایی زض اظ هی

ای زاضًس )زض زظّبی دبییي ّن ثرف ثیي ثطزى ػٌبنط ضسسغصیِ

ضٍز( وِ ثب اظ ثیي ضفشي ای اظ ثیي هیلبثل سَخْی اظ هَاز ضس سغصیِ

ای )اظ خلِ گَؾیذَل هَخَز زض وٌدبلِ دٌجِ زاًِ( هَاز ضس سغصیِ

ٍ Ghanbariضٍز )ای دطٍسئییي ثبلا هییز ّضن ضٍزُلبثل

-سَاًس ثِ(. زض همبثل، وبّف گَاضـ دصیطی هی2012ّوىبضاى، 

زلیل سكىیل اسهبلار ػطضی ٍ ثبًسّبی زای ؾَلفیسی ثبقس وِ 

ٍ ّوىبضاى، Tahanقَز )ؾجت وبّف ًطخ سدعیِ دصیطی هی

هَاز  ؾبظ ثط گَاضـ دصیطی ّوچٌیي، اثط دطسَّبی یَى(.2012

غصایی سحز سبثیط زظ دطسَسبثی، ؾبذشبض قیویبیی، هیعاى زیَاضُ 

ٍ Jacksonای هبزُ ذَضاوی اؾز ) ؾلَلی ٍ هَاز ضس سغصیِ

 .(NRC ،2001؛ 1995ّوىبضاى 
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 تىی داوٍ سًیب آيری بز گًارش پذیزی بزين َبی مختلف عمل مقبیسٍ ريش -5جذيل 
 

 
 گَاضـ دصیطی هبزُ ذكه

 )زضنس(

دصیطی هبزُ آلیگَاضـ 

 )زضنس(

گَاضـ دصیطی هبزُ آلی زض هبزُ 

 ذكه )زضنس(

 a62/71 ab92/69 ab25/66 آٍضی ًكسُػول

 c62/69 bc37/68 dc57/64 20دطسَسبثی ثب گبهب 

 c50/69 c77/67 d87/63 40دطسَسبثی ثب گبهب 

 ab87/70 ab63/69 abc62/65 20دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 ab25/71 ab02/71 ab00/66 40دطسَسبثی ثب الىشطٍى

 ab25/71 ab54/69 abc00/65زلیمِ 3دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 bc25/70 abc10/69 bc12/65زلیمِ 5دطسَسبثی ثب هبیىطٍٍیَ 

 ab37/71 a57/70 a55/65زلیمِ 15زازى  سف

 d37/67 ab00/70 a50/66زلیمِ 30زازى  سف

 36/0 35/047/0ذغبی اؾشبًساضز

 006/0 04/0 03/0 زاضی یؾغح هؼٌ

 001/0 001/0 001/0 همبیؿِ گطٍّی

 

 گيزیوتيجٍ    

ّبی هرشلف  ضٍـ وِهغبلؼِ ًكبى زاز  يیحبنل اظ ا حیًشب

دصیطی هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم  آٍضی ثبػث وبّف سدعیِ ػول

زاًِ ؾَیب زض قىوجِ قسًس. دطسَسبثی گبهب ٍ الىشطٍى ؾجت وبّف 

دصیطی هَثط هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم  یِثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ سدع

ٍ ّوچٌیي افعایف زض ثرف وٌس سدعیِ هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم 

زاًِ ؾَیب قس. ثب سَخِ ثِ ایٌىِ دطسَّبی الىشطٍى ٍ هبیىطٍٍیَ ثط 

گَاضـ دصیطی زاًِ ؾَیب اثط هٌفی ًساقشٌس ٍ ؾجت ثْجَز فطاؾٌدِ 

 اظ ،ِ ؾَیب قسًسّبی سدعیِ دصیطی هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم زاً

زاًِ  ییثْجَز اضظـ غصا یثطا سَاى یه یآٍض ػول یّب ضٍـ يیا

ًكرَاضوٌٌسگبى اؾشفبزُ وطز.  طُیخْز اؾشفبزُ زض خ بیؾَ

 دطسَ ثب قسُ یآٍض ػول زاًِ ههطف طیسأث قَزیه كٌْبزید يیّوچٌ

 هَضز ًكرَاضوٌٌسگبى یسیسَل ػولىطز ثط َیىطٍٍیهب ٍ الىشطٍى

 .طزیگ لطاض یثطضؾ
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 5دطسَسبثی قسُ ثب هیىطٍٍیَ. ًكطیِ دػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگبى. 
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