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هضن ایلئوهی ای و قببلیتتعیین تزکیببت شیویبیی، عواهل ضذتغذیه

گذاردر بلذرچین تخن آوری شذهخبم و عولکینوا دانه  

چكيذُ       
( داًِ 2( داًِ خبم، 1تيوبس: 4ای داًِ کيٌَا ثب ضذتغزیِ ضيويبیی ٍ عَاهلآٍسی ثش تشکيجبت دس هطبلعِ حبضش، اثشات عول

طی  1:5دسصذ ثب ًسجت  1ضذُ دس هحلَل اسيذاستيک ( داًِ خيسبًذ3ُسبعت،  24طی  1:10ثب ًسجت ºC40ضذُ دس آة خيسبًذُ

ّضن  تكشاس ٍ قبثليت 5سبعت دس  24طی  1:10دسصذ ثب ًسجت  1سذین لَل ثيكشثٌبت ضذُ دس هح( داًِ خيسبًذ4ُسبعت،  24

حبٍی جيشُ  (2ثذٍى داًِ کيٌَا، جيشُ ثش پبیِ رست ٍ کٌجبلِ سَیب ( 1تيوبس:  6گزاس ثب قطعِ ثلذسچيي تخن 240ایلئَهی جيشُ دس 

دسصذ داًِ کيٌَا  10حبٍیجيشُ ( ºC40 ،4ضذُ دس آة دسصذ داًِ کيٌَا خيسبًذُ 10حبٍیجيشُ ( 3دسصذ داًِ کيٌَا خبم،  10

 1سذین ضذُ دس هحلَل ثيكشثٌبت دسصذ داًِ کيٌَا خيسبًذُ 10حبٍیجيشُ ( 5دسصذ،  1ضذُ دس هحلَل اسيذاستيک خيسبًذُ

پشًذُ دس ّشتكشاس  8تكشاس ٍ  5سٍاثيَ دس آًضین دسصذ هَلتی 05/0ضذُ ثب  دسصذ داًِ کيٌَا خبمِ هكول 10حبٍی جيشُ  (6دسصذ، 

داسی کبّص داد دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفی تعييي ضذ. خيسبًذى دس هحلَل اسيذاستيک، فيجشخبم داًِ کيٌَا سا ثطَس هعٌی

(05/0>p) داسی افضایص داد خبکستش ٍ سذین داًِ کيٌَا سا ثطَس هعٌی سذین،. خيسبًذى دس هحلَل ثيكشثٌبت(05/0>p) کوتشیي .

ضذُ دس ّبی خيسبًذُضذُ دس آة ٍ کوتشیي سبپًَيي ٍ اسيذفبیتيک دس داًِّبی خيسبًذُّبی تشیپسيي دس داًِتبًي ٍ هْبسکٌٌذُ

خبم، خبم، چشثیپشٍتئيي خطک،ایلئَهی هبدُ ّضنآًضیوی، قبثليت آٍسی ٍ هكول . عول(p<05/0)هحلَل اسيذاستيک ثَدًذ 

 1 هحلَل اسيذاستيک. خيسبًذى داًِ کيٌَا دس (p<05/0)داسی افضایص داد فيجشخبم، خبکستش، کلسين ٍ فسفش جيشُ سا ثطَس هعٌی
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 هقذهِ    

ّبی عیَس ّؼتٌذ ٍ ثخؾ  رست ٍ وٌدبلِ ػَیب اخضای اكلی خیشُ

ّبی عیَس ٍاسداتی  فوذُ رست ٍ وٌدبلِ ػَیبی هلشفی خیشُ

ثبؿٌذ. یىی اص ساّىبسّبی وبّؾ ٍاثؼتگی كٌقت عیَس ثِ  هی

ثبؿذ وِ  هَاد خَساوی ٍاسداتی، یبفتي هٌبثـ خَسان خبیگضیٌی هی

ٍ ؿٌذ. تغییشات آة   وـت ثب  دس ؿشایظ آة ٍ َّایی وـَس لبثل

ّبی صسافی  ٍ خـه هی سٍد ٍ خبن  َّایی ایشاى ثِ ػوت گشم

ثِ تذسیح دس حبل ؿَس ؿذى ّؼتٌذ. تحول ًؼجتبً ثبلای گیبُ ویٌَا 

صدگی خبن، صهیٌِ سا ثشای تَػقِ  دس همبثل خـىی، ؿَسی ٍ یخ

اػت. فولىشد تَلیذ داًِ ویٌَا دس وـَس    وـت ویٌَا فشاّن ػبختِ

اػت )عبٍػی ٍ ّىبساى، تي دس ّىتبس گضاسؽ ؿذُ    5/2حذٍد 

گیبّی   (.Chenopodium quinoa Willd)ویٌَا(. 1396

هتقلك ثِ خبًَادُ تبج خشٍػیبى ٍ  ای دٍلپِ ،فلفیاػت 

(Amaranthaceae)ِغلات ثَدُ ٍ داًِ ثِ داًِ آى ؿجیِ  ؛ و

ؿَد ٍ ّوچٌیي ثِ خبٍیبس  ثْویي دلیل ثِ آى ؿجِ غلات گفتِ هی

ػغَح اًشطی خبم داًِ . (F.A.O, 2011) ًیض ؿْشت داسد گیبّی

، Chamorro)، (2003ویلَوبلشی دس ویلَگشم  3990ویٌَا 
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In the current study, the effects of quinoa seed treating on chemical compounds and anti-

nutritional factors by four treatments: 1) raw seeds, 2) seeds of soaken in 40ºC water by ratio of 

1:10 during 24 hours, 3) seeds of soaken in 1% acetic acid solution by ratio of 1:5 during 24 

hours, 4) seeds of soaken in 1% sodium bicarbonate solution by ratio of 1:10 during 24 hours, in 

five replications and diets ileal digestibility in 240 laying quails by six treatments: 1) corn-

soybean meal without quinoa seeds based diet, 2) diet containing 10% raw quinoa seeds, 3) diet 

containing 10% quinoa seeds of soaken in 40ºC water, 4) diet containing 10% quinoa seeds of 

soaken in 1% acetic acid solution, 5) diet containing 10% quinoa seeds soaken in 1% sodium 

bicarbonate solution 6) diet containing 10% raw quinoa seeds supplemented with 0.05% 

Rovabio multi-enzyme in five replications, and eight birds per replication by a completely 

randomized design, were investigated. The soaking in 1% acetic acid solution significantly 

decreased the crude fiber of quinoa seeds (P<0.05). The soaking in 1% sodium bicarbonate 

solution significantly increased the crude ash and sodium of quinoa seeds (P<0.05). The lowest 

tannin and trypsin inhibitors in seeds of soaken in water 40ºC and the lowest saponin and phytic 

acid were in seeds of soaken in 1%acetic acid solution (P<0.05). Treating and enzyme 

supplementation, significantly increased the ileal digestibility of dry matter, crude protein, crude 

fat, crude fiber, ash, calcium, and phosphorus of the diet (P<0.05). Soaking quinoa seeds in 1% 

acetic acid solution by ratio of 1:5 during 24 hours was the best treating method. 

Key words: Anti-nutritional factors, Digestibility, Laying Quails, Quinoa, Treating. 
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ٍ چشثی 2003)، ٍ ّوىبساى(Vilcheدسكذ  18خبم    پشٍتئیي

 ٍ همبدیش1994)ٍ ّوىبساى، (Przybylskiدسكذ  10خبم  

گشم  هیلی 900ٍ  360، 110فٌبكش ولؼین، فؼفش ٍ پتبػین ثِ تشتیت 

ٍ 1992)ٍ ّوىبساى، (Chauhanگشم ثیبى گشدیذُ  100دس 

دسكذ ٍ  53/0، تبًي 18/1 یتیهباػیذفدسكذ،  5 غلؾت ػبپًَیي

گشم گضاسؽ ؿذُ  ٍاحذ دس هیلی 04/5تب  36/1 هْبسوٌٌذُ تشیپؼیي

ٍ ّوىبساى  Sadeghi. دس هغبلقChamorroِ)،(2003  اػت

داًِ فؼفش ٍ پتبػین وبّؾ  ثبفثتیوبسّبی اػیذی (2004)

ثب خیؼبًذى داًِ (2019)ٍ ّوىبساى Lakram ذًذ.گبٍداًِ ؿ
ثیىشثٌبت  ػیتشیه ٍاػیذ   ّبی حلَلدس آة ٍ ه آسگبًیب اػپیٌَػب1

سا حزف  آى دسكذ اص ػبپًَیي 86 ٍ 93 ،30 ِ تشتیتػذین ث

سٍؽ خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت هحممیي ثب اػتفبدُ اص  ًوَدًذ.

 49، ػغح اػیذ فبیتیه سا دس لَثیبی خه یه دسكذػذین 

. دس هغبلقِ 2021) ،ٍ ّوىبسساى(Ramliدسكذ وبّؾ دادًذ 

Adeleke دس ثبدام صهیٌی ثب خیؼبًذى داًِ  ،(2017)ٍ ّوىبساى

ّبی تشیپؼیي  ذُػبپًَیي، تبًي، اػیذ فبیتیه ٍ هْبسوٌٌهمبدیش  آة،

 ،(2019)ٍ ّوىبساى Ndelekwuteدس پظٍّؾ  .وبّؾ یبفت

دسكذ اػیذ اػتیه ثِ خیشُ خَخِ گَؿتی لبثلیت  25/0ثب افضٍدى 

ّضن هبدُ خـه، پشٍتئیي خبم ٍ چشثی خبم خیشُ سا افضایؾ 

، هیضاى (2021)ٍّوىبساى Torres-Pitarchیبفت. دس هغبلقۀ 

هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي خبم لبثلیت ّضن ایلئَهی هبدُ خـه، 

آٍسی  فول  خیؼبًذى دس اػیذ پشٍپیًَیه  ّبی لَثیب وِ ثب سٍؽ داًِ

ٍ ّوىبساى Salazar-Villaneaؿذُ ثَدًذ، ثْجَد یبفت. 

، لبثلیت ّضن ایلئَهی پشٍتئیي خبم سا ثب اػتفبدُ اص هَلتی (2022)

، لبثلیت (1396)ٍ گَدسصی ٍ ّوىبساى Ronozymeآًضین 

هٌـأ  ّبی ًبتبفَع ثب ًضینی فؼفش سا ثب ثىبسگیشی آّضن ایلئَه

 ٍ هشیفبص ثب هٌـأ ثبوتشیبیی(Aspergillus niger) لبسچی

(E.coli)ِثشسػی ّبی گَؿتی ثْجَد ثخـیذًذ.  دس خیشُ خَخ

ثیىشثٌبت ػذین یه   تأثیش سٍؽ خیؼبًذى داًِ ویٌَا دس هحلَل

دسكذ ثش تشویجبت ؿیویبیی آى، تأثیش خیؼبًذى داًِ ویٌَا دس 

ای آى، تأثیش  هحلَل اػیذ اػتیه یه دسكذ ثش فَاهل ضذتغزیِ

دسكذ داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس  10ّبی حبٍی  هلشف خیشُ

                                           
1 - Argane (Argania spinosa)   

دسكذ داًِ ویٌَا  10بٍی ّبی ح ، تأثیش هلشف خیشºC40ُ آة

اػیذ اػتیه یه دسكذ، تأثیش هلشف   خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل

  دسكذ داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل 10ّبی حبٍی  خیشُ

ثیىشثٌبت ػذین یه دسكذ ٍ ّوچٌیي اثشات هىول ًوَدى خیشُ 

دسكذ  05/0حبٍی داًِ ویٌَا خبم ثب هَلتی آًضیوی سٍاثیَ دس ػغح 

ّبی  ى لبثلیت ّضن ایلئَهی هَاد هغزی دس ثلذسچیيخیشُ ثش هیضا

ّبی خذیذ ٍ ًَآٍساًِ هغبلقِ حبضش  گزاس اص خولِ خٌجِ تخن

 ثبؿذ هی لبثل تَخْیاسصؽ غزایی داسای ویٌَا داًِ   ثبؿٌذ.  هی

خبیگضیي رست ٍ   خَساوی   فٌَاى یىی اص هٌبثـ   تَاًذ ثِ هیثٌبثشایي 

هلشف آى سا دس  ،ای تغزیِاهب فَاهل ضذ ،ػَیب هغشح ؿَدوٌدبلِ 

هٌؾَس وبّؾ   ّبیی ثِ ٍ لاصم اػت سٍؽًوَدُ خیشُ عیَس هحذٍد 

ثٌبثشایي هغبلقِ حبضش ثب  .ثىبسگیشی ؿًَذیب حزف ایي فَاهل 

آٍسی ثش تشویجبت ؿیویبیی، فَاهل  ّذف تقییي اثشات فول

ای ٍ لبثلیت ّضن ایلئَهی داًِ ویٌَا دس ثلذسچیي  ضذتغزیِ

 ؿذ.   گزاس اًدبم تخن

  

  هَاد ٍ سٍش

، اثشات آصهبیؾ اًدبم ؿذ. دس آصهبیؾ اٍل 2ایي هغبلقِ دس لبلت 

ای داًِ ویٌَا  تشویجبت ؿیویبیی ٍ فَاهل ضذتغزیِآٍسی ثش  فول

 اص ثَتِ، ولؾ ٍ پَؿیٌِ ویٌَا اًِگشدیذ. دس ّویي ساػتب دتقییي 

اػتفبدُ اص ثب ػپغ ٍ  ؿذعی دٍ هشحلِ ػشًذ  تفىیه گشدیذ ٍ

دس ایي آصهبیؾ . گشدیذداًِ خبلق اػتحلبل  ،دػتگبُ ثَخبسی

ؿذ. تیوبسّبی   تىشاس اًدبم 5تیوبس ٍ  4عشح وبهلاً تلبدفی ثب لبلت 

( داًِ ویٌَا 2( داًِ ویٌَا خبم، 1آصهبیـی فجبست ثَدًذ اص: 

( داًِ 3، ػبفت 24 عی 1:10 ثب ًؼجت  C40°خیؼبًذُ ؿذُ دس آة 

 1:5 ثب ًؼجتدسكذ  1َل اػیذ اػتیه ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحل

( داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت 4، ػبفت 24 عی

آٍسی  ّبی فول داًِ. ػبفت 24 عی 1:10 ثب ًؼجتدسكذ  1ػذین 

تَسی ثب هٌبفز ثؼیبس سیض، دس  ای ؿذُ پغ اص آثگیشی تَػظ پبسچِ 

ص اخـه ؿذًذ. دس ػبیِ ای ثبص ٍ دس هقشم َّای آصاد  هحَعِ

گشهی تْیِ  50ًوًَِ  5آٍسی ؿذُ تقذاد  ّبی ویٌَا خبم ٍ فول داًِ

خبم، خبوؼتش،  خبم، فیجش   خبم، چشثی  خـه، پشٍتئیي  هبدُگشدیذ. 
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اػتبًذاسد ّبی  ّب هغبثك ثب سٍیِ ًوًَِپتبػین  ٍ ولؼین، فؼفش، ػذین

AOAC(1990)ُهتبثَلیؼن اًشطی لبثل   گیشی ؿذ ٍ  اًذاص

 ثشآٍسد گشدیذ:NRC)،(1994 ساثغِ ریل اص عشیكّب  ًوًَِ
ME = 36.21 × CP + 85.44 × EE + 37.26 × NFE

ػبفت  5تب  4یه وپؼَل چیٌی ثِ هذت ، خْت تقییي هبدُ خـه

خـه تب وبهلاً  لشاس دادُ ؿذ C100°دس دػتگبُ اتَولاٍ ثب دهبی 

دلیمِ لشس دادُ ؿذ تب خٌه  20ؿَد ػپغ دس دػیىبتَس ثِ هذت 

گشم اص ًوًَِ  2ؿَد. ػپغ ثب تشاصٍی دلیك تَصیي گشدیذ. ػپغ 

آػیبة ؿذُ دس وپؼَل چیٌی لشاس دادُ ؿذ ٍ وپؼَل حبٍی ًوًَِ 

ػبفت لشاس دادُ ؿذ ٍ  8ثِ هذت  C100°دس دػتگبُ اتَولاٍ 

گشدیذ ػپغ تَصیي  وپؼَل حبٍی ًوًَِ دس دػیىبتَس خٌه

 گشدیذ. 

اص اتَولاٍ(/)ٍصى  ٍصى ًوًَِ لجل-خبلی ٍصى وپؼَل×)100

 اص اتَولاٍ(;دسكذهبدُ خـه  ٍصى ًوًَِ پغ-خبلی وپؼَل

گشم ًوًَِ تَصیي گشدیذ  5گیشی پشٍتئیي خبم، ثِ هیضاى  ثشای اًذاصُ

ٍ دس داخل ثبلي ّضن لشاس دادُ ؿذ. ػپغ ثشای تقییي اصت 

دس اػیذ ػَلفَسیه غلیؼ ّضن گشدیذ تب حذی  آهًَیبوی، ًوًَِ

وِ توبهی ًیتشٍطى آهًَیبوی ثِ ػَلفبت آهًَیَم تجذیل ؿذ. ػپغ 

ّیذسٍوؼیذ ػذین غلیؼ ثِ ًوًَِ ّضن ؿذُ اضبفِ گشدیذ تب حذی 

وِ هحلَل سا ثـذت للیبئی وٌذ. دس ایي هشحلِ ًیتشٍطى آهًَیبوی 

ى آة ٍ تمغیش ؿَد. ثب افضٍد ثِ ّیذسٍوؼیذ آهًَیَم تجذیل هی

آهًَیبن دس داخل همذاس هـخلی اص اػیذ اػتبًذاسد ٍ ػپغ 

ػبصی حبلت للیبئی  تیتشاػیَى ثب یه اػیذ اػتبًذاسد خْت خٌثی

ثبؿذ، ًیتشٍطى هحبػجِ  آهًَیبوی وِ هٌـبء آى اص ًیتشٍطى ًوًَِ هی

گشدد. همذاس پشٍتئیي ًوًَِ ثب ضشة وشدى همذاس ًیتشٍطى دس هی

ّب اص  گشدد ٍ دسكذ پشٍتئیي خبم ًوًَِ جِ هیهحبػ 25/6ضشیت 

 ساثغِ ریل ثشآٍسد گشدیذ.

خبمپشٍتئیي)ٍصى ًوًَِ/ همذاس پشٍتئیي ًوًَِ( ; دسكذ× 100    

گشم اص ًوًَِ تَصیي گشدیذ.  5گیشی چشثی خبم، همذاس  ثشای اًذاصُ

ثِ هٌؾَس خذاػبصی آة اص ًوًَِ ٍ اهىبى ًفَر ّشچِ ثیـتش اتش ثِ 

گیشی  ت آى، ًوًَِ دس داخل آٍى لشاس دادُ ؿذ. فلبسُداخل ثبف

گیش ػَوؼلِ اًدبم ؿذ.  ّبی اتشی دس دػتگبُ فلبسُ ًوًَِ ثب حلال

فلبسُ، ثبلیوبًذُ چشثی تَصیي گشدیذ. ایياصاتشپغ اص تجخیش

 دٌّذُ هیضاى چشثی خبم اػت.ًـبىهمذاس

 )ٍصى اٍلیِ ًوًَِ / ٍصى چشثی(  ; دسكذ چشثی خبم× 100 

گشم اص ًوًَِ تَصیي گشدیذ. ثِ  5خْت تقییي فیجش خبم، همذاس 

وي آٍى لشاس دادُ  هٌؾَس خذاػبصی آة اص ًوًَِ، ًوًَِ دس خـه

ؿذ. ثِ هٌؾَس خذاػبصی چشثی اص ًوًَِ، ثَػیلِ اتش فولیبت 

 25/1گیشی اًدبم گشفت. ًوًَِ دس اػیذ ػَلفَسیه سلیك ) فلبسُ

ذ ٍ ثب وبغز كبفی فیلتش دلیمِ خَؿبًذُ ؿ 30دسكذ( ثِ هذت 

 25/1گشدیذ. ػپغ هَاد كبف ًـذُ دس ّیذسٍوؼیذ ػذین سلیك )

گیشی،  دلیمِ خَؿبًذُ ؿذ. عی ایي فلبسُ 30دسكذ( ثِ هذت 

ػلَلضّبی هحلَل، لیگٌیي ٍ  پشٍتئیي، لٌذ، ًـبػتِ ٍ اوثش ّوی

گشدد. ثبلیوبًذُ )فیجش خبم( پغ اص  فٌبكش هقذًی اػتخشاج هی

ّب اص عشیك  صیي ؿذًذ ٍ دسكذ فیجش خبم ًوًَِخـه ًوَدى، تَ

 ساثغِ ریل ثشآٍسد گشدیذ.

 )ٍصى اٍلیِ ًوًَِ / ٍصى فیجش خبم(  ; دسكذ فیجش خبم× 100

گشم اص ّش ًوًَِ تَصیي ؿذ ٍ دس  2گیشی خبوؼتش،  ثِ هٌؾَس اًذاصُ

یه ثَتِ چیٌی هخلَف احتشاق وِ ثِ دلت ٍصى ؿذُ ثَد، سیختِ 

 C°تب 450دس وَسُ الىتشیىی ثب دهبی ػبفت  2ؿذ ٍ ثِ هذت 

لشاس دادُ ؿذ؛ ػپغ دٍثبسُ ثَتِ چیٌی تَصیي گشدیذ ٍ اص  500

 اختلاف ٍصى اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، ٍصى خبوؼتش ثذػت آهذ. 

ثِ هٌؾَس تقییي غلؾت فٌبكش ولؼین، فؼفش، ػذین ٍ پتبػین، اص 

فٌبكش هزوَس دس غلؾت دػتگبُ خزة اتوی اػتفبدُ گشدیذ ٍ 

هٌحٌی ٍ اػتفبدُ اص عَل هَج خزة ؿذت گیشی  ثب اًذاصُ ّب ًوًَِ

، فٌلششای اًذاصُ گیشی غلؾت ث .گشدیذوبلیجشاػیَى هحبػجِ 

وِ اص دػتگبُ خبسج ؿذُ ثب ؿذت ًَسی وِ ثقذ اص ًَس ؿذت تبثؾ 

ؿیت غلؾت تَػظ  .ذیهمبیؼِ گشدؿذ، خزة تَػظ فٌلش خبسج 

ُ خزة اتوی لبًَى ثیشلاهجشت دس دػتگبؿذ. ضشیت خزة تقییي 

وِ  فٌلشیوبسثشد داسد ٍ دس ٍالـ هیضاى خزة سا ثب هیضاى غلؾت 

 . گیشد، هشتجظ هی داًذ تبثؾ ثش سٍی آى كَست هی

فبیتیه ثِ  اػیذ ،Sun and Pan (2006)ػبپًَیي ثِ سٍؽ 

، تبًي ثِ Haug and Lantzsch (1983)سٍؽ 

ّبی تشیپؼیي  ٍ هْبسوٌٌذُ(1993)ٍ ّوىبساى  Makkarسٍؽ
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گیشی  اًذاصُثـشح ریل (1974) ٍ ّوىبساىKakadeثِ سٍؽ 

 .ًذؿذ

 20آػیبة ؿذُ ثب ًوًَِ  گشم ثشای تقییي ػبپًَیي همذاس یه

گیشی ؿذ. فلبسُ ثِ هذت  دسكذ فلبسُ 80لیتش اتبًَل آثی  هیلی

ػبفت دس دهبی اتبق سٍی یه ثبصٍی تىبى دٌّذُ لشاس دادُ  24

ٍس دس دلیمِ ػبًتشیفیَط د 3000دلیمِ ٍ  10ؿذ. ػپغ ثِ هذت 

گشدیذ. هبیـ سٍیی خوـ آٍسی ٍ فیلتش ؿذ. ػپغ اتبًَل تجخیش 

گشدیذ تب خـه ؿَد. ثبلیوبًذُ دس آة همغش حل ؿذ. ػپغ ثشای 

لیتشی هٌتمل گشدیذ ٍ پغ اص  هیلی 250تخلیِ ثِ لیف خذاوٌٌذُ 

لیتش دی اتیل اتش، ثِ ؿذت تىبى دادُ ؿذ. لایِ آثی  هیلی 20افضٍدى 

ًِ گشفتِ ؿذ، دس حبلی وِ لایِ اتش دٍ ثبس دٍس سیختِ ؿذ. ًوَ

دٍ ثبس ثَتبًَل  -اى  لیتش هیلی 15هدذداً ًوًَِ فلبسُ  تَػظ 

حزف  C40°اػتخشاج گشدیذ. ػپغ حلال اص عشیك تجخیش ثب دهبی 

 ؿذ. ٍ هیضاى ػبپًَیي ول ثِ ایي عشیك ثشآٍسد ؿذ.

، 5، 1، 1/0ّبی اػتبًذاسد  فبیتیه، هحلَلاػیذگیشی خْت اًذاصُ

10 ،30  ٍ50 ppm ِاػیذ فبیتیه اص عشیك سلیك اص هحلَل اٍلی

ّب پغ اص  ػبصی ثب آة همغش خبلق تْیِ ؿذًذ. ّش یه اص ًوًَِ

ػبصی ثِ ًؼجت یه ثِ یه ثب اػتًَیتشیل هخلَط  آػیبة ٍ ّوگي

فبص سٍیی دلیمِ ّن صدُ ؿذًذ. ػپغ ػبًتشیفیَط ؿذُ،  3ٍ ثِ هذت 

آًْب خذا ٍ ثِ ًؼجت یه ثِ یه ثب آة هخلَط ؿذ. ثِ هخلَط 

حبكل تب حذ اؿجبؿ ػذین ولشایذ اضبفِ گشدیذ ٍ ػپغ ػبًتشیفیَط 

ؿذ. ثذیي تشتیت فبص آثی ٍ آلی اص یىذیگش خذا ؿذُ ٍ فبص آلی 

آهبدُ ؿذ. دس هشحلِ اٍل، HPLCخْت تضسیك ثِ دػتگبُ 

تضسیك HPLC ثِ ػتَى دػتگبُّبی اػتبًذاسد آهبدُ ؿذُ  هحلَل

گشدیذ ٍ ثب تَخِ ثِ وشٍهبتَگشام حبكلِ، هٌحٌی وبلیجشاػیَى سػن 

ّب  ػبصی اص ّش یه اص ًوًَِ ؿذ. ػپغ هحلَلی وِ دس هشحلِ آهبدُ

، ثغَس هدضا ثِ ػتَى دػتگبُ تضسیك گشدیذ ٍ تْیِ ؿذُ ثَد

وشٍهبتَگشام هش ثَط ثِ ّش یه اص آًْب تَػظ دػتگبُ سػن ؿذ. 

ّبی اػتبًذاسد  ّب ثب وشٍهبتَگشام هحلَل غ وشٍهبتَگشام ًوًَِػپ

ّب، دس  همبیؼِ گشدیذ. ػغح پیه حبكل اص وشٍهبتَگشام ًوًَِ

هقبدلِ خظ هٌحٌی وبلیجشاػیَى خبگزاسی ؿذ ٍ ثذیي تشتیت همذاس 

 ّب هحبػجِ گشدیذ. اػیذ فبیتیه ًوًَِ

فبدُ اػیذوشیذسیه اػت -ثشای تقییي تبًي، اص هقشف ٍاًیلیي 

گشدیذ. ایي هقشف ثب ّش فٌلی وِ ثب ّؼتِ سصٍسػیٌَل یب 

دّذ ٍ یه  فلَسٍگلَػیٌَل خبیگضیي ًـذُ ثبؿذ ٍاوٌؾ هی

دّذ ٍ همذاس خزة ًَس  هحلَل خبیگضیي سًگی تـىیل هی

ًبًَهتش  500ّب تَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفَتَهتش دس عَل هَج  ًوًَِ

 لشائت گشدیذ. 

گشم اص  025/0ی تشیپؼیي، ثِ هیضاى ّب گیشی هْبسوٌٌذُ ثشای اًذاصُ

هیلیوتش فجَس دادُ ؿذًذ.  5/0ّب پغ اص آػیبة ؿذى اص اله  ًوًَِ

لیتش  ٍ ثش سٍی ّوضى ثب یه هیلی C 5°ّب دس دهبی ػپغ ًوًَِ

گیشی ؿذًذ. هحلَل حبكل  هَلاس فلبسُ 05/0اػیذولشیذسیه 

ذ. دٍس دس دلیمِ ػبًتشیفیَط ؿ 10000دلیمِ ٍ ثب ػشفت  5ثِ هذت 

ػپغ همذاس خزة هحلَل سٍیی ثشای ػٌدؾ هْبسوٌٌذُ تشیپؼیي 

ًیتشٍآًیلیذ ثِ فٌَاى  -آسطًیي -دی ال -ثٌضٍئیل -آلفب -ثِ ّوشاُ اى

 410ػَثؼتشای ٍیظُ تَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 

 ًبًَهتش ثِ ّوشاُ هحلَل ثلاًه لشائت ؿذ. 

آٍسی داًِ  ّبی فول ثِ هٌؾَس تقییي اثشات سٍؽدٍم  آصهبیؾ

ویٌَا ثش لبثلیت ّضن ایلئَهی هَاد هغزی اًدبم ؿذ. ثِ ّویي هٌؾَس 

ّفتِ دس لفغ  8گزاس ثِ هذت  لغقِ ثلذسچیي تخن 240تقذاد 

 6عشح وبهلاً تلبدفی ثب دس لبلت ؿذًذ. ایي آصهبیؾ    پشٍسؽ دادُ

ؿذ. هیبًگیي   ّش تىشاس اًدبم لغقِ پشًذُ دس 8تىشاس ٍ  5تیوبس ٍ 

 آة ثِ آصهبیؾی عّب  ٌَاخت ثَد. پشًذُیىّب  پشًذُ دس لفغ  ٍصًی

تیوبسّبی آصهبیـی  .ٌذداؿتثِ عَس آصاد دػتشػی  خَسان ٍ

( خیشُ ثش پبیِ رست ٍ وٌدبلِ ػَیب )ؿبّذ 1فجبست ثَدًذ اص: 

 (3 )ؿبّذ هٌفی(، داًِ ویٌَا خبمدسكذ  10( خیشُ حبٍی 2هثجت(، 

 (C40، 4°  ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس آة  داًِدسكذ  10خیشُ حبٍی 

ؿذُ دس هحلَل خیؼبًذُ داًِ ویٌَا دسكذ  10خیشُ حبٍی 

خیؼبًذُ داًِ ویٌَا دسكذ  10خیشُ حبٍی  (5 ا دسكذ، اػیذاػتیه

 10حبٍی خیشُ ( 6دسكذ،  1 ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین

آًضین   هَلتیكذ دس 05/0داًِ خبم ویٌَا هىول ؿذُ ثب دسكذ 
.سٍاثی1َ

                                           
1 - Rovabio multi-enzyme 
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 هَادخَساکی ٍ هَادهغزی هحبسجِ ضذُ دس جيشٓ تيوبسّبی آصهبیطی .1جذٍل

 (گشم خیشُ 100گشم دس تیوبسّب )

خبم  ؿبّذ پبساهتشّب
 دس  خیؼبًذُ

  C40°آة 

خیؼبًذُ دس 

 ٪1اػیذاػتیه 

خیؼبًذُ دس  

٪1ػذین ثیىشثٌبت
 خبم + آًضین 

71/5697/4992/4996/4985/4997/49 رست

05/3090/2783/2688/2600/2790/27  وٌدبلِ ػَیب

09/340/225/323/318/340/2  گلَتي رست

 00/10 00/10 00/10 00/10 00/10 -  داًِ ویٌَا

39/294/122/217/222/294/1  سٍغي آفتبثگشداى

62/564/564/561/563/564/5  پَدس كذف

فؼفبت ولؼین دی   20/121/120/121/120/121/1

عقبم  ًوه   31/031/031/0.31/029/031/0
25/025/025/025/025/025/0 هىول ٍیتبهیٌی1

25/025/025/025/025/025/0 هىول هَاد هقذًی2

هتیًَیي ال دی   13/013/013/013/013/013/0

3سٍاثیَ آًضین هَلتی
- - - - - 05/0

ؿذُ(  هَادهغزی )هحبػجِ  

 هتبثَلیؼن لبثل اًشطی

ثشویلَگشم( )ویلَوبلشی

2900 2900 2900 2900 2900 2900 

202020202020خبم)دسكذ( پشٍتئیي

5/25/25/25/25/25/2ولؼین)دسكذ(

35/035/035/035/035/035/0  فؼفش)دسكذ(

111111  لیضیي)دسكذ(

45/045/045/045/045/045/0هتیًَیي)دسكذ(

7/07/07/07/07/07/0 هتیًَیي+ػیؼتئیي)دسكذ(

15/015/015/015/015/015/0   ػذین)دسكذ(

4/04/04/04/04/04/0  پتبػین)دسكذ(
گشم؛  هیلی K3،5/2الوللی؛ ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي E،5/3الوللی؛ٍیتبهیي  ّضاس ٍاحذ ثیيD3،3600الوللی؛ٍیتبهیي ٍاحذثیيA،12000ٍیتبهیي  وشد:  ویلَگشم خَسان فشاّن اصای ّش   سا ثِ صیش هىول ٍیتبهیٌی همبدیش-1

 گشم.  هیلی25/0گشم؛فَلیه اػیذ،  هیلی B12 ،0075/0گشم؛ٍیتبهیي هیلی125گشم؛وَلیي ولشیذ،  هیلی 5اػیذ،  ولؼین پبًتَتٌیه گشم؛ دی هیلی5/12گشم؛ًیبػیي، هیلی 3گشم؛سیجَفلاٍیي، هیلی 5/1تیبهیي،

  گشم. هیلی 15/0گشم؛ ػلٌیَم،  هیلی 5/0گشم؛ یذ،  هیلی 5گشم؛ هغ،  هیلی 30گشم؛ آّي،  هیلی 30گشم؛ سٍی،  هیلی 50هٌگٌض، هىول هَاد هقذًی همبدیش صیش سا ثِ اصای ّش ویلَگشم خَسان فشاّن وشد:  -2

 ٍاحذ ثیي الوللی 2600ثتبصایلاًبص:  -1ٍ4ٍاحذ ثیي الوللی ٍ  1800ثتبگلَوبًبص:  -1ٍ3، ٍاحذ ثیي الوللی 800ثتبگلَوبًبص:  -1ٍ4ش ویلَگشم خیشُ: دس ّ ّب هیضاى فقبلیت آًضین-3

 
 5، ّب هَاد هغزی خیشُلبثلیت ّضن ایلئَهی  گیشی ثِ هٌؾَس اًذاصُ

% هبسوش 3/0امُ(، همذاس   51پشٍسؽ )سٍص سٍص لجل اص پبیبى دٍسُ 

ّب  ذ ٍ پشًذُیّب اضبفِ گشد ؽشفیتی ثِ خیشُ پشًذُ  اوؼیذوشٍم ػِ

اُم اص  56. دس سٍص ًذسٍص ثب خیشُ حبٍی هبسوش تغزیِ ؿذ 5عی ایي 

ذ. ػپغ هحتَیبت یّش لفغ دٍ لغقِ پشًذُ اًتخبة ٍ وـتبس گشد

آٍسی  تبس ؿذُ خوـّبی وـ هَاد ّضوی ثخؾ اًتْبیی ایلئَم پشًذُ

ّب  پغ اص خـه ًوَدى ًوًًَِذ. ذؿ   ًگْذاسی -C20° ٍ دس دهبی

خبم، فیجشخبم،  خبم، چشثی خـه، پشٍتئیي مبدیش هبدُدس آٍى، ه
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اػتبًذاسد ّبی  سٍیِایلئَهی عجك هحتَیبت ٍ   خیشُولؼین ٍ فؼفش  

AOAC(1990)ُّب عجك  هیضاى هبسوش ًوًَِ .ًذؿذ گیشی اًذاص

تقییي گشدیذ ثغَسیىِ Fenton and Fenton (1979) سٍؽ

ّبی اػتبًذاسد دس عَل  اثتذا هٌحٌی وبلیجشاػیَى ثب اػتفبدُ اص هحلَل

ثذػت آهذ ػپغ ًبًَهتش دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش  410هَج 

ّبی آصهبیـی لشائت ٍ تقییي غلؾت  ّبی تْیِ ؿذُ اص ًوًَِ هحلَل

ساثغِ ریل تقییي  ّب اص عشیك گشدیذ. لبثلیت ّضن هَاد هغزی خیشُ

 گشدیذ:

                                                                                        

DC = 100-[100×(Mdiet/Mexcreta)×(Nexcreta/Ndiet)]

: دسكذ Mdiet، ایلئَهی ؽبّشی لبثلیت ّضنDC:دس ایي ساثغِ، 

: Nexcreta: دسكذ هبسوش دس فضَلات، Mexcretaهبسوش دس خیشُ، 

: دسكذ هبدُ هغزی دس Ndietدسكذ هبدُ هغزی دس فضَلات ٍ 

 خیشُ اػت.

 

 تجضیِ ٍ تحليل آهبسی
Excelگیشی ؿذُ اثتذا دس ثشًبهِ ّبی هشثَط ثِ كفبت اًذاصُ دادُ

تلــبدفی ثب اػــتفبدُ اص  دس لبلت عشح وبهلاً ثجت ؿذًذ ٍ ػپغ

آًبلیض آهبسی ؿذًذ. SASRodrigues) ،(2011 ًشم افضاس

ای داًىي ٍ دس ػغح ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِتیوبس هیبًگیي

 همبیؼِ گشدیذ. 05/0احتوبل 
yij = μ+ Ti + eij

اثش  :Tiهیبًگیي خبهقِ،  :µ: همذاس ّش هـبّذُ، yij فَق، ساثغۀدس 

 ثَد.: اثش خغبی آصهبیؾ eijتیوبس ٍ 

 ًتبیج   

ّبی  توبهی سٍؽ ،اػتًـبى دادُ ؿذُ   . 2 ّوبًغَسوِ دس خذٍل

اًشطی ٍ هبدُ خـه داس همبدیش  هقٌیآٍسی ثبفث وبّؾ  فول

ّبی ویٌَا  اص هیبى داًِ. (p <05/0) هتبثَلیؼن داًِ ویٌَا ؿذًذ   لبثل

ّبی اػیذ  دس هحلَلُ ؿذُ خیؼبًذ ّبی آٍسی ؿذُ، داًِ فول

ثِ لحبػ ثِ تشتیت  دسكذ 1ٍ ثیىشثٌبت ػذین  دسكذ 1اػتیه 

فیجشخبم همذاس . ثیـتشی داؿتٌذخبم ٍ پشٍتئیي خبم   چشثیفذدی 

ثغَس  دسكذ، 1ه یاػت اػیذدس اثش خیؼبًذى دس هحلَل داًِ ویٌَا 

ٍ ًیض  C40°داسی وبّؾ یبفت اهب دس اثش خیؼبًذى دس آة  هقٌی

داسی  دسكذ، ثغَس هقٌی 1خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

داًِ ویٌَا دس اثش  (. هیضاى خبوؼتشp<05/0) افضایؾ یبفت

ٍ ایي دسكذ افضایؾ یبفت  1خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

 C40°آة ُ ؿذُ دس خیؼبًذّبی  داًِثشتشی فمظ دس همبیؼِ ثب 

خیؼبًذى  ولؼین داًِ ویٌَا پغ اصهمذاس . (p <05/0)داس ثَد  هقٌی

 1ٍ ّوچٌیي خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه  C40°دس آة 

دسكذ تمشیجبً ثبثت هبًذ اهب پغ اص خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت 

. (p<05/0) داسی وبّؾ یبفت ػذین یه دسكذ، ثغَس هقٌی

ویٌَا پغ اص خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین   همذاس ػذین داًِ

ػغح پتبػین . (p <05/0) داسی افضایؾ یبفت ثغَس هقٌی دسكذ 1

دسكذ،  1داًِ ویٌَا پغ اص خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

   .تغییشی ًیبفت
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 ضذُ   آٍسی خبم ٍ عولکيٌَا تشکيجبت ضيويبیی داًِ هقبیسِ  . 2 جذٍل

خبم پبساهتشّب
دس آة  خیؼبًذُ

°C40  

دس  خیؼبًذُ

%1اػتیهاػیذ

 دس  خیؼبًذُ

%1ػذین ثیىشثٌبت
SEM 1احتوبل ػغح

>a 32/90b 45/82b 00/83b 35/83750/00001/0خـه )دسكذ( هبدُ

>141/02183/0 21/1985/1859/1835/19   خبم )دسكذ(  پشٍتئیي 

>79/486/470/4195/09076/0 11/5 خبم )دسكذ(  چشثی

>b 28/2  a 49/2c 22/2 a 48/2  031/00001/0 فیجشخبم )دسكذ(

>ab 18/3 b 90/2 ab 13/3  a 34/3064/01003/0خبوؼتش )دسكذ( 

>a 54/60b 43/53b 21/54b 48/53748/00001/0 اص اصت )دسكذ(  فبسی فلبسُ

>a 055/0ab 054/0 ab 052/0  b 050/0 001/01353/0ولؼین )دسكذ( 

>234/0254/0254/0009/03434/0 211/0 فؼفش )دسكذ( 

>b 46/74b 41/42b 83/94a 26/860385/800001/0 ثشویلَگشم( گشم ػذین )هیلی

>a 93/3100c 53/1780bc 63/2100 ab 82/2720 676/1670100/0ثشویلَگشم( گشم پتبػین )هیلی

هحبػجِ  هتبثَلیؼن لبثل اًشطی

 ثشویلَگشم( )ویلَوبلشی ؿذُ
a 39/3388 b 33/3082b 50/3108b 88/3094459/300001/0<

a, b, c, dگش فذم اختلاف هقٌی ّب دس ّش ػغش ثیبى ٍخَد حشٍف یىؼبى دس ثیي هیبًگیي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب   . خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي1

 
ّبی  توبهی سٍؽ ،اػتًـبى دادُ ؿذُ    .3 ّوبًغَسوِ دس خذٍل

توبهی فَاهل داس  آٍسی هَسد اػتفبدُ هَخت وبّؾ هقٌی فول

ّبی  سٍؽ هیبىاص  .(p <05/0)ای داًِ ویٌَا ؿذًذ  ضذتغزیِ

 1 هیاػت اػیذخیؼبًذى دس هحلَل ّبی  آٍسی، سٍؽ هختلف فول

ثِ هیضاى ثیـتشی ػبپًَیي داًِ  C40°آة  دسٍ خیؼبًذى دسكذ 

آٍسی،  ّبی فول اص هیبى سٍؽ. (p<05/0)ویٌَا سا حزف ًوَدًذ 

دٍ سٍؽ دسكذ ًؼجت ثِ  1 هیاػت اػیذخیؼبًذى دس هحلَل سٍؽ 

 داًِ ویٌَا سا وبّؾ دادفبیتیه  ػیذثِ هیضاى ثیـتشی ادیگش 

(05/0> p) آة دس . سٍؽ خیؼبًذى°C40 دٍ سٍؽ ِ ًؼجت ث

سٍؽ داًِ ویٌَا ؿذ ٍ تبًي هَخت وبّؾ  ثِ هیضاى ثیـتشیدیگش 

ثش ووتشیي تأثیش سا دسكذ  1خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

 ّبی سٍؽتوبهی . (p <05/0) حزف تبًي داًِ ویٌَا گزاؿت

ّبی  هْبسوٌٌذُثغَس یىؼبى ػغح ، هَسد اػتفبدُ آٍسی فول

 . (p <05/0)حزف ًوَدًذ داسی  سا ثغَس هقٌیتشیپؼیي داًِ ویٌَا 

 
 ضذُ   آٍسی خبم ٍ عولکيٌَا ای داًِ  عَاهل ضذتغزیِهقبیسِ هيضاى  .3 جذٍل

خبم پبساهتشّب
 دس  خیؼبًذُ

  C40°آة 

دس  خیؼبًذُ

%1اػتیهاػیذ

 دس  خیؼبًذُ

%1ػذین ثیىشثٌبت
SEM 1احتوبل ػغح

>a 11/371 bc 31/195c 57/180b 10/238707/180001/0گشم(  100دس   گشم ػبپًَیي )هیلی

>a 80/89b 20/61 c 50 b 20/68550/30001/0 (دسكذ اص فؼفش ولاػیذفبیتیه )

>a 36/3d 32/1 c 45/1 b 84/1  106/00001/0تبًي )دسكذ(

>a 443/2 b 008/2b 082/2 b 106/2 030/00001/0 گشم( هیلی   ثش )ٍاحذ تشیپؼیي هْبسوٌٌذُ
a, b, c, dگش فذم اختلاف هقٌی ّب دس ّش ػغش ثیبى ٍخَد حشٍف یىؼبى دس ثیي هیبًگیي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ها   . خطای استاندارد میانگین1
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گزاس  ّبی تخن هغزی دس ثلذسچیي ّضن ایلئَهی هَاد  هیضاى لبثلیت

  ؿذُ   ؿذُ تغزیِ   آٍسی ویٌَا خبم ٍ فولّبی  خیشُ حبٍی داًِوِ ثب 

ّبی  توبهی سٍؽاػت.    ؿذُ   ًـبى دادُ. 4ثَدًذ دس خذٍل 

آٍسی ٍ ّوچٌیي هىول ًوَدى خیشُ ثب هَلتی آًضین سٍاثیَ  فول

اى هیضخیشُ گشدیذ. هغزی  هَادایلئَهی ّضن    لبثلیتهَخت ثْجَد 

داًِ خیشُ حبٍی خـه ٍ هبدُ آلی   ایلئَهی هبدُ   ّضن   لبثلیت

دسكذ ثغَس  1 اػتیه اػیذخیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ویٌَا 

خیؼبًذُ حبٍی داًِ ویٌَا    خیشُداسی ثبلاتش اص هیضاى آى دس  هقٌی

، خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خبم ٍ تیوبس ؿبّذ ثَد C40°ؿذُ دس آة 

(05/0>p).  خیشُ حبٍی خبم   پشٍتئیيایلئَهی لبثلیت ّضن هیضاى

دسكذ ٍ خیشُ  1 اػتیه اػیذ  ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل   داًِ

دسكذ  1حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

حبٍی داًِ ویٌَا خبم ٍ تیوبس ؿبّذ   داسی ًؼجت ثِ خیشُ ثغَس هقٌی

خیشُ خبم   ایلئَهی چشثیضن لبثلیت ّهیضاى  .(p<05/0)ثَد ثیـتش 

دسكذ ٍ  1 اػتیه اػیذ  ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل   حبٍی داًِ

 1خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس آة   دسكذ ًؼجت ثِ خیشُ

°C40 ثَد ، خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خبم ٍ تیوبس ؿبّذ ثیـتش

(05/0>p).  هیضاى لبثلیت ّضن ایلئَهی فیجش خبم ٍ خبوؼتش

آٍسی ؿذُ ٍ خیشُ حبٍی داًِ  ّبی حبٍی داًِ ویٌَا فول خیشُ

دسكذ هَلتی آًضین سٍاثیَ ًؼجت ثِ  05/0ویٌَا خبم هىول ؿذُ ثب 

  (. هیضاى لبثلیتp<05/0)خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خبم ثبلاتش ثَد 

ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس   داًِحبٍی   دس خیشُایلئَهی ولؼین   ّضن

، خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ C40°آة 

دسكذ ٍ خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل  1اػتیه 

همذاس آى دس خیشُ داسی ثیـتش اص  ثغَس هقٌی 1ثیىشثٌبت ػذین 

ایلئَهی   ّضن  (. هیضاى لبثلیتp <05/0)ثَد داًِ ویٌَا خبم حبٍی 

خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ دس  فؼفش

دسكذ ٍ خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل  1اػتیه 

همذاس آى دس خیشُ داسی ثیـتش اص  ثغَس هقٌی 1ثیىشثٌبت ػذین 

 (.p <05/0)ثَد داًِ ویٌَا خبم حبٍی 

 

 ضذُ    گزاس تغزیِ ّبی تخن هغزی دس ثلذسچيي ّضن ایلئَهی هَاد  قبثليتهقبیسِ  .4 جذٍل

  ضذُ   آٍسی خبم ٍ عولکيٌَا داًِ جيشُ فبقذ ٍ حبٍی  ثب

 پبساهتشّب

 )دسكذ(
 خبم ؿبّذ

دس آة  خیؼبًذُ

°C40

دس  خیؼبًذُ

% 1اػتیهاػیذ

 دس  خیؼبًذُ

 %1ػذین ثیىشثٌبت
 احتوبل ػغحSEM 1آًضینخبم+

هبدُ 

خـه 
c 69/67 d 89/65bc 44/68 a 25/70 ab 74/69abc 62/68288/00001/0<

>c 57/69d 80/67bc 17/70 a 92/71 ab 38/71abc 37/70278/00001/0هبدُ آلی 

>c 64/77 d 09/76bc 10/78a 65/79ab 99/78 bc 08/78221/00001/0 خبم  پشٍتئیي

>cd 20/82d 60/81cd 23/82a 43/84ab 49/83bc 04/83188/00001/0خبم  چشثی

>ab 26b 60/21a 34/27a 08/31a 99/29a 47/27752/00029/0فیجشخبم 

>bc 45/50c 78/49ab 81/53a 55/57a 05/56ab 37/54631/00005/0خبوؼتش 

>cd 99/70d 54/69abc 06/72a 43/73ab 99/72bc 44/71272/00001/0 ولؼین 

>ab 16/55b 94/52ab 15/55a 01/58a 88/56ab 99/54439/00153/0فؼفش 
a, b, c, dگش فذم اختلاف هقٌی ّب دس ّش ػغش ثیبى ٍخَد حشٍف یىؼبى دس ثیي هیبًگیي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب   . خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي1
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 ثحث

ّبی ویٌَا خبم ثبلاتشیي هیضاى هبدُ خـه سا  داًِ دس هغبلقِ حبضش،

آٍسی همذاس آى سا وبّؾ داد.  ّبی فول داؿتٌذ ٍ توبهی سٍؽ

( وِ ثب خیؼبًذى 1394ّوؼَ ثب پظٍّؾ ثبؿتٌی ٍ ّوىبساى )

دسكذ، همذاس هبدُ خـه  4 هحلَل ّیذسوؼیذ ػذین ّب دس ًوًَِ

سا افضایؾ دادًذ،

 

آٍسی  ّبی فول دس تحمیك حبضش ًیض اص هیبى داًِ  

دسكذ،  1ّبی خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین  ؿذُ، داًِ

ثیـتشیي همذاس هبدُ خـه سا داؿتٌذ وِ ایي هوىي اػت ثِ فلت 

ٍ (Alaeiّب  ًوًَِتدوـ ثمبیبی سػَة ثیىشثٌبت ػذین ثش سٍی 

ّبی ویٌَا خبم  داًِ  ثَدُ ثبؿذ. دس هغبلقِ حبضش،2022)ّوىبساى، 

آٍسی همذاس آى سا  داسای ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي خبم ثَدًذ ٍ فول

ػغح ًؼجتبً پبئیي پشٍتئیي خبم داًِ ویٌَا ثغَس خضئی وبّؾ داد. 

هوىي اػت ًبؿی اص آصاد ؿذى  C40°خیؼبًذُ ؿذُ دس آة 

ن عی فشآیٌذ دِآهیٌبػیَى اػیذّبی آهیٌِ حیي خیؼبًذى آهًَیب

دس هغبلقِ  .(Diether and Willing, 2019)ثَدُ ثبؿذ داًِ 

دسكذ(،  3/6)ثِ هیضاى  C40°حبضش، سٍؽ خیؼبًذى دس آة 

دسكذ( ٍ  5دسكذ )ثِ هیضاى  1خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه 

دسكذ(،  8 دسكذ )ثِ هیضاى 1خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

ثِ ویٌَا سا وبّؾ داد وِ ایي هوىي اػت   ػغح چشثی خبم داًِ

دلیل تَػقِ فقبلیت آًضین لیپبص ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة آصاد عی 

دس تحمیك  .2021)ٍ ّوىبساى، (Ramliآٍسی ثَدُ ثبؿذ فول

حبضش، ػغح فیجش خبم داًِ ویٌَا دس اثش خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ 

دسكذ وبّؾ یبفت وِ ایي هوىي  3حذٍد   دسكذ، 1اػتیه 

ٍ ّیذسٍلیض پیًَذّبی  گلَوَصیذاص βآًضین ثِ دلیل فقبلیت اػت 

ؿبى ثِ گلَوض ثَدُ ثبؿذ چشا  گلَوَصیذی ػلَلض ٍ لیگٌیي ٍ تجذیل

ٍ (Rosiثبؿذ  هی 4ثْیٌِ ثشای فقبلیت ایي آًضین، حذٍد pHوِ 

ّبی  . دس هغبلقِ حبضش، همذاس فیجش خبم دا1994ًِ)ّوىبساى، 

دسكذ افضایؾ یبفت  9، حذٍد C40°ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس آة 

ثِ دلیل تـىیل پلی ػبوبسیذ حبٍی فیجش خبم وِ هوىي اػت 

ٍ (Gokavi ثلَست طلی ؿفبف دس ػغح داًِ ثَدُ ثبؿذ

(. ّوچٌیي دس هغبلقِ حبضش، افضایؾ ػغح فیجش 2004ّوىبساى، 

 1ّبی ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین  خبم داًِ

 گلَوَصیذاص βآًضین دسكذ هوىي اػت ثِ دلیل وبّؾ فقبلیت 

ّوؼَ ثب  .1994)ٍ ّوىبساى، (Rosiللیبیی ثَدُ ثبؿذ pHدس 

همذاس ًیض دس هغبلقِ حبضش (، (1394ثبؿتٌی ٍ ّوىبساى ًتبیح 

وِ خیؼبًذُ ؿذُ دس آة وبّؾ یبفت ویٌَا ّبی  خبوؼتش داًِ

ثِ دلیل افضایؾ ًفَرپزیشی دیَاسُ ػلَلی داًِ پغ اص احتوبلاً 

ثَدُ فٌبكش هقذًی حیي خیؼبًذى اص ثشخی خشٍج خیؼبًذى ٍ دس 

دس هغبلقِ حبضش، هیضاى  .2021)ٍ ّوىبساى، (Ramliاػت

ؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ّبی ویٌَا وِ ثِ سٍؽ خی خبوؼتش داًِ

آٍسی ؿذُ ثَدًذ، افضایؾ یبفت وِ ایي  دسكذ فول1ػذین 

ّب حیي  ثبفت داًٍِسٍد ػذین ثِ دسٍى هوىي اػت دس ًتیدِ 

(. دس پظٍّؾ 1394ثبؿتٌی ٍ ّوىبساى، )آٍسی ثَدُ ثبؿذ  فول

ّبی ویٌَا خبم داسای ثبلاتشیي هیضاى ولؼین ثَدًذ ٍ  حبضش، داًِ

همذاس ولؼین داًِ ویٌَا سا وبّؾ  C40°آة  سٍؽ خیؼبًذى دس

فقبل ؿذى آًضین فیتبص ٍ ًذاد وِ ایي هوىي اػت دس استجبط ثب 

ٍ ّوىبساى، Samtiya)  ای فیتبت ثَدُ ثبؿذ ّیذسٍلیض هشحلِ

ّبی ویٌَا  دس هغبلقِ حبضش ّوچٌیي ػغح ولؼین دا2020ًِ).

دسكذ تمشیجبً ثبثت هبًذ  1پغ اص خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه 

اػیذی هحلَل ثشای pHوِ ایي هوىي اػت ثذلیل هْیب ثَدى 

فقبلیت حذاوثشی آًضین فیتبص ثَدُ ثبؿذ وِ ثب دفؼفشیلاػیَى ٍ 

ایي تیوبس وبّؾ ًیبفتِ  ّیذسٍلیض فیتبت، ػغح ولؼین داًِ ویٌَا دس

داسای فقبلیت  5تب  pH4اػت چشا وِ آًضین فیتبص داًِ غلات دس 

ثبؿذ ثٌبثشایي دس هغبلقِ حبضش، وبّؾ همذاس ولؼین داًِ  ثْیٌِ هی

دسكذ هوىي  1ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

للیبیی هحلَل هَسد اػتفبدُ ٍ تأهیي ًـذى pHاػت ثِ دلیل 

 ,Sandberg)ِ لاصم ثشای فقبلیت آًضین فیتبص ثَدُ ثبؿذ اػیذیت

ثِ هیضاى  C40°دس تحمیك حبضش، سٍؽ خیؼبًذى دس آة (2002

دسكذ ثِ هیضاى  1دسكذ ٍ خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه  6/42

دسكذ اص همذاس پتبػین داًِ ویٌَا وبػت وِ ایي هوىي اػت  3/32

هزوَس ٍ یب خذا ؿذى ّبی  ًبؿی اص حل ؿذى ایي فٌلش دس هحلَل

ای ًؾیش اػیذ فبیتیه ثَدُ ثبؿذ  ایي فٌلش اص فَاهل ضذتغزیِ

Sadeghi) ،اهب سٍؽ خیؼبًذى دس هحلَل 2004)ٍ ّوىبساى .
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دسكذ، ػغح پتبػین داًِ ویٌَا سا وبّؾ ًذاد.  1ثیىشثٌبت ػذین 

ٍ ّوىبساى Sadeghiاص ایي لحبػ ًتبیح تحمیك حبضش ثب ًتبیح 

(2004)ٍYahaya  ّوؼَ اػت. دس (2022)ٍ ّوىبساى

 1سٍؽ خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین هغبلقِ حبضش، 

وِ ایي سا دسكذ، هَخت افضایؾ همذاس ػذین داًِ ویٌَا ؿذ 

ّبی ػذین اص هحیظ هحلَل هشتجظ داًؼت  خزة یَىتَاى ثِ  هی

ّب اضبفِ  وِ ثِ ػذین هَخَد دس لایِ آلَسٍى داًِ

. دس تحمیك حبضش، توبهی 2022)ساى، ٍ ّوىب (Yahayaاًذ ؿذُ

آٍسی همذاس اًشطی لبثل هتبثَلیؼن داًِ ویٌَا سا  ّبی فول سٍؽ

وبّؾ داد وِ هوىي اػت ثِ فلت خشٍج همبدیش صیبدی 

ّبی  ّبی هحلَل ٌّگبم اػتفبدُ اص ایي سٍؽ وشثَّیذسات

 . 2004)ٍ ّوىبساى، (Sadeghiآٍسی ثَدُ ثبؿذ  فول

ی ویٌَا خبم داسای ثبلاتشیي ػغح ّب دس تحمیك حبضش، داًِ

ّبی تشیپؼیي ثَدًذ ٍ  ػبپًَیي، اػیذ فبیتیه، تبًي ٍ هْبسوٌٌذُ

ای سا ثِ  آٍسی ػغح ایي فَاهل ضذتغزیِ ّبی فول توبهی سٍؽ

هیضاى لبثل تَخْی وبّؾ دادًذ. ثب خیؼبًذى داًِ ویٌَا دس هحلَل 

ٌَا دسكذ اص ػبپًَیي داًِ وی 51دسكذ، ثیؾ اص  1اػیذ اػتیه 

، حذٍد C40°ّبی خیؼبًذى دس آة  حزف ؿذ دس حبلیىِ سٍؽ

دسكذ،  1دسكذ ٍ خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین  4/47

ای سا وبّؾ داد وِ ایي  دسكذ اص ایي فبهل ضذتغزیِ 8/35حذٍد 

ّبی داًِ ویٌَا دس آة  تَاًذ هشثَط ثِ هحلَل ثَدى ػبپًَیي هی

2003)،(Chamorro ، ّوچٌیي ًفَرپزیشی پَؿؾ خبسخی ٍ

ثَدُ 2017)ٍ ّوىبساى، (Adelekeّب  ایي داًِ ًؼجت ثِ هحلَل

ٍ  Adelekeثبؿذ. اص ایي لحبػ ًتبیح هغبلقِ حبضش ثب ًتبیح

ّوؼَ اػت. (2021)ٍ ّوىبساى  Ramliٍ(2017)ّوىبساى 

، C40°خیؼبًذى دس آة   دس هغبلقِ حبضش، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

دسكذ اص اػیذ فبیتیه داًِ ویٌَا حزف ؿذ وِ ایي  22/32حذٍد 

فقبل ؿذى آًضین فیتبص ٍ ّیذسٍلیض هوىي اػت دس استجبط ثب 

ای دس اثش خیؼبًذى دس آة ثَدُ ثبؿذ  تغزیِ ای ایي فبهل ضذ هشحلِ

(Samtiya ،دس تحمیك حبضش، ثب خیؼبًذى 2020).ٍ ّوىبساى

 44/24ثِ هیضاى  دسكذ، 1داًِ ویٌَا دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

دسكذ اػیذ فبیتیه حزف ؿذ وِ ایي هوىي اػت ثِ فلت 

ثَدُ ثبؿذ وِ پغ اص ّبی فیتبت  هَلىَلحلالیت ثؼیبس صیبد 

ّبی خیؼبًذُ ؿذُ، ثِ هیضاى لبثل تَخْی اص ایي فبهل  داًِآثگیشی 

 Greiner)ای ّوشاُ ثب هحلَل ؿؼتِ ٍ حزف ؿذُ اػت ضذتغزیِ

and Konietzny, 2006) 44/44پظٍّؾ حبضش، وبّؾ  . دس 

دسكذی اػیذ فبیتیه داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ 

اػیذی هحیظ ٍ pHدسكذ، هوىي اػت ثِ فلت تأهیي  1اػتیه 

هْیب ثَدى ؿشایظ لاصم ثشای فقبلیت حذاوثشی آًضین فیتبص ثَدُ 

ایٌَصیتَل ّگضا  -ّبی فیتبت داًِ غلات )هیَ ثبؿذ چشا وِ هَلىَل

اػیذی pHصا ٍ ّوچٌیي  تحت تأثیش آًضین فیتبص دسٍىفؼفبت( 

. ًتبیح تحمیك (Sandberg, 2002)ؿًَذ  هحیظ ّیذسٍلیض هی

 ؛(2017)ٍ ّوىبساى  Adelekeحبضش اص ایي لحبػ ثب ًتبیح

Yahaya  (2022)ٍ ّوىبساىٍRamli  (2021)ٍ ّوىبساى

ى دس ّبی خیؼبًذ هغبثمت داسد. دس تحمیك حبضش، اػتفبدُ اص سٍؽ

دسكذ ٍ خیؼبًذى  1، خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه C40°آة 

دسكذ ثِ تشتیت هٌدش ثِ حزف  1دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

اص خولِ   ّب دسكذ تبًي داًِ ویٌَا ؿذًذ. تبًي 23/45ٍ  8/56، 7/60

ثبؿٌذ ٍ دس هغبلقِ حبضش، وبّؾ  تشویجبت فٌلی هحلَل دس آة هی

ّبی خیؼبًذُ ؿذُ  ای دس داًِ ذتغزیِلبثل تَخِ همذاس ایي فبهل ض

تَاًذ یب ثِ دلیل حزف پَؿؾ داًِ ٍ ؿؼتِ ؿذى تبًي اص  دس آة هی

عشیك دیَاسُ ػلَلی ٍ اًتـبس آى ثِ دسٍى آة ثَدُ 

ٍ یب ثِ فلت فقبل ؿذى 2017)ٍ ّوىبساى،  (Adelekeثبؿذ

اوؼیذاص ٍ هتقبلت آى، تخشیت ٍ اص ثیي سفتي  فٌل آًضین پلی

 Naveena and) ّب اص خولِ هَلىَل تبًي ثَدُ ثبؿذ  فٌل پلی

Bhaskarachary, 2013).  داهٌِ اػیذیتِ هَسد ًیبص ثشای

اػت ٍ فقبلیت  10تب  pH2اوؼیذاص  فٌل فقبلیت آًضین پلی

ثبؿذ،  هی C77- 35°ٍ دهبی =7pH حذاوثشی ایي آًضین دس

ّبی  ثٌبثشایي دس هغبلقِ حبضش، وبّؾ همذاس تبًي دس توبهی داًِ

آٍسی ؿذُ هوىي اػت دس ًتیدِ فقبل ؿذى ایي آًضین ثَدُ  فول

. ًتبیح  2017)ٍّوىبساى،(De Oliveira Carvalhoثبؿذ 

ٍ ّوىبساى  Adelekeتحمیك حبضش، اص ایي ًؾش ثب ًتبیح

(2017)ٍRamli  ّوؼَ اػت. دسهغبلقِ (2021)ٍ ّوىبساى

ّبی ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ  ّبی تشیپؼیي داًِ حبضش، ػغَح هْبسوٌٌذُ
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دسكذ ٍ  1، خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ اػتیه C40°دس آة 

دسكذ، ثِ تشتیت ثِ  1خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

هحممیي دسكذ حزف ؿذ ّوچٌبًىِ  8/13ٍ  78/14، 8/17هیضاى 

ّبی هختلف ػغح  ّب دس هحلَل ثش ایي ثبٍسًذ وِ خیؼبًذى داًِ

ٍ (Akande دٌّذ ّبی تشیپؼیي سا وبّؾ هی هْبسوٌٌذُ

ّبی هختلف  سٍؽ. دس هغبلقِ حبضش، 2010)ّوىبساى، 

ویٌَا سا حزف ًوَد،   تمشیجبً ثب ّوبى ؿذتی وِ تبًي داًِ آٍسی فول

تَاًذ دس  ت وِ ایي هیّبی تشیپؼیي ًیض وبػ هْبسوٌٌذُاص ػغح 

ای  ّوجؼتگی هثجتی ثبؿذ وِ ثیي ایي دٍ فبهل ضذتغزیِساػتبی 

. ًتبیح (Singh and Jambunathan, 1981)داسد ٍخَد

ٍ ّوىبساى Adelekeهغبلقِ حبضش، اص ایي ًؾش ثب ًتبیح

 هغبثمت داسد.(2017)

دس هغبلقِ حبضش، داًِ ویٌَا خبم ووتشیي همذاس لبثلیت ّضن 

آٍسی، لبثلیت  ّبی فول توبهی سٍؽ. هَاد هغزی سا داؿت ایلئَهی

وِ ایي هوىي ّضن ایلئَهی پشٍتئیي خبم داًِ ویٌَا سا افضایؾ داد 

آٍسی ثش حزف تبًي داًِ ویٌَا ثَدُ ثبؿذ  اػت ثِ دلیل اثش فول

  )تشیپؼیي ٍ ویوَتشیپؼیي(ّبی پشٍتئَلیتیه  ّب ثب آًضین تبًيچَى 

اص ّویي عشیك لبثلیت ّضن ٍ ُ داد ًبهحلَل تـىیل ووپلىغ

. 2021)ٍ ّوىبساى، (Hidayatدٌّذ  پشٍتئیي خبم سا وبّؾ هی

دس هغبلقِ حبضش، ثیـتشیي همذاس لبثلیت ّضن ایلئَهی هَاد هغزی 

دسكذ  1دس داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػیذ اػتیه 

هـبّذُ گشدیذ وِ ایي هوىي اػت ثِ دلیل تأثیش اػیذ اػتیه ثش 

ایي عشیك هحیظ  ثَدُ ثبؿذ ٍ اص پشًذُدػتگبُ گَاسؽ  pHوبّؾ

ّضن ٍ هفیذ هْیب گشدیذُ؛ دس ًتیدِ ی ّب ثبوتشیىثیش سٍدُ ثشای ت

سٍدُ ّبی هفیذ  ثبوتشیثْجَد یبفتِ اػت چشا وِ خزة هَاد هغزی 

 ،7 حذٍد pHصا دس ّبی ثیوبسی اوثش ثبوتشیٍ  2/6تب  pH 8/5دس

. دس هغبلقِ 2021)ٍ ّوىبساى، (Sureshkumar هبًٌذ صًذُ هی

حبضش، ثْجَد لبثلیت ّضن چشثی خبم داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس 

دسكذ، هوىي اػت ثِ ثذلیل افضایؾ فقبلیت آًضین  1اػیذ اػتیه 

ّبی گَاسؿی سٍدُ  لیپبص ثَدُ ثبؿذ چشا وِ افضایؾ فقبلیت آًضین

 پشًذگبى ثِ فٌَاى ؿبخق لبثلیت ّضن هَاد هغزی ؿٌبختِ ؿذُ

. دس هغبلقِ حبضش، سٍؽ 2021)ٍ ّوىبساى، (Fikryاػت 

دسكذ، لبثلیت ّضن ایلئَهی  1خیؼبًذى دس هحلَل اػیذ اػتیه 

فیجش خبم داًِ ویٌَا سا ثْجَد ثخـیذ ایي هوىي اػت ثذلیل تأثیش 

ّبی اؿشؿیبوَلی ٍ  اػیذ اػتیه ثش وبّؾ خوقیت ثبوتشی

لاوتَثبػیلَع  اًتشٍوَوَع ٍ دس همبثل، افضایؾ خوقیت ثبوتشی

صادُ ٍ ّوىبساى،  ًبحیِ ایلئَم سٍدُ ثبسیه پشًذُ ثَدُ ثبؿذ )فیؼی

دس اثش هىول ًوَدى خیشُ حبٍی داًِ  (. دس هغبلقِ حبضش،1394

ویٌَا خبم تَػظ هَلتی آًضین سٍاثیَ، لبثلیت ّضن ایلئَهی پشٍتئیي 

خبم ثْجَد یبفت وِ ایي اهش هوىي اػت ًبؿی اص ٍخَد آًضین فیتبص 

هىول آًضیوی خیشُ ثَدُ ثبؿذ چشا وِ اػیذ فبیتیه ثب اتلبل ثِ  دس

ّبی پشٍتئیي هَخت وبّؾ حلالیت آًْب ٍ دس ًْبیت  هَلىَل

گشدد فلاٍُ ثش آى، ثب تـىیل  اتلافـبى اص عشیك فضَلات پشًذُ هی

ّبیی  ویلات ثب یَى ولؼین، ایي فٌلش حیبتی سا اص دػتشع آًضین

ِ ایي یَى ثشای اداهِ فقبلیت خَد ًیبص هبًٌذ پپؼیي ٍ تشیپؼیي )وِ ث

  ّب، ّضن پشٍتئیي وٌذ ٍ اص عشیك هْبس ایي آًضین داسًذ،( خبسج هی

دّذ اهب آًضین فیتبص ثب ّیذسٍلیض اػیذ فبیتیه، هَخت  سا وبّؾ هی

گشدد   ثْجَد لبثلیت ّضن هَاد هغزی اص خولِ پشٍتئیي خبم هی

Friesen) ،لبثلیت ّضن ش، دس هغبلقِ حبض. 1992)ٍ ّوىبساى

 1ایلئَهی ولؼین ٍ فؼفش داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس اػیذ اػتیه 

ثْجَد یبفت وِ ایي هوىي اػت ثِ دلیل اثشات هغلَثی ثَدُ دسكذ، 

ّبی اػیذی ثش ّضن ٍ خزة ولؼین ٍ فؼفش  ثبؿذ وِ آًیَى

ثِ ػجت ٍ یب 2020)ٍ ّوىبساى، (Abdel-Latifگزاسًذ  هی

پشًذُ ثَدُ وِ هَخت ثْجَد  گبُ گَاسؽاػیذی دس دػتpHتأهیي 

ٍ اص ایي عشیك  یتیه ؿذُبلبثلیت حل اػیذ فثش آًضین فیتبص اثشات 

افضایؾ یبفتِ لبثلیت ّضن ایلئَهی ولؼین ٍ فؼفش دس ایي تیوبس 

(. دس هغبلقِ حبضش، ثب هىول 1394)هحوذثبلشی ٍ ًدفی،  اػت

لتی آًضین دسكذ هَ 05/0ًوَدى خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خبم تَػظ 

سٍاثیَ، لبثلیت ّضن ایلئَهی فؼفش افضایؾ یبفت وِ ایي هوىي 

اػت ثِ فلت ثْجَد ساًذهبى اػتفبدُ اص فؼفش فیتبتِ خیشُ دس اثش 

هلشف ایي هىول آًضیوی ثَدُ ثبؿذ ٍ دس ّویي ساػتب، دفـ ٍ 

اتلاف فؼفش وبّؾ ٍ لبثلیت ّضن ایي فٌلش هقذًی ثْجَد یبفتِ 

 (. 1396ى، اػت )گَدسصی ٍ ّوىبسا
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گيشی ًتيجِ   

ای  آٍسی، هَخت وبّؾ فَاهل ضذتغزیِ ّبی فول توبهی سٍؽ

ّبی تشیپؼیي داًِ ویٌَا  ػبپًَیي، اػیذ فبیتیه، تبًي ٍ هْبسوٌٌذُ

 24ثِ هذت  1:10 ثب ًؼجت C40°دس آة ؿذًذ. سٍؽ خیؼبًذى 

ثذٍى ّیچ تأثیش هٌفی ثش ػغح ولؼین، همبدیش تبًي ٍ  ،ػبفت

سٍؽ . داًِ ویٌَا سا ثِ ووتشیي ػغح سػبًذ ّبی تشیپؼیي هْبسوٌٌذُ

 24ثِ هذت  1:5 ثب ًؼجت دسكذ 1دس هحلَل اػیذاػتیه خیؼبًذى 

همبدیش فیجش خبم، ػبپًَیي   ، ثذٍى تأثیش هٌفی ثش ػغح ولؼین،ػبفت

سٍؽ ٍ اػیذفبیتیه داًِ ویٌَا سا ثِ ووتشیي ػغح وبّؾ داد. 

ثِ  1:10 ثب ًؼجتدسكذ  1ٌبت ػذین خیؼبًذى دس هحلَل ثیىشث

ثذٍى تأثیش هٌفی ثش ػغح پتبػین، هَخت افضایؾ  ،ػبفت 24هذت 

همبدیش خبوؼتش ٍ ػذین داًِ ویٌَا ؿذ. لبثلیت ّضن ایلئَهی هبدُ 

خبم، فیجش خبم، خبوؼتش، ولؼین ٍ خبم، چشثی   خـه، پشٍتئیي    

هحلَل حبٍی داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس   فؼفش دس خیشُ

، خیشُ حبٍی ػبفت 24ثِ هذت  1:5 ثب ًؼجت دسكذ 1اػیذاػتیه 

ثب دسكذ  1داًِ ویٌَا خیؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ثیىشثٌبت ػذین 

ٍ خیشُ حبٍی داًِ ویٌَا خبم  ػبفت 24ثِ هذت  1:10 ًؼجت

آًضین سٍاثیَ ثبلاتش اص خیشُ حبٍی  دسكذ هَلتی 05/0هىول ؿذُ ثب 

هحلَل داًِ ویٌَا دس داًِ ویٌَا خبم ثَد. سٍؽ خیؼبًذى 

ثِ فٌَاى  ػبفت 24ثِ هذت  1:5 ثب ًؼجت دسكذ 1اػیذاػتیه 

گشدد.  آٍسی هقشفی هی ثْتشیي سٍؽ فول
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