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و  یکروبیم یتجمع یذی،بر عملکرد تول بیوتیکینس یاز سطوح مختلف افسودن یراستفادهتأث

  ینهو برآورد نقطه به ییتحت تنش مسمن گرما یگوشت هایروده کوچک جوجه سنجییختر

خط شکسته یسازبا استفاده از مذل بیوتیکینس

چكیذُ       
کَچک سٌجی رٍدُبزعولكزد، جوعیت هیكزٍبی ٍ ریختجیزُبِبیَتیکسیيدر ایي پضٍّص تأثیزافشٍدى سطَح هحتلف

قطعِ  240بیَتیک بزآٍرد ضذ. در هجوَع تعذادبزرسی ٍ سطح بْیٌِ سیي تٌص گزهبیی هشهي گَضتی در ضزایطّبیجَجِ

پزًذُ در ّز تكزار اختػبظ دادُ ضذ.  12تكزار ٍ  5آسهبیطی ٍ گزٍُ 4یک رٍسُ، بِ طَر تػبدفی در  308 -جَجِ گَضتی راط

رٍسگی تب  3بیَتیک کِ بِ جیزُ آسهبیطی )پبیِ( اس سیي )جیزُگزم در کیلَگزم( 5/1ٍ  1، 5/0، 0تیوبرّبی آسهبیطی ضبهل سطَح 

درجِ  32سبعت، دهبی  6اعوبل ضذ )رٍساًِ  42تب  28اس رٍس ّب بزای ّوِ گزٍُ تٌص هشهي گزهبیی .رٍسگی اضبفِ گزدیذ 42

ى ٍ هػزف خَراک تب دار افشایص ٍسى بذبیَتیک ببعث بْبَد هعٌیًتبیج ًطبى داد تغذیِ بب سیي عػز(. 4سلسیَط اس دُ غبح تب 

بیَتیک گزم در کیلَگزم سیي 5/1ٍ  1کٌٌذُ ّبی دریبفت(. بطَریكِ گزpٍُ≤05/0رٍسگی ٍ دٍرُ تٌص هشهي گزهبیی ضذ ) 28

داری داضت ٍ ببعث افشایص جوعیت هعٌیتأثیز بیَتیک بز جوعیت هیكزٍبی ببلاتزیي عولكزد را داضتٌذ.  تیوبرّبی حبٍی سیي

بیَتیک در جیزُ ببعث افشایص هعٌی دار ارتفبع پزس رٍدُ (. استفبدُ اس سیيp≤05/0ضذ )تَلیذکٌٌذُ اسیذلاکتیکّبی ببکتزی

داری یبفت بیَتیک افشایص هعٌیسیي در کیلَگزم(گزم) 5/1ٍ  1(. ضبخع تَلیذ ارٍپبیی در تیوبرّبی حبٍی p≤05/0)ضذ

(05/0≥pًتبیج پضٍّص ًطبى هی .)گزهبیی بب تغییز هثبت جوعیت هیكزٍبی ٍ بیَتیک در دٍرُ تٌص هشهيسیي دّذ کِ استفبدُ اس

بیَتیک بزای سبسی خطی ٍ درجِ دٍ، ًقطِ بْیٌِ سطح سیيدّذ ٍ بز اسبط هذلریخت سٌجی رٍدُ، عولكزد را بْبَد هی

ببضذ.گزم در کیلَگزم جیزُ هی42/1ٍ  3/1افشایص ٍسى بِ تزتیب 
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 هقذهِ    

 5/2تب  6/0ػبل آیٌذُ دهب 50 اثش پذیذُ گشهبیؾ وشُ صهیي دس دس

دس یه هٌغمِ گشم ٍ  ایشاى. خَاّذ یبفتدسخِ ػلؼیَع افضایؾ 

خشداد  اص دهبی َّاوِ  ًیوِ خٌَثی، ثِ ٍیظُ اػتخـه ٍالغ ؿذُ

دس ًیوِ ٍ ثِ تجغ آى  دسخِ ػلؼیَع اػت 45تب  30دس داهٌِ تب هْش 

سا  سیضیخَخِ گَؿتی خَخِاٍل ػبل ثؼیبسی اص هضاسع پشٍسؽ 

دس ثیي (. 2013 ،ٍ ّوىبساى Akbarian)  ًوبیٌذهتَلف هی

حیَاًبت اّلی، پشًذگبى ثِ خبعش ًذاؿتي غذد ػشلی ٍ ٍخَد 

داهٌِ هؼتؼذ  تٌؾ گشهبیی ّؼتٌذ، ّوچٌیي  پَؿؾ پش، ثیـتش

آػبیؾ ثشای پشًذگبى ثب تَخِ ثِ ػي، ًَع تَلیذ ٍ ػَیِ هتفبٍت 

، تٌؾ َؿتیگ ّبیدسخَخِ(. 2019ٍ ّوىبساى،  Zaboli) اػت

)حذاوثش ٍصى ٍ هلشف  دٍسُ پبیبًی سؿذدس  هؼوَلاًگشهبیی 

افتذ وِ ثب ثیـتشیي ضشسّبی التلبدی ّوشاُ خَسان ( اتفبق هی

تٌؾ ثب تَخِ ثِ ؿذت ٍ (. 2014ٍ ّوىبساى،  Gasparinoاػت )

آٍسد ّب سا دس پشًذُ ثِ ٍخَد هیای اص آػیتهذت ٍ ًَع آى، داهٌِ

افضایؾ تٌؾ  ت،وبّؾ ویفیت گَؿػولىشد، وبّؾ  ؿبهلوِ 

ن، وبّؾ لبثلیت ّضل،صاد دس ػلَآّبی اوؼیذاتیَ ٍ سادیىبل

وبّؾ ػوك وشیپت، تغییش خوؼیت دُ، تخشیت ػذ هَوَػی سٍ

ؿَد ص ٍ ضؼف ػیؼتن ایوٌی هیهیىشٍثی،وبّؾ استفبع پش

(Renaudeau ؛ 2012 ،ٍ ّوىبساىZaboli  2019ٍ ّوىبساى) .

ساّىبسّبی هتفبٍتی تَػظ  گشهبیی؛ثشای وبّؾ اثشات هٌفی تٌؾ 

لي، وبّؾ وٌتشل دهبی ػبوِ ؿبهل  اػت ؿذُ تَكیِپظٍّـگشاى 

خَسان  ي، هحذٍدیتتشاون گلِ، فشٍؽ پشًذگبى دس ػٌیي پبیی

 ی،اػتفبدُ اص تَْیِ، وَلشّبی تجخیش ،ّبی گشم سٍصدس ػبػت

تَلیذ ًظادّبی همبٍم ثِ تٌؾ دهبیی هثل پشًذگبى گشدى لخت ٍ 
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This study aimed to investigate the effects of different levels of synbiotic on performance, 

intestinal microbial population and morphology of broiler chicks subjected to chronic heat stress 

and estimation of optimal point of synbiotic using broken line modeling. In total, 240 one-day-

old (Ross 308) broiler chicks were allocated into four experimental treatments with five 

replications (12 chicks) in complete random design. Treatments containing 0, 0.5, 1.0 and 1.5 

(g/Kg) synbiotic added to experimental diet from 3 to 42 days. Chronic heat stress was induced 

from 28 to 42 days of age to all groups (32 degree Celsius for 6 hours, from 10:00 am to 4:00 

pm).The results showed that synbiotic improved body weight gain and feed intake significantly 

to 28 day and during chronic heat stress (p≥0.05). So that, the groups receiving 1 and 1.5 (g/kg) 

of synbiotic had the highest performance. Treatments affected microbial population and caused 

increasing lactic-acid producing bacteria (p≥0.05). Moreover, the result showed that treatments 

made significant difference in intestinal morphology and increased villus height (p≥0.05). 

European production index significantly increased the groups receiving 1 and 1.5 (g/kg) of 

synbiotic (p≥0.05). The results of this study showed that using synbiotic during chronic heat 

stress, improved performance through positive changes in morphology and microbial population 

of intestine. Based on linear and quadratic broken line modeling, the optimal point of synbiotic 

are 1.3 and 1.42 (g/Kg diet) respectively. 
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؛ Yahav ،2009ای اػت )ّبی تغزیِش ٍ اػتشاتظیون پش یب ثذٍى پ

Sejian ،2018ٍ ّوىبساى.) 

ّبی خذی تٌؾ حشاستی گًَِ وِ اؿبسُ ؿذ، یىی اص آػیتّوبى

ثش دػتگبُ گَاسؽ؛ آػیت دیذى دیَاسُ سٍدُ ٍ پشصّب ثَدُ اص 

عشفی تٌؾ گشهبیی خوؼیت هیىشٍثی هضش هبًٌذ ػبلوًَلاّب سا دس 

اًذ وِ دّذ. هحممیي ًـبى دادُدػتگبُ گَاسؽ افضایؾ هی

َاًٌذ خوؼیت هیىشٍثی تثیَتیىی هیتشویجبت پشٍثیَتیىی ٍ پشی

ّبی هفیذ ثْجَد ثجخـٌذ دػتگبُ گَاسؽ سا ثِ ًفغ هیىشٍة

(Mohammed ،2019ٍ ّوىبساى .)ثیَتیه، ثِ ػٌَاى ػیي

ثیَتیه ٍ پشٍثیَتیه، اثشات ّوضهبى دٍ تشویت حبٍی پشی

ّب، اثشات هثجتی سٍی حیَاًبت ثیَتیهػیيتشویت سا داسا اػت. 

-ّبی ػَدهٌذ دس هحیظ سٍدُسؿذ ثبوتشیهیضثبى سا اص عشیك ثْجَد 

. ایي تشویجبت ثب (2017ٍ ّوىبساى، Naghi Shokriای داسًذ )

وشدى ػَثؼتشای الف( فشاّنوٌٌذ: ػبصٍوبسّبی ریل ػول هی

ثبوتشیبیی ج( هذاخلِ دس تخویش ثبوتشیبیی ة( تَلیذ هَاد آًتی

ثِ  صا ثشای اتلبلّبی ایوٌی د( سلبثت ثب ػَاهل ثیوبسیپبػخ

ّب، . اص عشفی پشٍثیَتیه(2012ٍ ّوىبساى، Adil)ّبگیشًذُ

اثشات هثجتی سٍی ػولىشد اص عشیك ثْجَد، سیخت ؿٌبػی سٍدُ 

ٍ Humam. )(2017ٍ ّوىبساى، Jayaramanداسًذ )

( گضاسؽ وشدًذ وِ افضٍدى پشٍثیَتیه ثِ خیشُ، 2019ّوىبساى، )

ؿٌبػی سٍدُ، ػبختبس خوؼیت هیىشٍثی  ػولىشد سؿذ، سیخت

ّبی ّبی هشتجظ ثب سؿذ سا دس خَخِسٍدُ، ٍضؼیت ایوٌی ٍ ثیبى طى

ّب ثیَتیهچٌذیي تحمیك اثشات هثجتی اص ػیيتحت تٌؾ ثْجَد داد.

Mohhamadاًذ )ّبی گَؿتی گضاسؽ ًوَدُثش ػولىشد خَخِ

 (. هحممیي ًـبى2018ٍ ّوىبساى،  Yan؛ 2019ٍ ّوىبساى، 

ثیَتیه ثبػث ثْجَد دادًذ دس ؿشایظ تٌؾ دهبیی اػتفبدُ اص ػیي

( ثْجَد سؿذ 2019ٍ ّوىبساى، Yanویفیت اػتخَاى )

(Mohammed ،وبّؾ تٌؾ اوؼیذاتیَ 2019ٍ ّوىبساى ،)

(Sohail ،2011ٍ ّوىبساى )( ُاستمب كفبت پشص سٍد ٍAshraf

 ( ؿذ.2013ٍ ّوىبساى، 

ثیَتیه دس گشم دس ویلَگشم ػیي 1ٍ  05/0، 0ػغَح  آصهبیـیدس 

ػغح هٌبػجی ثشای  گشم 1ٍ ًـبى دادًذ وِ  اػتفبدُ ؿذخیشُ 

ٍ ثشای ػغَح ثبلاتش  اػتگشهبیی  تٌؾ اػتفبدُ دس خیشُ دس ؿشایظ

تَاًذ هیگشم  1سػذ ػغح ثبلاتش اص گضاسؽ ًـذُ اػت؛ ثِ ًظش هی

 (.2019ٍ ّوىبساى،  Mohammed)دس ؿشایظ تٌؾ هَثش ثبؿذ 

ّب اػتفبدُ ثشای تؼییي ثْتشیي ػغح اص همبیؼِ هیبًگیيّوچٌیي 

 ،ًمغِ ثْیٌِ خظ ؿىؼتِ ثشای تؼییي ػبصیؿیَُ هذلاػت.  ًوَدُ

دلیمتش ّب همبیؼِ هیبًگیي  دس همبیؼِ ثیَتیه ساهیضاى هلشف ػیي

اص ػَاهل ًمغِ ثْیٌِ ؿیَُ هحبػجبتی ثشآٍسد ذ. یًوبثیبى هی

ثِ  همذاس هٌبػتثشآٍسد  .تخویي اػت گزاس دس دلت  هیضاىثیشتأ
( دلیك تش ٍ QBLدسخِ دٍ )ٍ(LBL)خغی ؿیَُ خظ ؿىؼت1ِ

 (.2009ٍ ّوىبساى، Pesti) ٍالؼی ًضدیىتش اػت حذثِ 

ثیَتیه ثش اثش ػیيّبی كَست گشفتِاص عشفی ثب تَخِ ثِ ثشسػی

پشًذگبى دس ؿشایظ تٌؾ گشهبیی هضهي )الگَی تٌؾ دس ایشاى( ٍ 

ثیَتیه كَست ًپزیشفتِ اػت ثِ ًظش ػیي همذاس ثْیٌِ ًیض ثشآٍسد

 سػذ هیضاى ًیبص ثیـتش اص ؿشایظ ًشهبل اػت.هی

-ایي هغبلؼِ ثب ّذف اسصیبثی تأثیشافضٍدى ػغَح هختلف ػیي

 ,Bifidobacterium ani- malis :)اػتبس پلی ثیَتیه

Enterococcus faecium, Lactobacillus reuteri, 

Pe- diococcusacidilactici, and 

fructooligosaccharides)  ثِ خیشُ ثش ػولىشد، خوؼیت

ّبی گَؿتی وَچه خَخِػٌدی سٍدُهیىشٍثی سٍدُ ٍ سیخت

 تحت تٌؾ هضهي گشهبیی ّوشاُ ثب ثشآٍسد همذاس ثْیٌِ اًدبم ؿذ.

 

 ّبهَاد ٍ رٍش   

 پزٍرش   

 308-ساعلغؼِ خَخِ گَؿتی خٌغ ًش ػَیِ  240سٍی تحمیك 

ّب دس صهبى دس ؿْشػتبى صّه اًدبم ؿذ. خَخِ 1401دس تبثؼتبى 

گشم ثَدًذ. آة ٍ خَسان  42ؿشٍع تحمیك داسای هیبًگیي ٍصًی 

ّب دس عَل دٍسُ آصهبیؾ فشاّن ثِ كَست آصاد ثشای توبهی خَخِ

-ساع وبتبلَي ِ یتَكدس عَل دٍسُ ثش اػبع  ّبخَخِ شُیخؿذ. 

)ًشم افضاس خیشُ ًَیؼی ؿذهیلادی تٌظین  2018ػبل   308

UFFDA .)دسخِ  33 حذٍد دهبی ػبلي دس سٍص اٍل پشٍسؽ

ّبی ساٌّوبی هغبثك ثب تَكیِ ،ّبثب افضایؾ ػي خَخِ ٍلؼیَع ػ

                                           
1
Linear broken line and Quadratic broken line 
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سعَثت  .وبّؾ یبفت 308-ساعػَیِ  گَؿتی ّبیپشٍسؽ خَخِ

شای ول ثثشًبهِ ًَسدّی دسكذ حفظ ؿذ.   75تب  65ػبلي دس داهٌِ 

ثشًبهِ  .ػبػت( ثَد 24) دائویثِ كَست دٍسُ دس عَل ؿجبًِ سٍص 

ی ؿْشػتبى ّبی داهپضؿىّب هغبثك ثب تَكیٌِبػیَى خَخِیٍاوؼ

 ًبؿی اص اًدبم ٍاوؼیٌبػیَى، ثِ هٌظَس وبّؾ تٌؾذ. اًدبم ؿ صاثل

 گشم دس یهاص هحلَل ٍیتبهیٌی ) اًدبم آى،ثؼذ اص  ػبػت لجل ٍ 24

 ،ٍاوؼیٌبػیَىاًدبم ضوي ایٌىِ لجل اص  ؿذ.لیتش( اػتفبدُ  یه

هحشٍم ثَدًذ، تب آة ػبػت اص آة  5/1تب 1 هذت ثِ ّبخَخِ

 داس سا وبهل هلشف وٌٌذ.ٍاوؼي

 

 ّب ٍ ضزایط دهبییگزٍُ   

گشم دس  5/1ٍ  1، 5/0، 0تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػغَح 

ِ ثِ خیشُ آصهبیـی ػتبس ثَدًذ، واثیَتیه پلیویلَگشم خیشُ ػیي

 PoultryStar meUS, BIOMIN))پبیِ( افضٍدُ گشدیذ 

America Inc., San Antonio, TX). ثیَتیه ایي ػیي

ّبی هختلف ّبی گشفتِ ؿذُ اص ثخؾهخلَعی اص پشٍثیَتیه

 -Lactobacillus reuteri ; Entero)دػتگبُ گَاسؽ اػت

coccus faecium; Bifidobacterium; and 

Pediococcus acidilactici)ثیَتیىی اػتفبدُ . تشویت پشی

الیگَػبوبسیذ ثَدُ اػت. لبثل روش اػت پبیذاسی ٍ -ؿذُ فشٍوتَ

ثیَتیه ثشسػی ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت ثمبی اػتبًذاسد ایي ػیي

(Murugesan ،2015ٍ ّوىبساى.)

 500ّبی ثیَتیه؛ اثتذا هىول دسحدنؿذى ػیيثِ هٌظَس ّوگي

ٍ  1000ّبی ٍ ػپغ ثِ اػتفبدُ اص پَدس رست حدنگشهی تْیِ 

ّب )خٌغ ًش( دس ػي ػِ ّضاسگشهی سػبًذُ ؿذ. خَخِ 5000

 وبهلاًای( دس لبلت عشح پشًذ12ُتىشاس ) 5تیوبس ٍ  4سٍصگی، دس 

(. اص 20/1×20/1ّبی آصهبیـی: تلبدفی تمؼین ؿذًذ )اثؼبد لفغ

ای تَكیِ سٍصگی، دهبی اػتبًذاسد 28تب  صهبى ؿشٍع آصهبیؾ

 تأثیشسٍصگی تحت  42تب  28ّب اص سٍص ػَیِ سػبیت ؿذ. خَخِ
 6ثؼذ اص ظْش ثِ هذت  4كجح تب  10تٌؾ حشاستی هضهي اص ػبػت 

دسخِ لشاس گشفتٌذ )الگَی تٌؾ دهبیی ًیوِ  32ػبػت دس دهبی 

ٍ ّوىبساى، Akbarian)خٌَثی ایشاى دس ؿؾ هبِّ اٍل ػبل( 

دس ثمیِ ػبػبت ؿجبًِ سٍص، دهبی ػبلي آصهبیؾ دس داهٌِ (. 2013

 دسخِ ػلؼیَع حفظ گشدیذ.  27تب  22

 

 عولكزد ّبیضبخع   

خَسان ّش ٍاحذ آصهبیـی ثِ كَست دلیك تَصیي گشدیذ دس اثتذا 

دس هتؼلك ثِ آى ٍاحذ ثشچؼت گزاسی ؿذُ ّبی دس داخل ػغل ٍ

داخل داًخَسیثِ كَست سٍصاًِ خَسان سی ٍ اًگْذاتبق خٌه 

تَصیي گشدیذ ٍ آٍسی ٍسٍصاًِ خوغ سیضؽهمذاس . سیختِ ؿذ ّب

گیشی ؿذ. اًذاصُدلیك هلشف خَسان  ّش سٍص همذاس دس پبیبى

ای همذاس هلشف خَسان، ٍ افضایؾ ٍصى ثذى ثِ كَست دٍسُ

دس پبیبى ػٌدیذُ ؿذ ٍ ػپغ ضشیت تجذیل خَسان هحبػجِ ؿذ. 

ػبػت  8پغ اص  آصهبیـی ّش ٍاحذ یّبخَخِآصهبیؾ، دٍسُ 

تؼذاد ٍ ٍصى تلفبت ثِ هٌظَس اػوبل  .گشػٌگی تَصیي ؿذًذ

 .لاصم هشتت ثِ سٍص یبداؿت ؿذ اكلاحبت

 ؿبخق تَلیذ اسٍپبیی

 وِیی ّبپظٍّؾ دس ّبگشٍُ بىیه ؼِیهمبی ّبسٍؽ اصی ىی

یی اسٍپب ذیتَل ؿبخق ؿَد،یه اػتفبدٍُ تدبسی  صًذُ اصهَخَدات

 ت.اػذُؿ هحبػجِ پظٍّؾ يیدسااػت وِ 

 هؼبدلِ يیدسا وِ

EPEI ;یی، اسٍپب ذیتَل ؿبخقBW ;ثذى ٍصى لَگشمیو 

 ی،سٍصگ 42 دس

 Survived percentage ی، هبًذگبس;دسكذFCR ;

 ثَد. سٍص ثِ پشٍسؽ دٍسُ; PPخَسان ٍ  لیتجذ تیضش

 رٍدُسٌجی ریخت   

ؿٌبػی ایلئَم، تؼذاد دٍ لغؼِ  ّبی ثبفتثشای ػٌدؾ ؿبخق

خَخِ اص ّش تىشاس ثِ كَست تلبدفی اًتخبة ؿذُ ٍ ػپغ 

وـتبس، هحَعِ ؿىوی ثبص ٍ اص لؼوت ایلئَم سٍدُ وَچه ثِ اثؼبد 

ّبی ثشای  ثشداسی كَست گشفت. ًوًَِهتش ًوًَِػبًتی 5/0×5/0

ثب دسكذ تثجیت ؿذًذ. دس اداهِ  10اًتمبل ثِ آصهبیـگبُ دس فشهبلیي

گیشی ثب ػبصی، لبلتاص ؿفبف آثگیشی ٍ پغ افضایؾ غلظت اتبًَل
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 6ّب تَػظ هیىشٍتیَم دٍاس ثِ ضخبهت پبسافیي اًدبم ؿذ. ًوًَِ

پغ اص اعویٌبى اص خـه ؿذى هیىشٍهتش ثشؽ ػشضی دادُ ؿذًذ. 

ٍػیلِ هیىشٍػىَح ًَسی ثِ ّب دس دهبی آصهبیـگبُ،    وبهل لام

ٍ لٌضّبی OLYMPUS-CH30)هؼوَلی )هیىشٍػىَح هذل 

Thompson)ٌذ لشاس گشفت ػٌدؾهَسد ( PF10Xهخلَف)

ٍAp-plegate ،2006.)

 بزرسی جوعیت ببکتزیبیی در ایلئَم  

ّبی تَلیذوٌٌذُ اػیذ لاوتیه ٍ ػبلوًَلا، ثشای ؿوبسؽ ثبوتشی

یه خَخِ اص ّش تىشاس ثب ؿشایظ ی آصهبیؾ،دٍسُ 42دسسٍص 

ی  ًضدیه ثِ هیبًگیي اًتخبة ؿذ. پغ اص رثح ٍ ثبصوشدى حفشُ

هئىل ٍ هحل اتلبل آى ثِ    ی ی صایذُایلئَم اص ًبحیِ ؿىوی،

ؿذُ ٍ هحتَیبت یه لیچی اػتشیل خذا ّب ٍ ساػت سٍدُ، ثب ػىَم

ّبی اػتشیل تخلیِ ٍ پغ اص ثؼتي  ػَم اًتْبی ایلئَم ثِ داخل لَعی

ّبی  ّب ثشای اًدبم آصهبیؾ دسة، ثلافبكلِ فشیض ؿذًذ. اص ایي ًوًَِ

ثش اػبع ّب ثِ آصهبیـگبُ،  اصاًتمبل ًوًَِهیىشٍثی اػتفبدُ ؿذ. پغ 

Sohail( ؿوبسؽ هیىشٍثی اًدبم ؿذ. ثِ 2013ٍ ّوىبساى )

كَست خلاكِ ػجبست اػت اص: اثتذا ّش گشم ًوًَِ دس آة ثبفشی 

ػبصی ؿذ ٍ اص ّش ًوًَِ پپتَى ّوَطى ؿذُ ػپغ دس دُ هشحلِ سلیك

ؼذاد همذاس وبفی دس هحیظ اختلبكی وـت دادُ ؿذ. دس پبیبى ت

 ّب پغ اص اًىَثبػیَى ؿوبسؽ گشدیذ.ولٌی

 ّبتجشیِ آهبری دادُ   

تىشاس وِ  5ٍ تیوبس  4 تلبدفی ثب وبهلاًصهبیؾ دس لبلت عشح آایي 

ٍ اص هذل  اًدبم گشفت ،ثَد آصهبیـی پشًذُ( 12) ٍاحذ 20 ؿبهل

 آهبسی صیش اػتفبدُ ؿذ:

eij +Yij= µ + Tiµ ،ًـبى دٌّذُ هیبًگیيTi  ٍ تیوبسeij خغبی

 آصهبیـی اػت.

ؿذ  ثجتExcelافضاس صهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشمآّبی دس پبیبى دادُ

 ؿذ.تحلیل ٍتدضیِ GLM( سٍیِ 2003)SAS ٍ ثب  ًشم افضاس

هَسد همبیؼِ دسكذ  5هبسی آػغح  دسصهَى داًىي آّب ثب هیبًگیي

ػبصی خظ ؿىؼتِ ثْتشیي لشاس گشفتٌذ ٍ ّوچٌیي، ثب سٍؽ هذل

ثیَتیه تؼییي گشدیذ. اص دٍ هذل  خظ ؿىؼتِ خغی ٍ ػغح ػیي

ّب ثِ ؿشح ریل هی خظ ؿىؼتِ دسخِ دٍ اػتفبدُ ؿذ. وِ هذل

 ثبؿٌذ. 

Y=L+U×(R-X)                            if R<X هذل خظ :

 ؿىؼتِ خغی

Y=L+U×(R-X) (R-X)                 if R<X هذل خظ :

ؿىؼتِ دسخِ دٍ

 ًتبیج  

)افشایص ٍسى رٍساًِ، هػزف خَراک ٍ ضزیب عولكزد 

 تبذیل خَراک(

 3ّبی گَؿتی تحت تٌؾ گشهبیی هضهي ثشای ًتبیح ػولىشد خَخِ

اػت. ًتبیح اسایِ ؿذُ 1سٍصگی دس خذٍل ؿوبسُ  42تب  29ٍ  28تب 

ی سٍصگ 42تب  29ٍ  28تب  3ّبی ًـبى داد وِ تیوبسّب دس دٍسُ

داسی ثشهلشف خَسان ٍ )دٍسُ تٌؾ هضهي گشهبیی( اثشات هؼٌی

تجذیل  (، اهب ضشیتp>05/0)اػتافضایؾ ٍصى پشًذگبى داؿتِ

. ًتبیح =p)11/0ثیش لشاس ًگشفت )تأخَسان دس ایي دٍسُ تحت 

ثیَتیه دس همبیؼِ ثب حبوی اص آى اػت وِ تیوبسّبی حبٍی ػیي

ایؾ ٍصى ثبلاتشی سا گشٍُ ؿبّذ، همبدیش هلشف خَسان ٍ افض

 ّبی دسیبفت وٌٌذًُذ. دس دٍسُ تٌؾ هضهي حشاستی خَخًِـبى داد

ثیَتیه دس خیشُ ٍ ؿبّذ ثبلاتشیي ٍ گشم دس ویلَگشم ػیي 5/1

ووتشیي افضایؾ ٍصى سا ثِ تشتیت داؿتٌذ. ًتبیح ثشای تلفبت ًیض دس 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. همذاس تلفبت ثشای گشٍُ  2ًوَداس ؿوبسُ 

-ذ دس دٍسُ تٌؾ دس همبیؼِ ثب گشٍُ پشٍثیَتیه ثِ عَس هؼٌیؿبّ

ثیَتیه همذاس (. ثِ ػجبستی، هلشف ػیيp>05/0)داسی ثیـتش ثَد

 تلفبت سا وبّؾ دادُ ثَد.
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ّبی خَراک جَجِبیَتیک بز افشایص ٍسى )گزم(، خَراک هػزفی )گزم( ٍ ضزیب تبذیل. اثز سطَح هختلف سیي1جذٍل 

 رٍسگی 42تب  29ٍ  28تب  3اس  گَضتی

سٍصگی 3-28 دهبی اػتبًذاسد سٍصگی 29-42 تٌؾ هضهي گشهبیی   

 ضشیت تجذیل افضایؾ ٍصى هلشف خَسان تیوبسّب

 خَسان

 ضشیت تجذیل افضایؾ ٍصى هلشف خَسان

 خَسان

0 2208b 1330b 66/1  3075c 1500b 05/2

5/0  2210b 1380ab 60/1  3217b 1650a 95/1

1 2343a 1455a 61/1  3259a 1680a 94/1

5/1  2349a 1450a 62/1  3281a 1709a 93/1

SEM 04/9  67/7  860/0  64/2  125/1  32/0  

P-value 039/0  030/0  33/0  0001/0  018/0  37/0  

 دّذ.دسكذ ًـبى هی 5دس ػغح ّبداس سا ثیي گشٍُ، اختلافبت هؼٌی (abc)حشٍف هختلف

 ضبخع تَلیذ ارٍپبیی   

ّبی ػولىشد، ثشای هحبػجِ ؿبخق تَلیذ اسٍپبیی، اص ؿبخق

ؿَد. دس ًتیدِ ثِ دسكذ تلفبت ٍ هذت صهبى آصهبیؾ اػتفبدُ هی

ًتبیح  دّذ.ثیَتیه اسایِ هیتشی دسثبسُ اثش ػیيًظش ًـبًگش دلیك

دّذ اسایِ ؿذُ اػت. ًوَداس ًـبى هی 1 ؿوبسُهشتجظ دس ًوَداس 

داسی دس ثیَتیه ثبػث ثْجَد ایي ؿبخق ثِ كَست هؼٌیوِ ػیي

)گشم   5/1ٍ  1دٍسُ تٌؾ هضهي گشهبیی دس تیوبسّب هلشف وٌٌذُ 

(. دس همبیؼِ P<05/0ػیي ثیَتیه دس ویلَگشم خیشُ( ؿذُ اػت )

وٌٌذُ یه ٍ ًین گشم گشهبیی، گشٍُ هلشفثب ؿبّذ دس دٍسُ تٌؾ 

دس ویلَگشم ػیي ثیَتیه دس خیشُ؛ ثْتشیي ؿبخق سا ًـبى دادًذ.

 

 

 
 (SEM=  ٍ001/0;p-value 96/1بیَتیک بز ضبخع تَلیذ ارٍپبیی ). اثز سطَح هختلف سیي1ًوَدار 

 

[VALUE]b [VALUE]ab [VALUE]a [VALUE]a 

0

100

200

300

400

500

0.00 0/5 1.00 1.50

ی 
پبی

رٍ
ذ ا

َلی
ع ت

خ
ضب

 

 سطَح هختلف تیوبرّب

84



 

 
 رٍسگی. 42تب  29تحت تأثیز تٌص هشهي گزهبیی در سي ّبی گَضتی بیَتیک بز درغذ هزگ هیز جَجِ. اثز سطَح هختلف سیي2ًوَدار

 

 جوعیت هیكزٍبی رٍدُ  

ّبی ًتبیح ؿوبسؽ خوؼیت هیىشٍثی ػبلوًَلا ٍ ثبوتشی

گضاسؽ ؿذُ اػت.  2تَلیذوٌٌذُ اػیذلاوتیه دس خذٍل ؿوبسُ 

ػغَح ّب دس ثیَتیهػبصی ػیيدّذ وِ هىولًتبیح ًـبى هی

ّبی تَلیذوٌٌذُ اػیذ داسی تَاًؼت ثبوتشیتش ثِ عَس هؼٌیثضسي

( ٍ p<05/0لاوتیه سا دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ افضایؾ دّذ )

ثبػث وبّؾ ػذدی خوؼیت ػبلوًَلا ؿَد. گشٍُ هلشف وٌٌذُ 

ّبی تَلیذوٌٌذُ ثیَتیه ثبلاتشیي تؼذاد ثبوتشیگشم ػیي 5/1

 اػیذلاوتیه سا داؿتٌذ.

 
 رٍدُ )لگبریتن ٍاحذ تطكیل دٌّذُ کلٌی/گزم(.. اثز سطَح هختلف سیي بیَتیک بز تزکیب جوعیت هیكزٍبی 2جذٍل

 دّذ.دسكذ ًـبى هی 5دس ػغح ّبداس سا ثیي گشٍُ، اختلافبت هؼٌی (ab)حشٍف هختلف

 سٌجی رٍدُ ریخت  

-سیختثیَتیه ثش ثیش ػیيتأًتبیح هشثَط ثِ  3دس خذٍل ؿوبسُ 

دّذ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى هی ّب اسایِسٍدُ وَچه خَخِػٌدی 

داسی هَخت افضایؾ ثیَتیه ثِ عَس هؼٌیػبصی ػیيوِ هىول

تغییشی دس ؿبخق استفبع/ػوك ٍ  ٍ ( p<05/0)استفبع پشص ؿذ 

 .(p≥05/0)ػوك وشیپت هـبّذُ ًـذ
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 سطَح هختلف تیوبرّب

ّبی تَلیذ وٌٌذ اػیذ لاوتیه ثبوتشی ثبوتشی ػبلوًَلا تیوبسّب  

0 83/6  73/4 b 

5/0  51/6  93/5 ab 

1 34/6  52/6 a 

5/1  16/6  98/6 a 

SEM   93/0  925/0  

P-value 073/0  016/0  
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 ٍ ًسبت ارتفبع پزس بِ عوق کزیپت. (هتزهیلی) ، عوق کزیپت(هتزهیلی) بیَتیک بز ارتفبع پزس. اثز سطَح هختلف سیي3جذٍل 

 .دّذهی ًـبى دسكذ 5 ػغح دس ّبگشٍُ یيسا ث داسی( ، اختلافبت هؼabٌحشٍف هختلف)

 

 بیَتیک بزای افشایص ٍسىبزآٍرد ًقطِ بْیٌِ سیي

ّبی ثیَتیه دس خیشُ خَخِتخویي ًمغِ ثْیٌِ هیضاى هلشف ػیي

 4گَؿتی دس ول دٍسُ ثشاػبع افضایؾ ٍصى دس خذٍل ؿوبسُ 

دّذ وِ ثشای ثْتشیي افضایؾ ٍصى ًـبى هی اسایِ ؿذُ اػت ٍ

ػبصی خظ ؿىؼتِ خغی ٍ هذلؼبصی خظ ؿىؼتِ ثشاػبع هذل

ثِ تشتیت   42/1ٍ  30/1دسكذ همذاس  90دسخِ دٍ،  ثب اعویٌبى 

ؿَد.تَكیِ هی

 رٍسگی)گزم در کیلَگزم. 42تب  3ر جیزُ اس سي بیَتیک بزای رضذ بذى دًقطِ بْیٌِ هیشاى استفبدُ اس سیي .4جذٍل 

 ؿبخق تَلیذ اسٍپبیی 

 LBLQBL

 42/1 30/1 حذ ثْیٌِ

 320/1-50/1 45/1-15/1 دسكذ حذٍد اعویٌبى 95

SEM09/0 12/0 

RR2 90/0 

 استفبع/ػوك ػوك وشیپت استفبع پشص تیوبسّب

0 63/1 b 19/045/8  

5/0  82/1 a 20/095/8

1 80/1 a 19/047/9

5/1  70/1 ab 20/036/8

P-value 026/0  952/0  810/0  

SEM 16/0  98/0  90/0  
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 رگزسیَى خطی خط ضكستِبیَتیک بزای افشایص ٍسى بذى بب استفبدُ اس . بزآٍرد ًقطِ بْیٌِ سطَح هختلف سیي3ًوَدار

.گزم در کیلَگزم( 3/1)ًقطِ بْیٌِ هقذار  

 

 

 بیَتیک بزای افشایص ٍسى بذى بب استفبدُ اس رگزسیَى درجِ دٍ خط ضكستِ. بزآٍرد ًقطِ بْیٌِ سطَح هختلف سیي4ًوَدار

 .رٍس پزٍرش( 42گزم در کیلَگزم بزای دٍرُ  42/1) هقذار بْیٌِ هقذار 
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 بحث   

تٌؾ حشاستی اص ػَاهل اكلی وبّؾ آػبیؾ، ػولىشد، ویفیت ٍ 

وویت گَؿت ٍ ضشسّبی التلبدی دس هضاسع پشٍسؽ خَخِ 

(. دس ایي ؿشایظ، 2012ٍ ّوىبساى، Zhangگَؿتی اػت )

ػلجی پشًذُ ثب افضایؾ تشؿح وَستیىَػتشٍى ٍ -ػیؼتن َّسهًَی

وبّؾ هتبثَلیؼن ثذى اص عشیك وبّؾ هلشف خَسان، دهبی پبیِ 

ّبی دّذ، وِ هَخت وبّؾ ػولىشد ٍ آػیتثذى سا وبّؾ هی

ٍ Zaboli؛ 2004ٍ ّوىبساى، Sohailؿَد )هشتجظ هی

اص عشفی، تٌؾ حشاستی ثبػث افضایؾ خوؼیت (. 2019ّوىبساى، 

اوؼیذاًی ٍ هیىشٍثی هضش دس سٍدُ ٍ ًبهؼبػذ ؿذى ظشفیت آًتی

گشدد. ًتبیح هغبلؼِ خبسی حبوی اص وبّؾ ویفیت پشص سٍدُ هی

ثیَتیه، افضایؾ ٍصى ٍ  ػیي وٌٌذُّبی دسیبفتآى اػت وِ گشٍُ

وِ ایي هلشف خَسان ثْتشی دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ. 

تب  29سٍصگی( ٍ ّن دس دٍسُ تٌؾ،  28ثْجَد ّن دس دٍسُ اٍل ) تب 

ساػتب ثب ًتبیح سٍصگی لبثل هـبّذُ ثَد. ًتبیح ایي هغبلؼِ ّن 42

ّبی ّب ثش ػولىشد خَخِثیَتیههغبلؼبت لجلی دس ثبسُ تأثیش ػیي

ٍ ّوىبساى، Jahromiگَؿتی دس ؿشایظ تٌؾ دهبیی اػت )

ٍ ّوىبساى، Chen؛ 2019وىبساى، ٍ ّ Mohammed؛ 2015

2020) .Mohammed( ،گضاسؽ وشدًذ 2019ٍ ّوىبساى )

ثیَتیه دس خیشُ پشًذگبى تحت تٌؾ هضهي حشاستی اص افضٍدى ػیي

داس هلشف خَسان ٍ ٍصى سٍصگی ثبػث افضایؾ هؼٌی 42تب  15

ثذى ؿذ. ًتیدِ گشفتٌذ ثْجَد ػولىشد هشثَط ثِ وبّؾ خشاحبت 

ی اص ثیوبسی ٍ تغییش هثجت خوؼیت هیىشٍثی سٍدُ ای، پیـگیشسٍدُ

دس اثش هلشف  ،ثَدُ اػت. دس هغبلؼِ خبسی ًیض ًـبى دادُ ؿذ

ثیَتیه دس خیشُ، پشص سٍدُ ٍ خوؼیت هیىشٍثی دس ؿشایظ ػیي

ّبیی اػتفبدُ اص دس گضاسؽ .تٌؾ گشهبیی هضهي ثْجَد یبفتِ اػت

داسی ش هؼٌیثیَتیه دس ؿشایظ تٌؾ حشاستی اثپشٍثیَتیه ٍ پشی

ٍ Sohail؛ 2007ّوىبساى،  ,Hassanثش ػولىشد ثیبى ًىشدًذ )

تَاًذ ثِ دلایل هختلفی اص ( وِ ایي تفبٍت هی2012ّوىبساى، 

ثیَتیه، ؿذت ٍ هذت تٌؾ اػت وِ عی خولِ ًَع تشویت ػیي

؛ 1997ٍ ّوىبساى، Jinّبی هشٍسی ثشسػی ؿذُ اػت )پظٍّؾ

Khomayezi ٍAdewole ،2022 .) 

ػبصی خظ ؿىؼتِ خغی ٍ ّبی ایي هغبلؼِ ثش اػبع هذلیبفتِ

گشم دس  42/1ٍ  30/1ثیَتیه سا دسخِ دٍ همذاسهلشف ثْیٌِ ػیي

-ویلَگشم خیشُ ثِ تشتیت، ثؼٌَاى ثْتشیي ػغح ًـبى دادًذ. هذل

ػبصی خغی همذاس ثشآٍسد ووتشی سا دس همبیؼِ ثب دسخِ دٍ اسایِ 

ػپلایي اػت ٍ ًَع دسخِ دٍ ّبی اّبی هذلدّذوِ اص ٍیظگیهی

همذاس (. 2013ٍ ّوىبساى، Pestiوٌذ )حذ ثبلاتشی سا ثشآٍسد هی

ثیَتیه ثشای ای ػیيثیـتش اص ػغح تَكیِثشآٍسد ایي پظٍّؾ 

ٍ ّوىبساى، Mohhamad)ّبی ػبدی پشٍسؽ اػتدٍسُ

ّبی گشم، اػتفبدُ اص سػذ دس ؿشایظ ٍ فلل(. ثِ ًظش هی2019

ٍ Mohhamadثیَتیه ضشٍسی اػت. ػغَح ثبلاتش ػیي

گشم دس ویلَگشم  1ٍ  5/0ػغَح ( دس آصهبیـی2019)ّوىبساى 

گشم ثبػث  1ثیَتیه سا اػتفبدُ وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ ػغح ػیي

ثْجَد ػولىشد گشدیذ. دس پظٍّؾ خبسی ػغَح ثبلاتش ثشای 

ّب ؿشایظ تٌؾ تخویي صدُ ؿذُ اػت وِ ثش اػبع همبیؼِ هیبًگیي

ثیَتیه ثْتشیي گشم دس ویلَگشم ػیي5/1لشف وٌٌذُ گشٍُ ه

 ػولىشد سا داؿتِ اًذ.

ّبی ثیَتیه ثِ خیشُ غزایی خَخِدس ایي پظٍّؾ، افضٍدى ػیي

ّبی تَلیذوٌٌذُ داسی ثبػث افضایؾ ثبوتشیثِ عَس هؼٌی گَؿتی

ّبی ػبیش هحممیي ثَد اػیذ لاوتیه ؿذ. وِ هغبثك ثب گضاسؽ

(Landy ٍKaviani ،2013؛Zhang  ،2016ٍ ّوىبساى .) 

Markazi( دس هغبلؼ2018ٍِ ّوىبساى ) ای ثِ ثشسػی تأثیش

 ػبلوًَلاثِ آة آؿبهیذًی ثش ولًَیضاػیَى  ثیَتیهافضٍدى ػیي

پشداختٌذ ٍ اثشات هثجتی  ػبلوًَلا یبفتِ ثبگزاس چبلؾّبی تخنهشؽ

ایي  ّب ثش خوؼیت هفیذ سٍدُ سا گضاسؽ وشدًذ.ثیَتیهاص ػیي

وٌذ ٍ ثیَتیه، فضبی سٍدُ سا پش هیدادًذ وِ ػیيهحممیي ًـبى

ؿًَذ. ػبصٍوبس دیگش ّبی هضش هیهبًغ اص اػتمشاس خوؼیت ثبوتشی

( گضاسؽ ؿذ وِ ًـبى داد وِ 2020)Abd Al-Fatahتَػظ 

ّب ثِ خیشُ، تؼبدل هیىشٍثی سا ثیَتیهّب ٍ ػیيافضٍدى پشٍثیَتیه

دّذ ٍ اص ػبوي ؿذى حشوت هیّبی هفیذ ثِ عشف ثبوتشی

 ًوبیذ. ّبی هضش دس سٍدُ پیـگیشی هیثبوتشی

ّب تَاًؼت ثیَتیهػبصی ػیيّبی ایي تحمیك، هىولثش اػبع یبفتِ
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داسی دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ استفبع پشص سا افضایؾ ثِ عَس هؼٌی

ّبی لجلی ًـبى دادًذ وِ تٌؾ گشهبیی ثبػث وبّؾ داد. پظٍّؾ

ای (. دس هغبلؼ2018ٍِ ّوىبساى، Wuاستفبع پشص ؿذ )داس هؼٌی

( 2019ٍ ّوىبساى )Moraوِ دس ؿشایظ تٌؾ گشهبیی اًدبم ؿذ؛ 

ثیَتیه ثِ خیشُ، اثشات هٌفی تٌؾ سا، ثیبى وشدًذ وِ افضٍدى ػیي

ای وبّؾ سیضی سٍدُػٌدی سٍدُ، ؿذت التْبة ٍ خَىسیختثش

ّبی تَلیذوٌٌذُ َى ثبوتشیسا ثِ افضایؾ ولًَیضاػیداد. ایي ًتیدِ 

پشص  ػبختاػیذ لاوتیه ٍ دػتشػی ثیـتش ثِ هَاد هغزی ثشای 

سفتِ ثْجَد ویفیت پشص سٍدُ اص عشفی وبّؾ . سٍیْنًؼجت دادًذ

ّبی تَلیذوٌٌذُ اػیذ لاوتیه؛ تَاًؼتِ ّب ٍ افضایؾ ثبوتشیپبتَطى

ؿشایظ ّضن ٍ خزة ثْتشی ثشای ػیؼتن گَاسؽ فشاّن آٍسد، دس 

ّب ثْجَد یبفتِ اػت. هحممیي ّوچٌیي ًـبى ِ ػولىشد پشًذًُتید

ثیَتیه ثبػث تغییش هثجت خوؼیت دادى وِ افضٍدًی تشویجبت ػیي

ؿَد اوؼیذاًی پشًذُ هیهیىشٍثی سٍدُ ٍ ثْجَد تؼبدل آًتی

(Sohail ،وِ هی2010ٍ ّوىبساى.) تَاًذ اص دلایل ثْجَد كفبت

 ػولىشد پشًذُ دس پظٍّؾ خبسی ثبؿذ.

 گیزیًتیجِ   

ػٌدی سٍدُ ثیَتیه ثب ثْجَد سیختهغبثك ًتبیح ایي پظٍّؾ، ػیي

ّبی تَلیذ وٌٌذُ ّبی گَؿتی ٍ افضایؾ ثبوتشیوَچه خَخِ

اػت ٍ افضٍدى ػغَح اػیذ لاوتیه ثبػث ثْجَد ػولىشد ؿذُ

ثِ خیشُ دس ؿشایظ تٌؾ گشهبیی ضشٍسی ثیَتیهثبلاتشی اص ػیي

 .اػت

 تطكزٍ قذرداًی    

ثب ًْبیت احتشام ٍ لذسداًی، ایي همبلِ اص عشح پظٍّـی ثشٍى 

ػبصهبًی ٍ تحت حوبیت ؿشوت آسیغ تدبست هضسػِ پبسع 

اػتخشاج ؿذُ اػت. ًَیؼٌذگبى ثش خَد ٍاخت هی داًٌذ هشاتت 

ٍ اهتٌبى كویوبًِ خَد سا اص خٌبة آلبی دوتش هؼؼَد  تـىش

 یٌذ.تبخیه، هذیش ػبهل هحتشم، اثشاص ًوب
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