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با استفاده  یرانگل در ااحتمال انقراض گوسفند نژاد قره یبررس

یتجمع ینامیکد یساز یهاز شب

چكیذُ       
گل در کطَر ایزاى در هؼزض خطزگَسفٌذ قزُ بزآٍرد احتوال اًقزاض ًضادهَجَد ٍ  تیٍضؼ یبزرس قیتحق يیّذف اس اًجام ا

گل ٍ هٌابغ هَجَد درسالْای اجزای ّای گَسفٌذ قزُّای هَرد ًیاس اس گلِّای جوؼیتی ٍ فزاسٌجِبِ ّویي هٌظَر، دادُ بَد.

گل، در سیستگاُ گَسفٌذ قزُهَجَد  طیضزا فزض اداهِبا  تیجوؼ ٌذُیگذضتِ ٍآ کیٌاهیددٍ سٌاریَی . آٍری ضذًذپزٍصُ جوغ

 یساسِیضذًذ. ضب یساسِیضبVORTEX( ٍ ًسخِ دّن ًزم افشار PVA) تیجوؼ یاتیح لیٍ تحل ِیبا استفادُ اس رٍش تجش

ٍاقؼی جوؼیت در گذضتِ را دیٌاهیک هَرد استفادُ،  اتیٍ فزض یستیس یّافزاسٌجِ با استفادُ اسدر گذضتِ  تیجوؼ کیٌاهید

با تذاٍم ضزایط هَجَد، رًٍذ افشایص ّوخًَی ٍ کاّص تٌَع  ضبیِ ساسی دیٌاهیک جوؼیت در آیٌذُ ًطاى داد کِ تقلیذ کزد.

اهكاًپذیز بَدُ ٍ هتَسط  1438در هٌطقِ اس سال گل گَسفٌذ قزُ اًقزاضٍ احتوال  اداهِ یافتِصًتیكی جوؼیت هَرد بزرسی 

بز اساط ًتایج تجشیِ ٍ تحلیل حساسیت سال بزآٍرد ضذ.  08/51 ± 47/4لیي اًقزاض ایي ًضاد درهٌطقِ باقیواًذُ سهاًیكِ بِ اٍ

ّای بالغ بیص اس حذف هؼوَل سالاًِ، فزاٍاًی هحذٍدیت غذایی ٍ استفادُ اس ًضادّای دیگز در حذف هیصّا، فزاسٌجِ

ساسی آیٌذُ جوؼیت داضتٌذ کِ ػوذتاً دلیل اقتصادی دارًذ.  جفتگیزی، بیطتزیي اثز را بز هؼیارّای حیاتی در ضبیِ 
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 هقذهِ    
گل کٍَـ اقثکىشبى اوز. ایي هَ٘ي اٍلیِ ٍ هٌٍبء گَوفٌؽاى ًماؼ قفُ

ثِ ه١ٌی ؼـیبزِ ویبُ گففشِ ٍ غبلجب Kura-Kulًماؼ ًبم غَؼ ـا اق 

ؼـ  ایي ًماؼ هفکك ٍ سفاکن دفٍـيٌَؼ. ثٌبم ثفُ ایفاًی ٌٌبغشِ هی

-آویبی هیبًِ، آففیقبی خٌَثی، ٌوبل افغبًىشبى ٍ وفغه ایفاى هی

 یقا گل ؼـ ثفاثف ٠َاهل سًٌ گَوفٌؽ قفُ(. 1384)غبلؽاـی،  ثبٌؽ

هفاسٟ  ؽیٌؽ یا ٍ ؼـ فقف ٠لَفِ ؼاٌشِ ییثبلا یٙیهقبٍهز هط یٙیهط

٠لاٍُ  ًماؼ يیاهطَّلار ؼاـؼ. غَثی  ؽیٍ سَل ىزیق زیقبثل ی،فیکَ

قیٌشی ثِ ًبم دَوز  یاـقٌ ثبهطَّل ٌبهل  فیثف دٍن، گٌَز ٍ ٌ

ٌْفر خْبًی  ییجبیثِ غب٘ف قکِ گل اوز  قفُّبی یک ـٍقُ ثفُ 

گل ى قفُگَوفٌؽاخو١یز ؼـ وِ ؼِّ اغیف ،  (.1378 بى،ی)سَکل ؼاـؼ

ؼـ ؼـآهؽ  گلٍ دَوز قفُ ُـٍ ثِ کبًّ ًْبؼ کٍَـؼـ 

خو١یز ایي ؼام ا٘لا٠بر وفٌوبـی  ؼٌّؽگبى ًقٍی ًؽاـؼ. دفٍـي

ثب فٌَسیخ ، س١ؽاؼ ایي سَؼُ ثـَهیسػویي قؼُ هی ٌَؼ ٍ  هَخَؼ ًجَؼُ

ـأن ـویؽُ ثبٌؽ )وبقی ،  20000ثِ کوشف اق  ،اوشبًؽاـؼ ًماؼی

1402.) 

ّب ٍ قیىشگبُ آًْب، اوشفبؼُ اق ًماؼّبی  ّبی هَلّؽ، گلِ ؼامـًٍؽ کبٍّی 

ؼیگف ؼـ سَلیؽ هثل، اًؽاقُ هؤثف خو١یز دبئیي ٍ ٍخَؼ ٠َاهـل سْؽیـؽ   

ّبی کبًّ سٌَٞ لًشیکی ٍ ؼـ ه١فْ غٙـف ثـَؼى    کٌٌؽُ ثقبء اق ًٍبًِ

ٍ Simon ،1999; Scherf، 2000; Ngcoboیـک ًـماؼ ّىــشٌؽ )   

ّب ًقً ضیبسی ؼـ  کی ؼـ ؼاغل ٍ ثیي ًماؼ(. سٌَٞ لًشی2022ّوکبـاى، 
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This research aims to investigate the current status and estimate the extinction probability of the 

endangered Karakul sheep breed in Iran. To achieve this, census data and required parameters 

were collected from Karakul sheep flocks and available resources during project 

implementation. Two scenarios of past and future population dynamics assuming the 

continuation of the existing conditions within the Karakul sheep habitat were simulated using 

the Population Viability Analysis (PVA) method and VORTEX version 10.5.6. By employing 

the gathered biological parameters and assumptions, the simulation of past population dynamics 

closely replicated actual historical trends. Conversely, the simulation of future population 

dynamics indicated that, under current conditions, the trend of increasing inbreeding and 

decreasing genetic diversity within the studied population is likely to persist. The extinction 

probability of the Karakul sheep breed could become a reality as early as 1438, with the 

estimated mean time to the first extinction of this breed being 51.08 ± 4.47 years. Sensitivity 

testing revealed that factors such as the excessive harvest of adult ewes beyond the usual annual 

harvest, the frequency of feed limitations, and the use of other breeds in mating exert the most 

significant influence on future population viability measures, primarily due to economic 

considerations. 
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وبقگبـی ثـب سغییـفار هطـیٗ قیىـز، دبوـع ثـِ اًشػـبة، اخشٌـبة اق   

هٍکلار ًبٌی اق ّوػًَی ٍ وبقگبـی یب سغییف ؼـ ویىشن سَلیـؽ ؼاـؼ 

(Meuwissen ،2009ًٍّدـــم .)  ،ّـــبی قیـــبؼی اـقي اقشّـــبؼی

قً آًْـب   اخشوب٠ی ٍ ففٌّگی ًماؼّبی ؼاهی ثفای خَاهٟ ـٍوشبیی ٍ ً

ٍ ّوکـبـاى، Gandini  )اًـؽ   ّـب هشـؿکف ٌـؽُ   ـا ؼـ ضفٛ قیىز ثـَم   

2004 .) 

 یکو لیٍ سطل ِیسدك یاَِلاً ـٌٍْب 1زیخو١ یبسیض لیٍ سطل سدكیِ

 .کٌٌـؽ  یه ـ يیـی ـا س١ زیخو١ کیکِ اضشوبل اًقفاْ  فؼیگ یـا ؼـثف ه

اضشوبلار  یسف ثَٙـ گىشفؼُ (PVA)زیخو١ یبسیض لیٍ سطل ِیسدك

ٍ  ِی ـسدك لِیثـِ ٍو ـ   ـا زی ـخو١ ی٠ولکـفؼ  یبـّـب یه١ فیاًقفاْ ٍ وب

 ٌـؽیففآ یؼـ هـؽلْب  زیخو١ بریض یفیگ قبثل اًؽاقُ ؽاریسْؽ لیسطل

 ـٍي (. Lacy ،94/1993)کٌؽ دیً ثیٌی هیاًقفاْ 

 

 ّـبی هػشلفـی   

هٌبوـجشفیي آًْـب    اًـؽ.  ٌؽُ ٌٍْبؼید زیخو١ یبسیض لیٍ سطل ِیسدك یثفا

 ـیثـفا  یا بًِیـا یوبق ِیٌج یهؽلْب اوشفبؼُ اق اضشوـبلار    یكی ـ٘ـفش 

 یاوـز. اگفزـِ هـؽلْب    زی ـخو١ کی ـهػشلـ     یّـب  وفًٌَز ٟیسَق

ثـب ؼقـز    ّب ایي هؽلثبٌٌؽ، اهب  ؽُیسید سَاًٌؽ یه یَسفیکبهذ یوبقِ یٌج

 ًیهَـؼ آقهـب  سَاًٌؽ یآًْب ه یّب شنیٍ الگَـ بریٌؽُ ٍ ففٔ  یس١ف

قبثـل ًقـؽ ٍ قبثـل    ً،یقبثـل آقهـب    ،یٌـیهـؽلْب ٠  ي،ی. ثٌـبثفا فًؽیقفاـ گ

 .(2021ٍ ّوکبـاى، Lacy) اِلاش ّىشٌؽ

    VORTEX(Lacy and Pollak ،2021) اوز  یافكاـ ًفم

کَزک  یّب زیخو١ اًقفاْ ؼـ٠َاهل  ًوَؼىهؽل  یثفاکِ اق آى 

 یٍ ٠َاهل سّبؼف یق١ٙ یفٍّبیاثفار ًایي ًفم افكاـ  ٌَؼ. اوشفبؼُ هی

 یوبقِ یٌج یَاًیض یّب زیخو١ یـا ثف ـٍ یکیٍ لًش یٙیهط ،یشیخو١

ثِ ایي اوز.  یففؼا٘لا٠بر  ِیثف دب هؽلیVORTEX.کٌؽ یه

کفؼُ ٍ  دبؼیـا ا یب یک ؼام ففؼ یکثفًبهِ ؼـ ضبفِٝ  يیاه١ٌی کِ 

 یفیگیاي د یقًؽگ ی وفًٌَز آى ـا ؼـ َ٘ل ّف وبل اق ؼٍـُ

 یافكاـ ؼـ ضبلز ٠بؼ ًفم ی،کیلًش فارییسغ یثفـو خْز. کٌؽ یه

 یکِ هوکي اوز ٍاخؽ آللْب یلً گبُیخب زٌؽآلل ـا ؼـ  لاًشقب

 یثف ـٍ یاثف ری)ثؽٍى ّ یغٌث گبُیخب کی يیکٌٍؽُ ثبٌٌؽ ٍ ّوسٌ

 .کٌؽ یه یوبق ِیٌج ثب یک خفز آلل هٌطّفثففؼ ًشبج ّوػَى(

کٌَى ثفًبهِ ضفبٜشی ثفای ّیسکؽام اق ًماؼّبی ؼاهی ؼـ ه١فْ  سب

ًقفاْ کٍَـ اخفا ًٍؽُ اوز. ا٘لا٠بر خو١یشی ٍ قیىشی، غٙف ا

ّب ٍ ًشبیح ضبِل اق آى هی سَاًٌؽ  سدكیِ ٍ سطلیل ضیبسی خو١یز

 ًماؼّبی ؼاهی زیخو١زبـزَة هٌبوجی ثفای سْیِ ثفًبهِ ضفبٜز اق 

                                          
1
 Population Viability Analysis 

ؼـ ٌفایٗ قیىشگبُ ففاّن کٌٌؽ. ایي دمًٍّ ثِ  ؼـ ه١فْ غٙف کٍَـ

)سَلیؽ هثل، هفگ ٍ هیف ٍ...(،  یىشیق یففاوٌدِ ّبی ثفـو هٌَٝـ

گل،  خو١یز ؼـ ه١فْ غٙف گَوفٌؽ قفُسْؽیؽار ٍهػب٘فار 

 اًدبم ٌؽ. آى زیخو١ یبسیض لیٍ سطل ِیسدك اضشوبل اًقفاْ ٍ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 جوغ آٍری اطلاػات

، ؼٍ گـفٍُ اق (PVA)  سدكیـِ ٍ سطلیـل ضیـبسی خو١یـز    ثـِ هٌٝـَـ   

ــبهل ؼاؼُ    ــبر ٌ ــبی ا٘لا٠ ــیّ ــ  ٍ    خو١یش ــبًی هػشل ــبٟ٘ قه ؼـ هق

ّبی ٌـجیِ وـبقی اق گـكاـي ًْـبیی    ّبی هَـؼ ًیبق ثفای هؽل ففاوٌدِ

، هٌـبثٟ هَخـَؼ ٍ ثفـوـی ّـبی   گـل گَوـفٌؽ قـفُ    ثجز ٍ دبیً  دفٍلُ

 وٟ آٍـی ( خ1402ؼـ وبلْبی اخفای دفٍلُ )وبقی، هیؽاًی 

 

گفؼیـؽ.

گ ا٘لا٠بر هفثَٖ ثِ ویىشن دفٍـي، ٠ولکفؼ سَلیؽهثلی، ثقبء ٍ هـف

 زبلٍـْبی ّـب ٍ    ٍ هیف ؼـ گفٍّْبی هػشل  وٌی ٍ خٌىی، هطؽٍؼیز

ا٘لا٠ــبر ؼـ هــَـؼ ٍقــبیٟ ٍ سْؽیــؽار ضیــبر  ٍ دــفٍـي ؼٌّــؽگبى

ــفیي ؼاؼُ ّــبی هــَـؼ اوــشفبؼُ ؼـ سٍــکیل ففٔــیبر ٍ    خو١یــز هْوش

   ِ ثَؼًــؽ ّــبی قیىـشی هــَـؼ اوـشفبؼُ ؼـ ٌــجیِ وـبقی   ثـفآٍـؼ ففاوـٌد

 (.1)خؽٍل 

  تیجوؼ کیٌاهید یساسِ یضب

 لیٍ سطل ِیثب اوشفبؼُ اق ـٍي سدك زیخو١ کیٌبهیدمًٍّ ؼ يیا ؼـ

 یوبقِ یافكاـ ٌج ًفم( 10.5.6)ًىػِ ؼّن  لِیٍ ثِ ٍو زیخو١ یبسیض

VORTEXٌؽ. یوبق ِیٌج 

آى  ستگاُیدر س تیگذضتِ جوؼ کیٌاهید یساسِ یضب

 (1 َی)سٌار

اق ) ؼُ وبل گؿٌشِ یؼـ ٘گل  قفُگَوفٌؽ زیگؿٌشِ خو١کیٌبهیؼ

کِ ؼاؼُ سقفیجی اًؽاقُ خو١یز ثفای آى ؼـ ؼُ  (1400 سب 1390وبل 

 یبسیض لیٍ سطل ِیثب اوشفبؼُ اق هؽل سدك وبل گؿٌشِ ٍخَؼ ؼاٌز،

 یّب افكاـ اق ففاوٌدِ . ًفمؽیگفؼ یوبقِ ی، ٌجVORTEX زیخو١

وفًٌَز  ؽیسقل یاثفPVAهؽل  ؼـٌؽُ  یٌیثً ید ٟیٍ ٍقب یىشیق

 بریگؿٌشِ اوشفبؼُ کفؼ. ٠ولی ؼـ ّف وبل اق ؼٍـُ قهبً ّب ؼام یٍاق١

  یسَِ یثفا بریّب ٍ ففٔ اق ففاوٌدِ یا ثِ هدو٠َِ یوبقِ یٌج

 ّبی هَـؼ ثفـوی ؼام زیخو١ یسّبؼف ٟیٍ ٍقب یىشیق بریغَِّ

 .اًؽ ( اـائِ ٌؽ1ُ) خؽٍلکِ ؼـ ؼاٌز  بقیً
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 سیستگاُ آىدرگل  گَسفٌذ قزُ دیٌاهیک جوؼیت جْت استفادُ در ضبیِ ساسی ،ٍ فزضیات ٍرٍدی جوؼیتی ّا فزاسٌجِ. 1جذٍل

 گل گَوفٌؽ قفُوٌبـیَ ّبی ٌجیِ وبقی  ففاوٌدِ ّب ٍ ففٔیبر

 1 2 

 ثلی ثلی(Polygynous) سلاقی یک قَذ ثب زٌؽ هیًویىشن سَلیؽ هثل 

 19000 80000 اًؽاقُ اٍلیِ خو١یز

 25 10 قهبًی )وبل(ؼٍـُ 

 1000 1000 س١ؽاؼ اخفاّبی ثفًبهِ

 ثلِ غیف ّوػًَیده ـٍی ًبٌی اق 

 29/6 - (Lethal Equivalents) ه١بؼل آللْبی کٌٍؽُ  

 50 - )%( وْن آللْبی کٌٍؽُ  

 ثلِ ثلِ ّوجىشگی هطیٙی سَلیؽ هثل ٍ قًؽُ هبًی

 غیف غیف اثف سفاکن خو١یز ثف سَلیؽ هثل

 2 2) وبل( )ًف/ هبؼُ( سَلؽ اٍلیي ًشبجوي ؼـ قهبى 

 7 7) وبل( ضؽاکثف وي ؼـ گلِ

 7 7) وبل( ّب ضؽاکثف وي سَلیؽ هثل ؼـ هبؼُ

 5 5) وبل( ّب ضؽاکثف وي سَلیؽ هثل ؼـ ًف

 1 1 ضؽاکثف قایً ؼـ وبل

 2 2(ثفُ) ضؽاکثف ًشبج ؼـ ّف قایً

 1:1 1:1)ًف،هبؼُ( ًىجز خٌه ّب ؼـ قهبى سَلؽ

 90 90)%( ّبی هَلؽ ثبلغ هبؼُ

 95 95)%( سَلیؽ هی کٌٌؽ ثفُی کِ یک  ّبی هَلؽ هبؼُ

 5 5)%( سَلیؽ هی کٌٌؽ ثفُّبی هَلؽ ی کِ ؼٍ  هبؼُ

 15 15)%( وبلگی 1ٍ  0ثیي  ّب هفگ ٍ هیف  هبؼُ

 4 4)%( وبلگی 2ٍ  1ثیي  ّب هفگ ٍ هیف  هبؼُ

 2 2)%( وبلگی 2ث١ؽ اق  ّب هفگ ٍ هیف  هبؼُ

 15 15)%( وبلگی 1ٍ  0هفگ ٍ هیف ًفّب ثیي 

 4 4)%( وبلگی 2ٍ  1هفگ ٍ هیف ًفّب ثیي 

 2 2)%( وبلگی 2هفگ ٍ هیف ًفّب ث١ؽ اق 

   ؼیگفاٍلیي ٍاق١ِ ًب هٙلَة:  ـقبثز ًماؼّبی 

 100 100 )%( ففاٍاًی ٍقَٞ  

 8/0 8/0 اثف ثف سَلیؽ هثل)ًىجشی اق هقؽاـ ٘جی١ی(  

 1 1 اثف ثف قًؽُ هبًی)ًىجشی اق هقؽاـ ٘جی١ی(  

   هطؽٍؼیز غؿاییؼٍهیي ٍاق١ِ ًب هٙلَة: 

 50 50 )%( ففاٍاًی ٍقَٞ   

 9/0 9/0 اثف ثف سَلیؽ هثل)ًىجشی اق هقؽاـ ٘جی١ی(   

 9/0 9/0 اثف ثف قًؽُ هبًی)ًىجشی اق هقؽاـ ٘جی١ی(   

 5 5 )%( ًىجز ًفّبی هَلؽ

 100000 25000 (Carrying Capacityٜففیز ضیبسی)

 ّف وبلِ ّف وبلِ (Harvest)ثفؼاٌز یب ضؿف ؼام 

 30 30 )%( وبلگی 2ٌؽُ قجل اق  ضؿفّبی  هبؼُ  

 25 25 )%( وبلگی 2ٌؽُ ث١ؽ اق  ضؿف ّبی  هبؼُ  

 90 90 )%( وبلگی 2ٌؽُ قجل اق  ضؿف ًفّبی   

 25 25 )%( وبلگی 2اق  ث١ؽٌؽُ  ضؿف ًفّبی   

96



 

ساسی دیٌاهیک آیٌذُ جوؼیت در سیستگاُ آى  ضبیِ

 (2تحت هذیزیت جاری )سٌاریَ 

سب  1400وبل آیٌؽُ )اق  25گل ؼـ  ؼیٌبهیک آیٌؽُ خو١یز ًماؼ قفُ

( ثِ هٌَٝـ ثفـوی ثقبی خو١یز ؼـ آیٌؽُ ٍ اضشوبل اق ثیي 1425

ـفشي آى ؼـ قیىشگبًّ ثب اوشفبؼُ اق هؽل سدكیِ ٍ سطلیل ضیبسی 

وبقی گفؼیؽ. ؼـ ایي وٌبـیَ ففْ ثف  ، ٌجیVORTEXِخو١یز 

هَـؼ ثفـوی ؼـ وٌبـیَی قجلی ثف ایي ثَؼ کِ اثف ٠َاهل سّبؼفی 

ّب ثِ ضیبر غَؼ  خو١یز سؽاٍم ؼاٌشِ، سطز هؽیفیز خبـی گلِ

آیؽ. ثٌبثفایي  اؼاهِ ؼاؼُ ٍ ّیر گًَِ ثفًبهِ ضفبٜشی ثِ اخفا ؼـ ًوی

ّب ٍ ففٔیبسی ثفای سَِی  غَِّیبر قیىشی ٍ ٍقبیٟ  اق ففاوٌدِ

یي وٌبـیَ سّبؼفی خو١یز اوشفبؼُ گفؼیؽ کِ قجلاً اق آًْب ؼـ اٍل

ّب ٍ ففٔیبسی کِ  اوشفبؼُ ٌؽُ ثَؼ ثِ ٠جبـر ؼیگف اق ففاوٌدِ

وبقیِ ضیبسی کِ  ٍاق١یز ـا ؼـ گؿٌشِ سقلیؽ کفؼًؽ ثفای ٌجیِ

خو١یز هوکي اوز ؼـ ؼٍـُ قهبًی دیً ـٍ سدفثِ کٌؽ، اوشفبؼُ 

 (. 1)خؽٍلٌؽ 

هفثَٖ ثِ ؼـ ًٝف  یقجل یَیثب وٌبـ َیوٌبـ يیسفبٍر ا يیسف هْن

 بـیثى ییاثشؽا زی. ؼـ ضبلز قجل زَى خو١ثَؼ یگففشي اثف ّوػًَ

 یثفًبهِ ثب ؼـ ًٝف گففشي اثف ّوػًَ یثكـگ ثَؼ، اهکبى اخفا

 یضشّ  ثكـگ ٍ یّب زیؼـ خو١ ،گفیٍخَؼ ًؽاٌز. اق ٘فف ؼ

. ثٌبثفایي وٌبـیَی اٍل ثب ایي ًبؼـ اوز یاسفبق یهشَوٗ، ّوػًَ

گؿاـؼ، اخفا ٌؽ.  ّب سأثیفی ًوی ف ٌبیىشگی ؼامففْ کِ ّوػًَی ث

ٍ هَاخِ  زیؼٍم ثب سَخِ ثِ ـًٍؽ ـٍ ثِ کبًّ خو١ یَیاهب ؼـ وٌبـ

 یٍ قًؽُ هبً یثف ثبـٍـ یکَزک، اثف ّوػًَ یّب زیٌؽى ثب خو١

ففْ ثفًبهِ هؽًٝف قفاـ  ًیثف اوبن د ّب ؼام یؼـ وبل اٍل قًؽگ

  .(2021ٍ ّوکبـاى، Lacy) گففز

، یاق ّوػًَ یًبٌ یوبغشي هؽل هؤلفِ ده ـٍ یافكاـ ثفا ًفم

ـا  یکیلًش وبقٍکبـّبی فیوْن وب ّبی کٌٍؽُ، وْن آلل٠لاٍُ ثف 

افكاـ ه١بؼل  )ؼّن( ًفم سفؽیؼـ ًىػِ خؽ ؼـ ًٝف هی گیفؼ. كیً

 50( ثب 2006ٍ ّوکبـاى، O’Grady) 29/6کٌٍؽُ،  یآللْب

وز.ا ؼـ ًٝف گففشِ ٌؽُ یکٌٍؽگ كاىیه ؼـِؽ

 

 ّای هَرد بزرسی بزرسی حساسیت فزاسٌجِ 

ّب ثف ه١یبـّبی  ثِ هٌَٝـ ثفـوی اثف سغییف ؼـ ّفیک اق ففاوٌدِ

ضیبسی خو١یز )اًؽاقُ خو١یز ثبقیوبًؽُ، ًفظ ـٌؽ سّبؼفی 

وبقی آیٌؽُ خو١یز اق سدكیِ ٍ  خو١یز ٍ سٌَٞ لًشیکی( ؼـ ٌجیِ
اوشفبؼُ ٌؽ. VORTEXافكاـ  ًىػِ ؼّن ًفم سطلیل ضىبویز2

ی س١فی  ٌؽُ،  ؼـ ایي سدكیِ ٍ سطلیل، ّف ففاوٌدِ ثف اوبن ؼاهٌِ

ّب ؼـ ضؽ هقبؼیف هؽل دبیِ  کٌؽ ؼـ ضبلی کِ وبیف ففاوٌدِ سغییف هی

ثٌبثفایي ثب  .هبًٌؽ )هَـؼ اوشفبؼُ ؼـ وٌبـیَی ؼٍم( ثبثز ثبقی هی

سَخِ ثِ ضؽاکثف ٍ ضؽاقل ّف هشغیفّ ٍ فبِلِ س١فی  ٌؽُ ؼـ ؼاهٌِ 

سکفاـ ثفای ّف اخفا،  1000ثفای ّف هشغیفّ، زٌؽیي ٌجیِ وبقی ثب 

ثفای اًدبم سدكیِ ٍ سطلیل ضىبویز اًدبم ٌؽ. ًْبیشبً هٍػُ 

ّب ٍ ثِ زِ َِـسی ه١یبـّبی ضیبسی  گفؼیؽ کؽاهیک اق ففاوٌدِ

ؼٌّؽ. خْز س١ییي هْوشفیي  سأثیف قفاـ هی خو١یز ـا سطز

ّبی هؤثف ثف ه١یبـّبی هَـؼ ثفـوی، اق ًوَؼاـّبی  ففاوٌدِ

افكاـ اوشفبؼُ ٌؽ. ًفم 3اوشبًؽاـؼ ٌؽُ ٠ٌکجَسی

 

 ٍ بحث ًتایج

در  گل گَسفٌذ قزُساسی دیٌاهیک گذضتِ جوؼیت  ضبیِ

 (1سیستگاُ آى ) سٌاریَ 

ّبی ًفظ ـٌؽ  هیبًگیيّبی خو١یز، اضشوبلار اًقفاْ،  اًؽاقُ

ّبی  س١ؽاؼ آلل  ٍ هیبًگیي  ّب ّبی لًشیکی، ّوػًَی سّبؼفی، سٌَٞ

گل ؼـ  ثبقی هبًؽُ ؼیٌبهیک ٌجیِ وبقی ٌؽُ خو١یز گَوفٌؽ قفُ

( ًوبیً ؼاؼُ 2( ؼـ خؽٍل )1400سب  1390وبل گؿٌشِ )اق وبل 10

 ٌؽُ اًؽ.

                                          

2 
sensitivity testing 

3
 standardized spider plots 
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 ٍ ّوخًَی ،ّای صًتیكی جوؼیت، تٌَعتصادفی ّای ًزخ رضذ  ّای جوؼیت، احتوالات اًقزاض، هیاًگیي اًذاسُ اضتباُ هؼیار1هیاًگیي ٍ . 2جذٍل

 (.1400تا  1390 سال ) اس سال گذضتِ 10در گل  گَسفٌذ قزُدیٌاهیک ضبیِ ساسی ضذُ جوؼیت  ّای باقیواًذُ هیاًگیي تؼذاد آلل

ٌؽُ اًؽ. ُئؼـ ؼاغل دفاًشك اـا ی،هَـؼ ثفـو ییفّبیهشغ یبًگیيه یبـاٌشجبُ ه١ -1

ـأن ثب  80000ؼّؽ کِ خو١یز ثب اًؽاقُ اثشؽایی ( ًٍبى هی1ٌکل )

وبل ثِ  10ث١ؽ اق  -1498/0 ± 0973/0هیبًگیي ًفظ ـٌؽ سّبؼفی 

( ـویؽُ اوز. ایي 1400ـأن ؼـ ضبل ضبٔف )18829اًؽاقُ خو١یز 

هیبًگیي اثف سغییفار سّبؼفی )سغییفار سّبؼفی خو١یز، سغییفار 

هطیٙی، ضَاؼص ٍ اثفار ّوػًَی( ثف خو١یز هَـؼ ثفـوی ـا ًٍبى 

ؼّؽ. ایي خو١یز ؼـ ضَٕـ ضؽاقلی ٠َاهل سّبؼفی ثب ًفظ ـٌؽ  هی

 100000ثِ ٜففیز ضیبسی ففٔی غَؼ ث١ٌَاى هثبل  ١0693/0ی قٙ

(. سفبٍر ثیي ًفظ ـٌؽ ق١ٙی ٍهیبًگیي ًفظ 2ـویؽ )ٌکل ـأن هی

وبقی، ًٍبًؽٌّؽُ اّویز ٠َاهل سّبؼفی  ـٌؽ سّبؼفی ضبِل اق ٌجیِ

 ٟی، ٍقبیٙیهط ًَوبًبر، یشیخو١ یؼـ ففاوٌدِ ّب یسّبؼف فییسغ)

ث١ٌَاى سْؽیؽی ثفای ثقبء  (یاثفار ّوػًًَبگَاـ ٍ ًبهٙلَة ٍ 

 خو١یز اوز.

 

 
 . تغییزات اًذاسُ جوؼیت هزبَط بِ دیٌاهیک ضبیِ ساسی ضذ1ُضكل

 (1400تا 1390سال گذضتِ)اس  10گل در  گَسفٌذ قزُ جوؼیت

لًشیکیسٌَٞ  ّوػًَی آللْبی ثبقیوبًؽُ وبل اًؽاقُ خو١یز اضشوبل اًقفاْ ًفظ ـٌؽ سّبؼفی 

160000 0 1 0 0 80000 1390 

(80/191 )108463  0 1 (0031/0 )1539/0-  0 (35/208 )68871  1391 

(70/186 )76491  0 1 (003/0 )1665/0-  0 (59/234 )58504  1392 

(83/168 )55333  0 1 (0031/0 )1570/0-  0 (4/253 )50237  1393 

(44/148 )41002  0 1 (003/0 )1497/0-  0 (83/255 )43447  1394 

(73/127 )31000  0 1 (0031/0 )1468/0-  0 (44/252 )37702  1395 

(27/109 )23854  0 1 (003/0 )1448/0-  0 (87/240 )32764  1396 

(45/94 )18605  0 1 (003/0 )1422/0-  0 (59/233 )28591  1397 

(09/82 )14970  0 1 (0032/0 )1512/0-  0 (98/216 )24703  1398 

(84/71 )12198  0 1 (0031/0 )1429/0-  0 (97/200 )21514  1399 

(02/63 )10036  0 1 (0031/0 )1427/0-  0 (37/183 )18829  1400 
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 تغییزات اًذاسُ جوؼیت هزبَط بِ دیٌاهیک ضبیِ ساسی ضذُ . 2كلض

 گل با استفادُ اس هحاسبات قطؼی گَسفٌذ قزُ جوؼیت

 
وبل )ًىجشی اق  10گل ث١ؽ اق  اضشوبل اًقفاْ خو١یز گَوفٌؽ قفُ

اخفای ثفًبهِ کِ ؼـ ٘ی ؼٍـُ قهبًی هَـؼ ًٝف ثِ اًقفاْ غشن  1000

ٌَؼ( ؼـ دبیبى ٌجیِ وبقی ِفف ثَؼ. سٌَٞ لًشیکی یب  هی

%   100یشی هَـؼ اًشٝبـ خو١یز ًیك ؼـ دبیبى ٌجیِ وبقی ّشفٍقیگَو

 (. 2ثَؼ )خؽٍل 

ّبی اقشّبؼی ـ اخشوب٠ی دفٍـي ؼٌّؽگبى ؼلیل اِلی  کبًّ اًگیكُ

کِ ثِ َ٘ـ هٍػُ  اوزگل  ـًٍؽ کبٍّی خو١یز گَوفٌؽ قفُ

ٌَؼ. ؼـ ًشیدِ ثِ خبی  هَخت ضؿف ثیً اق ضؽ گَوفٌؽاى هَلؽ هی

% 25ؼـِؽ(، ضؿف وبلاًِ  20سب  10ثفؼاٌز وبلاًِ ؼـ ضؽ ه١وَل )

ّبی هَلؽ ثبلغ ؼـ هؽل سدكیِ ٍ سطلیل ضیبسی خو١یز هَـؼ  اق هبؼُ

(. هطؽٍؼیز غؿایی ٍ ـقبثز وبیف 1اوشفبؼُ قفاـ گففز )خؽٍل 

وفٌؽ ًیك ثِ ٠ٌَاى ضَاؼص ًبهٙلَة هؤثف ثف کبًّ ًماؼّبی گَ

خو١یز ؼـ هؽل هَـؼ ًٝف قفاـ گففشٌؽ. ففاٍاًی ّفیک اق ایي 

% ٍ اثفار آًْب ثف قًؽُ هبًی ٍ سَلیؽ هثل 100ٍ  %50ضَاؼص ثِ سفسیت 

% ٍ ثفای ـقبثز وبیف 10% ٍ 10ثفای هطؽٍؼیز غؿایی ثِ سفسیت 

(. خبیگكیٌی 1ِ ٌؽًؽ )خؽٍل% ؼـ ًٝف گففش20% ٍ 0ًماؼّب ثِ سفسیت 

ّبی اًدبم ٌؽُ ؼـ وبلْبی هَـؼ  %  اق سلاقی20وبیف ًماؼّب کِ ؼـ ضؽ 

گففز، کبهلاّ ؼلیل اقشّبؼی ؼاـؼ. ثِ ًٝف هی ـوؽ  ثفـوی ـا ؼـ ثف هی

ثب افكایً قیوز گٌَز سوبیل ثفغی اق دفٍـي ؼٌّؽگبى ثفای 

 .کٌؽ اوشفبؼُ اق ًماؼّبی گٌَشی افكایً دیؽا هی

ّبی هَـؼ ثفـوی ثیٍشف ثبٌؽ،  َ٘ل ؼٍـُ قهبًی ٍ س١ؽاؼ ًىلّفزِ 

ّبی لًشیکی  ( ٍ قیبىLande ،2002اهکبى اـقیبثی اثفار سّبؼفی )

( ثْشف غَاّؽ 1997ٍ ّوکبـاى، Gilliganًبٌی اق آللْبی هٕفّ )

کَسبُ هؽر  ثَؼ. ؼـ هقبثل، ا٠شجبـ ًفظ ـٌؽ خو١یز ؼـ ؼٍـُ قهبًی

( ٍ اهکبى ًقٓ ففٔیبر ثجبر Goodman ،1987سف ثَؼُ ) ِطیص

یبثؽ. ؼٍـُ قهبًی  ّبی خو١یشی کبًّ هی سغییفار هطیٙی ٍ ففاوٌدِ

وبلِ هَـؼ ثفـوی ؼـ ایي دمًٍّ کِ ثب سَخِ ثِ  10کَسبُ هؽر 

ثفای  اهکبى ؼاـؼکِؼوشفوی ثِ ا٘لا٠بر هؽًٝف قفاـ گففشِ اوز، 

 اـقیبثی ؼقیق اثفار سّبؼفی کبفی ًجَؼُ ثبٌؽ.
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 یٌذُگل درآ گَسفٌذ قزُ یتجوؼ یٌاهیکد ساسی یِضب

(2 یَآى )سٌار یستگاُدر س یجار یزیتتحت هذ

ّبی ًفظ ـٌؽ  ّبی خو١یز، اضشوبلار اًقفاْ، هیبًگیي اًؽاقُ

س١ؽاؼ آلل ّبی   ّب ٍ هیبًگیي ّبی لًشیکی، ّوػًَی سّبؼفی، سٌَٞ

گل ؼـ  ثبقی هبًؽُ ؼیٌبهیک ٌجیِ وبقی ٌؽُ خو١یز گَوفٌؽ قفُ

اًؽ.  ( اـائِ ٌؽ3ُ( ؼـ خؽٍل )1425سب  1400وبل آیٌؽُ )اق وبل  25

ؼٌّؽ کِ خو١یز ثب  ( ًٍبى هی3) ( ٍ ٌکل3ّبی خؽٍل ) ؼاؼُ

ثِ ـًٍؽ کبٍّی  -1506/0± 0968/0هیبًگیي ًفظ ـٌؽ سّبؼفی 

وبل آیٌؽُ اؼاهِ غَاّؽ ؼاؼ. خو١یز ؼـ غیبة  25غَؼ ؼـ٘ی 

سَاًؽ  ثِ  هی 0693/0 ٠َاهل سّبؼفی ثب هیبًگیي ًفظ ـٌؽ ق١ٙی

فبٍر ـأن ثفوؽ. س 25000ٜففیز ضیبسی ففٔی غَؼ ث١ٌَاى هثبل 

هیبًگیي ًفظ ـٌؽ سّبؼفی ٍ ًفظ ـٌؽ ق١ٙی ؼـ ایي وٌبـیَ ًىجز 

اوز. ؼـ ایي وٌبـیَ، اثف  22/0ثِ وٌبـیَی قجلی هٍبثِ ٍ ؼـ ضؽٍؼ 

ّوػًَی ثف کبًّ ثبـٍـی ٍ قًؽُ هبًی وبل اٍل گَوفٌؽاى ثب 

%  وْن وبیف 50ّبی کٌٍؽُ ٍ  %  ًقً آلل50لطبٚ کفؼى 

فِ ده ـٍی ًبٌی اق وبقٍکبـّبی لًشیکی هَخَؼ ؼـ هؤل

ّوػًَی، ؼـ ًٝف گففشِ ٌؽُ اوز. ؼٍـُ قهبًی کَسبُ اـقیبثی ؼـ 

( ٍ 3وَ ٍ افكایً ًبزیك ّوػًَی )خؽٍل  وٌبـیَی قجلی اق یک

 اثفار آى ؼـ ایي وٌبـیَ هی سَاًٌؽ ؼلیل ایي ٌجبّز ثبٌٌؽ.  

ثب سؽاٍم ٌفایٗ هَخَؼ، اضشوبل اق ثیي ـفشي ایي ًماؼ ؼـ هٌٙقِ اق 

( اهکبًذؿیف غَاّؽ ثَؼ. زٌبًسِ ث١ؽ 1438وبل ؼیگف )وبل  38

اخفای ثفًبهِ ثِ  1000وفًٌَز اق  زْبـوبل،  38اقگؿٌز 

اًقفاْ غشن ٌؽُ ٍؼـوبلْبی ث١ؽ ایي اضشوبل افكایً غَاّؽ یبفز 

یي اًقفاْ ایي ًماؼ ؼـهٌٙقِ ( . هشَوٗ قهبًیکِ ثِ اٍل4)ٌکل 

وبل ثفآٍـؼ ٌؽُ اوز. الجشِ ٍاق١یز 08/51 ± 47/4ثبقیوبًؽُ 

وبقی ٌؽُ هشفبٍر ثبٌؽ. اق یکىَ ّفگًَِ  اهکبى ؼاـؼ ثب آًسِ ٌجیِ

ّبی س١فی  ٌؽُ ٍ اق وَی ؼیگف  سغییف ؼـ ففٔیبر ٍ ففاوٌدِ

ویبوشْبی ؼٍلز ٍ ًقً ثب اّویز دفٍـي ؼٌّؽگبى ؼـ ضفٛ یب 

سَاًٌؽ ثَٙـ قبثل سَخْی ثف ایي  گل هی ّبی گَوفٌؽ قفُ لِضؿف گ

 ـًٍؽ هؤثف ثبٌٌؽ.

وبلِ   25سغییفار سٌَٞ لًشیکی ٍ ّوػًَی ؼـ دبیبى ٌجیِ وبقی 

ؼـِؽ اق سٌَٞ لًشیکی اٍلیِ کبًّ  4/1قبثل سَخِ ًجَؼُ ٍ فقٗ 

(. الجشِ ثب سؽاٍام ١ٍٔیز هَخَؼ، ـًٍؽ افكایٍی 3یبثؽ )خؽٍل  هی

ٍی سٌَٞ لًشیکی اؼاهِ یبفشِ ٍ ثب کَزکشف ٌؽى ّوػًَی ٍکبّ

 سفی غَاٌّؽ ؼاٌز. خو١یز، ـًٍؽ دف ٌشبة

Al-Atiyat(2009 ؼیٌبهیک خو١یز گبٍ ثَهی اـؼى ٍ اضشوبل )

ّبی  وبقی کفؼ. ثف اوبن ففاوٌدِ اًقفاْ آى ـا ؼـ آیٌؽُ ٌجیِ

قیىشی، ففٔیبر اًدبم ٌؽُ ٍ ؼـ ًٝف گففشي ؼٍ ٍاق١ِ ًبهٙلَة 

وبل آیٌؽُ  10ؼّبی غبـخی ٍ غٍکىبلی ایي ًماؼ سب ـقبثز ًما

PVAٌؽ. ًبهجفؼُ ثف هٌبوت ثَؼى ٍ ؼـوشی اوشفبؼُ اق  هٌقفْ هی

ثفای سْیِ یک ثفًبهِ ضفبٜشی ثفای گبٍ ثَهی اـؼى سأکیؽ کفؼُ 

( ثَٙـ هٍبثْی ؼیٌبهیک 2009ٍ ّوکبـاى )Thirstrupاوز.

فاْ آًْب ـا ؼـ خو١یز وِ  ًماؼ اوت اّلی ؼاًوبـک ٍ اضشوبل اًق

وبقی کفؼًؽ. ثف اوبن ًشبیح ضبِلِ اهکبى اًقفاْ ؼٍ  آیٌؽُ ٌجیِ
وبل آیٌؽُ  40سب  ًماؼ ٍخَؼ ًؽاٌز ٍلی ًماؼ ففؼـیکىجَـگ4

 یثفـو ثب (2014) ٍ ّوکبـاىCarnriroگفؼیؽ.  هٌقفْ هی

ٍ  ِیسدك ثَویلِ یلیثفق یاضشوبل اًقفاْ گَوفٌؽ ثفگبهبوکب

 ٗیًماؼ ثب سؽاٍم ٌفا يیکفؼًؽ کِ ا هٍػُ، زیخو١ یبسیض لیسطل

ثب سدكیِ ٍ سطلیل ضیبسی  ـٍؼ. یه يیاق ث گفیوبل ؼ 59هَخَؼ 

اضشوبل اق ثیي ـفشي ثك هفغك ؼـ هٌٙقِ خو١یز، ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ کِ 

( اهکبًذؿیف غَاّؽ ثَؼ. زٌبًسِ ث١ؽ اق 1404وبل ؼیگف )وبل  4اق 

اًقفاْ اخفای ثفًبهِ ثِ  1000وبل، یک وفًٌَز اق  4گؿٌز 

غشن ٌؽُ ٍؼـوبلْبی ث١ؽ ایي اضشوبل افكایً غَاّؽ یبفز. هشَوٗ 

 ± 53/2قهبًیکِ ثِ اق ثیي ـفشي ایي ًماؼ ؼـهٌٙقِ ثبقیوبًؽُ 

ٍ ّوکبـاىHertz (.1401، ثْوٌی) وبل ثفآٍـؼ ٌؽُ اوز4/15

(2016 )، Al-Atiyat ٍ اق سدكیِثب اوشفبؼُ ًیك ( 2016)ّوکبـاى 

ی ؼاًوبـک یفیٌ یّب اضشوبل اًقفاْ گبٍ ز،یخو١ یبسیض لیٍ سطل

 21ٍ  122 تیگؿٌشِ ثِ سفس ٗیـا ثب ففْ سؽاٍم ٌفا یّبوبٍ ٍ

سوبهی دمٍٍّگفاى هؿکَـ، سدكیِ ٍ سطلیل وبل ثفآٍـؼ کفؼُ اًؽ. 

ضیبسی خو١یز ـا ثفای ًماؼّبی ؼاهی ٍ ٍضَي ؼـ ه١فْ غٙف 

، سَِیِ PVAّبی کبفی ثفای هؽل  ؼـ َِـر ٍخَؼ ؼاؼُ

اًؽ. ًشبیح ضبِلِ، زبـزَة هٌبوجی ـا ثفای ضفبٜز اق  کفؼُ

ًماؼّبی ؼـ ه١فْ غٙف ٍ سْیِ یک ثفًبهِ ضفبٜشی هْیب غَاٌّؽ 

 کفؼ.
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 ّا ّوخًَی ،ّای صًتیكی جوؼیت، تٌَعتصادفی اًذاسُ ّای جوؼیت، احتوالات اًقزاض، هیاًگیي ّای ًزخ رضذ  هیاًگیي ٍ اضتباُ هؼیار1. 3جذٍل

(.1425تا  1400 سال ) اسآیٌذُسال  25در گل  گَسفٌذ قزُدیٌاهیک ضبیِ ساسی ضذُ جوؼیت  هیاًگیي تؼذاد آللْای باقیواًذُ ٍ

ٌؽُ اًؽ. ُئؼـ ؼاغل دفاًشك اـا ی،هَـؼ ثفـو ییفّبیهشغ یبًگیيه یبـاٌشجبُ ه١ -1        

 سال انذازه جمعیت احتمال انقراض نرخ رشذ تصادفی تنوع ژنتیکی همخونی آللهای باقیمانذه

00333 3 1 3 3 10333 1033 

(01/04 )64704  3 1 (3301/3 )1474/3-  3 (00/43 )14030  1031 

(70/04 )10100  3 1 (3303/3 )1443/3-  3 (04/44 )10043  1036 

(60/03 )10164  3 1 (3306/3 )1473/3-  3 (0/40 )11004  1030 

(67/00 )0711  3 1 (3303/3 )1440/3-  3 (1/40 )13660  1030 

(60/60 )7064  3 1 (3360/3 )1000/3-  3 (04/44 )0004  1034 

(14/64 )4403  3 1 (3301/3 )1040/3-  3 (14/44 )7404  1034 

(43/61 )0000  3 1 (3301/3 )1030/3-  3 (00/46 )4730  1037 

(73/10 )0400  3 1 (3303/3 )1003/3-  3 (04/00 )4016  1030 

(04/14 )6070  3 1 (3303/3 )1001/3-  3 (30/04 )4344  1030 

(00/10 )6040  3 1 (3301/3 )1460/3-  3 (74/01 )0041  1013 

(00/16 )1044  3 000/3  (3303/3 )1000/3-  3 (43/00 )0704  1011 

(04/11 )1460  3331/3  000/3  (3303/3 )1400/3-  3 (44/04 )0674  1016 

(10/13 )1040  3331/3  000/3  (3301/3 )1004/3-  3 (00/01 )6004  1010 

(43/0 )1140  3331/3  000/3  (3301/3 )1000/3-  3 (00/60 )6040  1010 

(30/0 )074  3331/3  007/3  (3306/3 )1070/3-  3 (00/64 )6100  1014 

(10/7 )067  3331/3  007/3  (3301/3 )1417/3-  3 (30/60 )1001  1014 

(03/4 )730  3336/3  004/3 (3303/3 )1004/3-  3 (07/63 )1400  1017 

(71/4 )433  3336/3  004/3 (3303/3 )1041/3-  3 (77/10 )1004  1010 

(13/4 )410  (3331/3 )3336/3  (3331/3 )004/3 (3301/3 )1464/3-  3 (44/14 )1104  1010 

(44/0 )000  (3331/3 )3330/3  (3331/3 )000/3 (3303/3 )1410/3-  3 (03/10 )1300  1063 

(34/0 )074  (3331/3 )3330/3  (3331/3 )000/3 (3301/3 )1000/3-  3 (07/16 )000  1061 

(46/0 )060  (3331/3 )3330/3  (3331/3 )006/3 (3303/3 )1417/3-  3 (43/11 )773  1066 

(61/0 )677  (3331/3 )3334/3  (3331/3 )003/3 (3306/3 )1074/3-  3 (01/13 )440  1060 

(07/6 )600  (3331/3 )3334/3  (3336/3 )000/3 (3301/3 )1407/3-  3 (60/0 )477  1060 

(44/6 )634  (3331/3 )3334/3  (3336/3 )004/3 (3303/3 )1441/3-  3 (66/0 )007  1064 
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 . سغییفار اًؽاقُ خو١یز هفثَٖ ثِ ؼیٌبهیک ٌجیِ وبقی ٌؽ3ٌُکل

 .(1425سب  1400)اقآیٌؽُ  وبل 25گل ؼـ  قفُگَوفٌؽ خو١یز 

 هفثَٖ ثِ ؼیٌبهیک ٌجیِ وبقی ٌؽُ اضشوبل ثقب خو١یزسغییفار  . 4ٌکل

 .(1460سب  1400)اق آیٌؽُ  وبل 60گل ؼـ  گَوفٌؽ قفُخو١یز 
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بزرسی حساسیت فزاسٌجِ ّای هؤثز بز هؼیارّای حیاتی 

 گل گَسفٌذ قزُجوؼیت 

ّبیی  خْز سؽٍیي ٍ اخفای وٌبـیَّبی ضفبٜشی، ٌٌبغز ففاوٌدِ

کِ ثف ه١یبـّبی ضیبسی خو١یز هؤثف ّىشٌؽ ٍ ًطَُ ٠ول آًْب اق 

اّویز قیبؼی ثفغَـؼاـ اوز. ثِ ّویي هٌَٝـ ففاوٌدِ ّبی هؤثف 

ٌٌبوبیی ٌؽُ ٍ سأثیف آًْب ثف ه١یبـّبی اًؽاقُ خو١یز ثبقیوبًؽُ، ـٌؽ 

( ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ 4خو١یز ٍ سٌَٞ لًشیکی آى ؼـ خؽٍل )سّبؼفی 

 اوز. 

ّبی هَلؽ ثبلغ هَخت افكایً اًؽاقُ خو١یز  افكایً ؼـِؽ هبؼُ

ثبقیوبًؽُ، ـٌؽ سّبؼفی ٍ سٌَٞ لًشیکی خو١یز غَاّؽ ٌؽ. کبًّ 

ّبی هَلؽ، هْوشفیي ٠َاهلی ّىشٌؽ  ؼـِؽ ًبقایی ٍ وقٗ خٌیي هبؼُ

 لؽ ثبلغ ًقً ؼاـًؽ.ّبی هَ کِ ؼـ افكایً ؼـِؽ هبؼُ

 

 گل در سیستگاّص   بزرسی اثز  فزاسٌجِ ّای هَثز بز هؼیارّای حیاتی جوؼیت در ضبیِ ساسی آیٌذُ جوؼیت گَسفٌذ قزُ. 4ذٍل ج

افكایً ؼٍقلَقایی ًیك اق خولِ ٠َاهل سَلیؽهثلی اوز کِ ؼـ ثْجَؼ 

ّبی هبؼُ  ه١یبـّبی ضیبسی خو١یز هَثف ثَؼُ اوز. هفگ ٍ هیف ثفُ

ّبی قیىشی ثَؼ کِ ؼـ کبًّ  ّبی ًف ًیك اق ففاوٌدِ ثفغلاف ثفُ

ًشیکی سأثیف گؿاـ ثَؼُ اًؽاقُ خو١یز ثبقیوبًؽُ، ـٌؽ سّبؼفی ٍ سٌَٞ ل

 اوز. 

اثف قبثل سَخِ هطؽٍؼیز غؿایی ثف ه١یبـّبی ضیبسی خو١یز ثِ غَثی 

اّویز کٌشفل ٍ کبًّ ففاٍاًی ٍ اثف آى ثف سَلیؽهثل ٍ قًؽُ هبًی 

ؼّؽ. ثِ ّویي سفسیت الجشِ ثب اثفکوشف، ـقبثز  خو١یز ـا ًٍبى هی

گؿاٌشِ ٍ لاقم  گَوفٌؽاى وبیف ًماؼّب ًیك ثف ه١یبـّبی هؿکَـ سأثیف

اوز ففاٍاًی ٍ اثفار آى هؽیفیز گفؼؼ. ثفؼاٌز )ضؿف، ففٍي، 

ای ثف ه١یبـّبی ضیبسی  ّبی هَلؽ ثبلغ ثَٙـ قبثل هلاضِٝ ؾثص( هبؼُ

ّبی هَلؽ  خو١یز اثف هٌفی ؼاـؼ. دیٍگیفی اق ضؿف ثیً اق ضؽ هبؼُ

 یکی اق هْوشفیي ٠َاهل هؽیفیشی ؼـ کٌشفل ١ٍٔیز هَخَؼ اوز. 

ؼٌّؽ کِ ثِ سفسیت ضؿف ثیً اق ضؽ  ( ًٍبى هی7ٍ  6،  5)ّبی  ٌکل

ّب، ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی، ـقبثز ًماؼّبی غبـخی ٍ ؼـِؽ  هیً

ّبی هَلؽ ثبلغ ثیٍشفیي اثف ـا ثف ه١یبـّبی ضیبسی ؼـ ٌجیِ وبقی  هیً

هَـؼ ثفـوی ـا ؼـ  ففاوٌدِآیٌؽُ خو١یز ؼاـًؽ. اٌکبل ٠ٌکجَسی 

ؼٌّؽ. ٌیت سٌؽ  هَـؼ ثفـوی ًوبیً هی سفکیت ثب وبیف ففاوٌدِ ّبی

ؼّؽ آى هشغیف اثف قیبؼی ثف ًشبیح ؼاـؼ  ّف هشغیف آًبلیك ٌؽُ، ًٍبى هی

ؼّؽ هشغیف اثف کوی ثف ًشبیح ؼاـؼ. ؼـ  ؼـ ضبلی کِ ٌیت کٌؽ ًٍبى هی

سب  0ّب اوشبًؽاـؼ ٌؽُ ٍ سوبم هشغیفّب ثیي  xًوَؼاـّبی ٠ٌکجَسی هطَـ

اًؽ. ایي هََٔٞ سب ضؽ قیبؼی سفبٍر هشغیفّب ـا اق  دفاکٌؽُ ٌؽُ 100

ٍ ّوکبـاى Carnriroؼـ ثفـوی کٌؽ. ًٝف اًؽاقُ ٍ ؼاهٌِ اِلاش هی

ثبلغ گَوفٌؽاى ٍ سلفبر  َاًبری٠ؽم ٍـٍؼ ض ٟ،یفدب یففاٍاً، (2014)

ّب، ثِ ٠ٌَاى هْوشفیي سْؽیؽار  هیً فیهفگ ٍ ه مُیٍ ثفُ، ثِ ٍ

خو١یز هَـؼ ثفـوی گَوفٌؽ ثفگبهبوکبی گكاـي ٌؽُ اًؽ.  

Thirstrupٍ ( 2009ّوکبـاى)  ٍSlotta-Bachmayer ٍ

ّبی هَلؽ ـا ثِ ٠ٌَاى هْوشفیي  ّن ؼـِؽ هبؼیبى (2004ّوکبـاى )

ٍ ففاوٌدِ هَـؼ ثفـوی ؼـ سدكیِ ٍ سطلیل ضیبسی اوجْبی ؼاًوبـکی

گكاـي کفؼُ اًؽ.خٌَة غفثی هغَلىشبىاوجْبی 

سٌَٞ ؼاهٌِ سغییف ؼـ 

لًشیکی

ؼاهٌِ سغییف ؼـ ـٌؽ 

سّبؼفی خو١یز

اًؽاقُ ؼاهٌِ سغییف ؼـ 

 ثبقیوبًؽُخو١یز 

ؼاهٌِ هشغییف 

هَـؼ ثفـوی

هقؽاـ هشغییف ؼـ 

هؽل اِلی
ففاوٌدِ

992/0-977/0 1271/0-- 1847/0- 884-227 100-80 90 هَلؽ ثبلغ)%( ّبی هیً

983/0-993/0 1244/0-- 1642/0- 1201-372 20-0 5 ؼٍقلَقایی)%(

977/0-992/0 1869/0-- 1195/0- 229-1087 25-5 15 ّبی هبؼُ)%( ثفُهفگ ٍهیف 

986/0-995/0 152/0-- 0918/0- 487-2298 100-0 100 )%(وبیف ًماؼّبففاٍاًی ـقبثز 

955/0-996/0 2355/0-- 0858/0- 82-2396 100-0 50 ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی)%(

933/0-996/0 2642/0-- 0522/0- 42-4828 35-15 25 ثبلغ)%( ّبی هیً یب ضؿف ثفؼاٌز
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 ّبی هػشل  ثف . ًوَؼاـ ٠ٌکجَسی اوشبًؽاـؼ ٌؽُ ثفـوی هقبیىِ ای اثف ففاوٌد5ِ ٌکل

گل اًؽاقُ خو١یز ثبقی هبًؽُ گَوفٌؽ قفُ 

 
Adult breeding females:  ًهَلؽ ثبلغ ّبی هی , Generating one offspring: قلَقایی کس 

Mortality of female lambs: ُهفگ ٍ هیف ثفُ ّبی هبؼ, O.C. frequency: وبیف ًماؼّبففاٍاًی ـقبثز   , 

F.L. frequency: ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی  , Harvested females: ثبلغ ّبی هیً یب ضؿف ثفؼاٌز

   
 ّبی هػشل  ثف ای اثف ففاوٌدًِوَؼاـ ٠ٌکجَسی اوشبًؽاـؼ ٌؽُ ثفـوی هقبیىِ  . 6 ٌکل

 گل ًفظ ـٌؽ سّبؼفی خو١یز گَوفٌؽ قفُ

 
Adult breeding females:  ًهَلؽ ثبلغ ّبی هی , Generating one offspring: قلَقایی کس 

Mortality of female lambs: ُهفگ ٍ هیف ثفُ ّبی هبؼ, O.C. frequency: وبیف ًماؼّبففاٍاًی ـقبثز   , 

F.L. frequency: ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی  , Harvested females: ثبلغ ّبی هیً یب ضؿف ثفؼاٌز
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 ّبی هػشل  ثف ًوَؼاـ ٠ٌکجَسی اوشبًؽاـؼ ٌؽُ ثفـوی هقبیىِ ای اثف ففاوٌدِ . 7ٌکل

 گل سٌَٞ لًشیکی خو١یز گَوفٌؽ قفُ

 
Adult breeding females:  ًهَلؽ ثبلغ ّبی هی , Generating one offspring: قلَقایی کس 

Mortality of female lambs: ُهفگ ٍ هیف ثفُ ّبی هبؼ, O.C. frequency: وبیف ًماؼّبففاٍاًی ـقبثز   , 

F.L. frequency: ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی  , Harvested females: ثبلغ ّبی هیً یب ضؿف ثفؼاٌز

 

 گیزیًتیجِ

گَوفٌؽ قفُ گل ثب سؽاٍم ٌفایٗ هَخَؼ، ؼـ آیٌؽُ ثب کبًّ 

خو١یز، کبًّ سٌَٞ لًشیکی ٍ افكایً ّوػًَی هَاخِ اوز. 

وبل ؼیگف )وبل  38اضشوبل اق ثیي ـفشي ایي ًماؼ ؼـ هٌٙقِ اق 

( اهکبًذؿیف ثَؼُ ٍ هشَوٗ قهبًیکِ ثِ اٍلیي اًقفاْ ایي ًماؼ 1438

ّبی ثبلغ  ؽُ اوز. ضؿف هبؼُوبل ثفآٍـؼ ٌ 51ؼـهٌٙقِ ثبقیوبًؽُ 

ثیً هیكاى ضؿف ه١وَل وبلاًِ، ففاٍاًی هطؽٍؼیز غؿایی ٍ 

ـقبثز ًماؼّبی ؼیگف، ثیٍشفیي اثف ـا ثف ه١یبـّبی ضیبسی ؼـ ٌجیِ 

وبقی آیٌؽُ خو١یز ٍ کبًّ خو١یز ایي ًماؼ ؼـکٍَـ ؼاٌشِ 

اًؽ. ضؿف ثیً اق ضؽ هبؼُ ّبی ثبلغ، اوشفبؼُ اق هَلؽیي ًف وبیف 

-ب ٍ ثػٍی اق هطؽٍؼیز ّبی غؿایی ؼلایل اقشّبؼیًماؼّ

اخشوب٠ی ؼاٌشِ ٍ ٠بهل اِلی اًقفاْ ًماؼّبی ؼاهی ؼـ ؼًیب ّىشٌؽ. 

 یثفا یاوشفاسم يیوَؼآٍـ وبغشي ّف ًماؼ هوکي اوز ثْشف

اهف  يی. اىزیً یهبل یثِ کوک ّب یآى ثبٌؽ زَى هشک یهبًؽگبـ

ٍ  حی) سفٍ ؽیثػً سَل ٍشفیٍسَو١ِ ث یکیاِلاش لًش قیاق ٘ف

ـوؽ، ثب  یثِ ًٝف ه تیسفس يیاوز. ثؽ فیسَو١ِ هطَّلار( اهکبًذؿ

 یؼٍلش یاسکب ثِ کوک ّب ثب    هؽر ؼـکَسبُ یضفبٜش ای هًِبثف ِیسْ

ثب سقَیز اهکبًبر ؼـ ؼـاقهؽر  ای ی ٍ سَو١ِاِلاض یبٍّ ثفًبهِ 

گل  هَخَؼ ؼـ ایىشگبُ ّبی دفٍـي ٍ اِلاش ًماؼ گَوفٌؽ قفُ

٠لاٍُ ثف ثْفُ  ثب اـقي ـا ضفٛ کفؼُ ٍ ّبیًماؼ يیثشَاى اکٍَـ 

ی هبًؽگبـی اخشوب٠ -یهثجز ففٌّگ یبهؽّبی، ٌبّؽ دآىاق  یثفؼاـ

 .ثَؼ آى

ّبی هبؼُ ٍ ؼٍقلَقایی  ّبی هَلؽ ثبلغ، هفگ ٍ هیف ثفُ ؼـِؽ هبؼُ 

ّبی هؽیفیشی ثَؼُ اًؽ کِ ثف ه١یبـّبی ضیبسی ٍ  ًیك اق ففاوٌدِ

اًدبم ّف ف١بلیز ٍ اًشقبل ؼاًً ٍ . کبًّ خو١یز هؤثف ثَؼُ اًؽ

ؼوشبٍـؼّبیی کِ ثشَاًؽ وَؼ آٍـی گلِ ّب ـا افكایً ؼاؼُ ٍ ثِ 

سَو١ِ ٍ سفٍیح هطَّلار ثِ ٍیمُ دَوز سَلیؽی ایي ًماؼ کوک 

کٌؽ، ثىیبـ لاقم ٍ ٔفٍـی اوز. ًشبیح ٍ ؼوشبٍـؼّبی قیبؼی ؼـ 

اؼ ٍ ّبی لًشیک ٍ اِلاش، هؽیفیز دفٍـي ٍ سغؿیِ ایي ًم قهیٌِ

هٌشٍف ٌؽُ اًؽکِ ثبیؽ ؼـ قبلت یک ثفًبهِ ًماؼّبی گَوفٌؽ کٍَـ 

 کبـ هٍػُ ثِ ٠فِِ سَلیؽ هٌشقل ًٌَؽ. ٍ ثب وبقٍ
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