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سطًح مختلف آن در  یزتأث یسٍداوٍ کامل ي مقاپىبٍ یاشکمبٍ پذیزییٍتجز ییهتع

یخًو یَا ي فزاسىجٍ یزیپذدالاق بز عملکزد، گًارش یپزيار یَا بزٌ یزٌج

چك٘ذُ       
 ًز ّبّٕبٕ خًَٖ بزُفزاسٌجِپذٗزٕ ٍ گَارشبز عولكزد،  پزٍارٕ داًِ در ج٘زٓپٌبِ ٍ هقبٗسٔ سطَح هختلفداًِ پٌبِپذٗزٕ هٌظَر تع٘٘ي رًٍذ تجشِٗبِ

داًِ بب استفبدُ اس رٍش ک٘سِ ًبٗلًَٖ إ هبدُ خطک ٍ پزٍتئ٘ي خبم پٌبِپذٗزٕ ضكوبِهٌظَر تع٘٘ي رًٍذ تجشِٗدٍ آسهبٗص اًجبم ضذ. در آسهبٗص اٍل بِ دالاق

 57/27±3/1٘بًگ٘ي ٍسى بزٓ ًز بب ه رأط16هٌظَر تع٘٘ي عولكزد پزٍار، اس ضذُ استفبدُ ضذ. در آسهبٗص دٍم، بِرأط گَسفٌذ دالاق ف٘ستَلا گذارٕ 4اس 

 14، 7 ،)ضبّذ( ّبٕ آسهبٗطٖ ضبهل: صفزُج٘زاستفبدُ ضذ. رٍس  84هذت تكزار بِ 4ت٘وبر ٍ  4تصبدفٖ بب  رٍسگٖ در قبلب طزح کبهلاً 120±10ک٘لَگزم ٍ سي 

 ٍ 26/61تزت٘ب بِ داًـِ در اٗي هطبلعِپٌبِ خبم ئ٘يپزٍتهبدُ خطک ٍ  ٓبلقَپذٗزٕ بتجشًِٗتبٗج پضٍّص حبضز ًطبى دادکِ  بَدًذ. کبهل داًِدرصذ پٌبِ 21ٍ 

کٌٌذُ ّبٕ درٗبفتًْبٖٗ بزُ ٍسى .  ه٘بًگ٘ي٘ي خبم پٌبـِ داًـِ در ضكوبِ استئپزٍتهبدُ خطک ٍ پذٗزٕ درصذ بـَد کـِ ب٘ـبًگز ببلا بَدى تجشِٗ 39/87

علاٍُ بز اٗي افشاٗص ٍسى رٍساًِ گزٍُ ، >P)05/0(( ٍسى ًْبٖٗ را داضتذ 69/43( ٍ کوتزٗي )47/46درصذ بِ تزت٘ب ب٘طتزٗي ) 21درصذ ٍ  14سطَح 

ب٘طتزٗي هقذار ٍ ت٘وبر  پٌبِ داًِدرصذ  7کٌٌذُ هصزفٖ در ت٘وبر درٗبفت خَراک .>P)05/0(گزٍُ دٗگز بَد  3داًِ کوتز اس  درصذ پٌبِ 21کٌٌذُ درٗبفت

درصذ  14کٌٌذُ سطح ّبٕ درٗبفتّوچٌ٘ي کوتزٗي ضزٗب تبذٗل خَراک هزبَط بِ بزُ .>P)05/0(هقذار بَد پٌبِ داًِدرصذ کوتزٗي  21کٌٌذُ درٗبفت

داًِ ب٘طتزٗي درصذ پٌبِ 21کٌٌذُ ٕ درٗبفتّبپذٗزٕ هبدُ خطک ضذ. ّوچٌ٘ي بزُدارگَارشهعٌٖ کبّص سبب داًِپٌبِ . افشاٗصپٌبِ داًِ بَد

ه٘شاى ببلاتزٗي کِ طَرٕبِپذٗزٕ چزبٖ خبم افشاٗص ٗبفت، در ج٘زٓ گَارش داًِپٌبِسطح بب افشاٗص  .>P)05/0(اتزٕ را داضتذ  پذٗزٕ عصبرُگَارش

خٌثٖ در  ٓضٌَٗذًبهحلَل در  پذٗزٕ ال٘بفگَارش ب٘طتزٗي(. P<05/0ضذ )داًِ هطبّذُ درصذ پٌبِ 21 کٌٌذُدرٗبفت در ت٘وبرپذٗزٕ چزبٖ خبم گَارش

درصذ  7کٌٌذُ ّبٕ گزٍُ ضبّذ ٍ درٗبفتغلطت گلَکش خَى ً٘ش در بزُ(.P<05/0هطبّذُ ضذ )داًِ  درصذ پٌبِ 7تزٗي ه٘شاى آى در ج٘زٓ ج٘زُ ضبّذ ٍ کن

درصذ ب٘طتز اس دٍ ت٘وبر  21ٍ  14کٌٌذُ سطَح ّبٕ درٗبفتخَى بزُ گل٘سزٗذتزٕ ٍ کلستزٍل داًِ ب٘طتز اس دٍ گزٍُ دٗگز بَد در حبلٖ کِ غلظت ه٘شاىپٌبِ

 .ًوَد استفبدُ پزٍارٕ دالاق ّبٕبزُ ج٘زٓ در درصذ 14 تب تَاىهٖ را داًِ طَر کلٖ بب تَجِ بِ ًتبٗج حبضز، پٌبِ. بِ>P)05/0(دٗگز بَد 
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 هقذهِ    

  خ٥ط٠ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٟٔٓ زض پطٚتئ٣ٙ٥ ٤ه ٔٙجغ وٙدب١ِ ؾ٤ٛب،

اؾت وٝ ٤ى٣ اظ اللاْ ذٛضاو٣ ػٕسٜ ٚاضزات٣ ٌطاٖ ل٥ٕت ثٝ 

اظ ث٥ٗ  خب٤ٍع٤ٗ اللاْ وكٛض ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ خؿتد٢ٛ

ٚ Silvaثبقس )ٔٛخٛز زاذ٣ّ لاظْ ٚ ضطٚض٢ ٣ٔ ٔحصٛلات

 1400(. زض ؾبَ 2016 ٕٞىبضاٖ، ٚ; 2015Palmieriٕٞىبضاٖ،

ٞىتـبض  200000ؾـغح ظ٤ـط وكت پٙجٝ زض اؾتبٖ ٌّؿـتبٖ حـسٚز 

زْٚ وكـٛض  ضتج١اؾـت ٚ ا٤ـٗ اؾتبٖ ثب ؾغح ظ٤ط وكت و٣٘ٛٙ زض 

ٞب،  ٞب٢ ٔرتّف ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔب٘ٙس ثطيتٛاٖ ثرفٚ ٣ٔ لـطاض زاضز

ػٙٛاٖ ٤ه ٔحصَٛ زضزؾتطؼ ٚ وبضآٔس زض خ٥ط٠ ؾبلٝ ٚ عجك ضا ثٝ

زا٘ٝ پٙجٝ .(1400 ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾس٢)٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز 
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In order to determine the trend of cottonseed decomposition and compare different levels of 

cottonseed in the fattening diet, two experiments were conducted on performance, digestibility and 

blood parameters of Dalagh male lambs. In the first experiment, in order to determine the process of 

ruminal degradability of dry matter and crude protein of cottonseed using the nylon bag method, 

four splenic fistulated sheep were used. In the second experiment, in order to determine fattening 

performance, 16 male lambs with an average weight of 27.57±1.3 kg and an age of 120±10 days 

were used in a completely randomized design with 4 treatments and 4 replications for 84 days. The 

experimental diets included: zero (control), seven, 14 and 21% of whole cotton seeds. The results of 

the present study showed that the potential degradability of dry matter and crude protein of 

cottonseed in this study was 61.26 and 87.39%, respectively, which indicates the high degradability 

of dry matter and crude protein of cottonseed in the rumen. The results of the present study showed 

that, in terms of average final weight, lambs receiving levels of 14% and 21% had the highest 

(46.47) and lowest (43.69) final weight respectively (P<0.05), as well as weight gain Daily, the 

treatment receiving 21% cottonseed was less than the other three treatments (P<0.05). The feed 

consumption in the treatment receiving 7% cottonseed was the highest and the treatment receiving 

21% cottonseed was the lowest amount (P<0.05). Also, the lowest feed conversion ratio was related 

to the lambs receiving the level of 14% cottonseed. The increase of cotton seed caused a significant 

decrease in the digestibility of dry matter. Also, the lambs receiving 21% of cotton seeds had the 

highest digestibility of ether extract (P<0.05). By increasing the level of cottonseed in the diet, the 

digestibility of crude fat increased, so that the highest level of digestibility of crude fat was observed 

in the treatment receiving 21% of cottonseed (P<0.05). The highest digestibility of insoluble fibers 

in neutral detergent was observed in the control diet and the lowest in the 7% cottonseed diet 

(P<0.05). Also, the blood glucose levels were also higher in the lambs of the control group. And the 

recipient of seven percent cottonseed was more than the other two treatments, while the 

concentration of blood cholesterol and triglyceride levels of the lambs receiving the levels were 14 

and 21% higher than the other two treatments (P<0.05). In general, according to the present results 

show that cottonseed can be used up to 14% in the diet of fattening lambs. 

Key words: Dalagh fattening lambs, Degradability, Cottonseed. 
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و٣ٙ اضظـ غصا٣٤ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه فطآٚضز٠ فطػ٣ صٙب٤غ پٙجٝ پبن

. ا٤ٗ ٔبز٠ (2017 ٚ ٕٞىبضاٖ،Whitney)ٞب زاضز ثبلا٣٤ ثطا٢ زاْ

ا٥ِبف زض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٘ظ٥ط٢ اظ ا٘طغ٢، پطٚتئ٥ٗ ٚ ذٛضاو٣ ٔٙجغ ث٣

اضظـزا٘ٝپٙجٝپطٚتئ٥ٗؾب٤ط ٔٛاز ذٛضاو٣ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ 

٘ؿجت  .(1990 ٚ ٕٞىبضاٖ،Goedeken)زاضز ثبلا٣٤ث٥ِٛٛغ٤ى٣

ٔٙبؾت پطٚتئ٥ٗ ذبْ ثٝ ا٘طغ٢ )حسٚز ٤ه ٌطْ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ثٝ 

اؾت تب پٙجٝ زا٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ و٥ّٛوبِط٢ ا٘طغ٢( ؾجت قسٜ 57/9اظا٢ 

٤ه ٔىُٕ ٔغّٛة ثطا٢ تأ٥ٔٗ احت٥بخبت پطٚتئ٥ٗ ٚ ا٘طغ٢ ٔٛضز 

ٚ Arieli)٥٘بظ ٌبٚٞب٢ پط ت٥ِٛس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز 

زا٘ٝ زض ا٥ِبف پٙجٝ زض پػٚٞك٣ ث٥بٖ قس وٝ .(1989 ٕٞىبضاٖ،

ٚ  زاضز ا٢ ثبظزٜ ثٟتط٢٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔٙبثغ ا٥ِبف ػّٛفٝقىٕجٝ 

Ansah)٥ٌطز  ٞب لطاض ٣ٔ زض ٔؼطض تدع٤ٝ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓث٥كتط 

 ث٥ٗ زض زا٘ٝپٙجٝ خَٛـ، پبؾد ثط اؾبؼ. (2011 ٚ ٕٞىبضاٖ،

ثبقس  ٣ٔ ا٥ِبف ٔٙجغ ٔؤثطتط٤ٗ زاضا٢ فطػ٣ ٞب٢فطآٚضزٜ

(Harvatine،ٖٕٞىبضا ٚ a2002). ٝزا٘ٝ ا٥ِبف ٔٛخٛز زض پٙج

زض قىٕجٝ ثبل٣ تط٢ زا٘ٝ ٔست ظٔبٖ عٛلا٣٘قٛز تب پٙجٝؾجت ٣ٔ

قٛز تب ٔست ظٔبٖ ٘كرٛاض ٚ تطقح ثٕب٘س. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٔٛخت ٣ٔ

قىٕجٝ ٌطزز pHثعاق ث٥كتط قٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ ٔب٘غ وبٞف 

(Harvatine،ٖٕٞىبضا ٚ b2002؛Goachet ،ٖٕٞىبضا ٚ 

زضصس وُ ٔـبزٜ  15تـب  10تٛا٘س ثٝ ٥ٔعاٖ زا٘ٝ وبُٔ ٣ٔپٙجٝ.)2009

 ثـطا٢ ٌبٚٞـب٢ ق٥ط٢ اؾتفبزٜ قٛزذـكه زض خ٥ـطٜ غـصا٣٤ 

(Solomon،ٖ2005 ٚ ٕٞىبضا).Broderick ٖٕٞىبضا ٚ

وٙدب١ِ  پطٚتئ٥ٗ خب٤ٍع٣ٙ٤ تأث٥ط ثطضؾ٣ ثٝ آظٔب٤ك٣ ع٣( 2013)

 ٥ٔعاٖ پطزاذتٙس وٝ ق٥ط٢ ٌبٚٞب٢ ت٥ِٛس ثط زا٘ٝپٙجٝ پطٚتئ٥ٗ ثب ؾ٤ٛب

 ٞب٢خ٥طٜ ثب ٔمب٤ؿٝ زض زا٘ٝپٙجٝ حب٢ٚ ٞب٢خ٥طٜ زض ق٥ط چطث٣ ت٥ِٛس

خب٤ٍع٣ٙ٤ وٙدب١ِ ؾ٤ٛب ثب . افعا٤ف ٤بفت ؾ٤ٛبوٙدب١ِ  حب٢ٚ

ٞب، ثسٖٚ اثط ٔٙف٣ ثط ضقس ٚ آغبظ٤ٗ ثعغبِٝ وبُٔ زض خ٥ط٠ زا١٘ پٙجٝ

 ٚ ٕٞىبضاٖ،De-Assis)اؾت ػّٕىطز قىٕجٝ ٥٘ع ٌعاضـ قسٜ

وبُٔ ثٝ خ٥طٜ ثٝ ز٥ُِ ثطذٛضزاض٢ اظ  زا١٘ افعٚزٖ پٙجٝ. (2019

حبصُ اظ ٔٙجغ چطث٣ ٚ وطث٥ٞٛسضات غ٥ط ؾغٛح ثبلا٢ ا٘طغ٢ 

تٛا٘س ثٝ تٛاظٖ ثٟتط وطث٥ٞٛسضات ٞب٢ خ٥طٜ ؾبذتٕب٣٘ پب٥٤ٗ ٣ٔ

ٌطاٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾتفبزٜ وٕه ٕ٘ب٤س.  ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ پػٚٞف

زضصس زض خ٥طٜ اثط ٔٙف٣ ثط ػّٕىطز ٚظ٣٘ ٚ  20زا٘ٝ تب ؾغحاظ  پٙجٝ

 ٕٞىبضاٖ،ٚ Gadelha)پص٤ط٢ ٌٛؾفٙساٖ ٘ساقتٝ اؾت  ٌٛاضـ

ٞب٢ پطٚاض٢ زضصس زض خ٥طٜ ٌٛؾبِٝ 14ٕٞچ٥ٙٗ تب ؾغح  .(2014

ٚ  Dayani.(1986 ٚ ٕٞىبضاٖ،Moore)اؾت تٛص٥ٝ قسٜ

٢  خ٥طٜتٛاٖ زض ضا ٣ٔ زا٘ٝ پٙجٌٝعاضـ وطز٘س وٝ ( 2011) ٕٞىبضاٖ

زضصس خ٥ط٠ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز أب ثٟتط٤ٗ  20ٞب٢ پطٚاض٢ تب حسٚز ثطٜ

زا٘ٝ ٔكبٞسٜ زضصس پٙجٝ 14زض٤بفت وٙٙسٜ ػّٕىطز ضا زض ٌطٜٚ 

تحم٥ك ثب زا٘ٝ، ا٤ٗ ا٢ اؾتفبزٜ اظ پٙجٝثبتٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت تغص٤ٕٝ٘ٛز٘س. 

ثط  پطٚاض٢ زض خ٥ط٠ زا٘ٝ پٙجٝ ؾغٛح ٔرتّفاثط ٔمب٤ؿ١  ٞسف

ٞب٢ فطاؾٙدٝٚ  پص٤ط٢ ٌٛاضـػّٕىطز، ا٢،  پص٤ط٢ قىٕجٝتدع٤ٝ

 قس. زالاق ا٘دبْ ٘ط ٞب٢ ذ٣٘ٛ ثطٜ

  ّبٍ رٍش هَاد   

 ّبٕ آسهبٗطٖطزح ٍ ج٘زُ دام،

٤ه زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣  ٠تحم٥مبت٣ قٕبض ١زض ٔعضػ

ؾغٛح  ١ٚ ٔمب٤ؿزا٘ٝ پٙجٝپص٤ط٢ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ضٚ٘س تدع٤ٝثٝ، ٌطٌبٖ

پص٤ط٢ ٚ  ٌٛاضـثط ػّٕىطز،  پطٚاض٢ زا٘ٝ زض خ٥ط٠پٙجٝ ٔرتّف

زٚ آظٔب٤ف ا٘دبْ قس. زض  زالاق ٘ط ٞب٢ٞب٢ ذ٣٘ٛ ثطٜفطاؾٙدٝ

ا٢ ٔبزٜ پص٤ط٢ قىٕجٝٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ضٚ٘س تدع٤ٝآظٔب٤ف اَٚ ثٝ

زا٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ و٥ؿٝ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ اظ ذكه ٚ پطٚتئ٥ٗ ذبْ پٙجٝ

قسٜ اؾتفبزٜ ٌطز٤س. زض  چٟبض ضأؼ ٌٛؾفٙس زالاق ف٥ؿتٛلا ٌصاض٢

ثب زالاق  ٘ػاز ٘ط ثط٠ ضأؼ 16اظ  آظٔب٤ف زْٚ، ثطا٢ پطٚاضثٙس٢

ضٚظ٣ٌ زض  120±10و٥ٌّٛطْ ٚ ؾٗ  57/27±٥ٔ3/1ب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ 

 ٞب٢ لفؽ زضتىطاض  4ت٥ٕبض ٚ  4تصبزف٣ ثب  لبِت عطح وبٔلاً

 ضٚظ 70پص٤ط٢ ٚ زٚ ٞفتٝ ػبزت)ثب ضػب٤ت  ضٚظ 84ٔست  ثٝا٘فطاز٢ 

ٞب زؾتطؾ٣  اؾتفبزٜ قس. زض عَٛ پػٚٞف زاْ (ثطزاض٠ٕٝ٘ٛ٘٢ زٚض

 ٚ ا٘طغ٢ ٘ظط اظ غصا٣٤ ٞب٢خ٥طٜآظاز ثٝ آة زاقتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ 

ثٛز٘س ٚ ٔغبثك احت٥بخبت غصا٣٤ ٌٛؾفٙساٖ تٙظ٥ٓ  ٤ىؿبٖ پطٚتئ٥ٗ

 تطو٥ت ٚ زٞٙسٜ تكى٥ُ ذٛضاو٣ ٔٛاز (.NRC ،2007)ٌطز٤س 

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٤ه خسَٚ زض پطٚاض٢ ٞب٢ ثطٜ خ٥ط٠ ق٥ٕ٥ب٣٤

 .اؾت
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 ّبٕ پزٍارٕتطك٘ل دٌّذُ ٍ تزک٘ب ض٘و٘بٖٗ ج٘زٓ بزُهَاد خَراکٖ  -1جذٍل

 خ٥طٜ )زضصس( زض زا٘ٝ پٙجٝ ٔمساض 

 71421 صفط اللاْ ذٛضاو٣ 

 20 20 2020 ٤ٛ٘دٝ

 5 5 5 5 ٌٙسْ وبٜ

 21 14 7 0 زا٘ٝ پٙجٝ

 18 18 18 18 خٛ زا١٘

 10 10 10 10 ٌٙسْ ٔؼ٣ِٕٛ زا١٘

 10 10 10 10 شضت زا١٘

 1 57/3 47/6 37/9 ؾ٤ٛب وٙدب١ِ

 80/3 23/8 33/12 43/16 چغٙسض تفب١ِ

 7 7 7 7 ٌٙسْ ؾجٛؼ

 2 2 2 2 وّعا وٙدب١ِ

 1 1 1 1 ٕ٘ه

 5/0 5/0 5/0 5/0 آٞه ؾًٙ

 7/0 7/0 7/0 7/0*٤ٚتب٣ٙ٥ٔ ٚ ٔؼس٣٘ ٔىُٕ ٔٛاز

 اؾبؼ زضصس ٔبزٜ ذكه ثط  ق٥ٕ٥ب٣٤ تطو٥ت

 61/2 60/2 60/2 59/2  ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُ ا٘طغ٢

 65/89 58/89 49/89 44/89 ذكه ٔبز٠

 29/94 21/94 10/94 00/94 آ٣ِ ٔبز٠

 00/15 00/15 00/15 00/15 ذبْ پطٚتئ٥ٗ

 29/9 54/8 25/8 04/8 اتط٢ ػصبض٠

 71/5 79/5 90/5 00/6 ذبوؿتط

 24/54 61/55 87/54 41/57 ذٙث٣ ق٤ٛٙس٠ زض ٘بٔحَّٛ ا٥ِبف

 01/33 70/37 29/32 28/34 اؾ٥س٢ ق٤ٛٙس٠ زض ٘بٔحَّٛ ا٥ِبف

 58/0 61/0 63/0 65/0 وّؿ٥ٓ

 35/0 33/0 32/0 29/0 فؿفط

 418/0 389/0 401/0 375/0اؾ٥س زض ٘بٔحَّٛ ذبوؿتط
 ا٣ِّّٕث٥ٗ ٚاحس 300 ز؛ ٤ٚتب٥ٔٗ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٚاحس 25000 آ؛ ٤ٚتب٥ٔٗ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٚاحس 100000: غصا٣٤ خ٥طٜ و٥ٌّٛطْ ٞط اظا٢ ثٝقسٜ  اضائٝ ٔؼس٣٘ ٔٛاز ٚ ٤ٚتب٥ٔٗ ٔرّٛط پ٥ف*

 ;آٞٗ ٌطْ ٥ّ٣ٔ 3000 وّؿ٥ٓ؛ ٌطْ ٥ّ٣ٔ 100 ;ٌطْ ؾ٥ّْٙٛ ٣ّ٥ٔ 100  ;ٔؽ ٌطْ ٥ّ٣ٔ 300 ض٢ٚ؛ ٌطْ ٥ّ٣ٔ 1000 ٍٔٙٙع؛ ٌطْ ٥ّ٣ٔ 1000 ٥ٙٔع٤ٓ؛ ٌطْ ٣ّ٥ٔ 3200 ا٣٤؛ ٤ٚتب٥ٔٗ

 .سا٥ٖاوؿ ٣آ٘ت ٌطْ ٥ّ٣ٔ 100 ٌطْ ٔٛ٘ٙؿ٥ٗ؛ ٣ّ٥ٔ 150 ;ٌطْ فؿفط ٣ّ٥ٔ 3000 ;وجبِت ٌطْ ٥ّ٣ٔ 100
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 ّبٕ ًبٗلًَٖپذٗزٕ بِ رٍش ک٘سِتجشِٗ
٘ػاز زالاق اؾتفبزٜ  قسٜ  ٌٛؾفٙس زالاق ف٥ؿتٛلا ٌصاض٢ضأؼ  4اظ 

ٚ ثط In situپص٤ط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  قس. تؼ٥٥ٗ ضطا٤ت تدع٤ٝ

وٝ  McDonald ٚØrskov(1979)پص٤ط٢ اؾبؼ ٔسَ تدع٤ٝ

پص٤ط٢ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت، ا٘دبْ قس. ثطا٢ ثطضؾ٣ ػٛأُ تدع٤ٝ

زضصس(،  20ٞب زض عَٛ آظٔب٤ف ثب خ٥ط٠ حب٢ٚ وبٜ ٌٙسْ )زاْ

زضصس( ٚ وٙؿب٘تطٜ حب٢ٚ زا٘ٝ خٛ آؾ٥بة قسٜ  30ؾ٥لاغ شضت )

 1زضصس(، وطثٙبت وّؿ٥ٓ ) 17زضصس(، ؾجٛؼ ٌٙسْ ) 29)

 ٤ٚ2تب٣ٙ٥ٔ )زضصس( ٚ ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٣٘ ٚ  1زضصس(، ٕ٘ه )

زضصس(، زض ؾغح احت٥بخبت ٍٟ٘ساض٢ ٚ زض زٚ ٚػس٠ ٔؿب٢ٚ زض 

پٙجٝ ذكه  ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌطْ 5تغص٤ٝ قس٘س.  18:00 ٚ 08:00 ٞب٢ ؾبػت

ٞب٣٤ اظ خٙؽ زضو٥ؿٝ ٔتط٢زا٘ٝ آؾ٥بة قسٜ ثب تٛض٢ زٚ ٣ّ٥ٔ

٥ٔىطٖٚ(  45ٔتط ٚ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ ؾٛضاخ ؾب٘ت٣ 7×  14زاوطٖٚ )

ٞب٢  ثطا٢ ظٔبٖ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٘د، ثب ٞبو٥ؿٝ ثؿتٗ اظ ض٤رتٝ قس ٚ ثؼس

ؾبػت زض قىٕجٝ لطاض زازٜ قس٘س. ثطا٢  72ٚ  48 ،24 ،12، 6صفط، 

تىطاض زض ٞط ؾبػت زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض پب٤بٖ ٞط  4ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

زل٥مٝ  30ٞب اظ قىٕجٝ ذبضج ٚ ثطا٢ ٔست زٚضٜ ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ و٥ؿٝ

ٞب ٝ ظٔبٖ صفط، و٥ؿٝزض ٔبق٥ٗ ِجبؾك٣٤ٛ قؿتٝ قس٘س. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘

ؾ٥ّؿ٥ٛؼ، زضخٝ 39ثسٖٚ ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ زض قىٕجٝ، ثب اؾتفبزٜ اظ آة 

 ثطا٢ ٞبٞب٢ ذبضج قسٜ اظ قىٕجٝ، قؿتٝ قس٘س. ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

 زضخ١ 75 زٔب٢ زض ؾبػت 48 ٔست ثٝ زض آٖٚ ٚظٖ قسٖ ثبثت

ؾپؽ ٔبزٜ ذكه ٚ پطٚتئ٥ٗ ذبْ آٟ٘ب ثب  .قس ذكه ٌطاز ؾب٘ت٣

 ٘بپس٤س ٥ٔعاٖ ٥ٌط٢ قس.زؾتٍبٜ آٖٚ ٚ ودّساَ ا٘ساظٜ اؾتفبزٜ اظ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب٢ ٞض٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝفطاؾٙدٝ ٚ ٔغص٢ ٔٛاز قسٖ

ٞب زض ٚ پطزاظـ زازٜ McDonald ٚØrskov(1979) ١ٔؼبزِ

ا٘دبْ قس. ثرف ٔحَّٛ  (fitcurveٔٙح٣ٙ ) ثطاظـ افعاضٞب٢ ٘طْ

(aٝتٛؾظ قؿتك٢ٛ و٥ؿ ) ٕٝ٘ٛ٘ آة ٚ زض ظٔبٖ ٞب زض ٞب٢ حب٢ٚ

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض ٔسَ ظ٤ط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض   .صفط تؼ٥٥ٗ قس

                   ٌطفت:

                    

P; ٝپص٤ط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ پؽ اظ ظٔبٖ ٔمساض تدع٤t ،aثرف ؾط٤غ ;-

; ثرف ثب پتب٘ؿ٥ُ b ،اِتدع٤ٝ )ثرف ٔحَّٛ ٔبزٜ ذكه،زضصس(

پص٤ط ٔبزٜ تدع٤ٝپص٤ط٢ )ثرف غ٥طٔحَّٛ أب تدع٤ٝ

)زضصس ثط ؾبػت(،  b; ٘طخ ثبثت تدع٤ٝ ثرف  cذكه،زضصس(،

e;  7182/2ٔجٙب٢ ٍِبض٤تٓ ٘پط٢ ٚ ثطاثط ثب ،t ظٔبٖ تر٥ٕط زض ;

ٞب٢ ; زضصس ٘طخ ػجٛض اظ قىٕجٝ )زض ا٤ٗ تحم٥ك اظ ٘طخkقىٕجٝ، 

; EDDMزضصس ثط ؾبػت اؾتفبزٜ قس( ٚ  8ٚ  5، 2ػجٛض 

 پص٤ط٢ ٔؤثط ٔبزٜ ذكه. تدع٤ٝ

 

 داًِ گ٘زٕ تزک٘ببت ض٘و٘بٖٗ پٌبِاًذاسُ

، ذـكه، پطٚتئ٥ٗ ذبْ، چطث٣ ذبْٔـبزٜبت تؼ٥٥ٗ تطو٥جٔٙظٛض ثٝ

زا٘بٖ تدع٤ٝ ضٚـ ا٘دٕٗ ق٣ٕ٥اظ زا٘ٝ پٙجٝٚ ٔبزٜ آ٣ِ  ذبوؿتط

(AOAC ،2006 ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ٚ )ذٙث٣  ٠ق٤ٛٙس(NDF)  ٚ

 Vanثط اؾبؼ (ADF)اؾ٥س٢  ٠ق٤ٛٙسا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض 

Soest ( ٖ1991ٚ ٕٞىبضا)  .تدع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ قس 

 

 کطتبر ٍ تجشِٗ لاضِ  ،ّبعولكزد بزُ

ٞط  ٞب٢ تحت آظٖٔٛ(، ثطٜضقس) ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٚظٖ ثطا٢

ذٛضان ٔصطف٣ ضٚظا٘ٝ ٞط ٚػسٜ تٛظ٤ٗ قس٘س.  زٚٞفتٝ ٤ىجبض

ٌطفت ٚ ثبل٣ ٔب٘سٜ ذٛضان )پؽ ٞب لطاض ٣ٔتٛظ٤ٗ ٚ زض اذت٥بض ثطٜ

صٛضت آٚض٢ ٚ ثٝضٚظ لجُ اظ زازٖ ذٛضان صجح خٕغ آذٛض( ٞط

 ٚ ٘بقتب صٛضت ثٝ ٞب زٚضٜ، ثطٜ 84ضٚظا٘ٝ تٛظ٤ٗ ٚ ثجت قس. زض ضٚظ 

پؽ اظ وكتبض اثتسا  .قس٘س تٛظ٤ٗ ٚ ؾپؽ وكتبض صجح تغص٤ٝ اظ لجُ

ٞب خسا ٚ تٛظ٤ٗ ٌطز٤س. لاقٝ ٥٘ع ثؼس اظ ذب٣ِ وطزٖ ؾط ٚ پبچٝ آٖ

٢ زاذُ ثسٖ ٌٛؾفٙساٖ وكتبض أؼبء ٚ احكبء تٛظ٤ٗ قس. اػضب

ٞب، لّت ٚ چطث٣ احكب٣٤ ٥٘ع ثغٛض قسٜ ٘ظ٥ط وجس، و٥ّٝ، قف

 خساٌب٘ٝ تٛظ٤ٗ قس٘س.

 

 پذٗزٕ  گ٘زٕ گَارشاًذاسُ

ٞب٢ آظٔب٤ك٣، ٤ه ٘ٛثت زض ٞفتٝ  ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ضطا٤ت ٞض٣ٕ خ٥طٜ

اظ ٞط ثطٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتىف  14:00 ٚ 08:00 ٞب٢ زض ؾبػت
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٥ٌط٢ قس. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔسفٛع ٔٛخٛز زض ضوتْٛ ثطٜتّم٥ح ٔصٙٛػ٣ اظ 

ٞب٢ ٔسفٛع زض زٚ ٘ٛثت صجح ٚ ػصط ٔطثٛط ثٝ ٞط ثطٜ ثب ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ  -20ٔرّٛط قسٜ ٚ تب ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔب٤كبت زض زٔب٢ 

ٞب ٚ ذكه ٌطاز ٍٟ٘ساض٢ قس. پؽ اظ ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝؾب٘ت٣

پص٤ط٢  ٌٛاضـ ١ٞب٢ ٔسفٛع ٚ ذٛضان، ثطا٢ ٔحبؾجوطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٙٛاٖ ٘كبٍ٘ط ظبٞط٢ ٔٛاز ٔغص٢ ذبوؿتط ٘بٔحَّٛ زض اؾ٥س ثٝ

، Van Keulenٚ Youngزاذ٣ّ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت )

ذكه، ذبوؿتط ٚ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٔبزٜٞب٢ ذٛضان ثٝ (. 1977ٕٝ٘ٛ٘

، AOAC) زا٘بٖ تدع٤ٝذبْ ثط اؾبؼ ضٚـ ا٘دٕٗ ق٣ٕ٥چطث٣

ٚ ا٥ِبف  (NDF)ذٙث٣  ٠ق٤ٛٙسٚ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض  (2006

ٚ  Van Soestثط اؾبؼ  (ADF)اؾ٥س٢  ٠ق٤ٛٙس٘بٔحَّٛ زض 

 تدع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ قس٘س.  (1991ٕٞىبضاٖ )

 

 ّبٕ خًَٖگ٘زٕ فزاسٌجِاًذاسُ

٥ٌط٢ ٤ه ضٚظ لجُ اظ وكتبض ٚ زٚ ؾبػت پؽ اظ ٔصطف ذٖٛ

 ٞب٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ِِٛٝٞب ثطٜ ١ذٛضان صجح اظ ٚض٤س چپ ٌطزٖ ٕٞ

ٞب ثٝ ٔٙظٛض ثلافبصّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ا٘دبْ قس زاض ٚ٘ٛخىت ٞپبض٤ٗ ذلأ

زل٥مٝ ؾب٘تط٤ف٥ٛغ قسٜ  15زٚض ثٝ ٔست  3000خساؾبظ٢ پلاؾٕب زض 

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘ت٣ -20ٚ تب ضٚظ آظٔب٤ف زض فط٤عض زض زٔب٢

ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌّٛوع ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٍٟ٘ساض٢ قس. ثطا٢

فتٛٔتط٤ه ثط اؾبؼ تٛؾظ و٥ت قطوت پبضؼ آظٖٔٛ ثٝ ضٚـ 

س. ٥ٌط٢ ق٘ب٘ٛٔتط ا٘ساظٜ 546زض عَٛ ٔٛج  زؾتٛضاِؼُٕ و٥ت

ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٥ٌّؿ٥ط٤س ٞب٢ وّؿتطَٚ ٚ تط٢فطاؾٙدٝ

ذٛزوبض  ٞب٢ٚ و٥ت( Geneus20) ٣إِٓب٘ اؾپىتطٚفتٛٔتط غ٘ٛؼ

 . قطوت پبضؼ آظٖٔٛ تؼ٥٥ٗ قس

 

 

 ّب ٍاکبٍٕ آهبرٕ دادُ

ٚ ٔصطف٣ آٔبض٢ ٚظٖ ٟ٘ب٣٤، افعا٤ف ٚظٖ، ذٛضان ١ ثطا٢ ٔمب٤ؿ

 ١تدع٤، ٞب ٔتفبٚت ثٛزچٖٛ ٚظٖ ا٥ِٚٝ ثطٜ ذٛضان تجس٤ُ ضط٤ت

ٞـب ثـب زازٜ ١تدع٤ـ. آٔبض٢ ثط اؾبؼ آ٘ب٥ِع وٛٚاض٤ب٘ؽ ا٘دبْ قس

 صـٛضت( 2004) ٤ٚ1/9طا٤ف  SASاؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض آٔبض٢

 5 زاض٢ ٣ؾغح ٔؼٙ زض ٣ثب آظٖٔٛ تٛو ٞب ٥ب٤ٔٗ٥ٍ٘ؿٝ ٚ ٔمبٌطفت 

اظ ٔسَ آٔبض٢ ظ٤ط اؾتفبزٜ ٞب  تدع٤ٝ زاز٢ٜ ثطازضصس ا٘دبْ قس. 

 : قس

Yij = µ+Ti + eij  

Yij ٔمساض ٔكبٞسٜ ت٥ٕبض ;i  اْ زض تىطاضj ْا 

 µٗاثط ٥ٔب٥ٍ٘ ; 

Ti اثط ت٥ٕبض ;i ْا 

eij اثط ذغب٢ آظٔب٤ك٣ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض ;i  اْ زض تىطاضj ْا 

 

 ًتبٗج ٍ بحث

قسٜ  ٘كبٖ زازٜ 2 زض خسَٚزا٘ٝ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ پٙجٝاعلاػبت 

زا٘ٝ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ثب ٔمبز٤ط ق٥ٕ٥ب٣٤ پٙجٝ تطو٥ت ثب ضاثغٝ زض .اؾت

وٝ  (2010)ٚ ٕٞىبضاMc Geoughٖ)ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ 

، 1/18، چطث٣ ذبْ 6/18، پطٚتئ٥ٗ ذبْ 51/97قبُٔ ٔبزٜ ذكه 

، ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ 92/58ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض ق٤ٛٙسٜ ذٙث٣ 

ٕٞچ٥ٙٗ ثب اػساز زضصس ٔكبثٝ ثٛز.  6/3ٚ ذبوؿتط  8/46اؾ٥س٢ 

٥٘ع ٕٞرٛا٣٘ زاقتٝ ٚ تفبٚت زض  NRC(2001)ٌعاضـ قسٜ زض  

، AlobeidٚDragomir)ٞب٢ ٔرتّف خعئ٣ اؾت  ٌعاضـ

تٛاٖ ثٝ اثط فصُ،  ػّت تفبٚت زض تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ٣ٔ (.2008

ض٤ٚك٣ ٥ٌبٜ، ؾٗ ٥ٌبٜ، ٘ؿجت ؾبلٝ ثٝ  ذ٥ع٢ ذبن، ٔطح١ّ حبصُ

٥ٌبٜ ٚ ز٤ٍط فبوتٛضٞب٢ ٔح٥غ٣ ٘ؿجت زاز  ضلٓ ثطي، غ٘ت٥ه،

(Madibela،ٖ2003 ٚ ٕٞىبضا). 
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 ,NRC)2001) گ٘زٕ ضذُ در آسهبٗص حبضز ٍ اقتببط اس داًِ اًذاسُتزک٘ببت ض٘و٘بٖٗ پٌبِ -2جذٍل 

ق٥ٕ٥ب٣٤ )زضصس ٔبزٜ ذكه( تطو٥ت ٔبزٜ ذكه پطٚتئ٥ٗ ذبْ چطث٣ ذبْ ADF NDF وّؿ٥ٓ فؿفط ذبوؿتط   

8/4  64/0  21/0  34 44 21 9/23 زا٘ٝ  پٙجٝ 93   (NRC, 2001)   

6/3  - - 8/46  58 1/18  6/18  51/97 پػٚٞف حبضط() زا٘ٝ پٙجٝ   

 

 ٘كبٖ زازٜ 3زض خسَٚ زا٘ٝپص٤ط٢ پٙجٝتدع٤ٝاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

 پطٚتئ٥ٗٔبزٜ ذكه ٚ (a+b) ٠٢بِمٛپص٤ط٢ ثتدع٤ٝ .قسٜ اؾت

زضصس ثـٛز  39/87 ٚ 26/61تطت٥ت ثٝ زا٘ـٝ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝپٙجٝ ذبْ

٥ٗ ذبْ پٙجـٝ ئپطٚتٔبزٜ ذكه ٚ پص٤ط٢ وـٝ ث٥ـبٍ٘ط ثبلا ثٛزٖ تدع٤ٝ

پص٤ط٢ ٔبزٜ ذكه ٚ ٘تب٤ح حبصُ اظ تدع٤ٝ. زا٘ـٝ زض قىٕجٝ اؾت

 ،6 ،صفطٞب٢ زا٘ٝ زض ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض ظٔبٖپٙجٝ پطٚتئ٥ٗ ذبْ

ٌعاضـ  1 قىُا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ زض پؽ اظ  ؾبػت 72ٚ  48، 24، 12

 اؾت.قسٜ

ثٝ وٝ  ChumpawadeeٚSommart (2005)٘تب٤ح آظٔب٤ف 

پص٤ط٢ ٔٙبثغ ذٛضان پطٚتئ٣ٙ٥ ثٝ ضٚـ  ثطضؾ٣ ذصٛص٥بت تدع٤ٝ

In situ ٝپطزاذتٝ ثٛز٘س، ٘كبٖ زاز وٝ ثرف ؾط٤غ اِتدع٤(a)، 
ٚ پتب٘ؿ٥ُ (c) پص٤ط٢٘طخ ثبثت تدع٤ٝ ،(b) ثرف وٙس تدع٤ٝ

ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب  زض ٔبزٜ ذكه ٚ پطٚتئ٥ٗ ذبْ(a+b) پص٤ط٢تدع٤ٝ

ثبزاْ وٙدب١ِ ٘بض٥ٌُ، وٙدب١ِ ؾ٤ٛب، وٙدب١ِ وبپٛن، وٙدب١ِ )

ظ٣ٙ٥ٔ، پٙجٝ زا٘ٝ وبُٔ ٚ پٛزض ٔب٣ٞ( ٔتفبٚت ثٛز. زض ٔغبِؼٝ 

ChumpawadeeٚSommart (2005) ٝپص٤ط٢ لبث٥ّت تدع٤

زضصس(  35/47زضصس( ٚ پٙجٝ زا٘ٝ ) 9/60ؾ٤ٛب )وٙدب١ِ ٔبزٜ ذكه 

 17/74زا٘ٝ پص٤ط٢ پطٚتئ٥ٗ ذبْ پٙجٝتدع٤ٌٝعاضـ ٌطز٤س. لبث٥ّت 

زضصس ٚ اظ ؾب٤ط ٔٙبثغ ذٛضاو٣ ٔٛضز آظٔب٤ف ثبلاتط ٌعاضـ قس. 

زا٘ٝ زض پص٤ط٢ قىٕجٝ ا٢ پطٚتئ٥ٗ ذبْ پٙجٝتفبٚت ٥ٔعاٖ تدع٤ٝ

شضات،  ٠ز٥ُِ تفبٚت زض ا٘ساظتٛا٘س ثٝٞب٢ ٔرتّف ٣ٔ پػٚٞف

ٚ Zhang)ٚتح٥ُّ ثبقس  ٞب٢ تدع٤ٝضٚـ فطآٚض٢ ٚ ضٚـ

 . (2007 ٕٞىبضاٖ،

 

 داًِپذٗزٕ هؤثز هبدُ خطک ٍ پزٍتئ٘ي خبم پٌبِپذٗزٕ ٍ تجشِٗضزاٗب تجشِٗ -3جذٍل

 تطو٥جبت
 ٔؤثط پص٤ط٢ تدع٤ٝ پص٤ط٢ تدع٤ٝ ٞب٢ فطاؾٙدٝ

 08/0 05/0 02/0 ثبثت ٘طخ تدع٤ٝ         پص٤ط٢پتب٘ؿ٥ُ تدع٤ٝ ثرف وٙس تدع٤ٝ              ؾط٤غ تدع٤ٝ          رفث

 46/4±9/25 50/4±46/05 55/3±8/86 0/0±116/05 4/61±01/26 3/32±27/86 1/28±84/4 ٔبزٜ ذكه

 3/75±55/4 2/79±8/8 1/85±7/53 0/0±06/191 6/87±29/39 5/46±70/75 7/40±41/64 پطٚتئ٥ٗ ذبْ
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 خبم در سهبى ّبٕ هختلف اًكَببسَ٘ىپذٗزٕ هبدُ خطک ٍ پزٍتئ٘ي  درصذ تجشِٗ -1 ضكل

 ٘كبٖ زازٜ 4 زض خسَٚٞب ػّٕىطز ت٥ِٛس ثطٜاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

زض زا٘ٝ ؾغٛح ٔرتّف پٙجٝ. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض٤بفت قسٜ اؾت

ٚظٖ ٟ٘ب٣٤، ضط٤ت تجس٤ُ ٞب٢ پطٚاض٢، ثط افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ثطٜ

(. P<05/0ثبقس )غصا٣٤ ٚ ٔصطف ٔبزٜ ذكه آٟ٘ب تأث٥طٌصاض ٣ٔ

 21ٚ  7وٙٙسٜ ؾغٛح  ٔصطف٣ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ زض٤بفت اظ ٘ظط ذٛضان

زاض٢ ٚخٛز زاقت وٝ ثب افعا٤ف ؾغح  زضصس اذتلاف ٔؼ٣ٙ

(، P<05/0) زا٘ٝ ٔمساض ذٛضان ٔصطف٣ ٥٘ع وبٞف ٤بفت پٙجٝ

ٚ  7وٙٙسٜ ؾغٛح  ٞب٢ زض٤بفت ض٢ ث٥ٗ ثطٜزا ٕٞچ٥ٙٗ اذتلاف ٔؼ٣ٙ

ذٛضان  تجس٤ُ زا٘ٝ ثب زٚ ت٥ٕبض ز٤ٍط اظ ٘ظط ضط٤ت زضصس پٙجٝ 21

( وٝ وٕتط٤ٗ ضط٤ت تجس٤ُ ذٛضان P<05/0ٚخٛز زاقت )

( 33/5زضصس پٙجٝ زا٘ٝ ) 14وٙٙسٜ ؾغح  ٞب٢ زض٤بفت ٔطثٛط ثٝ ثطٜ

ٌعاضـ وطز٘س وٝ ( ٥٘ع 1383) ٕٞىبضاٖ ظازٜ ٚ  افضُثٛز. 

 زا٘ٝ وٙٙسٜ ؾغٛح ٔرتّف پٙجٝ ٘ط پطٚاض٢ زض٤بفت ٞب٢ ٌٛؾبِٝ

افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ٚظٖ پب٤بٖ زٚضٜ پطٚاض، ضط٤ت تجس٤ُ غصا٣٤ ٚ 

 زضصس ثٟتط٤ٗ قطا٤ظ ضا زاقتٙس. 14ٔصطف ٔبزٜ ذكه تب ؾغح 

ث٥بٖ زاقتٙس وٝ ( 2003) ٚ ٕٞىبضاٖ Kononoffٌعاضق٣زض 

وبٞف  ؾجتا٘ـٝ  زپٙجـٝزضصـس  30ٚ  15ٞـب٢ حـب٢ٚ صـفط، خ٥ـطٜ

 ٕٞىبضاٖ Jonkerٕٚٞچ٥ٙٗ  قٛز.٣ٔذغ٣ ٔصطف ٔـبزٜ ذكه 

زضصس پٙجٝ زا٘ٝ ضا ثب 5/18ٞـب٢ حـب٢ٚ خ٥ـطٜزض آظٔب٤ك٣   (2002)

ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض خ٥طٜ ثسٖٚ پٙجٝ زا٘ٝ زض تغص٤ٝ ٌبٚٞب٢ ق٥ط٢ 

زض ٌبٚٞب٢ تغص٤ٝ ضا  ٔـبزٜ ذـكه  ٔصطف وـبٞف آٟ٘ب، زاز٘س

 ٕٞىبضاٖ ٚ Souzaٌعاضـ وطز٘س. طٜ حب٢ٚ پٙجٝ زا٘ٝقسٜ ثب خ٥

(2015) ٚGuimarães ٚ ٖزض ضاثغٝ ثب ٔصطف  (2014) ٕٞىبضا

 (2010) ٚ ٕٞىبضاGülٖٞب ٚ ذٛضان ٚ افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثطٜ

ٞب ثٝ ٘تب٤د٣ ٔكبث٣ٟ زؾت ٤بفتٙس. زض ضاثغٝ ثب صفبت ػّٕىطز٢ ثع

Silva ٖ٥٘ع ٌعاضـ وطز٘س وٝ خب٤ٍع٣ٙ٤  (2016) ٚ ٕٞىبضا

ٞب٢ پطٚاض٢ اثط ٔٙف٣ ثط زا٘ٝ وبُٔ زض خ٥طٜؾ٤ٛب ثب پٙجٝوٙدب١ِ 

 ٚ ذٛضان وُ، افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ضط٤ت تجس٤ُ ٚظٖ افعا٤ف

ٌعاضـ  (1390) ٚ ٕٞىبضاٖ ظازٜ   افضُٞب ٘ساضز. ٟ٘ب٣٤ ثطٜ ٚظٖ

حب٢ٚ پٙجٝ زا٘ٝ( ٚ ت٥ٕبضٞب٢  ت٥ٕبض قبٞس )فبلس پٙجٝثطا٢ وطز٘س وٝ 

٣٤ تفبٚت٣ ٘ساضز اظ ٘ظط ضط٤ت تجس٤ُ غصا زضصس( 16ٚ  8، 4) زا٘ٝ

 8افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ذٛضان ٔصطف٣ ضٚظا٘ٝ زض خ٥ط٠ حب٢ٚ أب 

 ٚ ٕٞىبضاDayaniٖ زضصس پٙجٝ زا٘ٝ اظ ؾب٤ط ت٥ٕبضٞب ثبلاتط ثٛز.

زض  زا٘ٝزضصس پٙجٝ 20 خ٥ط٠ حب٢ٚ تغص٤ٝ٘كبٖ زاز٘س وٝ  (2011)

زاض ٚظٖ پب٤ب٣٘، افعا٤ف ٚظٖ  ؾجت وبٞف ٔؼ٣ٙاض٢، ٞب٢ پطٚثطٜ

ثس٥ُِ وبٞف ٔصطف ذٛضان ٚ ضط٤ت تجس٤ُ ذٛضان  ضٚظا٘ٝ

ٌعاضـ  (2000) ٕٞىبضاٖ ٚ Luginbuhlزض پػٚٞك٣. ٌطزز ٣ٔ

 ٚظٖ ثٝ ذٛضان ٘ؿجت افعا٤ف ،ثب افعا٤ف ؾغح پٙجٝ زا٘ٝ وطز٘س

وبٞف تٛاٖ ز٥ُِ ٤بثس. زض ٚالغ ٣ٔ٣ٔذغ٣ وبٞف عٛض  ثٝ ٔصطف٣

زا٘ٝ ٘ؿجت زاز. ثبلا ثٛزٖ ٔصطف ذٛضان، ثٝ ثبلا ثٛزٖ ف٥جط پٙجٝ

زا٘ٝ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ظٔبٖ ٚ ؾطػت ٘كرٛاض )زل٥مٝ ا٥ِبف ٔؤثط پٙجٝ

قٛز ا٤ٗ أط ظٔبٖ لاظْ ثٝ اظا٢ ٞط و٥ٌّٛطْ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ( ٣ٔ

 ٚ ٕٞىبضاٖ،Ansley)زٞس ثطا٢ ٔصطف ذٛضان ضا وبٞف ٣ٔ

2006). 
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 ّبٕ پزٍارٕ داًِ بز عولكزد بزُطَح هختلف پٌبِاثز س -4جذٍل 

 

 ػّٕىطز

 خ٥طٜ )زضصس( زض زا٘ٝ پٙجٝ ؾغح
SEM

 
P-Value  71421 صفط

 7506/0 282/1 85/26 70/28 50/2725/27 ٚظٖ ا٥ِٚٝ )و٥ٌّٛطْ(

 a25/47 ab98/45 a46/47 b69/43 333/4 0001/0 ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ )و٥ٌّٛطْ(

 a235 a223 a223 b200 124/0 0324/0 )ٌطْ(افعا٤ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ 

 b49/5 a69/5 b33/5 a60/5 978/0 0001/0 ضط٤ت تجس٤ُ ذٛضان

 ab29/1 a27/1 ab19/1 b12/1 099/0 0014/0  ٔبزٜ ذكه ٔصطف٣ )و٥ٌّٛطْ(

:a-bزاض اؾت تفبٚت اضلبْ زض ٞط ضز٤ف ثب حطٚف ٘بٔكبثٝ، ٔؼ٣ٙ (05/0>P). 
ٞب. ذغب٢ اؾتب٘ساضز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ :SEM  

 

 ٘كبٖ زازٜ 5 زض خسَٚٞب ٞب٢ ثطٜٚظٖ ا٘سضٚ٘ٝاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

زض زا٘ٝ ؾغٛح ٔرتّف پٙجٝ. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض٤بفت قسٜ اؾت

ٞب٢ پطٚاض٢، ثط زضصس ٚظٖ وجس ٚ زضصس چطث٣ احكب٣٤ تأث٥ط ثطٜ

زا٘ٝ زض افعا٤ف ؾغح پٙجٝثب وٝ  عٛض٢ ثٝ( P<05/0ثبقس )ٌصاض ٣ٔ

خ٥ط٠ زضصس ٚظٖ وجس وبٞف ٤بفت ٚ زضصس چطث٣ احكب٣٤ 

ٞب٢ لاقٝ قبُٔ  (. أب ؾب٤ط ثرفP<٤05/0بثس )افعا٤ف ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب ٚ ٚظٖ ٌطْ لاقٝ، زضصس ٚظٖ ٌطْ، ز٘جٝ، ؾط، پبچٝ، قف، و٥ّٝ

(. اظ P>05/0لّت تحت تأث٥ط ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ك٣ لطاض ٍ٘طفت )

زضصس ٚظٖ  ٤25بت ا٘ساْ ٞب٢ ٌٛاضق٣ حسٚز ٔحتٛ وٝ خب٣٤ آٖ

ظ٤بز ثٛزٖ زضصس لاقٝ ٣ٔ تٛا٘س ث٥بٍ٘ط ، زٞسظ٘سٜ ضا تكى٥ُ ٣ٔ

وٕتط ثٛزٖ ٘ؿجت اػضب٢ ٔحٛعٝ قى٣ٕ زاْ ثبقس، وٝ ثٝ ٞط 

ٚ Nikokyris) صٛضت اظ ٘ظط التصبز٢ اضظـ چٙسا٣٘ ٘ساضز

وبٞف ٚظٖ وجس زض پػٚٞف حبضط، زض ت٥ٕبض  (.1999 ٕٞىبضاٖ،

زا٘ٝ وٝ وٕتط٤ٗ ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ثسٖ ضا زضصس پٙجٝ 21زض٤بفت وٙٙس٠ 

( ث٥بٖ 1391ضؾس. صبزل٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )زاقتٙس، عج٥ؼ٣ ثٙظط ٣ٔ

ٞب٢ پطٚاض٢ ٚ ٚظٖ وجس ٕٞجؿت٣ٍ وطز٘س وٝ ث٥ٗ ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ثطٜ

ت اظ ا٤ٗ ٥ٌط٢ چطث٣ احكب٣٤ زض ا٤ٗ آظٔب٤كبا٘ساظٜٚخٛز زاضز. 

٘ظط ا٥ٕٞت زاضز وٝ ٔمساض آٖ ٔؼطف ٔحُ شذ٥طٜ چطث٣ زض لاقٝ 

چطث٣ احكب٣٤  (.1999 ٚ ٕٞىبضاٖ،Nikokyris)ثبقس ٞب ٣ٔثطٜ

 ٥ٌّؿط٤سٞب ٚ افعا٤ف ٚظٖتط٢ ،اؾ٥سٞب٢ چطةوٙٙسٜ    تأ٥ٔٗثسٖ 

. ثب افعا٤ف زضصس پٙجٝ زا٘ٝ زض خ٥ط٠، ٔحُ شذ٥طٜ زاْ ثٛزٜ اؾت

قٛز تط زض ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ شذ٥طٜ ٣ٔچطث٣ تغ٥٥ط وطزٜ ٚ ث٥ك

(Huerta-Leidenz،ٖ1991 ٚ ٕٞىبضا).  افعا٤ف چطث٣ احكب٣٤

وجس ٚ افعا٤ف ا٘تمبَ چطث٣  زض ثٟجٛز اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ چطث٣ثسٖ، ؾجت 

 ٚ ٕٞىبضاٖ،Huerta-Leidenz) قٛز٣ٔثٝ ذبضج اظ وجس 

ز٥ُِ وبٞف ٚظٖ وجس زض ت٥ٕبضٞب٢ زض٤بفت وٙٙسٜ احتٕبلاً ،(1991

تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ أط  رتّف پٙجٝ زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٣ٔؾغٛح ٔ

 ٘ؿجت زاز.

ثسٖٚ تفبٚت ت٥ٕبض ٌعاضـ وطز٘س  (1390ٚ ٕٞىبضاٖ ) ظازٜ افضُ

ٚ ت٥ٕبضٞب٢ حب٢ٚ پٙجٝ زا٘ٝ زض زضصس لاقٝ ٌطْ، چطث٣  پٙجٝ زا٘ٝ

ث٥كتط٤ٗ زضصس لاقٝ ٌطْ وٝ  عٛض٢ ثٝ احكب٣٤ ٚ وجس ٔؼ٣ٙ زاض ثٛز

 89/1ٚ  08/53 زا٘ٝ ٚ ثٝ تطت٥تزضصس پٙجٝ 8ٚ وجس ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض 

 16زضصس ثٛز. ث٥كتط٤ٗ زضصس چطث٣ احكب٣٤ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض 

( ٚ وٕتط٤ٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض قبٞس زضصس 11/1زا٘ٝ )زضصس پٙجٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ  ظازٜ افضُ ٘تب٤ح. ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ثب ( ثٛز96/0)

 وبٞف ٚ احكب٣٤زاض زضصس چطث٣ زض ٔٛضز افعا٤ف ٔؼ٣ٙ (1390)

ٕٞچ٥ٙٗ  .ثٛز خ٥طٜ ٔكبثٝ زض زا٘ٝپٙجٝ زضصس افعا٤ف ثب وجس زضصس

Kandylisٖافت ٌعاضـ وطز٘س وٝ زضصس (1998) ٚ ٕٞىبضا 

قىٕجٝ، چطث٣ احكب٣٤ ٚ خٍط ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢  ٚظٖ ٔحت٤ٛبت ٚ لاقٝ

لطاض ٌطفت ٚ ٞب ٜ زض خ٥طٔرتّف تحت تأث٥ط ٌٛؾ٥پَٛ آظاز ٔٛخٛز 

 ظازٜ افضُٕٞؿٛ ثب پػٚٞف حبضط  زاض٢ ا٤دبز ٕ٘ٛز.اذتلاف ٔؼ٣ٙ

زاض٢ ث٥ٗ  ٌعاضـ وطز٘س وٝ اذتلاف ٔؼ٣ٙ (1383) ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب٢ ٘ط  ٌٛؾبِٝ و٥ّٝ ٚ وجس ض٤ٝ، لّت، ٚظٖ لاقٝ، ٚظٖ لاقٝ، زضصس

ٚخٛز ٘ساقت، أب  وٙٙسٜ ؾغٛح ٔرتّف پٙجٝ زا٘ٝ پطٚاض٢ زض٤بفت
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 چطث٣ ثسٖٚ لاقٝ ٚظٖ ٚ احكب٣٤ چطث٣ اظ ٘ظط ٚظٖ ضٞبت٥ٕب

ٔصطف ٞب ث٥بٖ زاقتٙس وٝ آٖ زاض٢ زاقتٙس. اذتلاف ٔؼ٣ٙ احكب٣٤

ٚ ث٥كتط اظ آٖ ؾجت افعا٤ف چطث٣ احكب٣٤ ٚ  14زا٘ٝ زض ؾغح پٙجٝ

وبٞف ٚظٖ لاقٝ ثسٖٚ چطث٣ احكب٣٤ ٌطز٤س. ثب افعا٤ف ت٥ِٛس 

اؾتبت زض قىٕجٝ، ت٥ِٛس ٚ شذ٥طٜ چطث٣ زض لاقٝ ث٥كتط ٣ٔ قٛز. 

قٛز وٝ چطث٣ ث٥كتط٢ زا٘ٝ ثبػث ٣ٔ چطث٣ زض پٙجٝثبلا٢ زضصس 

چطث٣ زض ثسٖ اؾتفبزٜ  ؾبذت ٚ ثطا٢  ٔصطف قسٜح٥ٛاٖ  تٛؾظ

 (. 1393ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظازٜ افضُز )قٛ

 
 ّبٕ پزٍارٕ ّبٕ بزُداًِ بز ٍسى اًذرًٍِختلف پٌبِاثز سطَح ه -5جذٍل 

 

 ٔكرصبت لاقٝ

 خ٥ط٠ )زضصس( زض زا٘ٝ پٙجٝ ٔمساض
SEM

 
P-Value

 
 71421 صفط

 0001/0 111/3 20/21 81/23 64/2283/22 لاقٝ ٌطْ )و٥ٌّٛطْ(

 7167/0 002/5 94/49 31/50 71/49 63/48 لاقٝ ٌطْ )زضصس(

 3418/0 85/716/952/901/11422/2 ز٘جٝ )زضصس(

 6971/0 74/475/454/566/4121/0 ؾط )زضصس(

 5102/0 05/370/281/266/2071/0 )زضصس( پبچٝ 

 a47/2 b17/2b07/2c87/1004/0 0001/0 وجس )زضصس(

 4872/0 09/142/116/136/1030/0 قف )زضصس(

 b31/1 ab42/1 ab45/1 a58/1 003/0 0001/0 چطث٣ احكب٣٤ )زضصس(

 4189/0 005/0 53/0 47/0 48/0 53/0ٞب )زضصس( و٥ّٝ

 4201/0 091/0 46/0 47/0 44/0 43/0لّت )زضصس(

:a-cزاض اؾت تفبٚت اضلبْ زض ٞط ضز٤ف ثب حطٚف ٘بٔكبثٝ، ٔؼ٣ٙ (05/0>P). 
.ذغب٢ اؾتب٘ساضز اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ :SEM  

 

 6 زض خسَٚٞب پص٤ط٢ ٔٛاز ٔغص٢ ثطٜ ٌٛاضـاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض٤بفت ؾغٛح ٔرتّف قسٜ اؾت ٘كبٖ زازٜ

ٞب٢ پطٚاض٢، ثط ٌٛاضـ پص٤ط٢ ٔبزٜ ذكه، چطث٣ زا٘ٝ زض ثطٜپٙجٝ

ذٙث٣ ٚ ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض  ٠ق٤ٛٙسذبْ، ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض 

ثب وٝ  عٛض٢ ثٝ(. P<05/0)ثبقس اؾ٥س٢ تأث٥طٌصاض ٣ٔ ٠ق٤ٛٙس

پص٤ط٢ ٔبزٜ  زضصس زض خ٥طٜ ٌٛاضـ 21زا٘ٝ تب ؾغح افعا٤ف پٙجٝ

پص٤ط٢  ٌٛاضـثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ (. P<٤05/0بثس )ذكه وبٞف ٣ٔ

زا٘ٝ ٚ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زض ت٥ٕبض زضصس پٙجٝ 7ٔبزٜ ذكه زض ت٥ٕبض 

ؾغح . ثب افعا٤ف (P<05/0) زا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤سزضصس پٙجٝ 21

پص٤ط٢ چطث٣ ذبْ افعا٤ف ٤بفت،  زض خ٥ط٠ ٌٛاضـ ٘ٝزاپٙجٝ

 زض ت٥ٕبضپص٤ط٢ چطث٣ ذبْ  ٌٛاضـ٥ٔعاٖ ثبلاتط٤ٗ وٝ  عٛض٢ ثٝ

 (. ث٥كتطPٗ٤<05/0قس )زا٘ٝ ٔكبٞسٜ زضصس پٙجٝ 21 وٙٙسٜ زض٤بفت

ذٙث٣ زض خ٥طٜ قبٞس ٚ  ٠ق٤ٛٙس٘بٔحَّٛ زض  پص٤ط٢ ا٥ِبف ٌٛاضـ

ٔكبٞسٜ قس زا٘ٝ  زضصس پٙجٝ 7تط٤ٗ ٥ٔعاٖ آٖ زض خ٥ط٠ وٓ

(05/0>Pٌٛاضـ .) اؾ٥س٢ زض  ٠ق٤ٛٙس٘بٔحَّٛ زض  پص٤ط٢ ا٥ِبف

 ث٥كتط اظ ؾب٤ط ت٥ٕبضٞبزضصس پٙجٝ زا٘ٝ  14 وٙٙسٜ ت٥ٕبض زض٤بفت

ؾغٛح ثبلا٣٤ اظ اؾ٥سٞب٢  (. ظٔب٣٘ وPٝ<05/0ٔكبٞسٜ ٌطز٤س )

 ،قٛزچطة آظاز غ٥ط اقجبع زض خ٥ط٠ ٌبٚٞب٢ ق٥طزٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٞب٢ ضان ضا پٛقب٘سٜ ٚ اظ اتصبَ ثبوتط٢ضٚغٗ ض٢ٚ شضات ذٛ

وٙٙس وٝ ؾجت وبٞف ؾّٛلا٤ت٥ه ثٝ ذٛضان خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

زضصس ضٚغٗ پٙجٝ زا٘ٝ  70ٌطزز. ٣ٔ ٚ ٞضٓ ا٥ِبف پص٤ط٢ تدع٤ٝ

ٚ افعٚزٖ  (1989 ٚ ٕٞىبضاٖ،Keele)اؾت صٛضت غ٥ط اقجبع  ثٝ

ٔٙف٣  اتاثط تٛا٘س زاضا٢ ٣ٔ زا٘ٝ وبُٔ زض خ٥ط٠ ٌبٚٞب٢ ق٥ط٢پٙجٝ

(. DePeters ٚCant ،1992) ثبقسا٥ِبف  پص٤ط٢ تدع٤ٝ ثط
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وطز٘س وٝ  ٌعاضـ Devendra ٚLewis(1974)ٕٞچ٥ٙٗ 

ٔصطف ؾغٛح ثبلا٢ چطث٣ ؾجت وبٞف زؾتطؾ٣ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ 

-ز٥ُِ تكى٥ُ ٔب٘ؼ٣ آة قٛز، زض ٘ت٥دٝ ث٣ٔٝ ا٥ِبفٞب٢ قىٕجٝ ثٝ 

زض  ٤بثس.بٞف ٣ٔو ا٥ِبف، ٞضٓ ا٥ِبف٣ ٌط٤ع ثط ض٢ٚ ٔٛاز غصا٣٤ 

٘كبٖ زاز٘س  (1383) ٕٞىبضاٖ ظازٜ ٚ افضُتضبز ثب آظٔب٤ف حبضط،

 21خ٥ط٠ قبٞس ٚ خ٥ط٠ حب٢ٚ پص٤ط٢  ٌٛاضـ٤ىؿبٖ ثٛزٖ وٝ 

تفبٚت  ٘بق٣ اظ ػسْ ،زا٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پطٚاضثٙس٢زضصس پٙجٝ

اثط ٘بٔغّٛة ثط فؼب٥ِت  ثٛزٜ وٝ ٞب٢ آظٔب٤ك٣ٜ زضصس چطث٣ خ٥ط

وٙٙسٜ  ٞب٢ تدع٤ٝ ذصٛل ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ )ثٝ ٥ٔىطٚث٣ قىٕجٝ

ٔبزٜ ذكه خ٥ط٠ غصا٣٤ پص٤ط٢  ٌٛاضـؾِّٛع( ٘ساقتٝ ٚ زض ٘ت٥دٝ 

زض  زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ خ٥ط٠ قبٞس وٕتط ٥٘ؿت.زضصس پٙجٝ 21حب٢ٚ 

 ١خب٤ٍع٣ٙ٤ ٤ٛ٘د ثبزض تحم٥م٣ تضبز ثب پػٚٞف ٘تب٤ح حبضط، 

ػسْ  زا٘ٝٞب٢ حب٢ٚ پٙجٜٝخٛ ؾ٥ّٛ قسٜ زض خ٥ط ١ذكه ثب ػّٛف

پص٤ط٢ ٔبزٜ ذكه زض ٌبٚٞب٢  زاض٢ زض ٌٛاضـاذتلاف ٔؼ٣ٙ

وٝ ثب  (1385 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔمسْ ػ٥ّعازٜ)اؾت ق٥ط٢ ٌعاضـ قسٜ

. زض ٔغبثمت زاقت (2003) ٚ ٕٞىبضاRuppertٖٞب٢ ٤بفتٝ

ٌعاضـ وطز٘س  (1390) ٕٞىبضاٖٚ  ظازٜ افضُپػٚٞك٣

ا٘ٝ ث٥كتط٤ٗ ٚ ززضصس پٙجٝ 8ٚ  4ٞب٢ حب٢ٚ ٜ خ٥ط پص٤ط٢ ٌٛاضـ

زا٘ٝ وٕتط٤ٗ ٔمساض ثٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك زضصس پٙجٝ 16خ٥ط٠ زاضا٢ 

زضصس(  84/4زا٘ٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض )زضصس پٙجٝ 16چطث٣ خ٥ط٠ زاضا٢ 

زاض خ٥طٜ ٔؼ٣ٙ پص٤ط٢ ٌٛاضـ ثٛز، ٣ِٚ تأث٥ط ا٤ٗ ٔمساض چطث٣ ٥٘ع ثط

 ٚ( 1383) ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ افضُٞب٢ ٘جٛز وٝ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف

Mooreٖثٝ ز٥ُِ تأث٥ط چطث٣ ٕٞؿٛ ٣ٔ ثبقس (1986) ٚ ٕٞىبضا .

زا٘ٝ ٘تب٤ح ٞب٢ حب٢ٚ پٙجٜٝخ٥ط پص٤ط٢ چطث٣ ٌٛاضـثط ٜ خ٥ط

ٚ Solomon. آظٔب٤كبت ٔب ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ٔكبثٝ ٘جٛز

زا٘ٝ زض خ٥ط٠ ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعٚزٖ پٙجٝ (2005) ٕٞىبضاٖ

-NDF٣ِّٔٛع ٚ ؾپص٤ط٢  ٌبٚٞب٢ ق٥ط٢ ؾجت افعا٤ف ٌٛاضـ

 Luginbuhlٚ حبضط ثب ٘تب٤ح تحم٥ك ٘تب٤ح آظٔب٤فقٛز. 

ٔبزٜ ذكه ٚ پص٤ط٢  ٌٛاضـزض ٔٛضز وبٞف  (2000) ٕٞىبضاٖ

ADFٕٝٞچ٥ٙٗ، زا٘ٝ زض خ٥طٜ ٔٛافك ثٛز.ثب افعا٤ف ؾغح پٙج

Harvatine ٖٕٞىبضا ٚ (a2002) ٝ٥ٔعاٖ ٞضٓ  ث٥بٖ زاقتٙس و

وبٞف ٤بفت.  ٜزا٘ٝ زض خ٥طثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ پٙجNDFٝا٢ قىٕجٝ

زا٘ٝ ا٢ ٔبزٜ آ٣ِ تحت تأث٥ط ٥ٔعاٖ پٙجٝوُ ٚ قىٕجٝ پص٤ط٢ ٌٛاضـ

 پص٤ط٢ ٌٛاضـٞب ٘جٛز، ٞطچٙس افعا٤ف زض ٜخب٤ٍع٤ٗ زض خ٥ط

ٞب٢ غ٥ط ؾبذتٕب٣٘ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. ٘تب٤ح ا٢ وطث٥ٞٛسضاتقىٕجٝ

 (b2002) ٕٞىبضاٖٚ  Harvatineتحم٥ك حبضط ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف NDF پص٤ط٢ ٌٛاضـزض ٔٛضز وبٞف 

ٔكبثٝ ٜ زا٘ٝ زض خ٥طچطث٣ ذبْ ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ پٙجٝ پص٤ط٢ ٌٛاضـ

 ثٛز.

 

 ّبٕ پزٍارٕ هَاد هغذٕ بزُ پذٗزٕ داًِ بز گَارشاثز سطَح هختلف پٌبِ -6جذٍل 

 

 )زضصس(  ٔغص٢ ٔبز٠

 خ٥ط٠ )زضصس( زض زا٘ٝ پٙجٝ ٔمساض
SEM

 
P-Value  71421 صفط

 a14/76a53/78 a63/74 b46/65 296/7 0001/0 ٔبز٠ ذكه

 b93/79 b97/82 ab55/84 a22/89 004/11 0001/0 ػصبضٜ اتط٢

 a54/75 b16/57 a95/73 b48/60 878/9 0001/0 ذٙث٣ ق٤ٛٙس٠ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض 

 b60/85 b22/74 a46/84 b33/76 127/8 0001/0  اؾ٥س٢ ق٤ٛٙس٠ا٥ِبف ٘بٔحَّٛ زض 

:a-bزاض اؾت تفبٚت اضلبْ زض ٞط ضز٤ف ثب حطٚف ٘بٔكبثٝ، ٔؼ٣ٙ (05/0>P). 
.ذغب٢ اؾتب٘ساضز اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ :SEM  
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٘كبٖ  7 خسَٚزض ٞب ثطٜٞب٢ ذ٣٘ٛ فطاؾٙدٝاعلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

. ٘تب٤ح ا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز وٝ زض٤بفت ؾغٛح اؾت زازٜ قسٜ

ٞب٢ پطٚاض٢، ثط غّظت ٌٌّٛع، وّؿتطَٚ ٚ زا٘ٝ زض ثطٜٔرتّف پٙجٝ

(، P<05/0ثبقس )ٞب٢ پطٚاض٢ تأث٥طٌصاض ٥ٌّ٣ٔؿط٤س ذٖٛ ثطٜتط٢

 7وٙٙسٜ  ٞب٢ ٌطٜٚ قبٞس ٚ زض٤بفت غّغت ٌّٛوع ذٖٛ ٥٘ع زض ثطٜ

 ٝ ث٥كتط اظ زٚ ت٥ٕبض ز٤ٍط ثٛزٜ اؾت، ٚ غّظت ٥ٔعاٖزا٘ زضصس پٙجٝ

ٚ  14وٙٙسٜ ؾغٛح  ٞب٢ زض٤بفت ذٖٛ ثطٜ ٥ٌّؿط٤س تط٢ ٚ وّؿتطَٚ

٤ى٣ اظ  .>P)05/0(زضصس ث٥كتط اظ زٚ ت٥ٕبض ز٤ٍط ثٛز  21

ٞب٢ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثبِغ، غّظت وٕتط ٌّٛوع پلاؾٕب ٤ٚػ٣ٌ

٥ٔتٛا٘س ػسْ ثبقس. ز٥ُِ آٖ ٘ؿجت ثٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خٛاٖ ٣ٔ

تجس٤ُ وطث٥ٞٛسضات ٔصطف٣ تٛؾظ ا٤ٗ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ ٌّٛوع 

ثب افعا٤ف ؾغح اؾ٥س چطة آظاز ذٖٛ، غّظت ٌّٛوع ذٖٛ . ثبقس

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك زض ٔٛضز (. ,1989Kaneko) ٤بثسوبٞف ٣ٔ

٥ٌّؿ٥ط٤س ثب ٔمبز٤ط ٌعاضـ قسٜ عج٥ؼ٣ آٖ غّظت وّؿتطَٚ ٚ تط٢

، زض پب٤بٖ پػٚٞك٣زض (. ,1989Kaneko)ٞب ٔغبثمت زاضز زض ثطٜ

ٞب٢ ٌطٜٚ قبٞس پطٚاضثٙس٢ وٕتط٤ٗ غّظت وّؿتطَٚ ٔطثٛط ثٝ ثطٜ

 زضصس پٙجٝ زا٘ٝ ثٛز 30ٞب٢ خ٥طٜ ٚ ث٥كتط٤ٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ثطٜ

(Nikokyris،ٖ1999 ٚ ٕٞىبضا) . زض ٔٛضز تأث٥ط چطث٣ خ٥طٜ ثط

ع ٚ ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٘تب٤ح ٔتفبٚت ٚ ٔتٙبلض٣ ٚخٛز زاضز. ٘ٛفطاؾٙدٝ

ٞب٢ ٥ٔعاٖ چطث٣ خ٥طٜ ٥ٔتٛا٘س ثط تطو٥ت ذٖٛ ٚ ٔمساض ٥ِپٛپطٚتئ٥ٗ

ثٙبثطا٤ٗ ٔتبث٥ِٛؿٓ وجس، ؾبذتبض ٚ ػّٕىطز . ذٖٛ تأث٥ط زاقتٝ ثبقس

آٖ ٚاثؿتٝ ثٝ اؾ٥سٞب٢ چطة اقجبع ٚ غ٥طاقجبع ٔٛخٛز زض خ٥طٜ 

عٛض٤ىٝ تطو٥ت اؾ٥سٞب٢ چطة پلاؾٕب تحت تأث٥ط اؾت، ثٝ

ٚ  فطٚغ٣(. ,1989Kaneko) سثبقاؾ٥سٞب٢ چطة خ٥طٜ ٣ٔ

زض آظٔب٤ك٣ ثط ض٢ٚ ٌبٚٞب٢ ق٥ط٢ ّٞكتب٤ٗ  (1383)ٕٞىبضاٖ

آؾ٥بة قسٜ زض خ٥طٜ ثبػث  زا١٘ ٌعاضـ وطز٘سوٝ ثىبض٥ٌط٢ پٙجٝ

٥ٌّؿط٤س قٛز أب زض غّظت تط٣ٔ٢ غّظت ٌّٛوع پلاؾٕبافعا٤ف 

ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞؿٛ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف وٙس. آٖاذتلاف ا٤دبز ٣ٕ٘

زا٘ٝ ٌعاضـ وطز٘س.افعا٤ف وّؿتطَٚ ضا زض پ٣ ٔصطف پٙجٝحبضط 

غّظت ٌعاضـ وطز٘س  (1390) ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ   افضُزض پػٚٞك٣

وبٞف  ٜٞب٢ ظ٘س٢، ثب افعا٤ف پٙجٝ زا٘ٝ زض خ٥طثطٜ ٌّٛوع ذٖٛ

زا٘ٝ زض ثب افعا٤ف پٙجٝ وّؿتطَٚٚ  ٥ٌّؿط٤سغّظت تط٢أب  ٤بفت.

 ع٣ آظٔب٤ك٣ (2011) اٖٚ ٕٞىبضDayaniافعا٤ف ٤بفت. ٜ خ٥ط

٥ٔعاٖ ٞب٢ پطٚاض٢ ثط زض خ٥ط٠ ثطٜزا٘ٝ تغص٤ٝ پٙجٝ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

-تغ٥٥ط ٔؼ٣ٙ ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف٥ٌّؿط٤س ذٖٛ زض ث٥ٗ تط٢ٚ  ٌّٛوع

ٞب ث٥بٖ زضحب٥ِىٝ زض ضاثغٝ ثب غّظت وّؿتطَٚ آٖ .زاض٢ ٘ساقت

زا٘ٝ زضخ٥ط٠ ؾجت افعا٤ف وّؿتطَٚ زاقتٙس وٝ افعا٤ف ؾغح پٙجٝ

قٛز ٚ ثبلاتط٤ٗ غّظت وّؿتطَٚ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض زض٤بفت ذٖٛ ٣ٔ

 ثبقس.زا٘ٝ ٣ٔزضصس پٙجٝ 20وٙٙسٜ 

 
 ّبٕ پزٍارٕ ّبٕ خًَٖ بزُداًِ بز فزاسٌجِاثز سطَح هختلف پٌبِ -7جذٍل 

 

 ٞب٢ ذ٣٘ٛ فطاؾٙدٝ

 خ٥طٜ )زضصس( زض زا٘ٝ پٙجٝ ٔمساض
SEM

 
P-Value

 
 71421 صفط

 a0/56 a5/54 b5/52 b8/51 121/4 0001/0 ٥ِتط( ٌطْ/زؾ٣ ٌّٛوع )٣ّ٥ٔ

 b1/58 b7/58 a7/61 a7/63 086/2 0001/0 ٥ِتط( ٌطْ/زؾ٣ وّؿتطَٚ )٣ّ٥ٔ

 b0/35 b7/36 a7/38 a7/39 079/2 0001/0 ٥ِتط( ٌطْ/زؾ٣ ٥ٌّؿط٤س )٣ّ٥ٔ تط٢

:a-bزاض اؾت حطٚف ٘بٔكبثٝ، ٔؼ٣ٙ تفبٚت اضلبْ زض ٞط ضز٤ف ثب (05/0>P). 
.خطبی استبندارد از میبنگین :SEM  
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 گ٘زًٕت٘جِ   

زا٘ٝ زض تٛاٖ اظ پٙجٝ٘تب٤ح حبصُ اظ ا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز وٝ ٣ٔ

ٞب٢ پطٚاض٢  زضصس خ٥طٜ ثطٜ 14ٞب٢ پطٚاض٢ تب ؾغح خ٥ط٠ ثطٜ

وٝ ٥ٞچ اثط ٔٙف٣ ثط ػّٕىطز ح٥ٛاٖ ٕ٘ٛز، ثسٖٚ آٖزالاق اؾتفبزٜ 

 زاقتٝ ثبقس. 

 
 هٌببع   

اثط (. 1400. )قب٣ٞ، ْ ت.، تٛغسض٢، ع. ٚ لٛضچ٣، اؾس٢، ْ.،

خب٤ٍع٣ٙ٤ ؾغٛح ٔرتّف وبٜ ٌٙسْ ثب ٥ٌبٜ پٙجٝ ثط ػّٕىطز، 

ٞب٢  ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٚ ضفتبض ٘كرٛاض زض ٥ٔف ٞضٓ، فطاؾٙدٝ لبث٥ّت

 :doi .72-63 :(2)10. زا٣ٔتحم٥مبت ت٥ِٛسات زالاق. 

10.22124/ar.2021.14438.1446. 
. ز لٙس٢، ٚ. ا .ع ذبزْ، ،.ز .ؼ قط٤ف٣، ،.ْ آثؿبلاٖ، ،.ا ظازٜ، افضُ

 پطٚاض٢ ػّٕىطز ثط خ٥طٜ زض زا٘ٝ پٙجٝ ٔرتّف ؾغٛح اثط(. 1390)

 ت٥ِٛسات ٔدّٝ. ظ٘س٢ ٘ػاز ٘ط ٞب٢ ثطٜ ذ٣٘ٛ ٞب٢ فطاؾٙدٝ ٚ
. :doi.41-48(: 1)13. زا٣ٔ

10.1001.1.2096776.1390.13.1.6.  
(. 1383. )ض .ع صبِح٣، ٚ. ا .ع ذبزْ، ،.ز لٙس٢، ،.ا ظازٜ، افضُ

 ٔدّٝ. پطٚاض٢ ٘ط ٞب٢ ٌٛؾبِٝ غصا٣٤ خ٥ط٠ زض زا٘ٝ پٙجٝ اظ اؾتفبزٜ
 . 1-12(: 2)6. وكبٚضظ٢

(. اثط تطو٥ت خ٥طٜ ٚ 1391. )قدبع، ج ٚ. ع ضافت، ،.صبزل٣، ؼ

ٞب٢ ٘ط ٘ػاز ٚظٖ قطٚع پطٚاض ثط ضقس ثسٖ ٚ تطو٥جبت لاقٝ ثطٜ

 .  35-43(: 4)1. تحم٥مبت ت٥ِٛسات زا٣ٔ ٔدّٝٔغب٣٘. 

 اثط(. 1385. )ع ٘بصط٤بٖ، ٚ. ٢ ضٚظثٟبٖ، ،.ْ ٔمسْ، ػ٥ّعازٜ

 زض قسٜ ؾ٥ّٛ وبُٔ خٛ ػّٛفٝ ثب ذكه ٤ٛ٘دٝ خب٤ٍع٣ٙ٤

 ٚ اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغص٢ ٔٛاز ثط زا٘ٝ پٙجٝ حب٢ٚ ٞب٢ خ٥طٜ

 ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ ػّْٛ. ّٞكتب٤ٗ ٌبٚٞب٢ ت٥ِٛس٢ پبضأتطٞب٢
 .26-31(: 13)1. عج٥ؼ٣

. ض ظازٜ، ٣ِٚ ٚ. ع ٘بصط٤بٖ، ،.ْ ٔؿٍطاٖ، زا٘ف ،.ع فطٚغ٣،

 ٚ ثطت٥ِٛس زا٘ٝ پٙجٝ زازٖ حطاضت ٚ وطزٖ آؾ٥بة تبث٥ط. (1383)

. وكبٚضظ٢ صٙب٤غ ٚ ػّْٛ. ّٞكتب٤ٗ ق٥ط٢ ٌبٚٞب٢ ق٥ط تطو٥ت

18(2 :)195-181. 

 

Alobeid, H. and Dragomir, C. (2008). Effect of 

heat treatment duration in ruminal degradation 

and digestibility of whole nonlinted cottonseed. 

Archiva zootechnica. 11: 41-48. 

https://doi.org/10.1093/jn/110.12.2381. 

Ansah, T., Teye, G.A. and Addah, W. (2011). 

Effect of whole cottonseed supplementation on 

growth performance and hematological 

properties of Djallonke sheep in the dry season. 

Journal of Animal and Feed Research. 5: 155- 

159. http://hdl.handle.net/123456789/576. 
Ansley, R. J., Wiedemann, H. T., Castellano, M. 

J. and Schlosser, J. E. (2006). Herbaceous 

restoration of juni-per-dominated grasslands 

with chaining and fire. Range. Ecology

Management. 59: 171–178. 

https://doi.org/10.2111/05-095R1.1. 

AOAC. (2006). Official methods of analysis. 

18th ed. AOAC Int., Arlington, VA. 

Arieli, A., Ben-Moshe, A., Zamwel, S. and 

Tagari, H. (1989). In situ Evaluation of the 

ruminal and Intestinal Digestibility of Heat 

Treated Whole Cottonseeds. Journal Dairy

Science. 72: 1228-1233. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(89)79227-4. 

Broderick, G. A., Kerkman, T. M., Sullivan, H. 

M., Dowd, M. K. and Funk, P. A. (2013). Effect 

of replacing soybean meal protein with protein 

from upland cottonseed, Pima cottonseed, or 

extruded Pima cottonseed on production of 

lactating dairy cows. Journal Dairy Science. 

96(4): 2374-2386.

https://doi.org/10.3168/jds.2012-5723. 

Goedeken, F. K., T. J. Klopfenstein, R. A. Stock. 

R. A. Britton and M. H. Sindt (1990). Protein 

value of feather meal for ruminants as affected 

by blood additions. Journal of Animal Science. 

68:29-36. 

https://doi.org/10.2527/1990.6892936x. 

Chumpawadee, S. and Sommart, K. (2005). In 

Sacco degradation characteristics of protein 

feed sources in Brahman-Thai native crossbred 

steers. Walailak Journal of Science and 

Technology. 2(2): 219-229. 

161

https://doi.org/10.22124/ar.2021.14438.1446
https://doi.org/10.22124/ar.2021.14438.1446
https://doi.org/10.22124/ar.2021.14438.1446
https://dorl.net/dor/10.1001.1.20096776.1390.13.1.6.0
https://dorl.net/dor/10.1001.1.20096776.1390.13.1.6.0
https://doi.org/10.1093/jn/110.12.2381
http://hdl.handle.net/123456789/576
https://doi.org/10.2111/05-095R1.1
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(89)79227-4
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(89)79227-4
https://doi.org/10.3168/jds.2012-5723


 

Dayani, O., Davar, P., Afsharmanesh. M., Davar, 

P. and Afsharmanesh, M. (2011). Effect of 

dietary whole cottonseed and crude protein 

level on blood parameters fattening lambs. 

Small ruminant Research. 97: 48-54. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2011.02.0

07. 

DePeters, E.J. and Cant, J. P. (1992). Nutritional 

factors composition of bovine milk: a review. 

Journal Da 1992. Nutritional factors influencing 

the nitrogen pilk: a review. Journal Dairy 

Science. 75: 2043-2070. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(92)77964-8. 

Devendra, C. and Lewise, D. (1974). The 

interaction between dietary lipids and fibre in 

the sheep. Digestibility studies. Animal 

Production science. 19: 67-76. 

https://doi.org/10.1017/S0003356100022583. 

De-Assis, Carvalho, G., Santos, E., Oliveira, F., 

Araújo, M., Pina, D., Santos, S. & Rufino, L. 

(2019). Cottonseed cake as a substitute of 

soybean meal for goat kids. Italian Journal of 

Animal Science. 18(1): 124-133. 

https://doi.org/10.1080/1828051X.2018.149063

3. 

Gadelha, I., Fonseca, N., Oloris, S., Melo, M. and 

Soto-Blanco, B. (2014). Gossypol toxicity from 

cottonseed products. The Scientific World 

Journal. 1–11. 

https://doi.org/10.1155/2014/231635. 

Goachet, A.G., Philippeau, C., Varloud, M. and 

Julliand, V. (2009). Adaptation to standard 

approaches for measuring total apparent 

digestibility and gastrointestinal retention time 

in horse in training. Animal Feed Science 

Technological. 152: 141-

151. https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.0

4.007. 

Guimarães, G.S., Silva, F.F., Silva, L.L., Galvão, 

L.M.J., Santos, L.M. and Alencar, A.M. (2014).  

Intake, digestibility and performance of lambs 

fed with diets containing cassavapeels. 

Agrotechnology Peer Reviewed Open Access 

Journals. 38(3): 295–302. 

https://doi.org/10.1590/S1413-

70542014000300010. 

Gül, S., Keskin, M. and Kaya, S. (2010). Olive 

cake usage as an alternative to cotton seed meal 

in dairy goat feeding. African Journal of 

Agricultural Research. 5(13): 1643-1646. 

https://doi.org/10.5897/AJAR.9000512. 

Harvatine, D. I., Winkler, J.E., Devant Guille, 

M., Firkins, J.L., Stpierre, N.R., Oldick, B.S. 

and Eastridge, M.L. (2002a). Whole linted 

cottonseed as a forage substitute: Fiber 

effectiveness and digestion kinetics. Journal 

Dairy Science. 85: 1988-1999. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(02)74275-6. 

Harvatine, D., Firkins, I. and Eastridge, M.L. 

(2002b). Whole cottonseed as a forage 

substitute fed with ground of steam-flaked corn: 

Digestibility and performance. Journal Dairy 

Science. 85: 1976-1987. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(02)74274-4. 

Huerta-Leidenz, N.O., Cross, H.R., Lunt, D.K., 

Pelton, L.S., Savell, J.W. and Smith, S.B. 

(1991). Growth, carcass traits, and fatty acid 

profiles of adipose tissues from steers fed whole 

cottonseed. Journal of Animal Science. 69: 

3665-3672. 

https://doi.org/10.2527/1991.6993665x. 

Jonker, K., Kincaid, R., Lamb, B. and Cronrath, 

J.D.  (2002). The effect of oilseeds in diets of 

lactating cows on milk production and methane 

emission. Journal of Dairy Science. 85: 1509-

1515. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(02)74220-3. 

Kandylis, K., Nikokyris, P.N. and Deligiannis, K. 

(1998). Performance of growing fattening lambs 

fed whole cottonseed. Science Food 

Agriculture. 78: 281-289. 

https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-

0010(199810)78.  

Kaneko, JJ. (1989). Clinical Biochemistry of 

Domestic Animals, 4th Edition, Academic 

Press, New York. 

Keele, J.W., Roffler, R.E. and Beyers, K.Z. 

(1989). Ruminal metabolism nonlactating cows 

fed whole cottonseed or extruded soybeans. 

Journal Animal Science. 68: 1612-1622. 

https://doi.org/10.2527/jas1989.6761612x. 

Kononoff, P.J., Heinrichs A.J. and Buckmaster 

D.R. (2003). Modification of the Penn State 

forage and total mixed ration particle separator 

and the effects of moisture content on its 

162

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2011.02.007
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2011.02.007
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(92)77964-8
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(92)77964-8
https://doi.org/10.1017/S0003356100022583
https://doi.org/10.1080/1828051X.2018.1490633
https://doi.org/10.1080/1828051X.2018.1490633
https://doi.org/10.1155/2014/231635
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.04.007
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.04.007
https://doi.org/10.1590/S1413-70542014000300010
https://doi.org/10.1590/S1413-70542014000300010
https://doi.org/10.5897/AJAR.9000512
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74275-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74275-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74274-4
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74274-4
https://doi.org/10.2527/1991.6993665x
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74220-3
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74220-3
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-0010(199810)78.
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-0010(199810)78.
https://doi.org/10.2527/jas1989.6761612x


 

measurements. Journal of Dairy Science. 86: 

1858–1863. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(03)73773-4. 

Luginbuhl, J.M., Poore, M.H. and Conrad, A.P. 

(2000). Effect of level of whole cottonseed on 

intake, digestibility and performance of growing 

male goats fed hay-based diets. Journal of 

Animal Science. 78: 1677-1683. 

https://doi.org/10.2527/2000.7861677x. 

Madibela, O.R., Mabutho, S., and Sebolai, B. 

(2003). Dry matter and crude protein 

degradability of four plants (acanthus) 

associated with browse pasture in Botswana. 

Tropical Animal Health and Production. 35: 

365-372. 

https://doi.org/10.1023/a:1025197406313. 

Mc Geough, E.J., OʻKiely, P., Kenny, D., 

O'Kiely, P. and Kenny, D.A. (2010). A note on 

the evaluation of nsoluble ash technique as a 

method for determining apparent diet 

digestibility in beef cattle. Irish Journal of 

Agricultural and Food Research. 49: 159-164. 

doi.org/10.1152/physrev.1990.70.2.567.  

Moore, J.A., Swingle, R.S. and Hale, W.H. 

(1986). Effect of whole cottonseed, cottonseed 

oil or animal fat on digestibility of wheat straw 

diets by steers. Journal of Animal Science. 63: 

1267-1273. 

https://doi.org/10.2527/jas1986.6341267x. 

Nikokyris, P.N., Kandylis, K. and Deligiannis, K. 

(1999). Effects of varying levels of dietary free 

gossypol in whole cottonseed on physiological 

responses of growing-fattening lambs. Science 

Food Agriculture. 79: 1969-1981. 

https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-

0010(199911)79. 

National Research Council. (2007). Nutrient 

Requirements of Small Ruminants: Sheep, 

Goats, Cervide and New York Camelids. 

National Academy of Science, Washington, 

DC. 

Orskov, E.R. and Mc Donald, I. (1979). The 

estimation of protein degradability in the rumen 

from incubation weighed according to rate of 

passage. The Journal of Agricultural Science. 

92: 499-503.  

https://doi.org/10.1017/S0021859600063048. 

Palmieri, A.D., Carvalho, G., Tosto, M., Leite, 

V.M. and Ayres, M., (2016). Nutritional and 

productive performance of goat's kids fed diets 

with detoxified castor meal. Animal Feed 

Science and Technology. 216: 81–92. 

https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2016.03.015

Ruppert, L.D., Drakley, J.K., Bermmer, D.R. and 

Clark, J.H. (2003). Eeffect of tallow in diets 

based on corn silage or old use by lactating 

dairy cows. Journal Dairy Science. 86: 593-

609. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(03)73638-8. 

SAS. (2009). SAS/STAT User’s Guide. Version 

9.2. Cary, NC: SAS Institute. 

Silva, R., Carvalho, G., Pires, A., Pereira, M., 

Pereira, L., Campos, F., Perazzo, A., Araujo, 

M., Nascimento, C. and Santos, S. (2016). 

Cottonseed cake in substitution of soybean meal 

in diets for finishing lambs. Small Ruminant 

Research. 137: 183–188. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2016.03.0

14. 

Silva R.V.M.M., Carvalho, G.G.P.D., Pires, 

A.J.V., Pereira, M.L.A., Pereira, L., Campos, 

F.S., Perazzo, A.F., Bezerra, L.S., Moreira, J.V. 

and Rufino, L. (2016). Nitrogen balance, 

microbial protein synthesis and ingestive 

behavior of lambs fed diets containing 

cottonseed cake in substitution of soybean meal. 

Society for Commercial Archeology. 37: 2155–

2166. https://doi.org/10.5433/1679-

0359.2016v37n4p2155. 

Silva, T., Medeiros, A., Oliveira, R., Neto, S., 

Ribeiro, M., Bagaldo, A. and Ribeiro, O. 

(2015). Peanut cake as a substitute for soybean 

meal in the diet of goats. Journal of Animal 

Science. 93: 2998–3005. 

https://doi.org/10.2527/jas.2014-8548. 

Solomon, R., Adin, G., Mabjeesh, S.J., 

Nikbachat, M., Yosef, E., Ben-Ghedalia, D., 

and Miron, J. (2005). Digestibility in lactating 

cows of diets containing whole Pima treated 

with sodium hydroxide versus Akala or Pima 

cottonseed. Journal Dairy Science. 88: 1745-

1751. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(05)72848-4. 

Souza, L.L., Azevêdo, J.A.G., Araújo, G.G.L., 

Santos-Cruz, C.L., Cabral, I.S., Almeida, F.M., 

Oliveira, G.A. and Oliveira, B.S. (2015). Crude 

glycerin for santainês and F1 Dorper × Santa 

Inês lambs. Small Ruminant Research. 129(6): 

163

1–5. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2015.06.0

06. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73773-4
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73773-4
https://doi.org/10.2527/2000.7861677x
https://doi.org/10.1023/a:1025197406313
https://doi.org/10.1152/physrev.1990.70.2.567
https://doi.org/10.2527/jas1986.6341267x
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-0010(199911)79:14%3C1969::AID-JSFA464%3E3.0.CO;2-T
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-0010(199911)79:14%3C1969::AID-JSFA464%3E3.0.CO;2-T
https://doi.org/10.1017/S0021859600063048
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2016.03.015
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73638-8
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73638-8
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2016.03.014
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2016.03.014
https://doi.org/10.5433/1679-0359.2016v37n4p2155
https://doi.org/10.5433/1679-0359.2016v37n4p2155
https://doi.org/10.2527/jas.2014-8548
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)72848-4
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)72848-4


 

Van Keulen, J.B. and Young, A. (1977). 

Evaluation of acid-insoluble ash as a natural 

marker in ruminant digestibility studies. Journal 

of Dairy Science. 44: 282-287. 

https://doi.org/10.2527/jas1977.442282x. 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, B.A. 

(1991). Methods for dietary fiber, neutral 

detergent fiber, and nonstarch pol-ysaccharides 

in relation to animal nutrition. Journal of Dairy 

Science. 74: 3583–3597. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(91)78551-2. 

Whitney, T.R., Glasscock, J.L., Muir, J.P., 

Stewart, W.C. and Scholljegerdes, E.J. (2017). 

Substituting ground woody plants for 

cottonseed hulls in lamb feedlot diets: growth 

perform-ance, blood serum chemistry, and 

rumen fluid parameters. Journal of Animal 

Science. 95: 4150–4163. 

https://doi.org/10.2527/jas.2017.1649. 

Zhang X.Q., Wang X.D., Jiang P.D., Hua S.J., Zhang 
H.P. and Dutt Y. (2007). Relationship between 
molecular marker heterozygosity and hybrid 
performance in intra- and interspecific hybrids 
of cotton. Plant Breeding. 126: 385-391. 
https://doi.org/10.1111/j.1439-
0523.2007.01384.x. 

 

164

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2015.06.006
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2015.06.006
https://doi.org/10.2527/jas1977.442282x
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551-2
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551-2
https://doi.org/10.2527/jas.2017.1649
https://doi.org/10.1111/j.1439-0523.2007.01384.x
https://doi.org/10.1111/j.1439-0523.2007.01384.x

