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  یلوشدهکاملاً مخلوط س هاییزهج ییو ارسش غذا یلوییس هاییژگیو

تنیپسته با روش بزون گیزیسطوح مختلف پسماند پوست یحاو

چكيدُ       
ٍ  يويایی، خصَصريات تمويرسی   ؾر  تسکير   برس  گيسی پػتِپػواًد پَغتغطَح هتفاٍت افصٍدى  با ّدف تعييي اثس پطٍّؽ  یيا

َاد خؿربی   دزصرد هر    60خيسُ ّا با ًػبت   ؾد. تٌی اًدامبسٍى یطؾسا دز لَؾدُيکاهلاً هملَط غ ّایسُيگاش خ يدتَل یّالفِؤه

 اغراظ  برس  15 ٍ 10 ،5صرفس،   )پػتِ چْاز غطح پػواًد با بس اغاظ هادُ خؿک ای کٌػاًتسُدزصد  40)یًَدِ، کاُ ٍ علَفِ ذزت( ٍ 

،  ؾردى پرع اش غريلَ   زٍش  60ٍ  45، 30ّای طی شهاى غيلَ ؾد ٍ  یدٍ ليتسی پلاغتيكی ّادز غطلٍ هملَط با ّن  (خؿک هادُ

تمويسپرریسی )برا زٍؼ مشهرَى تَليرد گراش(،    يويایی،ؾر  ي تسکّای غيلَیی، ی قساز گسفتٌد. ٍیطگیهَزد ازشیابی ٍ ًوًَِ گيس

 لاًکراه مهرازی   دز قال  طسح ّا دادُ .تعييي ؾد ّاًوًَِ يتسٍضى مهًَياکی، دزصد اغيد لاکتيک ٍ اًسضی قابل هتابَليػن ً غلظت

ُ يکاهلاً هملرَط غ  ّایسُيخدز پػتِ  یسگيپَغت پػواًددزصد  15ًتایح ًؿاى داد افصٍدى  ی ؾدًد.مهازتدصیِ تصادفی   لَؾرد

خٌثی ٍ اغيدی، غلظت ًيتسٍضى مهًَياکی ٍ دزصرد اغريد   هادُ خؿک، هادُ ملی، الياف ًاهحلَل دز ؾَیٌدُغب  کاّؽ هيصاى 

ًرسضی قابرل هتابَليػرن   ، چسبی خام، خاکػرتس ٍ ا pHيصاى هپػواًد پػتِ با افصٍدى دز هقابل، (. P<05/0گسدید )لاکتيک غيلاضّا 

تسیي ًوسُ ازشیابی حػی ًػبت بِ غرایس   لادازای با پػواًد،بدٍى کاهلاً هملَط غيلَؾدُ خيسُ  ،ّوچٌيي. (P<05/0)افصایؽ یافت 

برا    کرسدى  لَيغ اش پع زٍش 45 دزتٌی دز ؾسایط بسٍىپریسی هادُ خؿک . حدن گاش تَليدؾدُ ٍ گَازؼ(P<05/0)بَد  ّاخيسُ

-پَغرت  دزصرد اش پػرواًد    10تَاى تا بس اغاظ  ًتایح، ایي پطٍّؽ هی. (P<05/0کاّؽ یافت ) ّاسُيخدز پػتِ   افصایؽ پػواًد

غيلاضّای خَزاک کاهل  اغتفادُ ًوَد. گيسی پػتِ دز 
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 هقدهِ    

اق  ٌِ٘هٌبثـ غَـاک ؼام ؼـ کٍَـ، اوتفبؼُ ثْ تٗثبتَخِ ثِ هطؽٍؼ

اوت  ٕضفٍـ ٕؼام اهف ِٗؼـ تغؿ ،ٕهطصَلات کٍبٍـق ٕبٗثقب

 ٌِّٗك ًٗافكا ف،٘اغ ّٕبؼـ وبل .(1401ٍ ّوکبـاى،  ٖ)فضبئل

، يٗثٌبثفا اوت.ٌؽُ ؼاهؽاـاى ٕثفا ٕزبلً خؽ کٗغَـاک ؼام 

اق  ٖثػٍثِ فٌَاى  هطصَلات فففٖ کٍبٍـقٕ،  اوتفبؼُ اق 

 (.2019ٍ ّوکبـاى، Duan) ؼاـؼ ٕبؼٗق ت٘اّوـاٗح  ّٕبفلَفِ

اوت ٖٗثبلا ؽ٘ؼاـإ تَل اٗفاىکٍبٍـقٕ کِ ؼـ   ثقبٗبٕاق خولِ

 خْبؼ ٍقاـتآهبـ  ثفاوبن پىتِ اٌبـُ ًوَؼ.ثِ پَوت تَاىٖه

تي ٍ ؼـ  287339 فاىٗؼـ ا پىتِ ؽ٘تَل ،1401ؼـ وبل   ٕکٍبٍـق

 ؽ٘تَل ؼٍم ـتجِ ؼـ فاىٗ. کٍَـ ااوتثَؼُ تي 36802اوتبى کفهبى 

اق لطبػ ؼاـا ثَؼى پىتِ  ٕف٘گپَوت پىوبًؽ. ؼاـؼ قفاـ خْبى پىتِ

پفٍتئ٘ي، زفثٖ، ف٘جف ٍ او٘ؽّبٕ زفة غ٘فاٌجبؿ ثى٘بـ ضبئك اّو٘ت 

 ت٘هغبلقِ تفک يٗزٌؽ(. 1392ّىتٌؽ )ـض٘وٖ ٍ ّوکبـاى، 

Alkhtibاًؽ )پىتِ ـا گكاـي کفؼُ ٕبٗاًَاؿ هػتلف ثقب ٖٗب٘وٌ٘

ٍ Elakremi؛ Hokmabadi، 2018؛ 2017ٍ ّوکبـاى، 

ٍ ّوکبـاى، Taghizadeh-Alisaraei؛ 2020ّوکبـاى، 

 يٗتفغبم هْن يٍ٘ پفٍتئ ٖفٌل جبت٘تفک ؽـات،٘(. کفث2017َّ

ّب ٍ ي٘تبهٗ، ٍيٗافلاٍُ ثف . پىتِ ّىتٌؽ پىوبًؽهَخَؼ ؼـ  ٕاخكا
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This study aimed to determine the effect of adding different levels of pistachio peeling 

residues (PPR) on chemical composition, in vitro fermentation characteristics, and gas 

production components of total mixed ration silage (TMRS). The rations were prepared by 

mixing 60% fodder material (alfalfa, straw, and corn silage) and 40% concentrate based on 

dry matter (DM) with four levels of PPR (0%, 5%, 10%, and 15%) and ensiled in two-liter 

containers for evaluation and sampling at three times interval (30, 45, and 60 days). Silage 

characteristics, chemical composition, fermentability (by gas test), NH3-N concentration, 

lactic acid, and ME of the samples were measured. Data was statistically analyzed using of a 

completely randomized experiment for each period of time. Results showed that  using of 

15%  PPR in TMRS decreased DM, OM, NDF, ADF, NH3-N, and lactic acid content 

significantly (P<0.05). However, pH, ash, EE, and ME were increased by adding different 

levels of PPR in TMRS (P<0.05). Additionally, TMRS without PPR had the highest sensory 

evaluation compared to other silages (P<0.05). Gas production and in vitro apparent DM 

digestibility decrease in 45 days after ensiling by adding PPR to TMRS (P<0.05). Based on 

the results, it is possible to use up to 10% of the PPR in TMRS. 

Key words: Nutritive value, Pistachio residues, Total mixed ration silage. 
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 ن،ٗوؽ ن،٘پتبو تفٍلى،٘هبًٌؽ فىفف، ً ٕاـقٌوٌؽ ٖهَاؼ هقؽً

ٍخَؼ  پىتِ پىوبًؽٍ هه ؼـ  ٕآّي، هٌگٌك، ـٍ ن،ٗك٘هٌ ن،٘کلى

 ،Hokmabadi)ؼـصؽ ّىتٌؽ  10کِ فوَهبً کوتف اق  ،ؼاـؼ

 اوبنفث (.2017ٍ ّوکبـاى، Taghizadeh-Alisaraei؛2018

 ٕؼاـا پىتِ پىوبًؽ ،(2023) ّوکبـاى Toghianiٍگكاـي

 ؼـصؽ 13/22 غبکىتف، ؼـصؽ 4/11 غبم، ي٘پفٍتئ ؼـصؽ 3/13

 ؼـ ًبهطلَل بف٘ال ؼـصؽ 29/18 ٍ ٖغٌثٌؽٌَُٗ ؼـ ًبهطلَل بف٘ال

هٌبوت اق اٗي  ٕؼُزبلً فوؽُ ثفإ اوتفب. اوت ٕؽ٘اوٌؽٌَُٗ

 وبًؽپى هقبؼٗف ثبلإ تَل٘ؽؼـصؽ( ٍ  70-75ـعَثت ثبلا ) پىوبًؽ

ّبٕ ؼـ هؽت قهبى هطؽٍؼ، هٍکلات غٍک کفؼى، ـٍي پىتِ

-هٖ وٌتٖ ؼفـ ٍ آلَؼگٖ هط٘ظ قٗىت ؼـ عَل ؼٍـُ ًگْؽاـٕ

-فٌَاى غَـاک ؼام هطؽٍؼ هٖـا ثِ هبؼُاوتفبؼُ اق اٗي  کِ ،ثبٌؽ

 (. 2008ٍ ّوکبـاى، Bagheripour)کٌؽ 

 ِ٘تْ خؽٗؽ ـٍي کٗفٌَاى ثِ ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُخ٘فُ

اق اٗي  تَاىٖکِ ه اوت گففتِ ؼـ خْبى هَـؼ تَخِ قفاـ غَـاک 

-پىوبًؽ پَوتثب ـعَثت ثبلا هبًٌؽ  ثقبٗبٕ کٍبٍـقٕاق  عفٗق 

اق  ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُخ٘فُ .ًوَؼاوتفبؼُ  گ٘فٕ پىتِ

 ت فففٖلا، هطصَثب ـعَثت ثبلا عفٗق هػلَط کفؼى فلَفِ

هَاؼ ّب ٍ ، ٍٗتبه٘يٖقؽًهَاؼ هإ، ، هَاؼ کٌىبًتفُکٍبٍـقٕ

ّبٕ کبهلاً هػلَط خ٘فُاوتفبؼُ اق  .ؽًٌَضبصل هٖ ٖافكٍؼً

اغ٘ف ٔ ، ؼـ ؼّؼام إؼل٘ل ثفعفف کفؼى ً٘بقّبٕ تغؿِٗثِ و٘لٌَؽُ

هكاٗبٕ فٌبٍـٕ  اق(. Schingoethe ،2017اوت )ـٍ ثِ افكاًٗ 

خَٖٗ ؼـ ً٘فٍٕ تَاى ثِ صففِهٖ ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُخ٘فُ

ّب، وبقٕ غَـاک ٍ غَـاک ؼاؼى ـٍقاًِ ؼامًىبًٖ ثفإ آهبؼُا

هػلَط، افكاًٗ  کبهلاً خ٘فُّبٕ ٗکٌَاغتٖ ؼـ توبم قىوت

غَـاک، اوتفبؼُ ثٌِْ٘ اق ثؽغَـاک ٌؽى هَاؼ ّضن، غَيقبثل٘ت

و٘لالّب ؼـ اثف ف هَاؼ هغؿٕ لاکبًّ ضبٗقبت ٍ ات، پىوبًؽّب

-اٌبـُ اؼى ؼام ّب هؽٗفٗت فلوٖ غَـاک ؼخبـٕ ٌؽى پىبة ٍ 

ٍ ّوکبـاى، Weinberg؛ 2020ٍ ّوکبـاى، Bueno)کفؼ 

ؼل٘ل ـعَثت ثً٘ اق ضؽ ثب و٘لَکفؼى اغلت پىوبًؽّب ثِ(. 2011

ّبٕ خ٘فُفٌبٍـٕ تَل٘ؽ . ثبٌؽت فٌٖ ٍ اقتصبؼٕ هَاخِ هٖلاهٍک

ّبٕ هكثَـ تَاًؽ ـاُ ضلٖ ثفإ زبلًهٖ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ

م لاکِ، اق هػلَط پىوبًؽ ٍ ؼٗگف اقٕعَـثِ .هطىَة ٌَؼ

ثٌؽٕ ل ثىتِلاصَـت و٘تِْ٘ ٍ ثِ ّبٕ غؿاٖٗ کبهلغَـاکٖ، خ٘فُ

(. ثب تَخِ ثِ ضدن قبثل تَخِ پىوبًؽ پىتِ ٍ 1402)فضبئلٖ،  ٌَؼ 

ثفـوٖ اثف افكٍؼى ّؽف اق اخفإ اٗي پمًٍّ  ـعَثت ثبلإ آى،

لَط و٘لٌَؽُ ّبٕ کبهلاً هػؼـ خ٘فُ پىوبًؽ هكثَـوغَش هتفبٍت 

ثَؼ. ثف ٍٗمگٖ ّبٕ و٘لَٖٗ ٍ اـقي غؿاٖٗ خ٘فُ ّبٕ هَـؼ ًؾف 

 

ّازٍؼ ٍ هَاد

اق ( ـٍٖٗ پىتِ، ثفگ، ٌبغِپَوت) پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽ

-ٍاقـ ؼـ ٌْفوتبى ف٘ض ٖغفلتپىتِ  ٕثٌؽٍ ثىتِ ٕففآٍـ کبـغبًِ

ؼاهٖ آثبؼ اوتبى غفاوبى ـضَٕ تِْ٘ ٍ ثِ اٗىتگبُ تطق٘قبت فلَم

إ إ ٍ کٌىبًتفُهَاؼ فلَفًٍِگبُ ٌْ٘ؽ ثبٌّف کفهبى هٌتقل ٌؽ. ؼا

 55تأه٘ي ثف اوبن  (15ٍ  10، 5 صفف،)پىتِ ص پىوبًؽ وغزْبـ ثب 

 ٖغَثٍ ثِ َطثب ّن هػل ؼـصؽ هبؼُ غٍک 45ؼـصؽ ـعَثت ٍ 

و٘لَ ؼٍ ل٘تف  ًٗثب گٌدب ّٖٗبؼـ وغل ٍ وپه ٌؽًؽن قؼُ ّثِ

 60تفت٘ت ّب ثِِ کٌىبًتفُ ؼـ خ٘فُ. ًىجت فلَفِ ث(1)خؽٍل  ٌؽًؽ

، 30ّبٕ ؼـ قهبىثفؼاـٕ اق و٘لالّب ثب پٌح تکفاـ، ًوًَِثَؼ.  40ثِ 

ّبٕ و٘لَٖٗ ٍ ٍٗمگٖتق٘٘ي په اق و٘لَکفؼى ثفإ  ـٍق  60ٍ  45

تفک٘جبت ٌ٘و٘بٖٗ ٌبهل هبؼُ غٍک، پفٍتئ٘ي غبم، زفثٖ غبم، 

ل ؼـ ال٘بف ًبهطلَ( ٍ AOAC ،2005هبؼُ آلٖ ٍ غبکىتف )

ه٘كاى  .ٌؽ ًدبما (Van Soest ،1994)او٘ؽٕ ٍ غٌثٖ ٌٌَٗؽُ

pHٍِو٘لِ ثpHهبـک ؼٗد٘تبل )قلوٖ هتفBoeco هؽلBT-

675) (Eguchi ،غلؾت ً٘تفٍلى آهًَ٘بکٖ 2008ٍ ّوکبـاى ٍ )

ٌفکت CE292 Series2 هؽلؼوتگبُ اوپکتفٍفتَهتف )ثب 

CECI )(Broderick ٍKang ،1980 )ٌُؽ.  گ٘فٕاًؽاق

اًدبم ثف اوبن ثَ، وبغتوبى ؽبّفٕ ٍ ـًگ ّب ٘لالاـقٗبثٖ ضىٖ و

 Flieg) و٘لالّب گً٘قغِ فل. (ElişٍÖzyazici، 2019) ٌؽ

point ) ؽٗهطبوجِ گفؼ (1ـاثغٔ )عجق (Denek ٍCan ،2006):
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Flieg point= 220  +  ×2) DM-  ×40 )- (15 pH(                                                                             ٔ(1)ـاثغ     

ٍ Ohshima؛ Linn ٍMartin ،1989 ّبٕ قٗف ثفآٍـؼ ٌؽ )ّب  ثب اوتفبؼُ اق ـاثغًِوًَِ ىن٘هتبثَل قبثل ًٕفلاپؿٗفٕ هبؼُ غٍک ٍ گَاـي

  (.1995ّوکبـاى، 

(        2 ـاثغٔ)

 (3 ـاثغٔ)       

ME=ّضن )ؼـصؽ(، هبؼُ غٍک قبثل DDM=:ؼـ اٗي ـاثغِ

اًفلٕ قبثل هتبثَل٘ىن  )هگبلٍل ؼـ ک٘لَگفم هبؼُ غٍک( ٍ 

=ADFُاو٘ؽٕ )ؼـصؽ ثف اوبن هبؼُ ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽ

 غٍک( ثَؼ.

وٌدٖ ٍ ـٍي ـًگ اق و٘لالّبخْت تق٘٘ي ؼـصؽ او٘ؽ لاکت٘ک 

ٍ ّوکبـاى، Madrid) ؼوتگبُ اوپکتَفتَهتفٕ اوتفبؼُ ٌؽ

ؼوت آهؽُ اق آقهَى گبق، اوتفبؼُ اق اعلافبت ثِ ثب(. 1999

 ؽ٘ثبقؼُ تَلٍ  گبق ؽ٘تَل ّٕبگبق، ففاوٌدِ ؽٍ٘ تَل ف٘تػو ک٘تٌ٘٘ک

ؼـ  قگب تَل٘ؽ(. Fedorah ٍHurdy ،1983ٌؽ ) ي٘٘گبق تق

 Menke ٍStingass(1988)ـٍي  ثب هغبثق تٌٖثفٍى ٗظاٌف

وبفت  96ٍ  72، 48 ،36، 24 ،16 ،8 ،6 ،4 ،2 ،صفف ّٕبىهبؼـ ق

ـاثغِ اق ثب اوتفبؼُ ّبٕ تَل٘ؽ گبق . ففاوٌدٌِؽ تق٘٘ي  ،ىًکَثبوَ٘ا

P= b (1-e
-ct

، Ørskov ٍMcDonald)ثفآٍـؼ گفؼٗؽ (

-ٖل٘ه) فٗپؿف٘اق ثػً تػو ٕؽ٘گبق تَل bـاثغِ، يٗؼـ ا. (1979

ثفضىت  ٕقهبى ًگْؽاـ t، گبق ؼـ وبفت ؽً٘فظ تَلc، (تفل٘

  ( ؼـ قهبى هَـؼ ًؾف اوت.تف٘للٖ٘ه) ٕؽ٘گبق تَل كاى٘ه Pوبفت ٍ 

 هبؼُ هصفف ،پؿٗفٕ هبؼُ آلٖ، گَاـيىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفل

-ف٘خٍ او٘ؽّبٕ زفة کَتبُ قًد٘ف غَـاک  ًٖىج اـقي غٍک،

ّبٕ تَل٘ؽ گبق ؼـ ؼُ اق ـاثغِثب اوتفب لٌَؽُ٘هػلَط و کبهلاً ّبُٕ

 (:1979ٍ ّوکبـاى، Menkeوبفت هطبوجِ ٌؽ ) 24

 

ME (Mcal/Kg) = 2/2  + 136/0  × GP +  0547/0 × CP (                                                                        4)ـاثغٔ    

OMD (%DM) = 88/14  + ( 889/0  × GP) + ( 0448/0  × CP) + ( 0651/0  × XA) (                                5 ـاثغٔ)   

DMI (%) =   ÷120  %NDF                                                                                                             ٔ(6)ـاثغ      

RFV (%) =  (DDM × DMI) ÷ 29/1 (7 ـاثغٔ)                                                                                               

SCFA (mM/200 mg DM) = 0222/0  GP – 00425/0(                                                                         8)ـاثغٔ 

  

 ؼُهب ًوًَِؼـ  غبکىتف صؽؼـXA ٍ مغبتئ٘يٍپف صؽؼـCP وبفت، 24گفم ًوًَِ په اق ه٘لٖ 200 اق ُتَل٘ؽٌؽ قگبGP ثظـٍا ٗيؼـ ا

هٖثبٌؽ. کٖـاغَ

 

 

 

 

 

 

×%ADF (on a DM basis)]779/0-[9/88  ;DDM (%)   

8/0 × DDM (%) -16/0ME (MJ/kg DM) =
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 ّای کاهلا هملَط غيلَؾدُ  )بساغاظ دزصد هادُ خؿک(اخصا ٍ تسکي  ؾيويایی خيسُ 1خدٍل 
 و٘لالّبٕ آقهبٍٖٗ 

 4 3 2 1 اخكاء غَـاک )ؼـصؽ(
 20 20 20 20 ًَٗدِ غٍک، غفؼٌؽُ

 10 15 20 25 ؼٌؽُإ، غفؾـت فلَفِ
 15 15 15 15 کبُ گٌؽم، غفؼٌؽُ

 18 18 18 18 ٌؽُؼاًِ خَ، آو٘بة
 10 10 10 10 ٌؽُؼاًِ ؾـت، آو٘بة

 15 10 5 0 گ٘فٕ پىتِپَوتپىوبًؽ 
 4 4 4 4 کٌدبلِ وَٗب

 2/4 13/4 07/4 4 گٌؽموجَن
 5/0 57/0 63/0 7/0 اٍـُ

 5/0 5/0 5/0 5/0 ٌ٘فٗيخَي
 75/0 75/0 75/0 75/0 ثٌتًَ٘ت
 5/0 5/0 5/0 5/0 کلى٘نکفثٌبت

 05/1 05/1 05/1 05/1 2ٌٖ٘تبهٍٗ ٍ ٖهکول هقؽً
 5/0 5/0 5/0 5/0 ًوک

     تفک٘ت ٌ٘و٘بٖٗ 
 36/2 39/2 41/2 43/2 3ؼـک٘لَگفم()هگبکبلفٕ  ىن٘هتبثَلقبثل ٕاًفل

 54/45 82/4506/4530/45 هبؼُ غٍک )ؼـصؽ(
 55/12 55/12 52/12 52/12 (پفٍتئ٘ي غبم )ؼـصؽ
 45/3 06/3 68/2 30/2 زفثٖ غبم )ؼـصؽ(

 38/90 37/90 36/90 35/90 هبؼٓ آلٖ )ؼـصؽ(
 78/41 89/42 02/44 14/45 غٌثٖ )ؼـصؽ(ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ
 70/26 19/27 68/27 18/28 او٘ؽٕ )ؼـصؽ(ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ

 ٕؼاـا فُ٘خ( 3 پىتِ، ٕف٘گپَوت پىوبًؽ ؼـصؽ 5 ٕؼاـا فُ٘خ( 2 ،(پىتِ ٕف٘گثؽٍى پىوبًؽ پَوت فُ٘)خ ٌبّؽ فُ٘خ( 1:  اق ؼًؽثَ فجبـت ٍٖٗآقهب ّٕبو٘لال 1
 .پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽ ؼـصؽ 15 ٕؼاـا فُ٘خ( 4ٍ پىتِ ٕف٘گؼـصؽ پىوبًؽ پَوت 10

 Ca(2000 ،)P (90000،)گفم  ٌبهل: ( ٍ فٌبصف هقؽًٖ ثف اوبن ه٘لIU100ٖ)  Eٍٗتبه٘ي  ،D3(IU100000)(، ٍٗتبه٘يIU500000)Aؼاـإ ٍٗتبه٘ي 2
Na(50000 ،)Mg(19000 ،)Zn(3000 ،)Mn(300 ،)Fe(3000 ،)Cu(300 ،)Co(100 ،)I (90 ،)Se(1/0.) 

 ٌؽُ اوت.اًفلٕ قبثل هتبثَل٘ىن هطبوجِ 3
 

 یمهاز تدصیِ   
-ًفم اق اوتفبؼُپٌح تکفاـ ثب کبهلا تصبؼفٖ ثب ؼـ قبلت عفش  ّبؼاؼُ

 ٍ تدكِٗ GLM ٍِٗ( ٍ ثب ـ2005) 2/9ًىػِ  SAS افكاـ آهبـٕ

ؼـ  هفثقبت تَکٖ ضؽاقل ه٘بًگ٘يآقهَى  ثِ کوک ّبه٘بًگ٘ي

ّب ثفاوبن هؽل آهبـٕ ؼاؼُ .ؼـصؽ هقبٗىِ ٌؽًؽ 5 غغبٕ وغص

Yij=µ+Ti+eij  .ؼـ اٗي هؽلثفـوٖ ٌؽًؽ Yij  ِهقؽاـ هفثَط ث

ٍ وبٗف فبکتَـّبٕ هَـؼ  ّبٕ تَل٘ؽ گبقففاوٌدِّبٕ هٍبّؽُ

 اثف غغبٕ eijاثف ت٘وبـ ٍ  Tiؼوت آهؽُ، ه٘بًگ٘ي ثِ µ، گ٘فٕاًؽاقُ

ّبٕ ؼـ خ٘فُ پىتِ پىوبًؽهبًؽُ اوت. اثفات وغَش هتفبٍت ثبقٖ

کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ ؼـ توبهٖ هتغ٘فّب ثِ اثفات غغٖ 

(linear( ٍؼـخِ ؼ ٍ )quadraticهتقبهؽ ت ).فک٘ک ٌؽ
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 بحث ٍ حیًتا    

  لاضّايغ اتيخصَص ٍ  يتسک  

صَـت گ٘فٕ پىتِ ثِؼـ اٗي تطق٘ق تفک٘ت ٌ٘و٘بٖٗ پىوبًؽ پَوت

إ، پً٘ اق و٘لَکفؼى، هَـؼ ثفـوٖ قفاـ تبقُ ٍ ؾـت فلَفِ

گ٘فٕ (. تدكِٗ ٌ٘و٘بٖٗ ًٍبى ؼاؼ پىوبًؽ پَوت2گففت )خؽٍل 

ثَؼ، کِ ثفإ ـو٘ؽى ثِ هبؼُ پىتِ اق هبؼُ غٍک ثبلاٖٗ ثفغَـؼاـ 

إ هٌبوت غٍک هغلَة ؼـ و٘لَ ٍ تفک٘ت آى ثب ؾـت فلَفِ

إ پبئ٘ي ؼـ هقبثل ؼـ ثبٌؽ. ؼـصؽ زفثٖ غبم ؼـ ؾـت فلَفِهٖ

گ٘فٕ پىتِ ًىجتبً ثبلا ثَؼ کِ ثب ًتبٗح ؼٗگفاى هغبثقت پىوبًؽ پَوت

ٍ SoltaniNezhad ؛1393ٍ ّوکبـاى،  كاؼُ٘فلضبج)ؼاٌت 

ؼـ اٗي  .(2023، ّوکبـاى ٍ Toghiani؛2016ى، ّوکبـا

غٌثٖ ٍ او٘ؽٕ پىوبًؽ آقهبًٗ، ؼـصؽ ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ

ّبٕ ؼٗگف هطقق٘ي هغبثقت ؼاٌت گ٘فٕ پىتِ ثب ٗبفتِپَوت

 ؛1393ٍ ّوکبـاى،  كاؼُ٘فلضبج ؛1401زٌبـ، )صبلطٖ

SoltaniNezhad ،2016ٍ ّوکبـاى.)

 کسدىلَياش غ ؽي( پخؿک هادُ دزصد اغاظ)بس  یاعلَفِ ذزت ٍگيسی پػتِ ػواًد پَغتپ ییايويؾ  يتسک 2 خدٍل
 تفک٘ت ٌ٘و٘بٖٗ )ؼـصؽ( 

 

 ٖغَـاک هبؼُ

 ًبهطلَل بف٘ال ٖآل هبؼُغبکىتف غبمٖ زفث غبم ي٘پفٍتئ غٍک هبؼُ

 ٖغٌثٌؽٌَُٗ ؼـ

 ؼـ ًبهطلَل بف٘ال

 ٕؽ٘اوٌؽٌَُٗ

قبثل  ٕاًفل

 هتبثَل٘ىن

-پَوت پىوبًؽ

 پىتِ ٕف٘گ

05/2 ± 57/45  02/1 ± 02/11 65/1 ± 

90/8 

90/0 ± 

68/6 

25/2 ± 32/93 35/2 ± 38/36 75/1 ± 08/23 19/0 ± 37/2 

 ± 02/1 65/8 ± 45/1 04/28 ± 95/1 ٕافلَفِ ؾـت

81/4 

85/0 ± 

52/6 

30/2 ± 48/93 55/2 ± 03/46 65/1 ± 08/24 18/0 ± 50/2 

 3ؼـ خؽٍل  لٌَؽَُ٘ط وهػل کبهلاً ّبٕتفک٘ت ٌ٘و٘بٖٗ خ٘فُ

وغص افكاًٗ ّبٕ و٘لَکفؼى ثب ؼـ توبم قهبى اوت.آٍـؼُ ٌؽُ

. (>05/0P) هبؼُ غٍک کبًّ ٗبفت ،پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽ

 5ؼاـإ  ثٍ٘تفٗي هقؽاـ هبؼُ غٍک هفثَط ثِ خ٘فُکِ، عَـٕثِ

ؼـصؽ  15ٍ کوتفٗي هقؽاـ هفثَط ثِ خ٘فُ ؼاـإ  پىوبًؽؼـصؽ 

قهبى و٘لَکفؼى، ثػٍٖ اق هٌبثـ هغؿٕ هبًٌؽ  ؼـثَؼ.  پىوبًؽ

ّبٕ ه٘کفٍثٖ ٍ تٌفه تػو٘ف تَوظ آًكٗنّبٕ قبثلکفثَّ٘ؽـات

گفؼًؽ کِ هٌدف ثِ کبًّ تَل٘ؽ او٘ؽ لاکت٘ک، گ٘بُ تدكِٗ هٖ

ٌَؼ ؼًجبل آى اتلاف هبؼُ غٍک و٘لال هٖثِ pHٍافكاًٗ 

(Selwet ،2009.) ،ّوفاوتب ثب ًتبٗح تطق٘ق ضبضفFitri ٍ 

ّبٕ فُ٘خؼـ  کفؼًؽ ه٘كاى هبؼُ غٍک گكاـي( 2020) ّوکبـاى

عَـ غفهبلَ ثِ پىوبًؽوغص  ًٗثب افكاو٘لٌَؽُ هػلَط  کبهلاً

  .بفتٗکبًّ  ٖغغ

-پَوت پىوبًؽ وغص ًٗافكا ثبغبم  ٖزفث كاى٘ه ضبضف، ق٘تطق ؼـ

-ثِ لَکفؼى،٘په اق و ٕـٍقّب ٖؼـ توبه ّبفُ٘خ ؼـپىتِ  ٕف٘گ

 ٖزفث كاى٘ه ثَؼى ثبلا. (>05/0P) بفتٗ ًٗاافك ٕؼاـٖهقٌ عَـ

 ثبٌؽ پىتِپَوت ٖزفث ؼـصؽ ًٖىج ثَؼى ثبلا ل٘ؼلثِ تَاًؽٖه غبم

ّوکبـاى  Xuٍ ،ٍٖٗآقهب ؼـ (.1393ٍ ّوکبـاى،  كاؼُ٘فلضبج)

کبهلاً  ّٕبفُ٘خ ؼـغبم  ٖزفث كاى٘کفؼًؽ ه گكاـي( 2022)

-ثِ بٗوَ وه اق ضبصل پىوبًؽ وغص ًٗافكا ثب لٌَؽُ٘هػلَط و

ٍ  ٖصبلط ق٘تطق حًٗتب ي،ّ٘وسٌ. بفتٗ ًٗافكا ٖصَـت غغ

 اق پىتِ ٖففف هطصَلات لَکفؼى٘و ؼاؼ ًٍبى( 1391ّوکبـاى )

 غبم ٖزفث ًٗافكا وجت ٕاٍضؽپىتِ  ٍ ٕاکجف پىتِ تٍٔٗاـ ؼٍ

 . ٌؽو٘لالّب 

تطت تأث٘ف ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ پفٍتئ٘ي غبم خ٘فُه٘كاى 

ؼل٘ل ٗکىبى ثَؼى زٌ٘ي ـًٍؽٕ ثِ فاـ ًگففت.ّبٕ آقهبٍٖٗ قخ٘فُ

ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ هَـؼ اًتؾبـ ثَؼ. پفٍتئ٘ي غبم خ٘فُ

( گكاـي 1391هغبثق ثب ًتبٗح ضبضف، هػتبـپَـ ٍ ّوکبـاى )

کفؼًؽ و٘لَکفؼى هطصَل فففٖ پىتِ تأث٘فٕ ثف ه٘كاى پفٍتئ٘ي 

 ( وغَش2020) ّوکبـاى ٍ Fang عٖ تطق٘قٖ، غبم ًؽاٌت.
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اضبفِ  ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُخ٘فُهتفبٍت تفبلِ و٘ت ـا ؼـ 

 ّب هٍبّؽُ ًکفؼًؽ.ّ٘ر تغ٘٘فٕ ؼـ پفٍتئ٘ي غبم خ٘فُکفؼًؽ ٍ 

-خ٘فُ ٕهَاؼ هغؿ ت٘تفک( 2016ّوکبـاى )ٍ Kondo ّوسٌ٘ي،

و٘لَکفؼى ـا  هػتلف ّٕبؼٍـُ ؼـ ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ

ّب ؼـ كاى پفٍتئ٘ي غبم خ٘فُتغ٘٘فٕ ؼـ ه٘ثفـوٖ ٍ گكاـي کفؼًؽ 

 ٍؽ.هٍبّؽُ ً (ـٍق 90 ٍ 30)ى کفؼـٍقّبٕ هتفبٍت و٘لَ

هػلَط  ّبٕ کبهلاًفُ٘خثِ  پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽافكٍؼى 

غٌثٖ ٍ او٘ؽٕ و٘لٌَؽُ وجت کبًّ ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ

ؼل٘ل پبٗ٘ي ثَؼى ال٘بف تَاى ثِاٗي کبًّ ـا هٖ .(>05/0P)ٌؽ 

ؼاًىت کِ ثب  پىتِ پىوبًؽغٌثٖ ٍ او٘ؽٕ ؼـ ٌؽًُبهطلَل ؼـ ٌَٗ

افكٍؼى آى ثِ و٘لَ هٌدف ثِ کبًّ ه٘كاى اٗي ال٘بف ؼـ و٘لالّب 

ًٍبى  (2008ٍ ّوکبـاى )Bagheripourًتبٗح تطق٘ق ٌَؼ. هٖ

پىتِ، غٌثٖ ٍ او٘ؽٕ پَوتؼاؼ ه٘كاى ال٘بف ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ

  بًّ ٗبفت.صَـت غغٖ کـٍق و٘لَ کفؼى، ثِ 60ٍ  30په اق 

-ؼـ خ٘فُ پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽؼـ اٗي آقهبًٗ، افكاًٗ وغص 

کبًّ  ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ وجت افكاًٗ ه٘كاى غبکىتف ٍ

ث٘ي هقؽاـ غبکىتف ٍ هبؼُ آلٖ  .(>05/0P)هبؼُ آلٖ ٌؽ هقؽاـ 

غَـاک اـتجبط هقکَن ٍخَؼ ؼاـؼ ٍ ثب افكاًٗ غبکىتف هقؽاـ 

کبًّ هبؼُ آلٖ ؼـ افكاًٗ غبکىتف ٍ ٗبثؽ. هبؼُ آلٖ کبًّ هٖ

غلؾت  ل٘ؼلثِتَاًؽ و٘لالّبٕ هَـؼ ثفـوٖ ؼـ اٗي تطق٘ق هٖ

-فُ٘خ ؼـ اوتفبؼُ هَـؼ ٖغَـاک هَاؼٍ غبکىتف  ٖهتفبٍت هبؼُ آل

 غبکىتف ٕؼاـا پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽ زَىثبٌؽ.  ٍٖٗآقهب ّٕب

 ثِ هٌدف لؿا ثَؼُ ٕافلَفِ ؾـت ثِ ًىجت ٕکوتف ٖآل هبؼُ ٍ ٍتف٘ث

ضبضف،  ق٘تطق حٗثب ًتب هغبثق .اوتٌؽُ لالّب٘و غبکىتف ًٗافكا

 وجت لٌَؽُ٘و هػلَط کبهلاً ّٕبفُ٘خوجَن ثفًح ؼـ  افكٍؼى

ٍ  ٖ)فضبئل ٌؽ ٖآل هبؼُ غلؾت کبًّ ٍ غبکىتف كاى٘ه ًٗافكا

 (2020)ّوکبـاى  Fitriٍ ،ٖق٘تطق ٖع (.1401ّوکبـاى، 

 لٌَؽُ٘وهػلَط  کبهلاً ٕبّفُ٘خ غبکىتف ٕهطتَاگكاـي کفؼًؽ 

 .بفتٗ ًٗافكاوغص پَوت غفهبلَ  ًٗثب افكا
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 پػتِ یسيگپَغت پػواًدغطَح همتلف  با لَؾدُيکاهلاً هملَط غ یّاسُيخ ییايويؾ  يتسک 3 خدٍل

لَکسدىيپع اش غ 60ٍ  45، 30 یّادز زٍش 

بؼُ آلٖه پفٍتئ٘ي غبم  هبؼُ غٍکؼـصؽ پىوبًؽ ؼـ و٘لال قهبى و٘لَکفؼى )ـٍق(  غبکىتفزفثٖ غبم  
 ؼـ ًبهطلَل بف٘ال

ٖغٌثٌؽٌَُٗ

ًبهطلَل ؼـ  بف٘ال

ٕؽ٘اوٌؽٌَُٗ

30

71/43 صفف ab
 48/12  38/86  08/5 c

 62/13  83/48 a 59/26 a 

5 22/45 a
 41/1297/85  02/6 b

 03/14  41/45 ab
 72/24 ab 

10 19/45 a
 53/1281/85  13/6 b

 19/1427/44 ab
 64/24 ab 

15 84/41 b
 57/1233/85  54/6 a

 67/14  00/44 b
 16/23 b 

 

950/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  221/0  324/0  080/0  360/0  221/1  110/1  

وبـ٘ت  066/0  108/0  047/0  01/0  047/0  056/0  241/0  

78/0 غغٖ  69/0  48/0  01/0  31//0  01/0  05/0  

03/0 ؼـخِ ؼٍ  98/0  63/0  01/0  94/0  21/0  86/0  

45

64/42 صفف a 47/12  15/87 a
 17/585/12 b46/51 a

 81/28 a 

5 86/42 a
 33/12  38/86 a

 25/662/13 ab
 38/47 b

 22/26 ab 

10 26/42 a
 52/12  15/86 a

 35/585/13 a
 65/46 b

 64/25 ab 

15 85/38 b
 59/12  84/85 b

 10/6  16/14 a
 62/44 b

 16/25 b 

870/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  271/0  452/0  170/0  272/0  770/0  080/1  

وبـ٘ت  012/0  003/0  214/0  005/0  214/0  01/0  005/0  

48/0 غغٖ  45/0  05/0  04/0  05/0  01/0  001/0  

02/0 ؼـخِ ؼٍ  61/0  61/0  36/0  86/0  07/0  11/0  

60

77/40 صفف ab
 46/12  04/86 a

 47/3 b
 96/13 b

 00/49 a09/31 a 

5 06/42 a
 49/12  99/85 a

 45/4 a
 01/14 ab

 09/46 b
 65/28 b 

10 78/41 a
 51/12  88/85 a

 93/4 a
 12/14 ab

 19/44 b
 14/27 b 

15 62/39 b
 56/12  02/85 b

 75/4 a
 98/14 a

 25/43 b
 66/26 b 

491/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  244/0  362/0  270/0  365/0  422/0  443/1  

وبـ٘ت  010/0  090/0  035/0  025/0  035/0  01/0  01/0  

45/0 غغٖ  12/0  05/0  08/0  006/0  01/0  03/0  

16/0 ؼـخِ ؼٍ  57/0  07/0  07/0  29/0  04/0  12/0  

.ّىتٌؽ ؼـصؽ پٌح وغص ؼـ ؼاـٖهقٌ ٕضفف هٍتفک، فبقؽ اغتلاف آهبـ کٗضؽاقل  ٕؼاـا ّٕب ي٘بًگ٘ؼـ ّف وتَى، ه     
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 4ّب ؼـ خؽٍل خ٘فُ ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفلغصَص٘بت تػو٘فٕ ٍ 

 ٕف٘گپَوت پىوبًؽضبٍٕ توبهٖ و٘لالّبٕ   اوت.ٌؽُ آٍـؼُ

اق ًؾف ثبفت ف٘كٗکٖ، ضبلت تفؼٕ غَؼ ـا ضفؼ ًوَؼُ ٍ ثب پىتِ 

ٌؽگٖ صَـت ؼوتٖ، ٌَاّؽٕ اق وىتٖ ٍ لِّب ثِفٍفؼى ًوًَِ

هٍبّؽُ ًٍؽ.  و٘لالّب ؼاـإ ـًگ قٗتًَٖ ٍ ثَٕ تفٌٖ هلاٗن 

کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ  ؼـ اٗي آقهبًٗ، خ٘فُلاکت٘کٖ ثَؼًؽ. 

ـا ؼاـا ثَؼ pHثبلاتفٗي ه٘كاى  پىوبًؽصؽ ؼـ 15ؼاـإ 

(05/0P<.) ِگفتِث ٕKung( فَاهل هػتلفٖ 2018ٍ ّوکبـاى )

 ًٗوجت افكا تَاًؽٖهاق خولِ ؽفف٘ت ثبففٕ ثبلا ٗب تػو٘ف هطؽٍؼ 

pHعٖ پمٍٍّٖ،ٌَؼ .Bretschneider( 2015ٍ ّوکبـاى) 

pHإ ـا و٘لٌَؽُ ثف پبِٗ ؾـت فلَفِهػلَط  ّبٕ کبهلاًفُ٘خ

 گكاـي کفؼًؽ کِ ثب ًتبٗح ضبضف هغبثقت ؼاـؼ.  38/4

-ّب ثِ، ًقغِ فل٘گ خ٘فُپىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽثب افكاًٗ وغص 

ٌبّؽ  إ کِ خ٘فُگًَِ(، ثِ>05/0Pصَـت غغٖ کبًّ ٗبفت )

پىتِ کوتفٗي ًقغِ فل٘گ  پىوبًؽؼـصؽ  15ؼاـإ  ثٍ٘تفٗي ٍ خ٘فُ

ثب افكاًٗ وغص  ِ فل٘گًقغکبًّ ـا ثِ غَؼ اغتصبَ ؼاؼًؽ. 

 pHؼل٘لتَاًؽ ثِهٖ و٘لٌَؽُ کبهلاً هػلَط ّبٕفُ٘خؼـ  پىوبًؽ

ّب خ٘فُثب اٗي ضبل، ًقغِ فل٘گ ثبٌؽ.ثبلاتف ٍ هبؼُ غٍک کوتف 

هغبثق ثب ًتبٗح ضبضف، .اوت ّبآىؼٌّؽُ ک٘ف٘ت غَة ًٍبى

Chen ( 2016ٍ ّوکبـاى)  ِهػلَط کبهلاًّبٕ  خ٘فُ فل٘گًقغ 

ث٘بى کفؼًؽ. ؼـ تطق٘قٖ،  100ـا  ؾـتفلَفِ  ِٗف پبث و٘لٌَؽُ

Chen هػلَط کبهلاًّبٕ خ٘فُ فل٘گًقغِ ( 2015)ٍ ّوکبـاى 

 گكاـي کفؼًؽ. 97ٖ ـا خَ ٍ هبٌک هقوَل ثف پبِٗ و٘لٌَؽُ

فل٘گ و٘لال ثقبٗبٕ ًقغِ ( 1393فل٘كاؼُ ٍ ّوکبـاى )ّوسٌ٘ي ضبج

 .ثفآٍـؼ کفؼًؽ 44/95گ٘فٕ پىتِ ـا ضبصل اق پَوت

ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ ثب خ٘فُ ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفله٘كاى 

 ًٗافكا ٖغغ عَـثِ ّبفُ٘خ ثِ پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽافكٍؼى 

-هٖ ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفلافكاًٗ (. 3 ( )خؽٍل>05/0P) بفتٗ

تدكِٗ ال٘بف ٍ ؼل٘ل افكاًٗ فصبـُ فبـٕ اق ً٘تفٍلى ثِ تَاًؽ

ّبٕ ؼاغل و٘لَ ٍ تَوظ ثبکتفٕ او٘ؽٕ ًبهطلَل ؼـ ٌٌَٗؽُ

  (.1400ثبٌؽ )ًَـاللْٖ ٍ ّوکبـاى، کبًّ آى، ؼـ و٘لال 

ّبٕ آقهبٍٖٗ، ثب ؼـ هغبلقِ ضبضف، غلؾت او٘ؽ لاکت٘ک خ٘فُ

صَـت غغٖ کبًّ ٗبفت ثِ پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽافكاًٗ 

(05/0P< .)ًؽکٌٌؽُ٘تَل ّٕبٕثبکتف ٕثفالاقم  ٕوَثىتفا اضتوبلا 

ٍ  ٖهَاخِ ثَؼُ اوت )ًَـاللْ تٗهطؽٍؼ ثب ک٘لاکت ؽ٘او

ّبٕ کبهلاً هػلَط خ٘فُؼـ گكاـي ٌؽُ  (1400ّوکبـاى، 

ل لاکت٘ک تَل٘ؽٕ ؼـ هقبٗىِ ثب و٘لاغلؾت او٘ؽ  هقوَلاً و٘لٌَؽُ

ؼـصؽ ؼـ هبؼُ  ٍّتتف اق لاًؽـت ثِ ثبتف اوت ٍ ثِپبٗ٘ي ؾـت

ٍ Weinberg ؛2016 ّوکبـاى،Chenٍ)ـوؽ غٍک هٖ

هَاؼ هقؽًٖ  ،ضبل افكٍؼى هَاؼٕ هبًٌؽ اٍـُٗيا بث(. 2011ـاى، ّوکب

ل لاـفتي ؽفف٘ت ثبففٕ و٘لا کِ وجت ث (کفثٌبت وؽٗنثٖ) ّبٍ ثبفف

کت٘ک ـا تطفٗک ًوَؼُ ٍ هٌتح ثِ تَل٘ؽ لاؽ، تَل٘ؽ او٘ؽ ًٌَهٖ

( 2020ٍ ّوکبـاى )Fitriعٖ پمٍٍّٖ،  .ٌَؼثٍ٘تف آى هٖ

هػلَط  ّبٕ کبهلاًفُ٘خؼـ  ک٘لاکت ؽ٘اوگكاـي کفؼًؽ غلؾت 

کبًّ  ٖصَـت غغثِ پَوت غفهبلَ ثب افكاًٗ وغصو٘لٌَؽُ 

( گكاـي کفؼًؽ 2012ٍ ّوکبـاى )Xu عٖ آقهبٍٖٗ، .بفتٗ

ّبٕ کبهلاً خ٘فُوجك هفعَة ؼـ  ٕزب ّٕب تفبلِ وغص ًٗافكا

 . ّوسٌ٘ي،ٌؽ ک٘لاکت ؽ٘او ه٘كاىکبًّ  وجت هػلَط و٘لٌَؽُ

Zanineٍ ( 2022ّوکبـاى ) َخ٘فُؼـ اق آـؼ ٍ ٗب کٌدبلِ ثبثبو-

ٍ گكاـي کفؼًؽ غلؾت او٘ؽ  اوتفبؼُ ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ

ٌبّؽ  ٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ ًىجت ثِ خ٘فُلاکت٘ک ؼـ خ٘فُ

 کوتف ثَؼ.

 پىوبًؽغلؾت ً٘تفٍلى آهًَ٘بکٖ و٘لالّب تطت تأث٘ف وغَش 

آهًَ٘بکٖ ى لً٘تفٍ (.3قفاـ ًگففت )خؽٍل پىتِ  ٕف٘گپَوت

ثبٌؽ. ٖه لال٘اـقٗبثٖ ک٘فٖ تػو٘ف ؼـ وّبٕ هقفف  ٗکٖ اق  لالو٘

ى آهًَ٘بکٖ لً٘تفٍ عج٘قٖ فٗ(، هقبؼ1991)McDonaldٔ ثِ گفت

پمًٍّ  ؼـکل اوت.  تفٍلىً٘ لَگفم٘گفم ثف ک 100تب  صفف ي٘ث

 ّٕبٕثبکتف ت٘فقبل ف،٘هٌبوت تػو ت٘ف٘هغلَة ٍ کpHضبضف، 

 غلؾت ًٗافكا فؽم وجت ٍ ؼاؼُ کبًّ ـا ي٘پفٍتئ کٌٌؽُِٗتدك

 .اوت ؽُٗگفؼ ٖبک٘آهًَ تفٍلىً٘
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دز  پػتِ یسيگپَغت پػواًدغطَح همتلف  با لَؾدُيغ هملَط کاهلا یّاسُيخ یحػ یابیٍ ازش یسيتمو اتيخصَص 4 خدٍل

لَکسدىيپع اش غ 60ٍ  45، 30 یّازٍش

 لَ٘و قهبى

)ـٍق( کفؼى

 ٕف٘گپَوتپىوبًؽوغص

)ؼـصؽ( پىتِ
pH 

 گ٘فل ًقغِ

Flieg 

point

 ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفل

 ٕ)هگبکبلف

(لَگفم٘ؼـک  

 ک٘لاکت ؽ٘او

هبؼُ ؼـ )ؼـصؽ 

 غٍک(

)گفم ثف  ٖبک٘آهًَ تفٍلىً٘

(تفٍلىً٘اق کل  لَگفم٘ک

 اـقٗبثٖ

  ضىٖ

30 

33/4 صفف c76/123 a
 34/2 c 46/9 a

 37/23  20 

5 34/4 c
 18/117 b

 37/2 b
 15/7 b19/20  50/19  

10 44/4 b
 59/120 ab

 43/2 ab
 98/6 b90/21  19 

15 51/4 a
 80/107 c

 45/2 a
 29/4 c59/22  19 

010/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  254/1  021/0  570/0  603/1  755/0  

وبـ٘ت  01/0  03/0  02/0  05/0  01/0  107/0  

ٖغغ  01/0  04/0  63/0  05/0  01/0  67/0  

ؼٍ ؼـخِ  03/0  01/0  01/0  01/0  78/0  37/0  

45 

فصف  35/4 c 04/118 a
 27/2  53/7 a17/23  20 

5 43/4 bc 59/106 b
 31/2  75/6 ab59/22  50/19  

10 48/4 ab
 05/110 ab

 32/2  23/6 ab81/22  50/19  

15 59/4 a
 60/97 c

 33/2  33/5 b52/23  75/19  

022/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  524/2  030/0  712/0  643/1  270/0  

وبـ٘ت  01/0  01/0  205/0  040/0  127/0  249/0  

ٖغغ  01/0  03/0  28/0  03/0  54/0  37/0  

ؼٍ ؼـخِ  02/0  01/0  76/0  47/0  19/0  67/0  

60 

42/4 صفف c 87/108 a23/2 c
 18/6 a43/21  20 

5 71/4 b
 26/99 b

 28/2 b
 21/4 b81/19  50/19  

10 72/4 b
 87/97 b

 29/2 b
 48/4 b13/22  20 

15 97/4 a
 42/85 c

 34/2 a
 08/4 b97/20  50/19  

031/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  872/1  09/0  423/0  170/1  352/0  

وبـ٘ت  01/0  01/0  02/0  030/0  426/0  269/0  

ٖغغ  01/0  012/0  04/0  01/0  68/0  27/0  

ؼٍ ؼـخِ  01/0  02/0  05/0  06/0  77/0  00/1  

اـ ؼـ وغص پٌح ؼـصؽ ّىتٌؽ.ؼّبٕ ؼاـإ ضؽاقل ٗک ضفف هٍتفک، فبقؽ اغتلاف آهبـٕ هقٌٖ ؼـ ّف وتَى، ه٘بًگ٘ي
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 گاش ديتَل    

آٍـؼُ  1 ٌکل ـٍق په اق و٘لَ کفؼى، ؼـ 30 تَل٘ؽ گبقه٘كاى 

-ّبٕ هػتلف اًؽاقُضدن گبق تَل٘ؽٌؽُ عٖ وبفت اوت.ٌؽُ

 ٕف٘گپَوت پىوبًؽوبفت( تطت تأث٘ف وغص  96تب  2گ٘فٕ )اق 

ّبٕ خ٘فُ ٖتوبه کِعَـٕ(. ثِ>05/0P)قفاـ گففت  پىتِ

تَل٘ؽ گبق  وبفت په اق اًکَثبوَ٘ى، 96ٍ  72 ؼـ آقهبٍٖٗ

 وبفت 96 ٍ 72په اق  ٕؽ٘ضدن گبق تَل كاى٘هثٍ٘تفٕ ؼاٌتٌؽ. 

 پىتِ پىوبًؽ وغص ًٗافكاهٍبثِ ثَؼ ٍ ثب  ٕـًٍؽ ٕؼاـا َى٘اًکَثبو

 کِ،ٕعَـثِ. (>05/0P) بفتٗ کبًّ ٕؼاـٖهقٌ عَـثِ ّبفُ٘خ ؼـ

 اق په وبفت 96 ٍ 72 ؼـ ت٘تفتثِ ٕؽ٘تَل گبق ضدن كاى٘ه

 ؼـصؽ 5 ٕؼاـا فُ٘خ ،89/82ٍ  24/81 ٌبّؽ فُ٘خ اق َى٘اًکَثبو

ؼـصؽ پىوبًؽ پىتِ  10 ٕؼاـا فُ٘خ ،42/80ٍ  60/75 پىتِ پىوبًؽ

ٍ   29/72ؼـصؽ پىوبًؽ  15 ٕؼاـا فُ٘خ ٍ، 06/79ٍ   40/75

تَل٘ؽ  افكاًٗآهؽ.  ؼوتثِ غٍک هبؼُ گفم ثف تف٘لٖل٘ه 60/75

 ٍ ف٘تػوقبثل تفٍلىٍ٘ ً ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفلثَؼى  ًگف ثبلاث٘ب گبق

 ثبٌؽٖه ّبىن٘کفٍاـگبً٘ه ت٘فقبل ٕثفا ٕهغؿ هَاؼ فٗوب كً٘

(Getachew ،1998ٍ ّوکبـاى.)  

ٌبّؽ ثٍ٘تفٗي ٍ اق خ٘فُ کبهلاً هػلَط   ضدن گبق تَل٘ؽٕ اق خ٘فُ

وکي اٗي اهف هکوتفٗي ثَؼ.  پىتِ پىوبًؽؼـصؽ  15و٘لٌَؽُ ثب 

ؼـ عٖ  ّبٕ هطلـَل ؼـ آةفثَّ٘ؽـاتکؼل٘ل کبًّ اوت ثِ

(، کِ 2008ٍ ّوکبـاى، Bagheripourو٘لَکفؼى ثبٌؽ )

 .ّبٕ ٌکوجِ اوتوَثىتفإ ض٘بتٖ ثفإ ـٌؽ ه٘کفٍاـگبً٘ىن

 لَکفؼى٘و ثب کفؼًؽ گكاـي( 1391ٍ ّوکبـاى ) هػتبـپَـ

 ٍّٖگبٗآقهب ظٗؼـ ٌفا ٕؽ٘ضدن گبق تَل پىتِ ٖففف هطصَلات

. بفتٗ کبًّ َى٘اًکَثبو اق په 96 ٍ 72، 48 ّٕبوبفت ؼـ

ثب افكاًٗ ( گكاـي کفؼًؽ 2020) ٍ ّوکبـاىFitriّوسٌ٘ي 

ٕ آقهبٍٖٗ ضدن کل تَل٘ؽ گبق ّبخ٘فُؼـ وغص پىوبًؽ غفهبلَ 

 کبًّ ٗبفت.

 پػتِ یسيگپَغت پػواًداٍت دازای غطَح هتفؾدُ  لَيکاهلاً هملَط غ یّاسُيخ یديتَل گاشزًٍد  -1 ؾكل

 .(ًوًَِ خؿک هادُ گسم بس تسيلیلي)هکسدى  لَيزٍش پع اش غ 30 دز 
(Trt1ٕف٘گپَوت پىوبًؽٌؽُ ثؽٍى لَ٘وکبهلاً هػلَط  فُ٘خ )پىتِ )ٌبّؽ، (Trt2 پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽ ؼـصؽ 5 بٌؽُ ثلَ٘وکبهلاً هػلَط  فُ٘خ، 

(Trt3 پىتِ ٕف٘گپَوت پىوبًؽؼـصؽ  10 ٌؽُ ثبلَ٘وکبهلاً هػلَط  فُ٘خ، (Trt4پىتِ . ٕف٘گپَوت پىوبًؽؼـصؽ  15ٌؽُ ثب لَ٘وکبهلاً هػلَط  فُ٘خ
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فُ٘خپؿٗفٕ تَل٘ؽ گبق ٍ گَاـيّبٕ ّبٕ هفثَط ثِ ففاوٌدِؼاؼُ

، ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفلاوت. آٍـؼُ ٌؽُ 5آقهبٍٖٗ ؼـ خؽٍل  ّبٕ

قًد٘فُ کَتبُ ٍ اـقي پؿٗفٕ هبؼُ آلٖ، او٘ؽّبٕ زفة گَاـي

تطت کفؼى لَ٘و ّبٕاق قهبى کٗ ر٘ؼـ ّّب غؿاٖٗ ًىجٖ خ٘فُ

 ٖؼـ ضبل يٗا .ٌؽپىتِ قفاـ ًگففت ٕف٘گپَوت پىوبًؽوغص تأث٘ف 

 هبؼُ ٕفٗپؿگَاـي لَکفؼى،٘ـٍق په اق و 45اوت کِ ؼـ 

 ثب ىِٗهقب ؼـپىتِ  پىوبًؽؼـصؽ  15ٍ  10 ٕؼاـا ّٕبفُ٘خ غٍک

عٖ  (.>05/0P) ثَؼ کوتف ٕؼاـٖهقٌ عَـثِ ؽپىوبًثؽٍى  ٕفُ٘خ

( ًٍبى ؼاؼًؽ غلؾت تبًي 2001ٍ ّوکبـاى ) Thadeiپمٍٍّٖ، 

پؿٗفٕ هبؼُ غٍک آى ؼاـؼ. ٕ غغٖ هٌفٖ ثب تدكِٗغَـاک ـاثغِ

( ث٘بى کفؼ تبًي هَخَؼ ؼـ هطصَلات فففٖ پىتِ 1384و٘ؽهَهي )

پؿٗفٕ هبؼُ غٍک ٍ هبؼُ آلٖ ٌؽ.وجت کبًّ تدكِٗ

 (in vitro) یتٌبسٍى طیؾسا دز لَؾدُيکاهلاً هملَط غ یّاسُيخ گاش ديتَلّای فساغٌدِ 5 خدٍل

 لَکسدىيپع اش غ 60ٍ  45، 30 یّازٍشدز  

قهبى و٘لَ 

کفؼى )ـٍق(

گ٘فٕ وغص پىوبًؽ پَوت

پىتِ )ؼـصؽ(

 ىن٘هتبثَل قبثل ٕاًفل

هگبکبلفٕ ؼـ )

 ک٘لَگفم

پؿٗفٕ گَاـي

هبؼُ آلٖ )گفم 

 گفم(ؼـ ک٘لَ

او٘ؽّبٕ زفة 

قًد٘ف کَتبُ 

هَل()ه٘لٖ  

پؿٗفٕ گَاـي

هبؼُ غٍک 

 )ؼـصؽ(

هبؼُ غٍک 

هصففٖ )ؼـصؽ 

 ٍقى ثؽى(

 ٖاـقي ًىج

  غَـاک

30 

43/2 صفف  11/81  16/147/72  53/2  13/142  
5 45/2  47/81  17/1  31/71  47/2  53/136  

10 36/2  00/80  11/1  87/72  35/2  74/132  
15 34/2  21/79  09/1  57/71  51/2  25/139  

131/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  464/3  081/0  923/0  080/0  292/2  
وبـ٘ت  459/0  666/0  723/0  048/0  159/0  536/0  

56/0 غغٖ  65/0  50/0  96/0  63/0  62/0  
86/0 ؼـخِ ؼٍ  86/0  85/0  44/0  19/0  25/0  

45 

33/278/78 صفف  08/1  44/71 a61/2  54/144  
5 27/236/76  04/1  36/70 ab57/2  17/140  

10 32/2  93/77  09/1  34/69 b60/2  75/139  
15 31/2  50/78  07/1  00/69 b52/2  79/134  

111/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  322/2  076/0  605/0  092/0  536/2  
وبـ٘ت  723/0  600/0  727/0  206/0  687/0  616/0  

00/1 غغٖ  96/0  97/0  05/0  59/0  34/0  
خِ ؼٍؼـ  82/0  65/0  89/0  19/0  83/0  61/0  

60 

27/209/77 صفف  04/1  86/71  61/2  39/145  
5 33/2  49/78  09/1  40/72  57/2  23/144  

10 23/2  75/76  02/1  19/72  61/2  05/146  
15 29/2  82/77  06/1  47/70  67/2  85/145  

124/0ّب ي٘بًگ٘ه اوتبًؽاـؼ ٕغغب  404/2  080/0  842/0  101/0  798/2  
وبـ٘ت  826/0  890/0  903/0  058/0  758/0  628/0  

91/0 غغٖ  91/0  96/0  72/0  62/0  68/0  
98/0 ؼـخِ ؼٍ  96/0  98/0  07/0  63/0  96/0  

 ؼاـ ؼـ وغص پٌح ؼـصؽ ّىتٌؽ.ّبٕ ؼاـإ ضؽاقل ٗک ضفف هٍتفک، فبقؽ اغتلاف آهبـٕ هقٌٖ ؼـ ّف وتَى، ه٘بًگ٘ي
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ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُ خ٘فُ گبق ؽ٘تَل ک٘تٌ٘٘ک ّبٕففاوٌدِ

ّبٕ و٘لَکفؼى، ث٘ي اوت. ؼـ توبم قهبىآٍـؼُ ٌؽُ 6ؼـ خؽٍل 

( bتَل٘ؽ گبق ) ثػً ثبلقَُؼاـٕ ؼـ گًَِ تفبٍت هقٌّٖب ّ٘رخ٘فُ

 ٖعهٍبّؽُ ًٍؽ. هغبثق ثب ًتبٗح ضبضف   (cٍ ًفظ ثبثت تَل٘ؽ گبق )

 ؽ٘تَل ل٘پتبًى( گكاـي کفؼًؽ 2020ٍ ّوکبـاى ) Zhaoٖ،ق٘تطق

وغَش هتفبٍت پَوتِ وبقِ  ف٘گبق تطت تأث ؽ٘ثبثت ًفظ تَل ٍگبق 

 .ًگففت قفاـ لٌَؽُ٘و هػلَط کبهلاً ّٕبفُ٘ثبهجَ ؼـ خ

 
 ليتس بس گسم هادُ خؿک ًوًَِ( )هيلی لَؾدُيکاهلاً هملَط غ یّاسُيخگاش  ديتَل کيتيٌيکّای فساغٌدِ 6خدٍل 

 (in vitro) یتٌبسٍى طیؾسا دز ىکسدلَيپع اش غ 60ٍ  45، 30 یّازٍشدز 
ؼاـٕوغص هقٌٖ             گ٘فٕ پىتِ ؼـ خ٘فُ )ؼـصؽ(پَوت پىوبًؽ وغص قهبى و٘لَکفؼى

 )ـٍق(

 

 اوتبًؽاـؼ ٕغغب وبـ٘ت غغٖ ؼـخِ ؼٍم

 ّب ي٘بًگ٘ه

 ففاوٌدِ تَل٘ؽ گبق    
 صفف 5 10 15

92/0 05/0 232/0 555/1 54/68 21/74 55/74 48/79 30 bَُگبق   ؽ٘تَل ثػً ثبلق

78/0ل٘تف(  )ه٘لٖ 05/0 226/0 697/2 96/72 05/76 67/76 25/81 45

24/0 88/0 599/0 212/1 48/74 81/78 28/82 48/74 60

07/0 31/0 204/0 05/0 03/0 03/0 04/0 02/0 30 cقگب تَل٘ؽثبثت  ظًف 

15/0 ل٘تف ؼـ وبفت( )ه٘لٖ 83/0 373/0 04/0 02/0 03/0 03/0 04/0 45

84/0 43/0 588/0 04/0 02/0 02/0 03/0 03/0 60

گيسی ًتيدِ   

-ٍ گَاـي ّبٕ و٘لَّٖٗبٕ اٗي پمًٍّ ًٍبى ؼاؼ ٍٗمگٖٗبفتِ

ٍ  ٕافلَفِ ؾـتثف پبِٗ  ّبٕ کبهلاً هػلَط و٘لٌَؽُپؿٗفٕ خ٘فُ

ؼـ هطؽٍؼُ هٌبوجٖ تٌٖ ؼـ ٌفاٗظ ثفٍىپىتِ  ٕف٘گپَوت پىوبًؽ

 پىوبًؽؼـصؽ  10ثب ّبٕ کبهلاً هػلَط تَاى خ٘فُهٖ ثٌبثفاٗي، ثَؼ.

 هصففؿٗٔ ؼام غت ؼـٍ  و٘لَـٍق  45 هؽتـا ثِ پىتِ ٕف٘گپَوت

-ؼـٍى ًٗثِ اًدبم آقهب بق٘اعلافبت ً لً٘وَؼ ّف زٌؽ خْت تکو

 . ثَؼ غَاّؽؼام  ٕـٍ ٖتٌ

 
 هٌابع   

 

(. 1393)ا.  ،ٕغضف ٍـ.،  ،ٖا.، عْوبوج ،ٖبًٗق.، ؼ كاؼُ،٘فلضبج

 ٕف٘ضبصل اق پَوت گ ٕبٗثقب لال٘و ٖٗب٘وٌ٘ ت٘تفک ٖثفـو

ٌکوجِ  ٕف٘تػو بت٘پىتِ ٍ اثف آى ثف هصفف غَـاک، غصَص

)ؼاًً  ٖفلَم ؼاه ّٕبپمًٍّگَوفٌؽ.  ٖغًَ ّٕب ٍ ففاوٌدِ
 .93- 94: 81(24. )(ٕکٍبٍـق

 ،ٕ.، ٍ ٌْؽاؼؿ ،ٖ.، عْوبوجـ ،قاؼُٖؿ.، ٍل بى،ًٗبصف ،ؿ. ،ٖو٘ـض

 ثف کَل٘گل لي٘اتٖپل ٍ پىتِ پَوتِ اق اوتفبؼُ ف٘(. تأث2139ؿ. )

 ل٘پفٍف ٍ ؽ٘تَل ،ٖغًَ ّٕب وٌدِففا غَـاک، ّضن ٍ هصفف

فلَم  ّٕبپمًٍّ .وبًي فؼٌُ٘ ٕثكّب ؼـ فٌ٘ زفة ٕؽّب٘او
 .228-238: 6(3. )فاىٗا ٖؼاه

-ففٍك ٍ.، م ،ٖصبلط.، م فف،ٕقاّؽ.، ؿ غَاُ،کً٘.، ن ؽهَهي،٘و

 ّٕبهػتلف ففآٍـؼُ وغَش ف٘تبث(. هغبلقِ 8313ى. ) ،ٕفبهف

کفک ثك  ؽ٘پىتِ ٍ تبًي هَخَؼ ؼـ آى ثف ـٌؽ ثؽى ٍ تَل ٖففف

. 92-102: 4(17) ،ٖپمًٍّ ٍ وبقًؽگ .ٌٖ٘ـائ ّٕب

 بت٘غصَص ثف غَـاکّٖٕبٖ(. اثفافكٍؼ1401ًزٌبـ، ج. )ٖصبلط

 ّٕبفولکفؼ آى ؼـ ثفُ پَوت پىتِ ٍ لال٘و ٖٗب٘وٍ٘ ٌ ٕؽبّف

 ٕاـٌؽ، ؼاًٍکؽُ کٍبٍـقٖکبـٌٌبو ًبهِبىٗ. پبٖثلَز هبؼُ

 هٍْؽ. ٖؼاًٍگبُ ففؼٍو
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پفٍـ، ـ.، ٍ ش.، ضق ،ٖٗفقا٘م.، ه ،ٖالَْوفٗؿ.،  ،ٖصبلط

 ٖٗکفؼى ثف اـقي غؿالَ٘و ف٘تبث ٖ(. ثفـو1391م. ) ،ٖهقصَه

ثب اوتفبؼُ اق ـٍي  ٕپىتِ ؼـ غفاوبى ـضَ تِٗؼٍ ٍاـ ٕپىوبًؽّب

in situفاىٗا ٖم ؼاهفلَ ًٗ. ّوب .

 ؼـ يٗغَـاک کبهل/فٌبٍـٕ ًَ لال٘(. و1402ش. ) ،ٖفضبئل

)زبح ؼٍم(. تِْ٘ ٌؽُ ؼـ هَوىِ تطق٘قبت  ؼام ِٗتغؿ تٗفٗهؽ

 .15. َ. ٖدٗتفٍّبٕ کٍَـ، ؼفتف ٌجکِ ؼاًً ٍ ـوبًِ ٖفلَم ؼاه

(. 1401ج. ) ،پَـٕعبّف ٍ.، ؿ ،ٕا.، وفهؽ ،ٕش.، ثبغدف ،ٖفضبئل

 ِٗپب ثف کبهل غَـاک لال٘و ٖٗغؿا قياـ ٍ ٖٗلَ٘و بت٘غصَص

 ّٕبٖافكٍؼً ٍ گٌؽم کبُ هػتلف ّٕب ًىجت ثب پفتقبل تفبلِ

  .59-74: 35 (134. )ٖفلَم ؼاه هتفبٍت.

(. 1391. )ؿ ،ٖقاؼُ، ـ.، ٍ عْوبوجٍٖل ،ؿ. بى،ًٗبصف ،هػتبـپَـ، ا.

پىتِ پَوت ٖٗب٘وٌ٘ بت٘غصَص ثف کَل٘گل لي٘اتٖاثف اٍـُ ٍ پل

  .55-62. َ. ٖؼاهفلَم کٌگفُ ي٘بـهزْ. لٌَؽُ٘و

 (.1400) ا. ،ٕغضف ٍ.، ا ،ٖبًٗـ.، ؼ ،ٖف.، عْوبوج ،ْٖلًَـال

 ًَدِٗ-ٕا فلَفِ کبکتَن هػلَط لال٘و ٕاِ ٗاـقي تغؿ ٖثفـو

 ت٘ف٘ک ثف لَکفؼى٘و قهبى هؽت ف٘تبث ٍ گبق ؽ٘تَل ک٘تکٌ تَوظ

   .72-59: 34(133. )ٖفلَم ؼاه. ًٍػَاـکٌٌؽگبى ِٗتغؿ ؼـ آى

 اـتجبعبت، ٍ اعلافبت ٕفٌبٍـ آهبـ هفکك ،ٕکٍبٍـق خْبؼ ٍقاـت

 هطصَلات گكاـي وَم، خلؽ(. 1401) ،ٕکٍبٍـق آهبـًبهِ
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