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 یز( و تأثSalicornia bigelovii) یگلویب یکورنیاسال ۀعلوف اییهو مواد ضدتغذ یمیاییش یبتزک

یپزوار یهادر بزه یهضم مواد مغذ یتبز مصزف خوراک، عملکزد رشد و قابل یزهگنجاندن آن در ج

چك٘ذُ       
ثب استفبدُ اس ثَد. آسهبٗص ّبٕ پزٍارٕ ثزُ رضذ ٍ لاضٔ ثز ػولكزد سبل٘كَرً٘ب ث٘گلَٕ ٔػلَف تغذٗٔاثز ّذف اس اٗي تحق٘ق، ثزرسٖ 

ضذ. ت٘وبرّب ػجبرت ثَدًذ اس:  اًجبمرٍس  100 طٍٖ ًِ تكزار  ت٘وبر ّفترأس ثزٓ ًز افطبرٕ در قبلت طزح کبهلاً تصبدفٖ ثب  63

 ٓدر ک٘لَگزم هبدثِ جبٕ ًَٗجِ گزم سبل٘كَرً٘ب  270ٍ  225، 180، 135، 90، 45ّبٕ حبٍٕ ثذٍى سبل٘كَرً٘ب )ضبّذ( ٍ ج٘زُ ٓج٘ز

هقبدٗز ، اهب ( ثَدNDF) ًَٗجِ حبٍٕ هقبدٗز کوتزٕ پزٍتئ٘ي، ً٘تزات ٍ ف٘جز ضٌَٗذُ خٌثٖ ًسجت ثِسبل٘كَرً٘ب . ج٘زُ خطک

 ٔسطَح افشاٗطٖ سبل٘كَرً٘ب هَجت افشاٗص خطٖ هصزف رٍساً ٔ. تغذٗداضتخبکستز، سذٗن، اگشالات ٍ تزک٘جبت فٌَلٖ  ث٘طتزٕ

غ٘٘ز (، اهب هصزف هبدُ آلٖ ٍ پزٍتئ٘ي خبم تP;05/0) سبل٘كَرً٘ب ث٘طتز ضذهبدُ خطک ثب افشاٗص  ٔ(. هصزف رٍساPً<05/0آة ضذ )

گزم ٍ  135آلٖ ج٘زُ ًذاضت، اهب در سطَح  ٓثز اسبس هبد ضزٗت تجذٗلدارٕ ثز رضذ رٍساًِ ٍ سبل٘كَرً٘ب اثز هؼٌٖ ٔ. تغذًٗكزد

( P;012/0ٍ خبکستز ) (P;072/0) ّضن هبدُ خطک ضزاٗتخطک ج٘زُ ضذ.  ٓثز اسبس هبد افشاٗص ضزٗت تجذٗلهَجت  ،ث٘طتز

آلٖ،  ّٓضن هبدقبثل٘ت  اهب، داد ًطبى( P;048/0رًٍذ کبّطٖ ) NDF ٍ قبثل٘ت ّضنٖ، افشاٗط رًٍذثب افشاٗص هصزف سبل٘كَرً٘ب 

لَگزم هبدُ خطک گزم در ک٘ 270تب  سبل٘كَرً٘ب ٔػلَف ٔ. درهجوَع، تغذًٗذاضتتغ٘٘زٕ ٍ ثبسدٓ لاضِ اتزٕ  ٓپزٍتئ٘ي خبم ٍ ػصبر

ّبٕ پزٍارٕ ( هَجت افشاٗص هصزف آة حَ٘اًبت ضذ، اهب اثز هٌفٖ ثز ػولكزد ثز70ُ ثِ 30ٓ کٌسبًتزػلَفِ ثِ ج٘زُ )ثب ًسجت 

تَصِ٘ ًوَد. ج٘زُ در گَسفٌذاى ًز افطبرٕ  ٔثخطٖ اس ػلَف ػٌَاى جبٗگشٗيثِتَاى آى را ًذاضت ٍ هٖ
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 هقذهِ     

زضآهس افطاز، افعاٗف قْطًكٌٖ٘ ٍ  ٔافعاٗف خوق٘ت خْبى، تَؾقثب 

 70 تب 2050ضٍز ههطف هحهَلات حَ٘اًٖ تب ؾبل  اًتؾبض هٖ

اٗي افعاٗف تمبضب هؿتلعم (. FAO ،2017ٗبثس )زضنس افعاٗف 

 الل٘وٖتغ٘٘طات اهب  ،ذَضان زام اؾت ث٘كتطٕ اظتَل٘س همبزٗط 

ّبٕ  ثبفث ووجَز هٌبثـ آة ق٘طٗي ٍ افعاٗف قَضٕ ذبن ٍ آة

هٌدط ثِ وِ  (2014ٍ ّوىبضاى، Singhقسُ اؾت )ظٗطظهٌٖ٘ 

قَز  ًكرَاضوٌٌسگبى زض ثطذٖ وكَضّب هٖ هَضز ً٘بظ ٔووجَز فلَف

(Orskov ،1998) .چٌ٘ي، قَضٕ ٗه تْسٗس ثطإ وكبٍضظٕ  ّن

ّب ٍ  ظه٘يثب اٗي حبل، قَز.  پبٗساض زض ؾطاؾط خْبى هحؿَة هٖ

وكت  هسٗطٗتِ ٓضا زاضًس وِ ثب قَ٘لبثل٘ت اٗي  هٌبثـ آثٖ قَض

 ٕ قًَسّبٕ التهبز ثِ فطنتذبل، تجسٗل هحهَلات 

Khanum) ،؛ ثسٗي هفَْم وِ ثب پطٍضـ)2010ٍ ّوىبضاى 

 ٓثبظزٗه  ِثتَاى  هٖ ،گ٘بّبى ظضافٖ همبٍم ثِ قَضٕ زض اٗي هٌبعك

ثبوِ ًٖبهطؾَهاؾت گ٘بّبىضطٍضٕلصا،. زؾت ٗبفتالتهبزٕ 

غصاٖٗاضظـضًس ٍ زاضإ زإ ذَثٖ ؾبظگبضهح٘غٖقطاٗظ

لطاض اؾتفبزُ  هَضز ٌس، قٌبؾبٖٗ ٍّؿتزامهطفثطإ ه هٌبؾت

 گ٘بّبى ضاؾتب،اٗيزض(. 2016ٍ ّوىبضاى، Mahmoud)گ٘طًس 

ثبلا  زهبّبٕثب ً٘ع ثب قَضٕ ذبن ٍ آة ٍ وِ  (ّبلَف٘تقَضظٕ )

هٌبؾجٖ ضا زض اٗي  ًٌٔس فلَفٕ زاضًس، هوىي اؾت ثتَاؾبظگبض

 (. Abdal، 2009) قطاٗظ ؾرت فطاّن وٌٌس

( Salicornia)ّبٕ ؾبل٘ىَضً٘ب  گًَِتَاى  اٗي گ٘بّبى هٖ ٔاظخول

زاض  گ٘بّبًٖ آة ضا ًبم ثطز وAmaranthaceaeِ اظ ذبًَازُ
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This research aimed to assess the effect of feeding Salicornia bigelovii fodder on the growth 

and carcass performance of fattening lambs. The experiment was conducted using 63 male 

Afshari lambs in a completely randomized design with seven treatments and nine 

replications for 100 days. The treatments were diet without Salicornia (control) and diets 

containing levels of 45, 90, 135, 180, 225, and 270 g Salicornia, instead of alfalfa/kg DM. 

Compared to alfalfa, Salicornia contained lower amounts of protein, nitrate, and neutral 

detergent fiber (NDF), but higher content of ash, sodium, oxalate, and phenolic compounds. 

Feeding increasing levels of Salicornia caused a linear increase in daily water consumption 

(P<0.05). Daily intake of DM increased with increasing Salicornia levels (P=0.05), but 

consumption of organic matter (OM) and crude protein did not differ. Salicornia feeding 

had no significant effect on daily growth and feed conversion based on diet OM, but at 

levels of 135 g and more, it caused a decrease in feed conversion based on diet DM. 

Digestibility of DM (P=0.072) and ash (P=0.012) increased and NDF digestibility decreased 

(P=0.048) with increasing Salicornia consumption, but the digestibility of OM, crude 

protein and ether extract, and carcass yield did not change. Overall, feeding Salicornia up to 

270 g/kg diet DM (with a forage-to-concentrate ratio of 40:60) increased the water 

consumption of animals, but it did not have a negative effect on the performance of 

fattening lambs, and it can be recommended to replace a portion of the diet forage in male 

Afshari sheep. 

Key words: Fattening, Growth performance, Halophytes, Salicornia plant, Sheep. 
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تَخْٖ ثِ فٌَاى هحهَلات  زاضإ پتبًؿ٘ل التهبزٕ لبثل ٍّؿتٌس 

زض  تي 23 تبآًْب  ذكه ٓهبز فولىطزثبقٌس وِ  هٖخبٗگعٗي 

تَاى ثب اؾتفبزُ اظ آة ثب  ضا هٖضؾس. گ٘بّبى هصوَض  هٖ ّىتبض

آة زضٗب آث٘بضٕ وطز ٍ حصف  حس قَضٕتب ظٗبز هحتَإ ًوه 

 ً٘ع ّبٕ قَض ّبٕ ؾسٗن ٌّگبم ثطزاقت گ٘بُ ثِ اح٘بٕ ذبن ًوه

هحممبى زٗگطٕ (. 2002ٍ ّوىبضاى، Ishikawa) وٌس ووه هٖ

 Salicornia)ث٘گلَٕ  ٔگًَؾبل٘ىَضً٘بً٘ع ث٘بى وطزًس وِ 

bigelovii )ٖهَفك وكت گ٘بّبى قَضظٕ زض  ّبٕ ًوًَِاظ ٗى

ؾبلِ ثب  ؾَاحل زضٗبّب ثب اّساف التهبزٕ اؾت. اٗي گ٘بُ ٗه

ذكه تَل٘سٕ آى  ٓتَز زاض ٍ گَقتٖ اؾت ٍ ظٗؿت ّبٕ آة ؾبلِ

 ،ٍ ّوىبضاى(Noorollahiثبقس تي زض ّىتبض هٖ 20تب  10اظ 

2015).  

پطٍتئ٘ي ذبم  هحتَإ ٍؾ٘قٖ اظ ٔزاهٌّبٕ ؾبل٘ىَضً٘ب زاضإ  گًَِ

 300تب  140) ذبوؿتطزض و٘لَگطم هبزُ ذكه( ٍ گطم  200تب  60)

زض (. El-Shaer، 2010) ّؿتٌس ذكه(و٘لَگطم هبزُ  زضگطم 

ؾبل٘ىَضً٘ب ثِ خبٕ ًَٗدِ  ٔزضنس اظ فلَف 5/12پػٍّكٖ، گٌدبًسى 

زض  .(Abdal ،2009) سّب ق زض خ٘طُ هَخت افعاٗف ًطخ ضقس ثطُ

ّبٕ زض حبل  ثطُ ٔهكبّسُ وطزًس وِ تغصٗ هحممبىزٗگطٕ،  ٔهغبلق

زضنس فلَفِ )افن اظ ثطهَزا، آتطٗپلىؽ ٗب  30حبٍٕ  ٓضقس ثب خ٘ط

 ٓزضنس وٌؿبًتطُ، هَخت افعاٗف ههطف هبز 70ؾبل٘ىَضً٘ب( ٍ 

ٍ Swingle) آلٖ گطزٗس ٓذكه ٍ وبّف لبثل٘ت ّضن هبز

ّبٕ  ؾبلِ ٔوِ تغصٗ ثطذٖ هحممبى ًكبى زازًس. (1996 ،ّوىبضاى

 100)گل  ٔؾٌجلگطم زض و٘لَگطم هبزُ ذكه( ٗب  300ب )٘ؾبل٘ىَضً

 تغ٘٘طٕ ضا زضّبٕ ًط ًدسٕ  زض ثطُهبزُ ذكه(  گطم زض و٘لَگطم

ٍ ٍظى لاقِ زض  ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِذَضان،  ههطف

همساض  ثِگل  ٔؾٌجلّط حبل، ههطف  ثِثب قبّس اٗدبز ًىطز.  همبٗؿِ

ههطف  ثبفث وبّف ،خ٘طُ٘لَگطم گطم زض و 100اظ ث٘ف 

ؾغَح قس. زضٍالـ، ّب  ثطُ ٔلاق ٍظىضقس ضٍظاًِ ٍ  ،ذَضان

زض زض و٘لَگطم هبزُ ذكه( گطم 120) ّب ؾسٗن زض ؾٌجلِ ظٗبزتط

هٌدط ثِ هبزُ ذكه(  و٘لَگطم زضگطم  4/64) همبٗؿِ ثب ؾبلِ

 Kraideesٍ) سگطزٗاًطغٕ ههطف  ٓثبظزوبّف اقتْب ٍ وبّف 

 (.1998 ،ّوىبضاى

ّبٕ آظاز  ضازٗىبلٍ ٍخَز  اوؿ٘ساتَ٘ اظ ؾَٕ زٗگط، تٌف

ؾطفت ضقس ٍ  ،هثلؾ٘ؿتن اٗوٌٖ، تَل٘س إثبضٕ ثط ظٗبىپ٘بهسّبٕ 

 ٖ هبًٌسگ٘بّبً(. اهب 2017ٍ ّوىبضاى، Piirainenزاضز )ؾلاهت 

ٍ ّوىبضاى Costa) لٖ ّؿتٌسَؾبل٘ىَضً٘ب حبٍٕ تطو٘جبت فٌ

ّبٕ آظاز ضا  آثبض هٌفٖ ضازٗىبلتَاًٌس  اٗي تطو٘جبت هٖ( وِ 2018

(. هكرم قسُ اؾت 2017 ،ّوىبضاىٍ Rajabiذٌثٖ ًوبٌٗس )

لبثل  ؾغَحٍخَز ّبٕ ؾبل٘ىَضً٘ب ثِ زل٘ل  ثطذٖ اظ گًَِوِ 

 تٌفهطتجظ ثب  ّبٕ هعهيِ لٖ، ثب ث٘وبضَٕتطو٘جبت فٌ اظ تَخْٖ

 ،ٍ ّوىبضاىKarthivashan) وٌٌس اوؿ٘ساتَ٘ زض هَـ همبثلِ هٖ

خ٘طُ ثب  ٔ(. هحممبى زٗگطٕ ثب خبٗگعٌٖٗ ثركٖ اظ ًَٗد2018

ثبفث ثْجَز  ِ گطفتٌس وِ ههطف اٗي گ٘بُ قَضظٕؾبل٘ىَضً٘ب، ًت٘د

وِ اثط  قس، ثسٍى آى اى ثبلغاوؿ٘ساًٖ زض گَؾفٌس ؽطف٘ت آًتٖ

ٍ Nasrabadiهٌفٖ ثط لبثل٘ت ّضن خ٘طُ ٗب تَل٘س هتبى ثگصاضز )

زٗگطٕ ً٘ع ًكبى زاز وِ ههطف  (. ًتبٗح هغبلق2022ِ ،ّوىبضاى

ًگْساضٕ  ٓزضنس ثِ خبٕ ًَٗدِ زض خ٘ط 30ؾبل٘ىَضً٘ب تب 

، اثط ًبهغلَثٖ ثط لبثل٘ت ّضن هَاز هغصٕ ًساقت، اهب اىگَؾفٌس

اوؿ٘ساًٖ ذَى ٍ وبّف تَل٘س هتبى  هَخت ثْجَز لسضت آًتٖ

اظ عطف زٗگط،  (.2021 ،ٍ ّوىبضاىTaghipourتٌٖ قس ) ثطٍى

حبٍٕ  ٓزض خ٘ط ًكبى زازًس وِ غلؾت ظٗبز ًوهثطذٖ هحممبى 

وبّف لبثل٘ت  ،هٌدط ثِ افعاٗف ههطف آة ٍ زضًت٘دِؾبل٘ىَضً٘ب 

إ  ّضن خ٘طُ قس، ظٗطا ظهبى هبًسگبضٕ ذَضان ٍ  ّضن قىوجِ

تأث٘ط ٗتِ ظٗبز ق٘طاثِ قىوجِ ضٍ زضٍالـ، اؾوَلا زازوبّف ضا 

 ،ّوىبضاى Mastersٍ) اٗدبز ًوَزثط فقبل٘ت ه٘ىطٍثٖ ًبهغلَة 

2007.)  

ههطف ؾبل٘ىَضً٘ب زض تأث٘ط  هَضز تحم٘مبت زضثطذٖ ّطچٌس 

تأث٘ط  ٓزضثبض ظٗبزّٕبٕ  ٗبفتِ، اهب اؾت گَؾفٌساى ثبلغ اًدبم قسُ

پطٍاضٕ ٍخَز ًساضز.  ّبٕ ثطُؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ ثط فولىطز ٔ تغصٗ

ؾبل٘ىَضً٘ب  ٔفلَف ٔتغصٗ تأث٘طهغبلقِ ثب ّسف اضظٗبثٖ  اٗيثٌبثطاٗي، 

آة  تَؾظ آث٘بضٕ تحتضقسٗبفتِ  ظٗبز ًٍوه  )حبٍٕ ث٘گلَٕ

 ٍ ، لبثل٘ت ّضن هَاز هغصٕآة ٍ ذَضان ثط ههطف (زضٗب

 گٌدبًسى ضٍٗىطزثب  ،ٕافكبضزض گَؾفٌس ٍ لاقِ  فولىطز ضقس

 اًدبم قس. ،ًَٗدِ خبٕ ثِ زض خ٘طُ احتوبلٖ آى
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 ّب هَاد ٍ رٍش   

 ٍٓ طَل دٍر جبٗگبُ، ّب ج٘زُ ،حَ٘اًبتػلَفِ،  ٔتْ٘

 آسهبٗص

ؾبحلٖ زضٗبٕ ذعض زض ًعزٗىٖ  ٕٔ اظ هٌغمؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَگ٘بُ 

 قف) ب٘ىَضً٘ؾبل ثصضثِ زؾت آهس.  (اؾتبى گلؿتبى)قْط گطگبى 

اؾتفبزُ ثب  ٕبض٘آثوكت گطزٗس ٍ هبُ ثْوي( زض زض ّىتبض لَگطم٘و

 ّبٕ حبٍٕ ّب ٍ ؾبلِ گ٘بُ )قبهل ؾٌجلِنَضت گطفت.  بٗآة زضاظ 

اظ اضتفبؿ هبُ َضٗقْطزض  زضنس ضؾ٘سگٖ(، 50ّبٕ زض هطحلِ  زاًِ

ًوًَِ ثطزاقتٖ فبلس ضٗكِ  .ثطزاقت قس ي٘ؾغح ظه ٕهتطٖ ؾبًت پٌح

ثب وكٖ ً٘ع اًدبم ًگطزٗس.  ثَز ٍ ضٍغي ٍ آلَزگٖ ذبن ٍ گل گ٘بُ

لطاض زازى ثركٖ اظ ًوًَِ تبظُ زض آٍى، هبزُ ذكه گ٘بُ ثطزاقتٖ 

 ٍ تحتبثؿتبى وِ ثطزاقت زض ت زضنس ثَز. ثب تَخِ ثِ آى 28

هكىل اؾبؾٖ زض وبّف  اًدبم قس، ًٖؿج َّٖا ٍ ذكى ٕگطهب

ثب  ّب ، ثِ عَضٕ وِ ًوًَِإ ٍخَز ًساقت ضعَثت گ٘بُ فلَفِ

 فلَفِ ثِ هبزُ ذكه ثِ ،وبهل ضٍظ هست ؾِ قجبًِ عٖذكىبًسى 

ثب تَخِ ثِ  .سسًؾبظٕ ق ٍ آهبزُ اًتمبل ٍ شذ٘طُ ًسضؾ٘سزضنس  90

قسُ ٍ زهب ٍ  ثطزاقت زضنسٕ گ٘بُ تبظُ 30هبزُ ذكه ًعزٗه 

ضعَثت هٌبؾت َّا زض ظهبى ثطزاقت، هكىل فؿبز ٗب تحو٘ل 

ّبٕ ذبل ذكىبًسى زض اٗي تحم٘ك ٍخَز ًساقت. زض  ّعٌِٗ

ثِ ثطإ گٌدبًسى زض خ٘طُ، فلَفِ ذكه حبنلِ هطحلِ ثقس ٍ 

الجتِ ثبٗس تَخِ ًوَز وِ گطزٗس.  هتطٕ ذطز ؾبًتٖ پٌحبت تمطٗجبً لغق

گ٘بُ تبظُ لبثل٘ت چطا تَؾظ گَؾفٌس ضا ً٘ع زاضز ٍ هكبّسات 

 ه٘ساًٖ ً٘ع اٗي هَضَؿ ضا تأٗ٘س ًوَز.

حبضط ثب آظهبٗف تغصِٗ فولٖ فلَفِ ؾبل٘ىَضً٘ب زض ثطضؾٖ تأث٘ط 

و٘لَگطم  1/22±5 ٓضأؼ ثطٓ ًط افكبضٕ ثب ٍظى ظًس 63 اؾتفبزُ اظ

خ٘طُ )ت٘وبض( ٍ ًِ ثطُ  ّفتتهبزفٖ هتقبزل ثب  زض لبلت عطح وبهلاً

فجبضت  آظهبٗكٖ ّبُٕ خ٘ط. اًدبم گطزٗسّط ت٘وبض  ثِ اظإ)تىطاض( 

 حبٍٕ ّبٕ خ٘طٍُ  ()قبّس ثسٍى ؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ ٓخ٘ط ثَزًس اظ:

ثِ ؾبل٘ىَضً٘ب  ٔفلَف گطم 270ٍ  225، 180، 135، 90، 45ؾغَح 

ّب ثط اؾبؼ  . خ٘طُخ٘طُ ذكه ٓهبززض ّط و٘لَگطم خبٕ ًَٗدِ 

ثطإ تأه٘ي ً٘بظ NRC(2007 )ّبٕ احت٘بخبت غصاٖٗ  خسٍل

ًس وِ ول٘ٔ تٌؾ٘ن قسعَضٕ هبِّ  چْبض تب ّفتّبٕ پطٍاضٕ  ثطُ

هَاز ذَضاوٖ ٍ . ّب اظ ًؾط اًطغٕ ٍ پطٍتئ٘ي هكبثِ ثبقٌس خ٘طُ

 .اضائِ قسُ اؾت 1ّبٕ آظهبٗكٖ زض خسٍل  تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ خ٘طُ

ؾٌگ ًوه ً٘ع ثب ٍظى هكرم، ثِ نَضت آظاز ٍ اًفطازٕ زض 

حَ٘اًبت لطاض زاقت ٍ ه٘عاى ههطف ضٍظاًِ آى هحبؾجِ قس اذت٘بض 

 .وِ زض ثرف ثقسٕ اضائِ قسُ اؾت

 إ هجبضظُ ثبثط، فول٘بت زاهپعقىٖ پ٘ف اظ قطٍؿ آظهبٗف

ٍ ٍاوؿي  اًدبم قستوبهٖ حَ٘اًبت زض ّبٕ ذبضخٖ ٍ زاذلٖ  اًگل

ّبٕ  زض خبٗگبُ ،س. ؾپؽگطزٗثِ آًْب تعضٗك  آًتطٍتَوؿوٖ

ضٍظ  100هتط تَظٗـ قسًس. آظهبٗف  5/1×5/1اًفطازٕ ثِ اثقبز 

 ٓضٍظ زٍض 85ّب ٍ  پصٗطٕ ثِ خبٗگبُ ٍ خ٘طُ ضٍظ فبزت 15قبهل )

 پطٍاض( ثِ عَل اًدبه٘س.
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 ّبٕ آسهبٗطٖ ضذُ( ج٘زُ ٍاحذ ث٘بىٗب  خطک ٓگزم در ک٘لَگزم هبدٍ تزک٘ت ض٘و٘بٖٗ ) خَراکٖ اجشاء -1جذٍل 

 (ذكه ٓگطم زض و٘لَگطم هبزؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ زض خ٘طُ ) ٔؾغح فلَف

 270 225 180 135 90 45 نفط نفت

 اخعإ خ٘طُ

 30 30 30 30 30 30 30 وبُ گٌسم

0/0 ؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ  45 90 135 180 225 270 

0/0 45 90 135 180 225 270 ذكه ًَٔٗد  

 355 340 300 300 290 290 290 خَ ٔزاً

 220 220 240 240 240 240 240 شضت ٔزاً

 40 55 60 60 60 56 55 ؾَٗب ٔوٌدبل

 10 25 50 54 69 75 82 ؾجَؼ گٌسم

 50 39 32 30 27 26 21 پَزض گَقت

6/5 گلَتي شضت  3/6  7 4/8  10 12 15 

 5 5 5 5 5 5 5 هَاز هقس1ًٖ-پطه٘ىؽ ٍٗتبه٘ي

2/1 1 وطثٌبت ولؿ٘ن  4/1  6/1  8/1  1/2  3 

4/0 ولؿ٘ن فؿفبت زٕ  5/0  6/0  1 2/1  9/1 2 
تطو٘ت ق٘و٘ب2ٖٗ 

 920 916 915 915 912 910 900)گطم زض و٘لَگطم(ذكه  ٓهبز

 140 140 140 140 141 142 141 پطٍتئ٘ي ذبم

 210 219 233 243 255 265 277 ذٌثٖ ًٓبهحلَل زض قٌَٗس ف٘جط

6/31 اتطٕ ٓفهبض  7/31  2/31  7/30  4/30  0/30  7/31  

2/65 ذبوؿتط  1/72  3/79  1/86  3/99  7/100  6/105  

01/7 50/7 50/7 60/7 50/7 ولؿ٘ن  41/7  40/7 

11/4 00/4 10/4 10/4 10/4 فؿفط  00/4  95/3  

5/23 19 14 8/9 3/5 8/0 ؾسٗن  28 

 25 22 18 14 10 8/6 3 ولط

ME(MJ/kg DM) 29/11  24/11  21/11  20/11  10/11  00/11  90/10  

 100 س،ٗت  گتطم ٖ لت٘ه 65 ن،٘ؾتلٌ  گتطم ٖ لت٘ه 1 وجبلتت،  گطمٖ ل٘ه 3 هؽ، گطمٖ ل٘ه 900 هٌگٌع، گطمٖ ل٘ه 3200 ،ٕضٍ گطمٖ ل٘ه 2500 ن،ٗع٘هٌ گطم 20(: لَگطم٘)زض و ٕ. حب1ٍ

. 2(. carrier) حبهتل  گتطم  1000 تتب  ساى،٘اوؿت ٖ آًتت  گتطم ٖ لت٘ه 400، 3ٕز ي٘تتبه ٍٗ ٖالوللت  ي٘ثت  ٍاحتس  100000 آ، ي٘تتبه ٍٗ ٖالوللت  ي٘ثت  ٍاحس 500000 ،ٕا ي٘تبهٍٗ گطمٖ ل٘ه

 .ؿن٘لبثل هتبثَل ٕ، اًطغME. طُ٘خ ٓزٌّس ل٘تكى ّٕب ذَضان ٖٗب٘و٘ق ت٘قسُ ثط اؾبؼ تطو هحبؾجِ

 

141



 

ػولكزد ، خَراکٍ  ، ًوکآةاخت٘برٕ تؼ٘٘ي هصزف 

  قبثل٘ت ّضن آسهَى ٍ گ٘زٕ رضذ، ًوًَِ
ٍ تب  فهط( 8فهط ٍ  4نجح،  8ّبٕ آظهبٗكٖ ؾِ ثبض زض ضٍظ ) خ٘طُ

آظهبٗف، زض اثتسإ ّط  ّٓب تغصِٗ قس. زض عَل زٍض ثِ زام بحس اقتْ

نجح، ذَضان ّط حَ٘اى  ٓزّٖ ٍفس ضٍظ پ٘ف اظ ذَضان

 ٓهبًس قس. پؽ نَضت خساگبًِ تَظٗي، ٍ زض آذَضّب تَظٗـ هٖ ثِ

آٍضٕ، ٍ تَظٗي  نَضت ضٍظاًِ خوـ ذَضان ضٍظ لجل ً٘ع ثِ

هَاز هغصٕ ثب ذكه ٍ  ٓهبز ٔ، ههطف ضٍظاًزض پبٗبى گطزٗس. هٖ

قسُ زض آذَض ٍ ه٘عاى ثبل٘وبًسُ هحبؾجِ  وؿط وطزى همبزٗط ضٗرتِ

 قس.

آة تو٘ع ّط گَؾفٌس،  ٔتق٘٘ي ه٘عاى ههطف آة ضٍظاً ثِ هٌؾَض

ّب لطاض زاقت ٍ  ثطُ ّبٕ اًفطازٕ زض اذت٘بضٕ آثرَض ّوَاضُ زض

اظ اذتلاف ٍظى آة تَظٗقٖ ّط حَ٘اى  ٔههطف آة ضٍظاً

توبهٖ  گ٘طٕ قس. اًساظُنجحگبُ ٍ آة ثبل٘وبًسُ زض ؽطٍف 

زؾتطؾٖ آظاز ثِ ؾٌگ ًوه زاقتٌس. حَ٘اًبت ثِ نَضت اًفطازٕ 

زض اثتسإ زٍضُ ؾٌگ ًوه ّط ثطُ ٍظى قس ٍ زض آذَض لطاض زازُ 

قس. زض اًتْبٕ زٍضُ ٍظى ؾٌگ ًوه ثبل٘وبًسُ ثِ زؾت آهس ٍ ثب 

ٍ تمؿ٘ن آى ثط تقساز ؾٌگ ًوه وؿط ٍظى ثبل٘وبًسُ اظ ٍظى اٍلِ٘ 

ل ضٍظ، ه٘عاى ًوه ههطفٖ ّط حَ٘اى ثِ نَضت گطم زض ضٍظ حبن

 گعاضـ قسُ اؾت. 4قس وِ زض خسٍل 

 نجحزض ظهبى ّط زٍ ّفتِ ٗه ثبض ّب  ثطُ ،ثطإ تق٘٘ي فولىطز ضقس

قسًس. وكٖ  ٍظىاًفطازٕ  ثِ نَضت (ًبقتب) ٍ پ٘ف اظ ذَضاوسّٖ

افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ اظ اذتلاف ٍظى ّط حَ٘اى زض اثتسا ٍ اًتْبٕ 

زٍضُ ٍ تمؿ٘ن آى ثط تقساز ضٍظّبٕ پطٍاض حبنل قس. ثطإ هحبؾجِ 

افعاٗف همساض ذَضان ههطفٖ ضٍظاًِ ثط ، ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ

ضطٗت تجسٗل زض پػٍّف حبضط،  ٍظى ضٍظاًِ تمؿ٘ن گطزٗس.

ذكه ههطفٖ  ٓهبز -لفثِ زٍ نَضت هحبؾجِ قس: ا غصاٖٗ

ثط اؾبؼ ضطٗت تجسٗل )ٗقٌٖ ًِ اافعاٗف ٍظى ضٍظتمؿ٘ن ثط ضٍظاًِ 

افعاٗف آلٖ ههطفٖ ضٍظاًِ تمؿ٘ن ثط  ٓهبز -ذكه خ٘طُ(؛ ة ٓهبز

 آلٖ خ٘طُ(. ٓثط اؾبؼ هبزضطٗت تجسٗل ٍظى ضٍظاًِ )ٗقٌٖ 

ّبٕ آظهبٗكٖ، تقساز قف ثطُ  ثِ هٌؾَض ثطآٍضز لبثل٘ت ّضن خ٘طُ

ّبٕ هتبثَل٘ؿوٖ  پطٍاضثٌسٕ زض لفؽ ٓزض پبٗبى زٍض اظ ّط ت٘وبض

آٍضٕ ازضاض ٍ هسفَؿ لطاض  اًفطازٕ هدْع ثِ ؽطٍف هدعإ خوـ

ضٍظُ ثِ فٌَاى  ؾِثقس اظ ؾپطٕ قسى ٗه زٍضٓ . زازُ قسًس

 ،، ّط ضٍظ لجل اظ ذَضاوسّٖ ٍفسٓ نجحّب ثِ لفؽ پصٗطٕ فبزت

ثِ نَضت اًفطازٕ  ضٍظ ّفتول هسفَؿ ضٍظأً ّط حَ٘اى ثِ هست 

قس ٍ پؽ اظ تَظٗي ٍ ثجت ٍظى هسفَؿ ضٍظاًِ، ٗه  آٍضٕ خوـ

 ٍ ثطإ تدعٗٔ ق٘و٘بٖٗ ثِقس گطهٖ اظ ّط وسام گطفتِ 300ًؤًَ 

 زضخٔ ؾبًت٘گطاز هٌتمل گطزٗس.  -20فطٗعض ثب زهبٕ 

 

 ٕ آسهبٗطّٖب ض٘و٘بٖٗ ًوًَِ ٔتجشٗ   

قسُ  تَظٗـ غصاٖٗ ّبُٕ ، خ٘طؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ ٔفلَفّبٕ  ًوًَِ 

زهبٕ آٍى ثب ؾبفت زض  48ٍ هسفَؿ ثِ هست  آذَض پؽ، زض آذَض

ٍ ؾپؽ تَؾظ آؾ٘بة هدْع ثِ  ًسزضخٔ ؾبًت٘گطاز ذكه قس 60

ذبم، ذكه، ذبوؿتط  ٓهتطٕ آؾ٘بة قسًس. همبزٗط هبز ه٘لٖ 1اله 

تق٘٘ي ّبٕ اؾتبًساضز  ثط اؾبؼ ضٍـ فهبضٓ اتطٕ ٍ ً٘تطٍغى

ٍ NDFثِ هٌؾَض تق٘٘ي غلؾت  .(AOAC، 1998) گطزٗسًس

 Vanقسُ تَؾظ  اضائِ ّبٕ ضٍـ اظ ّبٕ قٌَٗسُ ٍ ل٘گٌ٘ي اظ هحلَل

Soest( 1991ٍ ّوىبضاى ) ُغلؾت هَاز هقسًٖ گطزٗس. اؾتفبز

 تق٘٘يAOAC(1998 )ّبٕ  ضٍـ ثط اؾبؼ ً٘ع ولطٍ  قبهل ؾسٗن

 قس.

ؾٌدٖ  ضًگآظٍ ٍ ضٍِٗ  زٕضٍـ  اؾتفبزُ اظ ً٘تطات ثبهحتَإ 

(Singh، 1988 )  اظ  اؾ٘س اگعال٘هتق٘٘ي قس. ثطإ اؾترطاج

ٍ ّوىبضاى Savageثبفت گ٘بّٖ ٍ تق٘٘ي غلؾت آى اظ ضٍـ 

 ٖ ٍ تطو٘جبت فٌَلٖ. ول تطو٘جبت فٌَل( اؾتفبزُ گطزٗس2000)

ٍ زؾتگبُ فتَهتط  فَل٘ي ؾ٘ىبلتَ هقطفثب اؾتفبزُ اظ  غ٘طتبًٌٖ

(Epoch Microplate Spectrophotometer, BioTek, 

USA ) اؾتفبزُ اؾ٘س تبً٘ه ثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ٍ اظثطآٍضز قس

 ول تطو٘جبت. زضًْبٗت، تبًي ول ثِ فٌَاى تفبٍت ث٘ي گطزٗس

 (.Makkar، 2000) هحبؾجِ قستطو٘جبت فٌَلٖ غ٘طتبًٌٖ  ٍ فٌَلٖ

 

 ّب دادُ ٔتجشٗطزح آهبرٕ ٍ    

ثب زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفٖ هتقبزل زؾت آهسُ  ّبٕ ثِ زازُ 

، ض1/9ًٍٔٗؿرٔ SAS(2001 ) آهبضٕ افعاض اؾتفبزُ اظ ًطم
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PROC MIXED  ٍهسل آهبضٕ ظٗط تدعٗٔ ٍاضٗبًؽ قسًس. 
Yij = μ + Ti + δj + eij 

ه٘بًگ٘ي ّط  :µهمساض فسزٕ ّط هكبّسُ،  Yij:زض هسل هصوَض، 

، زض خ٘طُ( ؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ ٔفلَفؾغح : اثط ت٘وبض )Tiنفت، 

δjٖاثط حَ٘اى آظهبٗك : ٍ eij :ٕزض هسل ثبلا، اؾت ثبل٘وبًسُ ذغب .

تهبزفٖ زض ًؾط گطفتِ  اثطت٘وبض ثِ فٌَاى اثط ثبثت ٍ حَ٘اى ثِ فٌَاى 

زض  زاًىي إ ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌسزاهٌِ همبٗؿٔ ه٘بًگ٘ي. قس

 س.اًدبم گطزٗ زضنس 5زاضٕ  ؾغح هقٌٖ

 

 ًتبٗج ٍ ثحث   

 ٍ ًَٗجِ سبل٘كَرً٘ب ٔػلَف ض٘و٘بٖٗ تزک٘ت

ًَٗدِ ٍ ؾبل٘ىَضً٘ب زض  ّٕب تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ فلَفِهمبزٗط ه٘بًگ٘ي 

ٔ غلؾت پطٍتئ٘ي ذبم فلَفًكبى زازُ قسُ اؾت.  2خسٍل 

زض پػٍّف حبضط ذكه(  ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 91) ؾبل٘ىَضً٘ب

ؾبٗط قسُ زض  گعاضـ ٓزض هحسٍزووتط اظ ًَٗدِ ثَز ٍ الجتِ 

؛ 2000 ،ٍ ّوىبضاىAl-Owaimerتحم٘مبت لطاض زاقت )

Ishikawaپطٍتئ٘ي ذبم اظ ؾَٕ زٗگط،  .(2002 ،ٍ ّوىبضاى

 ث٘ف اظ ذكه( ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 91)ٗقٌٖ  ؾبل٘ىَضً٘ب

 (ذكه ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 80 قسُ )ٗقٌٖ حسالل ؾغح تَنِ٘

ّب ثَز ٍ ثطإ ضقس  ه٘ىطٍةثطإ آهًَ٘بن وبفٖ  همساض تأه٘يثطإ 

. ( Norton،1998) وٌس وفبٗت هٖقىوجِ  هٌبؾت ه٘ىطٍثٖ

 زض همبٗؿِ ثب ًَٗدِؾبل٘ىَضً٘ب  ٔفلَفٍ ل٘گٌ٘ي زض NDF همبزٗط

 ٓتَاًس زض خ٘ط هٖ زّس اظ اٗي لحبػ ووتط ثَز وِ ًكبى هٖ

 NDFٍ هحتَإّطچِ ظٗطا  گٌدبًسُ قَزًكرَاضوٌٌسگبى 

ٍ ههطف لبثل٘ت ّضن هَاز هغصٕ  ثبقس، همبزٗطووتط ل٘گٌ٘ي 

  .(2022 ،ٍ ّوىبضاىMcDonaldثْتط ذَاّس ثَز )ذَضان 

ثؿ٘بض ؾبل٘ىَضً٘ب زض همبٗؿِ ثب ًَٗدِ حبٍٕ همساض ثِ ّط حبل، فلف 

ثَز، وِ  (ذكه ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 270) ذبوؿتط ظٗبزتطٕ

اٗي گ٘بُ ذَاّس  ٔهْوٖ زض تغصٗ ٓثطفىؽ ف٘جط، فبهل هحسٍزوٌٌس

 490تب  140زض ؾبٗط تحم٘مبت، غلؾت ذبوؿتط ؾبل٘ىَضً٘ب  .ثَز

-Al) گطم زض و٘لَگطم هبزُ ذكه گعاضـ قسُ اؾت

Owaimer؛ 2000، ٍ ّوىبضاىIshikawaّوىبضاى ٍ، 

هصوَض  ٔوِ فسز ثِ زؾت آهسُ زض آظهبٗف حبضط زض زاهٌ ،(2002

 10ثَز )ث٘ف اظ ؾسٗن حبٍٕ همساض ظٗبزٕ گ٘بُ  اٗي .لطاض زاضز

 60، حساوثط ًكرَاضوٌٌسگبى ٓزض خ٘طحس هدبظ ؾسٗن . زضنس(

گعاضـ قسُ ٍ ( NRC، 2007ذكه ) ٓگطم زض و٘لَگطم هبز

هوىي اؾت هَخت تغ٘٘طات ف٘عَٗلَغٗىٖ  ه٘عاى ظٗبزُ اظ حس آى

ٍ McDonaldّبٕ حَ٘اى قَز ) زض قىوجِ، ذَى ٍ ؾلَل

اٗي گ٘بُ ثِ فٌَاى تٌْب هٌجـ  اظًجبٗس  ،زضًت٘دِ .(2022 ،ّوىبضاى

 ثب ههطفچٌ٘ي،  ّن .زام اؾتفبزُ وطز ٔذَضاوٖ ثطإ تغصٗ

، ًوَز ًؾط نطفًوه  اظ گٌدبًسى تَاى زض خ٘طُ هٖؾبل٘ىَضٌٗب 

.اؾتًوه عج٘قٖ اظ ٗه هٌجـ  ظٗطا گ٘بُ هصوَض

 
 خطک( ٓسبل٘كَرً٘ب ث٘گلَٕ ٍ ًَٗجِ )گزم در ک٘لَگزم هبد ٔض٘و٘بٖٗ ػلَف تزک٘ت -2 جذٍل

SEMP-value ًَٗدِ ؾبل٘ىَضً٘ب هتغ٘ط

32/9 890 930 ذكه ٓهبز  01/0>  

11/10 130 91 ذبم پطٍتئ٘ي  01/0>  

00/8 489 310 ذٌثٖ ٓف٘جط ًبهحلَل زض قٌَٗس  01/0>  

<01/0 87/3 82 64 ل٘گٌ٘ي

34/3 25 29 اتطٕ ٓفهبض  87/0  

55/8 95 270 ذبوؿتط ذبم  01/0>  

<01/0 36/276/6 103 ؾسٗن

<01/0 23/5 8 91 ولط
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  إ تغذِٗهَاد ضذ   

ؾبل٘ىَضً٘ب ث٘گلَٕ ؾغَح ً٘تطات فلفٖ  ٓپ٘ىط زض اٗي تحم٘ك،

تطٕ ضا ث٘كتبًي ٍ ول تطو٘جبت فٌَلٖ اهب همساض اگعالات،  ،ووتط

اگعالات، ول  ثِ ّط حبل، .(P<01/0) ًؿجت ثِ ًَٗدِ ًكبى زاز

ذكه(  ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 40تط اظ  ٖ ٍ تبًي )ونفٌَلو٘جبت طت

 .ثطإ حَ٘اًبت ثَزهضط  ظٗط ؾغحؾبل٘ىَضً٘ب  ٔزض فلَف

 

 سبل٘كَرً٘ب ث٘گلَٕ ٍ ًَٗجِ  ٔدر ػلَفخطک(  ٓ)گزم در ک٘لَگزم هبد إ تغذِٗهَاد ضذ غلظت -3جذٍل 

SEMP-value ًَٗدِ ؾبل٘ىَضً٘ب هتغ٘ط

<01/0 011/0 237/0 160/0 ً٘تطات

<01/0 22/0 655/0 83/1 اگعالات

<01/0 53/1 44/5 5/11 تطو٘جبت فٌَلٖول 

<01/0 90/1 39/3 83/7 ول تبًي

SEMّب. ، اقتجبُ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي 

 

ٍ ػولكزد هصزفٖ خَراک ًوک،  ٍ ةآ ٔرٍساًهصزف 

  ّبٕ پزٍارٕ ثزُرضذ 

قسُ  ٕ تغصِّٗب ثطُزض اٗي آظهبٗف، ، 4ثط اؾبؼ اعلافبت خسٍل 

قبّس  گطًٍُؿجت ثِ آة آقبه٘سًٖ ث٘كتطٕ ، ؾبل٘ىَضً٘ب ٔثب فلَف

حساوثط ه٘عاى آة ههطفٖ هطثَط ثِ ( ٍ P;001/0) ههطف وطزًس

 ٓزض و٘لَگطم هبزؾبل٘ىَضً٘ب  گطم 270 ٓوٌٌس گَؾفٌساى ههطف

فلت افعاٗف ههطف آة ضا ثبٗس ثِ ًوه . ذكه خ٘طُ ثَز

زض ؾبٗط ّبٕ حبٍٕ ؾبل٘ىَضً٘ب هطثَط زاًؿت.  ظٗبزتط زض خ٘طُ

ً٘ع ه٘عاى آة آقبه٘سًٖ  ظّٕبٕ اًدبم قسُ ثب گ٘بّبى قَض ٍّفپػ

افعاٗف ٗبفت  بىزل٘ل ٍخَز ًوه ظٗبز زض اٗي گ٘بِّ زام ث

(Ahmed2015 ،ٍ ّوىبضاى). ،ههطف ظٗبز ًوه ثبفث  زضٍالـ

ًوه  زفـ ثِ هٌؾَضآة ث٘كتط  ًَق٘سىبت توبٗل ثِ قَز حَ٘اً هٖ

 ،Abu-Zanat and Tabbaa) زاقتِ ثبقٌساضبفٖ اظ ثسى 

ّبٕ تحم٘ك حبضط، هحممبى زٗگطٕ گعاضـ  هكبثِ ثب ٗبفتِ (.2006

ؾبل٘ىَضً٘ب زض عَل  ٔقسُ ثب فلَف وطزًس وِ گَؾفٌساى ثبلغ تغصِٗ

آظهبٗف، ههطف آة ث٘كتطٕ زض همبٗؿِ ثب گطٍُ قبّس  ٓزٍض

 (. 2021ٍ ّوىبضاى، Taghipour)زاقتٌس 

ّبٕ هرتلف  ه٘عاى ؾٌگ ًوه ههطفٖ حَ٘اًبت زض گطٍُ

ّبٕ اٗي  . ثط اؾبؼ ٗبفتِقَز زٗسُ هٖ 4آظهبٗكٖ زض خسٍل 

افعاٗف ؾسٗن ٍ زضًت٘دِ پػٍّف، ثب افعاٗف ؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب 

ههطفٖ ضٍظاًِ حَ٘اًبت ثِ نَضت ذغٖ  خ٘طُ، ه٘عاى ؾٌگ ًوه

گطم زض ضٍظ ثطإ ت٘وبض قبّس  5/43( ٍ اظ P<001/0وبّف ٗبفت )

گطم ؾبل٘ىَضً٘ب(  270ٕ ٍگطم زض ضٍظ ثطإ ت٘وبض آذط )حب 7/8ثِ 

 ّبٕ تحم٘ك زٗگط ٗبفتِثٌٖ٘ ثَز ٍ ثب  . اٗي ًت٘دِ لبثل پ٘فضؾ٘س

ن اضبفٖ هغبثمت زاضز ٍ ًكبى زاز وِ گَؾفٌساى ثركٖ اظ ؾسٗ

اًس. زضٗبفتٖ اظ ؾبل٘ىَضً٘ب ضا ثِ وبّف ههطف ًوه خجطاى وطزُ
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ّبٕ پزٍارٕ ٍ صفبت رضذ ثزُ آة ٍ خَراک ٔرٍساًثز هصزف ث٘گلَٕ سبل٘كَرً٘ب  ٔتأث٘ز استفبدُ اس ػلَف -4جذٍل 

زاضٕ ؾغح هقٌٖ  ذكه( ٓو٘لَگطم هبززض  )گطمؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ  

 زضخِ زٍ ذغٖ SEM 270 225 135180 90 45 نفط نفت

 d22/5 cd80/5 c15/6 b27/7 b37/7 a75/8a86/8 233/0 001/0 17/0)ل٘تط زض ضٍظ( ههطف آة

 a5/43b2/35c26d8/17e9/13e13f7/843/0 001/0>86/0 ههطف ؾٌگ ًوه )گطم زض ضٍظ(

          ذَضان )گطم زض ضٍظ(ههطف 

 b1351b1350 b1383 ab1405 ab1410 a1430 a1420 5/37 048/0 85/0 ذكه ٓ هبز

 44/0 88/0 5/41 1261 1260 1258 1257 1259 1262 1260 آلٖ   ٓهبز

 d91 d88 c124 bc148 b152 a170 ab159 7/7 001/0 15/0 ذبوؿتط

 79/0 50/666/0 208 212 207 210 210 213 209 ذبم  پطٍتئ٘ي

           فولىطز ضقس

 77/0 87/0 27/1 0/22 6/21 5/22 3/22 5/22 0/22 8/22 )و٘لَگطم(ٍظى اٍلِ٘ 

 62/0 29/0 15/1 7/44 9/43 2/441/44 6/44 0/43 9/44 ٍظى ًْبٖٗ )و٘لَگطم(
1
ADG)49/0 15/0 10/7 262 262 254 258 261 259 260 )گطم زض ضٍظ 

 b20/5 b21/5 ab30/5 a45/5 a55/5 a46/5 a42/5 27/0 046/0 20/0)هبزٓ ذكه(2 ضطٗت تجسٗل 

20/0 41/0 81/419/0 81/4 95/4 87/4 82/4 87/4 85/4 3)هبزٓ آلٖ(ضطٗت تجسٗل 

SEM1ّب؛  ، اقتجبُ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي .ADG ذَضان )هبزٓ ذكه( ; ههطف ضٍظأً هبزٓ ذكه تمؿ٘ن ثط افعاٗف ٍظى  لٗتجس تٗضط. 2، ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ؛

زاض ث٘ي  زٌّسٓ اذتلاف هقٌٖ حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزٗف ًكبى ذَضان )هبزٓ آلٖ( ; ههطف ضٍظأً هبزٓ آلٖ تمؿ٘ن ثط افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ. لٗتجس تٗضط. 3ضٍظاًِ؛ 

  زضنس اؾت. 5ّب زض ؾغح  ه٘بًگ٘ي

ذكه  ٓه٘بًگ٘ي ههطف هبزقَز،  زٗسُ هٖ 4وِ زض خسٍل  چٌبى

زضنس ٍظى  3ث٘ف اظ ّبٕ آظهبٗكٖ زض تحم٘ك حبضط  گطٍُ ّٔو

ذكه  ٓهبز ٔثِ عَض خبلت تَخْٖ، همساض ههطف ضٍظاًثسى ثَز. 

 ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ افعاٗف ٗبفت ٔثب افعاٗف ؾغح فلَف حَ٘اًبت

(05/0;P،) ِزضذكه ههطفٖ  ٓطٗي ه٘عاى هبز٘كتث ثِ عَضٕ و 

زض ؾبل٘ىَضً٘ب گطم  270 حبٍٕ ٓخ٘ط ٓوٌٌس زضٗبفت ّبٕ ثطُ

ذكه، همبزٗط  ٓثطفىؽ هبز .زٗسُ قسذكه  ٓو٘لَگطم هبز

آلٖ ٍ پطٍتئ٘ي ذبم تحت تأث٘ط ت٘وبضّبٕ  ٓهبز ٔههطف ضٍظاً

ذبوؿتط ثب  ٔههطف ضٍظاًاظ ؾَٕ زٗگط،  آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت.

 (.P;001/0گٌدبًسى ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ افعاٗف ذغٖ ٗبفت )

ذكه ههطفٖ  ّٓو٘ي هكبّسُ زضٍالـ زل٘ل انلٖ افعاٗف هبز

آلٖ  ٓثَز؛ ٗقٌٖ ّطچٌس ههطف هبزً٘ع ّب زض حضَض ؾبل٘ىَضً٘ب  ثطُ

ٍٗػُ زض  )ثِتَؾظ حَ٘اًبت ذبوؿتط ث٘كتط ثبثت هبًس، اهب زضٗبفت 

ول ذَضان گطم ؾبل٘ىَضً٘ب زض و٘لَگطم خ٘طُ ٍ ث٘كتط(  90ؾغح 

ً٘ع ثِ  افعاٗف ذبوؿتط ههطفٖ. ههطفٖ ضٍظاًِ ضا افعاٗكٖ ًوَز

ّبٕ حبٍٕ ؾبل٘ىَضً٘ب زض همبٗؿِ  خ٘طُظٗبزتط زض ط ذبوؿتهحتَإ 

وِ زض اثتسا اًسوٖ اٗي ًتبٗح  .(1)خسٍل  ضثظ زاقتقبّس  ٓثب خ٘ط

ّب زض اٗي هغبلقِ تَاًؿتٌس  ثطُوِ زّس  ًكبى هًٖوَز،  ًبّوگَى هٖ

هحتَإ ووتط إ تٌؾ٘ن وٌٌس وِ  ثِ گًَِههطف ذَضان ذَز ضا 

خجطاى  ،زض همبٗؿِ ثب ًَٗدِ ،ؾبل٘ىَضً٘بفلَفِ هَخَز زض آلٖ  ٓهبز

 ضا آلٖ هكبثْٖ ٓهبزّبٕ آظهبٗكٖ  زض توبهٖ گطٍُقَز ٍ حَ٘اًبت 

ثطإ ضفـ ً٘بظّبٕ ذَز زضٗبفت وٌٌس. ثِ ّط حبل، ّو٘ي افعاٗف 

، عجك آلٖ ٓذكه ثطإ حفؼ ثجبت زضٗبفت هبز ٓههطف هبز

ٍٗػُ ؾسٗن( ِ هَخت قس وِ ؾْن ذبوؿتط ذبم )ث تَض٘ح ثبلا،

آة  ،قسُ ثب ؾبل٘ىَضً٘ب ثطؾس ٍ زض ًت٘دِ ّبٕ تغصِٗ ث٘كتطٕ ثِ گطٍُ

، ثبٗس گفت چٌ٘ي ّن .ههطفٖ ثطإ زفـ ًوه اضبفٖ ضا ثبفث قَز

زض ؾبل٘ىَضً٘ب زض همبٗؿِ ثب ل٘گٌ٘ي  NDFٍووتط  ّبٕ غلؾت

ّبٕ حبٍٕ ؾبل٘ىَضً٘ب ًؿجت ثِ قبّس(  ًَٗدِ )ٍ زضًت٘دِ زض خ٘طُ
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زل٘ل زٗگطٕ زض افعاٗف ههطف ذَضان ثبقس، ظٗطا ث٘ي تَاًس  هٖ

 ٍخَز زاضزهٌفٖ  ٔضاثغغلؾت ف٘جط ٍ ههطف ذَضان 

(McDonald ،2022ٍ ّوىبضاى).  ٕٗىٖ زٗگط اظ زلاٗلٖ وِ ثطا

تَاى هغطح ًوَز، ثْجَز چكوگ٘ط  ذكه هٖ ٓافعاٗف ههطف هبز

ذكه خ٘طُ ثب افعٍزى ؾبل٘ىَضً٘ب )عجك  ٓلبثل٘ت ّضن هبز

تَض٘حبت ثرف ثقسٕ( اؾت، چطا وِ ث٘ي ضطٗت ّضن ٍ ههطف 

ضطٗت ّضن ظٗبزتط  ٍ زضٍالـهثجت ثطلطاض اؾت،  ٔذَضان ضاثغ

تط زؾتگبُ گَاضـ ٍ افعاٗف ه٘ل ثِ ههطف  طٗـٔ ؾهَخت ترل٘

زض  (.2022ٍ ّوىبضاى، McDonaldقَز ) هدسز ذَضان هٖ

اضز هصوَض ثبفث قس ثب ٍخَز افعاٗف ظٗبز زض تحم٘ك حبضط، هَ

هحلَل  ذبوؿتط ظٗبزتطؾغح حَ٘اًبت )ثِ زل٘ل  ٔههطف آة ضٍظاً

ذكه ضٍظاًِ ثبظ ّن  ٓ(، اهب ههطف هبزؾبل٘ىَضً٘ب زض ٍٗػُ ؾسٗنِ ث

ثبٗس تَخِ زاقت وِ عجك  ،اظ ؾَٕ زٗگط .ضًٍس افعاٗكٖ زاقتِ ثبقس

زض حَ٘اًبت ٍخَز  نٗؾس ٕثطا ٖذبن ٕاقتْب ،ًتبٗح تحم٘مبت

 ٖ ثب افعاٗف ؾسٗن تب حسٕ ووتط اظ ؾغَح ظٗبزُ اظ حس،قٌٗ، زاضز

قَز  اٗدبز هٖ نٗؾس ٕحبٍ ـٗهب بٗغصا  ذَضاوٖ زض ذَـ فٗافعا

ٍ Iovinoگطزز ) غصا ٗب هبٗـ هٖ آى بفتٗزض وِ هَخت ثْجَز

ثِ ّط حبل، زض پػٍّف حبضط زلاٗل ثبلا هَاضز  (.2021ّوىبضاى، 

اًس ٍ تَض٘ح  انلٖ اثطگصاض زض ثْجَز ههطف هبزُ ذكه ثَزُ

. تَاًس زض ؾغَح هتَؾظ ٍ ون ؾبل٘ىَضً٘ب هَضز لجَل ثبقس هٖاذ٘ط 

ثبٗس تَخِ ًوَز وِ حَ٘اًبت عجك تَض٘حبت ثبلا، زضًْبٗت، 

ضا ًوه  قسُ ثب ؾبل٘ىَضً٘ب، ههطف اذت٘بضٕ ضٍظاًِ ؾٌگ تغصِٗ

تب حسٕ اثط ؾسٗن اًس  ضؾس تلاـ وطزُ وبّف زازًس وِ ثِ ًؾط هٖ

 .وٌٌسّب ضا خجطاى  ث٘ف اظ حس اٗي خ٘طُ

ّبٖٗ وِ  هكرم قس ثطُزض پػٍّف زٗگطٕ ً٘ع ، ًتبٗحهغبثك ثب اٗي 

)افن اظ ثطهَزا،  قَضظّٕبٕ  زضنس اظ فلَفِ 30ّبٕ حبٍٕ  ثب خ٘طُ

ذكه  ٓههطف هبز ،تغصِٗ قسًسآتطٗپلىؽ ٗب ؾبل٘ىَضً٘ب( 

هحممبى (. 1996ٍ ّوىبضاى، Swingleضا ًكبى زازًس ) ث٘كتطٕ

فبلس اثط زضنس خ٘طُ  30ؾبل٘ىَضً٘ب تب وِ ههطف زضٗبفتٌس زٗگطٕ 

 ثَز ذَضان زض گَؾفٌساى ثبلغزاض ثط لبثل٘ت ّضن  هقٌٖ

(Nasrabadi ،2022ٍ ّوىبضاى.)  زض پػٍّف زٗگطٕ، افعاٗف

 ٔؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ هَخت وبّف ههطف ضٍظاً ٔؾغح تغصٗ

قس )ثِ زل٘ل هحتَإ ذبوؿتط ظٗبز(، اهب تأث٘طٕ NDFآلٖ ٍ  ٓهبز

ٍ Taghipour) ذكه ضٍظاًِ ًساقت ٓثط ههطف ول هبز

  (.2021ّوىبضاى، 

افعاٗف ٍظى  ه٘بًگ٘ي ( ًكبى زاز و4ِّبٕ اٗي تحم٘ك )خسٍل  ٗبفتِ

زض ث٘ي  (گطم زض ضٍظ ثَز 260وِ ثِ عَض هتَؾظ ) ّب ثطُ ٔضٍظاً

 تفبٍت حبٍٕ ؾغَح هرتلف ؾبل٘ىَضً٘ب غصاٖٗ ّبٕ خ٘طُ

ٌ٘ي ثبٗس ث٘بى ًوَز وِ حَ٘اًبت . فلت ضا چٕ ًساقتزاض هقٌٖ

ث٘كتطٕ  ٔضٍظاً ذكه ههطفٖ ٓهبز ،ؾبل٘ىَضً٘ب ٓوٌٌس زضٗبفت

ّب، اهب عجك تَض٘حبت  زاقتٌس، وِ ثب ٍخَز ذبوؿتط ث٘كتط خ٘طُ

 آلٖ ضٍظاًِ ٗىؿبًٖ زاقتِ ثبقٌس ٓزضٗبفت هبزلجلٖ هَخت قس 

آلٖ ٍ اًطغٕ لبثل  ٓلبثل٘ت ّضن هبز ،چٌ٘ي ّن .(4)خسٍل 

(. زضًت٘دِ، 5ثَز )خسٍل  ّب تمطٗجبً ٗىؿبى ثبلٖ هبًسُ خ٘طُهتبثَل٘ؿن 

ضقس زضٗبفت وطزًس ٍ آلٖ لبثل ّضن ٗىؿبًٖ  ٓحَ٘اًبت هبز

 ٓهبزبثل٘ت ّضن ٍ لضٍظاًِ ضٍظاًِ ثسٍى تغ٘٘ط هبًس، ظٗطا ههطف 

ضقس ضٍظاًِ ّؿتٌس  هْوٖ زض ه٘عاىفَاهل اثطگصاض  آلٖ

(McDonald ،2022ٍ ّوىبضاى) . ،ههطف  ثِ زل٘لزض ّط حبل

ّبٕ حبٍٕ  خ٘طُ ٓوٌٌس زضٗبفتّبٕ  ، ثطُضٍظاًِ تطذكه ظٗبز ٓهبز

گطم ٍ  135ٍٗػُ ؾغح  )ثِ ثبلاتط ؾبل٘ىَضً٘ب ًؿجت ثِ ًَٗدِؾغَح 

 ضطٗت تجسٗل ذَضاوٖ، ث٘كتط ؾبل٘ىَضً٘ب زض و٘لَگطم خ٘طُ(

ذكه ههطفٖ  ٓهبزثط اؾبؼ  (تطٕ ضق٘فث٘كتطٕ )

(DMI/ADGً )كبى زازًس (046/0;P)،  ّٖطچٌس اذتلاف ذ٘ل

آلٖ  ٓثط اؾبؼ هبز ضطٗت تجسٗل ذَضاوٖ ظٗبز ًجَز. اهب

(OMI/ADG )زاضٕ  ّبٕ آظهبٗكٖ تفبٍت هقٌٖ ث٘ي ت٘وبض

ضؾس ذبوؿتط  ثِ ًؾط هٖ .وِ ثب تفبؾ٘ط لجلٖ لبثل تَخِ٘ اؾت ًساقت

ظٗبزتط فبهل انلٖ افعاٗف ضطٗت تجسٗل ثَزُ  ٔههطفٖ ضٍظاً

 اؾت.

 

 قبثل٘ت ّضن هَاد هغذٕ   

 ٓلبثل٘ت ّضن هبززّس وِ  ًكبى هٖ 5قسُ زض خسٍل  ًتبٗح اضائِ

ّبٕ حبٍٕ ؾغَح  زض خ٘طُ فهبضُ اتطٕآلٖ، پطٍتئ٘ي ذبم ٍ 

ثِ ّط حبل، زاضٕ ًساقت.  تفبٍت هقٌٖ ؾبل٘ىَضً٘ب ٔهرتلف فلَف

 ٓثب افعاٗف ؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طذكه  ٓلبثل٘ت ّضن هبز
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ت ّضن ٘لبثل ، اهب(= 072/0P) زاقتتوبٗل ثِ افعاٗف گَؾفٌساى 

NDF( 04/0ثب افعاٗف ؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب وبّف پ٘سا وطزP= .) اظ

ؾَٕ زٗگط، لبثل٘ت ّضن ذبوؿتط ذبم ثب افعٍزى ؾبل٘ىَضً٘ب زض 

فلت افعاٗف ضطٗت ّضن (. P;012/0خ٘طُ افعاٗف ٗبفت )

ه٘عاى قسُ ثب ؾبل٘ىَضً٘ب،  ّبٕ تغصِٗ زامذبوؿتط اٗي ثَز وِ 

وِ  ؾبفت اظ عطٗك خ٘طُ ذَضزُ ثَزًس 24تطٕ ضا عٖ ذبوؿتط ظٗبز

 ٍٍٗػُ ؾسٗن، تكى٘ل قسُ اؾت  ثِ ،آى اظ هٌجـ هحلَل افؾنثرف 

اظ ؾَٕ زٗگط،  س.ثبق خصة هٖلبثل ضاحتٖ زض زؾتگبُ گَاضـ ِ ث

ثب افعاٗف تَاى گفت  هNDFّٖضن ضطٗت زض تفؿ٘ط وبّف 

اغلت ذبوؿتط ) ٔضٍظاًههطف  ، ه٘عاىؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ

افعاٗف فكبض  ث٘كتط قس وِ هَختؾسٗن(  ّبٕ هحلَل ثِ ٍٗػُ ًوه

وبّف فقبل٘ت ٍ اتهبل  قَز. اٗي ضذساز، هٖ قىوجِاؾوعٕ 

 ضا ثِ زًجبل زاضزّبٕ ؾلَلَل٘ت٘ه ثِ شضات ف٘جط  ثبوتطٕ

(Sequeira ،1981). ّبٕ ثبًَِٗ هبًٌس تبًي زض  ٍخَز هتبثَل٘ت

وٌٌسُ  تدعِٗ ّبٕ آًعٗن هْبض فثتَاًس ثب هًٖ٘ع ب ؾبل٘ىَضً٘ ٔفلَف

 زّس ضخ هٖ . زضًت٘دِ، وبّف لبثل٘ت ّضن ف٘جطزقَ ؾلَلع

(Singleton ،1981).  ،زض ًَق٘سى آة  افعاٗفاظ عطف زٗگط

هٌدط ثِ افعاٗف  ؾبل٘ىَضً٘ب هوىي اؾت ٓوٌٌس حَ٘اًبت ههطف

اثط اٗي هَضز ً٘ع وِ ًطخ فجَض هَاز غصاٖٗ اظ زؾتگبُ گَاضـ قَز 

؛ 2007 ٍ ّوىبضاى،Masters) زاضزف٘جط هٌفٖ ثط ّضن 

Shawkat،وبّف ههطف اذت٘بضٕ ؾٌگ  (.2001 ٍ ّوىبضاى

قسُ ثب ؾبل٘ىَضً٘ب ً٘ع هوىي اؾت تب حسٕ  ًوه زض حَ٘اًبت تغصِٗ

 .اثطات هٌفٖ هَضز اًتؾبض ضا ووتط وطزُ ثبقس وِ لجلاً اقبضُ قس

ًطخ فجَض ثِ ًؾط احتوبلٖ ّطچٌس ثب وبّف ّضن ف٘جط ٍ تغ٘٘ط 

ذكه خ٘طُ ثبٗس وبّف  ٓضؾس وِ لبثل٘ت ّضن ول هبز هٖ

زٍض اظ اًتؾبض  وِ قسافعاٗف  زچبضذكه  ّٓضن هبزٗبفت، اهب  هٖ

قسُ ثب  حَ٘اًبت تغصِٗعجك تَض٘حبت ثبلا، ثبقس، ظٗطا  ًوٖ

ٍٗػُ ؾسٗن( ث٘كتطٕ  ذبوؿتط )ثِ ،زض تحم٘ك حبضط ؾبل٘ىَضً٘ب

ً٘ع  ّب ذبوؿتط زض آىوِ ضطٗت خصة  (4ههطف ًوَزًس )خسٍل 

ضغن وبّف ّضن ف٘جط ٍ ثجبت  ، فلٖ(. زضًت٘د5ِ ثَز )خسٍل تطظٗبز

ثِ زل٘ل افعاٗف  ذكه ٓافعاٗف ّضن ول هبز آلٖ، اهب ّٓضن هبز

 ً٘ع زض تحم٘ك زٗگطٕ ضخ زاز. ٍ ّضن ذبوؿتطضٍظاًِ ههطف 

Abouheif( گعاضـ زاز2000ٍ ّوىبضاى )همساض  وِ ٍلتٖ ًس

ّب تغصِٗ قس،  ّبٕ ؾبل٘ىَضً٘ب ثِ لَذ ؾسٗن اظ ؾبلِ لبثل تَخْٖ

 ّضن ف٘جط وبّف ٗبفت. ضطٗت، اهب افعاٗفلبثل٘ت ّضن پطٍتئ٘ي 

 ههطف ن٘هؿتم ٔد٘احتوبلاً ًت هصوَض طات٘٘تغث٘بى وطزًس وِ ّب  آى

. ثَزُ اؾتّضن  ضطٗتثط  ٖ )ذبوؿتط(هَاز هقسً همبزٗط ث٘كتط

 فٍٗ افعاؾسٗن  ٍٔظاًههطف ضاقبضُ ًوَزًس وِ  هحممبى هصوَض

 فٗ، احتوبلاً ثبفث افعاگَؾفٌساىزض ههطف آة تَؾظ  ظهبى ّن

 ٖىطٍث٘ه ي٘پطٍتئ تَل٘سؾطفت ثْجَز  دًِ٘تضلت قىوجِ ٍ زض ًطخ

زض  ّٖضو ٔتَلف ق٘طاثوبّف ظهبى  ي،ٗفلاٍُ ثط ا. قسُ اؾت

وَچه  ٓضا ثِ ضٍز طُ٘خ ي٘پطٍتئ بىٗقىوجِ هوىي اؾت خط

 ٕاظ ؾَ. ول قَز يّ٘ضن پطٍتئ فٗزّس ٍ هٌدط ثِ افعا فٗافعا

ّضن  ت٘هوىي اؾت لبثل ّٖضو ٔتَلف ق٘طاثوبّف ظهبى  گط،ٗز

. (2000، ٍ ّوىبضاىAbouheifضا وبّف زازُ ثبقس ) خ٘طُ جط٘ف

ّب زض  خ٘طُٓ اظ ؾَٕ زٗگط، ثبٗس تَخِ زاقت وِ زضنس وٌؿبًتط

 ٕتَاًس اًطغٖ ه ،تحم٘ك حبضط ظٗبز ثَز وِ عجك تحم٘مبت لجلٖ

ضقس ه٘ىطٍثٖ  ثِ هٌؾَضقىوجِ  ّٕب اضگبً٘ؿنىطٍ٘هوبفٖ ثطإ 

ّضن  هٗتحط ثبفثاٗي ثْجَز ضقس ه٘ىطٍثٖ فطاّن ًوبٗس وِ 

قَز ٍ  هٖ ِٗثبًَ ّٕب ت٘هتبثَلثْتط  ٖٗظزا ؾنً٘ع  ّب ٍ سضات٘وطثَّ

ذَاّس  هٌبثـ قَضظٕ زض خ٘طُ ٖٗاضظـ غصاهَخت ثْجَز  ،زضًت٘دِ

زض چٌ٘ي گ٘بّبًٖ  تغصِٗ . لصا،(2015ٍ ّوىبضاى، Ahmed) قس

 س گصاقت.قطاٗظ ثبلا اثط هٌفٖ ذبنٖ ثط خبٕ ًرَاّ

زض همبٗؿِ ثب ًتبٗح اٗي آظهبٗف، هحممبى زٗگطٕ ثب خبٗگعٌٖٗ 

ِ گطفتٌس وِ ههطف اٗي خ٘طُ ثب ؾبل٘ىَضً٘ب، ًت٘د ٔثركٖ اظ ًَٗد

زاض ثط لبثل٘ت ّضن ذَضان زض  فبلس اثط هقٌٖ گ٘بُ قَضظٕ

؛ 2021ٍ ّوىبضاى، Taghipour) گَؾفٌساى ثبلغ ثَز

Nasrabadi ،2022ٍ ّوىبضاى.) 
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ّبٕ پزٍارٕ در ثزُ)گزم در ک٘لَگزم(  هَاد هغذٕ قبثل٘ت ّضنثز  در ج٘زُ ث٘گلَٕسبل٘كَرً٘ب  ٔػلَف سطحتأث٘ز  -5جذٍل 

زاضٕ احتوبل هقٌٖ  ذكه( ٓ)گطم زض و٘لَگطم هبزؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ  

 زضخِ زٍ ذغSEMٖ 270 225 135180 90 45 نفط نفت

 28/0 072/0 04/3 761 750 742 733731 712 710 ذكهٓ هبز

 36/0 85/0 0/5 752 740 751 767 766 772 762 لٖٓ آهبز

 c681 bc680 b691 b693 a751 a760 a762 18/6 012/0 90/0 ذبوؿتط

 85/0 99/0 1/9 715 713 714 710 711 712 713 ذبم پطٍتئ٘ي
 1

NDF
a556 a557 a549 a551 b447 b440 b449 29/3 048/039/0 

 85/0 52/0 65/8 712 741 719 728 731 727 718 اتطٕ ٓفهبض
2
ME2/11 3/11 1/11 0/11 6/10 5/10 6/10 74/0 66/0 61/0 

1 .NDF ،2؛ ذٌثٖ ٓقٌَٗسزضًبهحلَلف٘جط. MEذكه(؛  ٓ، اًطغٕ لبثل هتبثَل٘ؿن )هگبغٍل زض و٘لَگطم هبزSEMحطٍف هتفبٍت زض ّط  ّب. ، اقتجبُ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي

 زضنس اؾت. 5ّب زض ؾغح  زاض ث٘ي ه٘بًگ٘ي اذتلاف هقٌٖ ٓزٌّس ضزٗف ًكبى

 

 لاضِ ٓثبسدٍسى ٍ     

تأث٘ط ّبٕ آظهبٗكٖ  خ٘طُقَز،  زٗسُ هٖ 6ّوبى گًَِ وِ زض خسٍل 

 ٓگطم ٍ زضنس ثبظز ٍٔظى زض ظهبى وكتبض، ٍظى لاق زاضٕ ثط هقٌٖ

زض  اٗي تحم٘ك، ؾَ ثب ًتبٗح ًساقت. ّنگَؾفٌساى پطٍاضٕ  ٔلاق

 ظّٕبٕ قَض ٕ پطٍاضٕ ثب فلَفِّب ثطُ ٔؾبٗط هغبلقبت ً٘ع تغصٗ

قَض ههطٕ( ثِ فٌَاى )آوبؾ٘ب، آتطٗپلىؽ، گته ٍ ؾ٘بُ  هرتلف

ًساقتِ اؾت. ٍظى ٍ زضنس لاقِ تَخْٖ ثط  اثط لبثل، ثركٖ اظ خ٘طُ

زضنس خ٘طُ( ثِ فٌَاى  50وٌؿبًتطُ )ث٘كتط اظ  ههطف زضنس ظٗبز

ّب شوط قس  لاقِ زض اٗي پػٍّف ثبظزُپصٗطٕ  ث٘طأفلت انلٖ فسم ت

(Swingle ،؛ 1996ٍ ّوىبضاىPearce ،؛ 2010ٍ ّوىبضاى

Ahmed ،ثب  تَاًس زض آظهبٗف حبضط وِ هٖ(، 2015ٍ ّوىبضاى(

تحل٘ل  .ً٘ع نسق ًوبٗس زضنس وٌؿبًتطُ( 70ّبٕ حبٍٕ  خ٘طُ

پط  هٌبثـ غصاٖٗ ٔٗتغصوِ  ُ اؾتهحممبى هصوَض ثسٗي نَضت ثَز

تَاًس ٖ ه قَضظٕ گ٘بّبى( ّوطاُ خ٘طُ ظٗبز ٕٓ )زضنس وٌؿبًتطاًطغ

ثْتط  س٘تَل ثِ هٌؾَضقىوجِ  ّٕب اضگبً٘ؿنىطٍ٘هوبفٖ ثطإ  ٕاًطغ

 هٗتحط فطاّن ًوبٗس وِ ثبفث ه٘ىطٍثٖضقس  پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ٍ

 ِٗثبًَ ّٕب ت٘هتبثَلثْتط  ٖٗظزا ؾنً٘ع  ّب ٍ سضاتّ٘ضن وطثَّ

 گ٘بّبى ٖٗاضظـ غصازضنس وٌؿبًتطُ ظٗبز،  ،قَز ٍ زضًت٘دِ هٖ

ٍ ّوىبضاى، Ahmed) ثركس هٖثْجَز  قَضظٕ ضا زض خ٘طُ

2015). 

 

در ج٘زُ سبل٘كَرً٘ب ث٘گلَٕ ٔػلَفضذُ ثب سطَح هختلف  ّبٕ تغذِٗ ثزُ ٔلاض ٍٓسى ٍ ثبسد -6جذٍل 

زاضٕ احتوبل هقٌٖ  ذكه( ٓ)گطم زض و٘لَگطم هبزؾغح ؾبل٘ىَضً٘ب زض خ٘طُ  

زضخِ زٍ ذغٖ SEM 270 225 135180 90 45 نفط نفت

 32/0 44/0 15/3 0/44 5/44 0/430/44 0/44 0/43 0/45زام )و٘لَگطم( ٍٓظى ظًس

 21/0 90/0 55/0 7/20 0/20 4/21 3/20 0/21 2/20 1/21)و٘لَگطم( گطم ٍٔظى لاق

 35/0 12/0 34/2 1/47 0/45 6/48 2/47 7/47 0/47 9/46 ثبظزُ لاقِ )زضنس ٍظى ظًسُ(

SEMّب. ، اقتجبُ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘ي 
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 کلٖگ٘زٕ ًت٘جِ   

قَضظٕ ؾبل٘ىَضً٘ب  ٔفلَف إ تغصِٗهَاز ضسهحتَإ زض هدوَؿ، 

 ٔفلَف ٔثَز. تغصٗ اىووتط اظ حس هضط ثطإ گَؾفٌسث٘گلَٕ 

ثب ًؿجت ) ذكه خ٘طُ ٓگطم زض و٘لَگطم هبز 270تب ؾغح هصوَض 

ثجبت ضطٗت ّضن ٍ ههطف  (، ثِ زل٘ل70 ثِ 30 ٓفلَفِ ثِ وٌؿبًتط

ّطچٌس  ّبٕ پطٍاضٕ ًساقت ٍ اثط هٌفٖ ثط فولىطز ثطُآلٖ،  ٓهبز

ذكه ههطفٖ ضٍظاًِ  ٍٓاحس هبزّط ضطٗت تجسٗل ثط اؾبؼ 

آلٖ  ٍٓاحس هبزّط اًسوٖ افعاٗف ٗبفت، اهب ضطٗت تجسٗل ثط اؾبؼ 

ضا ثطإ خجطاى  گ٘بُ هصوَضتَاى  هٖ قسُ ثبثت هبًس. ثٌبثطاٗي، ذَضزُ

اظ ؾَٕ  گَؾفٌس تَنِ٘ ًوَز. ٔثطإ تغصٗثركٖ اظ ووجَز فلَفِ 

قسُ ثب  ّبٕ تغصِٗ زض ثطُ اضبفٖ ؾسٗنزٗگط، ه٘عاى زضٗبفت 

تب ًوه اضبفٖ  آة قس ٔ، هَخت افعاٗف ههطف ضٍظاًؾبل٘ىَضً٘ب

 ٔفلَف ههطفثب ثسٍى تأث٘ط قسٗس ثط فولىطز زام زفـ قَز. 

 ًؾط وطز. تَاى اظ گٌدبًسى ًوه زض خ٘طُ نطف ، هٖهصوَض

 

  هٌبثغ   

Abdal, M.S. (2009). Salicornia production in 

Kuwait. World Applied Sciences Journal. 6: 

1033-1038. 

https://idosi.org/wasj/wasj6(8)/4.pdf. 

Abouheif, M.A., Al-Saiady, M., Kraidees, M., 

Tag-Eldin, A., Metwally, H. (2000). Influence 

of inclusion of Salicornia biomass in diets for 

rams on digestion and mineral balance. Asian-

Australasian Journal of Animal Sciences. 13: 

967-973. 

https://doi.org/10.3389%2Ffmicb.2024.13773

14. 

Abu-Zanat, M.M.W. and Tabbaa, M.J. (2006). 

Effect of feeding Atriplex browse to lactating 

ewes on milk yield and growth rate of their 

lambs. Small Ruminant Research. 64(1-2): 

152-161. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2005.04

.004. 

Ahmed, M.H., Salem, A.Z.M., Zeweil, H.S., 

Sun, X.Z., Kholif, A.E., Elghandour, M.M.Y. 

and Bahar, M.S.I. (2015). Growth 

performance and carcass characteristics of 

lambs fed halophytes as a partial or whole 

replacement of berseem hay. Small Ruminant 

Research. 128: 1-9. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2015.05

.004. 

Al-Owaimer, A.N. (2000). Effect of dietary 

halophyte Salicornia bigelovii Torr on carcass 

characteristics, minerals, fatty acids and 

amino acids profile of camel meat. Journal of 

Applied Animal Research. 18: 185-192. 

https://doi.org/10.1080/09712119.2000.97063

42. 

AOAC. (1998). Official Methods of Analysis. 

(16th ed.) Association of Official Analytical 

Chemists, Arlington, USA.  

Costa, C.S.B., Chaves, F.C., Rombaldi, C.V., 

and Souza, C.R. (2018). Bioactive compounds 

and antioxidant activity of three biotypes of 

the sea asparagus Sarcocornia ambigua

(Michx.) Alonso, M. A., and M. B. Crespo: a 

halophytic crop for cultivation with shrimp 

farm effluent. South African Journal of 

Botany. 117: 95-100. 

https://doi.org/10.1016/j.sajb.2018.05.011. 

El-Shaer, H.M. (2010). Halophytes and salt-

tolerant plants as potential forage for 

ruminants in the Near East region. Small 

Ruminant Research. 91: 3-12. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2010.01

.010. 

FAO. (2017). FAO statistics division, crop 

production. Food and Agriculture 

Organization of the United Nations, Rome, 

Italy. 

http://www.fao.org/statistics/databases/en

(accessed on 26 April 2019). 

Ishikawa, N., Shimizu, K., Koizumi, T., 

Shimizu, T. and Enishi, O. (2002). Nutrient 

value of saltwort (Salicornia herbacea L.) as 

feed for ruminants. Asian-Australasian 

Journal of Animal Sciences. 15(7): 998-1001. 

149

http://www.fao.org/statistics/databases/en


 

https://doi.org/10.5713/ajas.2002.998. 

Iovino, M., Messana, T., Lisco, G., Vanacore, 

A., Giagulli, V.A., Guastamacchia, E., ... & 

Triggiani, V. (2021). Signal transduction of 

mineralocorticoid and angiotensin II receptors 

in the central control of sodium appetite: a 

narrative review. International Journal of 

Molecular Sciences. 22(21): 11735. 

https://doi.org/10.3390/ijms222111735. 

Karthivashan, G., Park, S.-Y., Kweon, M.-H., 

Kim, J., Haque, M.E., Cho, D.-Y., Kim, I.-S., 

Cho, E.-A., Ganesan, P. and Choi, D.-K. 

(2018). Ameliorative potential of desalted 

Salicornia europaea L. extract in multifaceted 

Alzheimer’s-like scopolamine-induced 

amnesic mice model. Scientific Reports. 8: 

7174. https://doi.org/10.1038%2Fs41598-

020-76938-x. 

Khanum, S.A., Hussain, H.N., Hussain, M. and 

Ishaq, M. (2010). Digestibility studies in 

sheep fed sorghum, sesbania and various 

grasses grown on medium saline lands. Small 

Ruminant Research. 91(1): 63-68. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2009.11

.018. 

Kraidees, M.S., Abouheif, M.A., Al-Saiady, 

M.Y., Tag-Eldin, A. and Metwally, H. (1998). 

The effect of dietary inclusion of halophyte 

Salicornia bigelovii Torr. on growth 

performance and carcass characteristics of 

lambs. Animal Feed Science and Technology. 

76: 149-159. https://doi.org/10.1016/S0377-

8401(98)00191-6. 

Mahmoud, A.H., Basmaeil, S.M., El-Shaikh, 

Y., Swelum, A.A. and Abouheif, M.A. 

(2016). Effect of halophyte Salicornia 

bigelovii Torr and graded levels of dietary 

crude protein on feed performance and 

carcass traits of camels. Revista Brasileira de 

Zootecnia. 45(11): 704-708. 

https://doi.org/10.1590/S1806-

92902016001100009. 
Makkar, H.P.S. (2000). Quantification of 

Tannins in Tree Foliage. A laboratory manual 

for the FAO/IAEA Co-ordinated Research 

Project on Use of Nuclear and Related 

Techniques to Develop Simple Tannin Assays 

for Predicting and Improving the Safety and 

Efficiency of Feeding Ruminants on 

Tanniniferous Tree Foliage. Joint FAO/IAEA 

of Nuclear Techniques in Food and 

Agriculture. Animal Production and Health 

Sub-Programme, FAO/IAEA Working 

Document, IAEA, Vienna, Austria. 

Masters, D.G., Benes, S.E. and Norman, H.C. 

(2007). Biosaline agriculture for forage and 

livestock production. Agriculture, Ecosystems 

and Environment. 119: 234-248. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2006.08.003. 

McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, 

J.F., Morgan, C.A., Sinclair, L.A. and 

Wilkinson, R.G. (2022). Animal Nutrition, 

8th ed. Prentice Hall, Essex, UK. 

Nasrabadi, M., Rouzbehan, Y., Fazaeli, H. and 

Rezaei, J. (2022). Influence of partial 

replacement of alfalfa with two Salicornia 

forages on digestion, rumen variables, blood 

biochemistry metabolites and antioxidant 

capacity in sheep. Small Ruminant Research. 

214: 106744. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2022.10

6744. 

Norton, B.W. (1998). The nutritive value of 

tree legumes. In: Gutteridge, R.C., Shelton, 

H.M. (Eds.), Forage Tree Legumes in 

Tropical Agriculture. Tropical Grassland 

Society of Australia Inc., Queensland, 

Australia. 

Noorollahi, Y., Sokhansefat, S., Sokhansefat, 

T., Rahmani, K. and Jalilinaasrabady, S. 

(2015). Biodiesel resources assessment and 

evaluation of the production capacity from 

Salicornia plant in Golestan province, north-

east, Iran. International Journal Renewable 

Energy Research. 5: 847-858. 

https://doi.org/10.20508/ijrer.v5i3.2449.g664

9. 

NRC. (2007). Nutrient Requirements of Small 

Ruminants. National Research Council, 

National Academies of Sciences, Washington, 

DC, USA. 

Orskov, B. (1998). Livestock in sustainable 

rural development. Electronic Journal of 

Polish Agricultural Universities. Series 

150



 

Veterinary Medicine, 1(1): 01. 

http://www.ejpau.media.pl/volume1/issue1/ve

terinary/art-01.html. 

Pearce, K.L., Norman, H.C. and Hopkins, D.L. 

(2010). The role of saltbush-based pasture 

systems for the production of high quality 

sheep and goat meat. Small Ruminant 

Research. 91: 29-38. 

https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2009.10

.018. 

Piirainen, M., Liebisch, O. and Kadereit, G. 

(2017). Phylogeny, biogeography, systematics 

and taxonomy of Salicornioideae 

(Amaranthaceae/Chenopodiaceae)-A 

cosmopolitan, highly specialized 

hygrohalophyte lineage dating back to the 

Oligocene. Taxon. 66: 109-132.

https://doi.org/10.12705/661.6. 

Rajabi, M., Rouzbehan, Y. and Rezaei, J. 

(2017). A strategy to improve nitrogen 

utilization, reduce environmental impact, and 

increase performance and antioxidant 

capacity of fattening lambs using 

pomegranate peel extract. Journal of Animal 

Science. 95(1): 499-510. 

https://doi.org/10.2527/jas.2016.1069. 

SAS. (2001). Statistical Analysis System. 

User’s Guide: Statistics, Version 8.2. SAS 

Institute, Cary, NC, USA. 

Savage, G.P., Vanhanen, L., Mason, S.M. and 

Ross, A.B. (2000). Effect of cooking on the 

soluble and insoluble oxalate content of some 

New Zealand foods. Journal of Food 

Composition and Analysis. 13(3): 201-206. 

https://doi.org/10.1006/jfca.2000.0879. 

Sequeira, C.A., 1988. Efeito da adi~o de sais 

s6dicos ao rtimen na utilizag~o digestiva da 

fibra. PhD Thesis, Universidade de Tr~is-os-

Montes e Alto Douro, 233 pp. 

Shawkat, F.S., Kriss, A., Russell-Eggitt, I., 

Taylor, D. and Harris, C. (2001). Diagnosing 

children presenting with asymmetric pendular 

nystagmus. Developmental Medicine and 

Child Neurology. 43(9): 622-627. 

https://doi.org/10.1017/s001216220100113x. 

Singh, D., Buhmann, A.K., Flowers, T.J., Seal, 

C.E. and Papenbrock, J. (2014). Salicornia as 

a crop plant in temperate regions: selection of 

genetically characterized ecotypes and 

optimization of their cultivation conditions. 

AoB Plants. 6: plu071. 

https://doi.org/10.1093/aobpla/plu071. 

Singh, J.P. (1988). A rapid method for 

determination of nitrate in soil and plant 

extracts. Plant and Soil. 110(1): 137-139. 

https://doi.org/10.1007/BF02143549. 

Singleton, V.L. (1981). Naturally occurring 

food toxicants: Phenolic substances of plant 

origin common in foods. Advances in Food 

Research. 27(C): 149-242. 

https://doi.org/10.1016/S0065-

2628(08)60299-2. 

Swingle, R.S., Glenn, E.P. and Squires, V. 

(1996). Growth performance of lambs fed 

mixed diets containing halophyte ingredients. 

Animal Feed Science and Technology. 63(1-

4): 137-148. https://doi.org/10.1016/S0377-

8401(96)01018-8. 

Taghipour, M., Rouzbehan, Y. and Rezaei, J. 

(2021). Influence of diets containing different 

levels of Salicornia bigelovii forage on 

digestibility, ruminal and blood variables and 

antioxidant capacity of Shall male sheep. 

Animal Feed Science and Technology. 281: 

115085. 

https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2021.1150

85. 

Van Soest, P.V., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber, and nonstarch 

polysaccharides in relation to animal 

nutrition. Journal of Dairy Science. 74(10): 

3583-3597. https://doi.org/10.3168/jds.s0022-

0302(91)78551-2. 

151



 

 

152


