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یوچ زنداسپرم در ق یسردساز یتبر قابل یخوراندن نانو ذرات رو یرتأث

چكيذُ       
 15حفظ کيفيت اظپرم قَچ طی فرآیٌذ ظردظازی با خَراًذى ًاًَ رارت رٍی بَد. در ایي آزهایػ ّذف ایي هطالعِ بررظی 

هيلی گرم بازای ّر  70ٍ   35ّای حاٍی صفر، رٍز جيرُ 60رأض قَچ ًصاد زًذی بِ ظِ گرٍُ هعاٍی تقعين ؼذًذ ٍ بِ هذت 

آٍری ؼذُ پط از ّای جوعّای ّر گرٍُ از اظپرم کيلَگرم  ًاًَ رٍی را دریافت ًوَدًذ. پط از دٍرُ خَراک دّی از قَچ

ظاعت  48ٍ  24ّای صفر، ظاعت رخيرُ ؼذًذ. کيفيت اظپرم در زهاى 48درجِ ظاًتيگراد بِ هذت  4رقيق ظازی  در دهای 

، فعاليت هاًی، ظلاهت غؽاّای جٌبایی کل، جٌبایی پيؽرًٍذُ، زًذُظردظازی هَرد ارزیابی آزهایؽگاّی قرار گرفتٌذ ٍ فراظٌجِ

ظاعت  48ٍ  24ّای صفر، هيتَکٌذری ٍ هيساى پراکعيذاظيَى ليپيذ هَرد ارزیابی قرار گرفتٌذ. ًتایج ًؽاى داد در زهاى

هاًی، ظلاهت غؽا ٍ ّوچٌيي کاّػ هقذار پراکعيذاظيَى ليپيذّای غؽایی ظردظازی،  حفظ جٌبایی کل، جٌبایی پيؽرًٍذُ، زًذُ

گيری کلی ایٌكِ ًتيجِ(.P<05/0)ؼذ ًاًَ رٍی  حاصل هيلی گرم بازای ّر کيلَگرم    70در اظپرم ظردؼذُ قَچ با هصرف 

تَاًذ راّكاری هٌاظب در جْت حفظ کيفيت اظپرم قَچ در ٌّگام فرآیٌذ ظردظازی اظتفادُ از تيوار ًاًَ رٍی در جيرُ قَچ هی

اظپرم باؼذ.
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هقذهِ    

هَخَزاتتوبمثطایضطٍضیضٍی یه فٌهط ون ههطف ٍ

ثبقس وِ همبزیط ون آى ضطٍضی اؾت اهب اؾتفبزُ ثیف اظ هیظًسُ

ثبقس. ضٍی حس آى ؾوی ثَزُ ٍ لبزض ثِ المبی آپَپتَظ ٍ ًىطٍظ هی

وٌٌسُ زض  آًعین قطوت هتبلَ 300ثِ فٌَاى وَفبوتَض ثیف اظ 

، ٍ DNAّب، ضًٍَیؿی  ّب، وطثَّیسضات ّب، لیپیس هتبثَلیؿن پطٍتئیي

هتبلَ (. 2009ٍ ّوىبضاى، Yangوٌس ) ؾٌتع پطٍتئیي فول هی

زّیسضٍغًبظ  آًْیسضاظ ٍ الىل ّبیی اظ خولِ فؿفبتبظ، وطثٌیه آًعین

ّب ٍاثؿتِ ثِ اثط ایي هبزُ  فقبلیت ایي آًعین .سحبٍی ضٍی ّؿتٌ

ّب زض زؾتگبُ تٌبؾلی  آًعین هقسًی اؾت. ثقضی اظ اثطات ایي هتبلَ

ضٍی ًمف . (Underwood ٍSomers ،1969)زّس  ضخ هی

فیعیَلَغیه ثؿیبض هْوی ثط فولىطز ؾلَل اؾپطم زاضز وِ قبهل 

ّبؾت. وبّف ؾغح ضٍی  ی آىتأثیط ثط تحطن ٍ هَضفَلَغی عجیق

گطزز ٍ زض ًتیدِ  هَخت وبّف ویفیت اؾپطم ٍ هبیـ هٌی هی

ولیسیًمفضٍیفٌهطیبثس. ّوچٌیي  قبًؽ ثبضٍضی وبّف هی

ضویوِ،فیجطّبیهىبًیىیذهَنیبتٍغكبپبیساضیزض

ذبنیت.وٌسهیایفباؾپطمتحطنٍزمهَضفَلَغی

ٍخَز فٌهط ضٍی زض آى هٌی ًبقی اظ ضسثبوتطیبیی پلاؾوبی

ضؾس وِهی(. ثِ ًؾط1996ٍ ّوىبضاى Lewis-Jonesاؾت )

فولىطزثطایًیبظهَضزهقسًیفٌبنطهْوتطیيضٍی خعٍ فٌهط

ثِ آىحضَضاظًبقیضٍیولیسیثبقس. ًمفًطحیَاىخٌؿی

خٌؿیّبیَّضهَىتَلیسزضهؤثطّبیآًعینحیبتیثرففٌَاى

ثطایفٌهط(. ایي1996ٍ ّوىبضاى Lewis-Jonesاؾت )

وبؾتيتَلیس اؾپطم ٍ ًیعّب،ضقس ثیضِتؿتَؾتطٍى،هتبثَلیؿن

اؾت ًیبظهَضزًطخٌؽتَلیسهثلیّبیثبفتزضهبظازاؾتطٍغى

(Amem ٍAl-Daraji ،2011هكرم .)ُفٌهطوِاؾتقس

 .زاضزهْویًمفًطخٌؽزضهیل خٌؿیافعایفثطایضٍی

آهیع هَاز غًتیىی ثِ  اؾپطم ثطای اًتمبل هَفمیتDNAؾبلن ثَزى 

ًؿل ثقس ضطٍضی اؾت. قَاّس ظیبزی ٍخَز زاضز وِ اؾپطم ٌّگبم 

قَز. ٍخَز اؾیسّبی چطة  ّبی اوؿیساتیَ هی اًدوبز زچبض آؾیت

ّبی  غیط اقجبؿ زضغكبی پلاؾوبیی اؾپطم آى ضا زض ثطاثط ضازیىبل
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This study aimed to evaluate sperm quality preservation in sheep using dietary Zinc 

nanoparticles during the chilling process. In this experiment, 15 adult rams were divided 

into 3 equal groups and received 0, 35 and, 70 ppm Zinc nanoparticles (50 nm), 

respectively. Then, semen samples were collected and after dilution in a cooling extender 

were stored at 4 ˚C until 48 hours. Sperm quality was evaluated at 0, 24 and, 48 hours after 

chilling and, quality parameters such as total motility, progressive motility, viability, 

membrane integrity, mitochondrial activity and, lipid peroxidation were assessed. As result, 

during evaluation times (0, 24 and, 48 hours) of cooling periods, using treatment 70 

increased total motility, progressive motility, viability, membrane integrity, mitochondrial 

activity and decreased lipid peroxidation in ram- chilled sperm. In conclusion, it was 

observed that using Zinc nanoparticles in animal ration could be a suitable method to 

conserve ram sperm quality during the chilling process.  
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یساؾیَى اؾیسّبی چطة وٌس. ثٌبثطایي اوؿآظاز ثؿیبض حؿبؼ هی

قَز. ثؿیبضی اظ  هیDNAغیط اقجبؿ ؾجت لغقِ لغقِ قسى ضقتِ 

اؾپطم زاضای DNAزّس وِ آؾیت ضؾبًسى ثِ  هغبلقبت ًكبى هی

هبًی  اثطات هٌفی ثط ثبضٍضی اؾپطم، زضنس آثؿتٌی ٍ زضنس ظًسُ

آپَپتَظیؽ ضٍیبى اؾت. اًدوبز ثبفث ًبپبیساضی وطٍهبتیي اؾپطم ٍ

تطیي  (. ثٌبثطایي ضایح2012ّوىبضاى  Masoudiٍَز )ق اؾپطم هی

گكبیی اؾتفبزُ  ید-اؾپطم زض عَل اًدوبزDNAضٍـ حفبؽت اظ 

ّبی آظاز زض هحیظ وكت اؾپطم اؾت.  اظ هَاز خبشة ضازیىبل

ضٍی فلاٍُ ثط پبیساضی وطٍهبتیي اؾپطم، فولىطز هیتَوٌسضی ضا ثِ 

ّبی  هبوطٍهَلىَل ثطز. ضٍی ثبفث تثجیتعَض لبثل تَخْی ثبلا هی

RNA ،DNAقَز ) ّب هیٍ پطٍتئیيKotdawala ّوىبضاى ٍ

2012 .) 

CU/ZNآًعین  زضاؾپطم فقبلیت ثبلایی اظ ایعٍ

Mennellaٍ)زیؿوَتبظ ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت اوؿیس ؾَپط

Jones ،1980 هغبلقبت ظیبزی زض هَضز ًمف آى ثِ فٌَاى ٍ )

َضت گطفتِ اؾت. فٌهط اوؿیساى زض ثیَلَغی تَلیس هثل ن آًتی

 اوؿیس ضٍی خعء ضطٍضی ٍ یىی اظ وَفبوتَضّبی آًعین ؾَپط

اوؿیسّبی  ًبقی  ثبقس وِ ؾجت زیؿوَتبؾیَى ؾَپطزیؿوَتبظ هی

 اظ هتبثَلیؿن َّاظی قسُ ٍ آى ضا ثِ ّیسضٍغى ٍ پطاوؿیس اوؿیػى

اوؿیس وٌس. ضٍی فلاٍُ ثط ًمف وَفبوتَضی ثطای ؾَپطتجسیل هی

 

 

  

ّبی پبؾد ثِ اؾتطؼ زض همبثلِ ثب اؾتطؼ  ثب المبی ؾیگٌبلزیؿوَتبظ 

(. ثطذی قَاّس 2003ٍّوىبضاى،  Klotzاوؿیساتیَ ًمف زاضز )

تٌی ثِ فٌَاى  زٌّس وِ ضٍی ثِ نَضت زضٍى ًكبى هی

ّبی ًبلم یب  اوؿیس تَلیس قسُ تَؾظ اؾپطم وٌٌسُ ؾَپط پبوؿبظی

اًس وِ ضٍی ُ وٌس. ؾبیط هغبلقبت ًكبى زاز ّب فول هی لَوَؾیت

ّبی آظاز المب قسُ ثب فَاهل هرتلف اظ خولِ  لبزض اؾت ضازیىبل

ّبی یًَیعاى ضا پبوؿبظی ًوَزُ ٍ ؾجت وبّف هیعاى  اققِ

 (. DaniٍDhawan  ،2005آلسئیس قَز ) زی هبلَى

 70ٍ  35تغصیِ ؾغَح نفط، اثطات  یحبضط ثب ّسف ثطضؾ كیتحم

ؾلاهت غكب،  ،ییخٌجب ثطهیلی گطم زض ویلَگطم ًبًَ شاضت ضٍی 

 َىیساؾیٍ پطاوؿ ییبیتَوٌسضیه تیفقبل ،هبًیظًسُ ،یهَضفَلَغ

 اًدبم قس. ؾطزؾبظی ٌسیاؾپطم لَذ پؽ اظ فطا ییغكب یسّبیپیل

 ّاهَاد ٍ رٍغ

ؾبلِ ثب هیبًگیي  4-3ی ضأؼ لَذ ًػاز ظًس 15 فیآظهب يیزض ا

ضٍظ  60ٍ ثِ هست  نیتمؿپٌح ضاؾی  ثِ ؾِ گطٍُ ویلَگطم 60ٍظًی 

 70ٍ ( 35)تیوبض  35، نفط )تیوبض نفط( ی ؾغَححبٍ یّبطُیخ

 بفتیضا زض یًبًَ ضٍهیلی گطم ثبظای ّط ویلَگطم    (70)تیوبض 

ًبًَ هتط اظ قطوت ًبًَظیٌَ  50)ًبًَ شضات ضٍی اظ زض اثقبز  ًوَزًس

ٍالـ زض ثلَاض پػٍّف تْطاى تْیِ قسُ ثِ نَضت هبیـ یه ًَثت 

زض ضٍظ زض ظهبى ذَضان زّی تَؾظ ؾطًگ ثِ زّبى زام ٍاضز 

ضٍظُ ًبًَ  60ی ٍ ههطف زّ. پؽ اظ زٍضُ ذَضانقسُ اؾت(

تىطاض  6) قسُ یضّط گطٍُ اؾپطم خوـ آٍ یّباظ لَذ شاضت ضٍی

ثِ  گطازیزضخِ ؾبًت 4 یزض زهب یؾبظكیٍ پؽ اظ ضل اظ ّط تیوبض(

)زض اثتسای زٍضُ ذَضان زّی ّط  قسًس طُیؾبفت شذ 48هست 

ّب اؾپطم گیطی اًدبم قس ٍ هَضز اضظیبثی لطاض ضٍظ یىجبض اظ لَذ 10

گطم فطٍوتَظ ٍ  1گطم تطیؽ،  7/2قبهل  ضلیك وٌٌسُ پبیِ. گطفت(

 لیتط آة زٍ ثبض تمغیط ثَز. هیلی 100اؾیس ؾیتطیه زض  گطم 4/1

-ّبی هٌی زٍثبض زض ّفتِ ثب اؾتفبزُ اظ ٍاغى ههٌَفی خوـًوًَِ

-ّب زاذل ثيآٍضی هٌی، ًوًَِآٍضی قس. ثلافبنلِ پؽ اظ خوـ

ّبی هٌی گطاز لطاض گطفتٌس. ًوًَِ زضخِ ؾبًتی 37هبضی ثب زهبی 

ًَثت ثب ّسف اظ هیبى  گطفتِ قسُ زض ّطگطٍُ تیوبضی زض ّط

قسًس. لجل اظ هرلَط ثطزاقتي اثطات فطزی ثب یىسیگط آهیرتِ 

گطفت ّب نَضت ّبی اٍلیِ ضٍی آىّبی اؾپطم، اضظیبثی قسى ًوًَِ

ّبی ثب ّبیی ثطای ازاهِ اؾتفبزُ قس وِ زاضای اؾپطمٍ فمظ اظ ًوًَِ

ؾبظی ثِ ًؿجت یه حدن زضنس ثَزًس. ضلیك 70خٌجبیی ثیف اظ 

حدن ضلیك وٌٌسُ زض زهبی اتبق اًدبم قس، عَضی وِ  10ٌی ٍ ه

لیتط ثبقس. تقساز اؾپطم هیلیَى زض ّط هیلی 400غلؾت ًْبیی اؾپطم 

زض اًعال ثب اؾتفبزُ اظ لام ًئَثبض ظیط هیىطٍؾىَح ًَضی قوبضـ 

 قس.

ّبی ویفی اؾپطم قبهل خٌجبیی ول، خٌجبیی پیكطًٍسُ، فطاؾٌدِ

، فقبلیت هیتَوٌسضی ٍ هیعاى هبًی، ؾلاهت غكبءظًسُ

 48ٍ  24ّبی نفط، پطاوؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبیی اؾپطم زض ظهبى

 ؾبظی ؾطهبیی اضظیبثی قسًس.ؾبفت پؽ اظ شذیطُ

  ،هرتلف ّبی اؾپطم زض گطٍُ حطوتی ّبی یػگیٍ یهٌؾَض ثطضؾ ثِ
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 اؾپطم هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت ییخٌجب عیآًبل یَتطیًطم افعاض وبهپ

( PMضًٍسُ )( ٍ خٌجبیی پیفTMّبی خٌجبیی ول )فطاؾٌدٍِ 

 (.2023ٍ ّوىبضاى Rezaeiثجت ٍ گعاضـ قسًس )

اؾتفبزُ  يیگطٍظیً-يیائَظ یعیآه اظ ضًگ یهبً ظًسُ یبثیاضظ یثطا

 یّب اؾپطم قوبضـ قس ٍ زضنس اؾپطم 200اظ ّط ًوًَِ ٍ   قس

وِ  ییّب )هطزُ( ٍ ضًگ ًكسُ )ظًسُ( هحبؾجِ قس. اؾپطم یضًگ

ّب ضًگ  اظ گطزى آى یتٌْب ثرك بیضًگ ثِ ذَز ًگطفتِ ثَزًس ٍ 

Masoudiفتِ قس )گطفتِ ثَز ثِ فٌَاى اؾپطم ظًسُ زض ًؾط گط

 .(2022ٍّوىبضاى، 

اظ تؿت تَضم  ءغكب یىپبضچگیٍ  تیثطای ثطضؾی فقبل

ؾت ثط اؾبؼ اؾوَلاضیتی اؾتفبزُ قس. تؿت ّبهیپَاؾوَتیّ

 200تقساز . سوٌ هی فول گیطز هحیغی وِ اؾپطم زض آى لطاض هی

ؾبلن ٍ  یثب غكب یّب قس ٍ ؾپؽ زضنس اؾپطم اؾپطم قوبضـ

 .(2022ٍ ّوىبضاى، Heidari) قسهحبؾجِ    سُیز تیآؾ

 لٍِؾی ثٍِ 123-ضٍزاهیيفقبلیت هیتَوٌسضیبیی  ثب اؾتفبزُ اظ 

گیطی قس. زض ًوَزاض زؾتگبُ  اًساظُ یتَهتطیزؾتگبُ فلَؾب

 )هٌفی PIفلَؾبیتَهتط ًوًَِ ضٍزاهیي هثجت ٍ 
(R123

+
/ PI

ثِ ، -

PIفٌَاى ًوًَِ زاضای هیتَوٌسضی فقبل ٍ ًوًَِ ضٍزاهیي هثجت ٍ 

R123))هثجت 
+
/PI

ثِ فٌَاى هیتَوٌسضی غیط فقبل زض ًؾط +

 (.2022ٍ ّوىبضاى، Khodaei)گطفتِ قس 

(TBA)ثب اؾیس تیَثبضثیَتَضیه MDAگیطی غلؾت  اًساظُ

ّبی ثطضؾی ًطخ پطاوؿیساؾیَى لیپیسّب  تطیي ضٍـ یىی اظ ضایح

 زّس یٍاوٌف هTBAثب زٍ هَلىَل MDAهَلىَل  هاؾت. ی

 يیكتطیضًگ اؾت وِ ث ینَضت یٍاوٌف، هَلىَل يیٍ فطآٍضزُ ا

ٍّوىبضاى، Masoudi) زاضز ًبًَهتط 532خصة ضا زض عَل هَج 

2022). 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ  زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفیآًبلیع آهبضی 

GLM ًطم افعاضSASتَویّب ثب آظهَى آًبلیع ٍ همبیؿِ هیبًگیي 

آیب هیبًگیي ٍظى لَذ ّبی ّط گطٍُ ثقٌَاى فبهل اًدبم قس. 

وَاضیت زض ًؾط گطفتِ قس؟

 ًتایج 

 24ًتبیح هطثَط ثِ خٌجبیی ول ٍ پیكطًٍسُ اؾپطم لَذ پؽ اظ نفط، 

ًكبى زازُ قسُ  یهؾبفت ؾطزؾبظی زض خسٍل قوبضُ  48ٍ 

 یؾبظ طُیظهبى شذ فیثب افعا یثِ عَض ول ،زازًكبى  حیًتب اؾت.

اؾپطم ًؿجت ثِ ظهبى  كطًٍسُیول ٍ پ ییخٌجب ییتَاًب عاىیاؾپطم، ه

 يیثبلاتط 70تیوبض  ؾتفبزُ اظاهب ا ،یبفتوبّف  یاؾتحهبل هٌ

 48ٍ  24 ّبی نفط،ضا زض ظهبى كطًٍسُیول ٍ پ ییزضنس خٌجب

اذتلاف زض  يیثِ ّوطاُ زاقت وِ ا یؾبفت پؽ اظ ؾطزؾبظ

 .(P<05/0)ثَز  زاض یّب هقٌگطٍُ طیثب ؾب ؿِیهمب

هبًی ٍ ؾلاهت غكبء اؾپطم لَذ پؽ اظ ًتبیح هطثَط ثِ ظًسُ

ّبی نفط، زازُ قسُ اؾت. زض ظهبى ؾطزؾبظی زض خسٍل زٍ ًكبى

-ؾبفت پؽ اظ ؾطزؾبظی، ًتبیح تؿت ّبؾت ٍ ائَظیي 48ٍ  24

هبًی اؾپطم ًیگطٍظیي ًكبى زاز وِ زض هَضز ؾلاهت غكبء ٍ ظًسُ

ثَزُ  70ثیكتطیي زضنس اؾپطم ظًسُ ٍ ثب غكبء ؾبلن هطثَط ثِ تیوبض 

 (. P<05/0) ثَز زاضیهقٌ وبضّبیت طیوِ اذتلاف آى ثب ؾب

ًتبیح هطثَط ثِ پطاوؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبیی ٍ فقبلیت 

زض  ؾبفت ؾطزؾبظی 48ٍ  24هیتَوٌسضی اؾپطم لَذ پؽ اظ نفط، 

اؾتفبزُ  زّس یًكبى ه حیًتبًكبى زازُ قسُ اؾت.  ؾِخسٍل قوبضُ 

 یؾبفت ؾطزؾبظ 48ٍ  24 نفط، ظهبىؾِ زض ّط  70تیوبض اظ 

 قَز پطاوؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبیی هیهَخت وبّف 

(05/0>P ثیكتطیي زضنس فقبلیت هیتَوٌسضی ًیع هطثَط ثِ تیوبض .)

 ثَزُ اؾت زاضیهقٌ وبضّبیت طیوِ اذتلاف آى ثب ؾبثَزُ  70

(05/0>P.) 
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ظردظازی فرایٌذ از پطاظپرم  ّای حرکتی فراظٌجِبرّای هختلف ًاًَ رٍی  غلظتاثر  -1جذٍل 

)%(ضًٍسُ اؾپطم خٌجبیی پیف خٌجبیی اؾپطم )%( فطاؾٌدِ

h 48 h 24 h 0 h 48 h 24 h 0  (ppmتیوبض )

1/15 c 0/28 c 3/50 c 0/28 c 3/49 c 0/76 c 0

6/18 b 5/31 b 1/54 b 5/30 b 0/52 b 0/81 b 35

1/23 a 3/34 a 0/58 a 3/34 a 6/55 a 8/84 a 70

8/0  1/1  8/0  0/1  1/1  5/0  SEM 

 (.P≤05/0اؾت ) ّط ؾتَى زض تیوبضّب هیبى زاض هقٌی اذتلاف زٌّسُ ًكبى هكتطن غیط حطٍف

ظردظازی فرایٌذ از پطاظپرم  ظلاهت غؽاءٍ  هاًی زًذُبر  ًاًَ رٍی ّای هختلف غلظتاثر  -2جذٍل 

)%(ؾلاهت غكبء ظًسُ هبًی )%( فطاؾٌدِ

h 48 h 24 h 0 h 48 h 24 h 0  (ppmتیوبض )

1/30 b 8/50 c 0/81 c 8/30 c 5/51 c 3/81 c 0

6/32 ab 3/53 b 6/83 b 0/33 b 0/54 b 5/84 b 35

6/35 a 1/56 a 5/87 a 0/36 a 6/57 a 6/88 a 70

5/1  5/0  0/1  1/1  2/1  8/0  SEM 

 (.P≤05/0اؾت) ؾتَى زض تیوبضّب هیبى زاض هقٌی اذتلاف زٌّسُ ًكبى هكتطن غیط حطٍف

یظردظاز ٌذیاظپرم پط از فرا یتَکٌذريه تيٍ فعال یذيتَلMDAبر غلظت  ًاًَ رٍیهختلف  یّا اثر غلظت -3جذٍل 

یی اؾپطم )%(بیتَوٌسضیه تیفقبل  (nmol/ml) MDAفطاؾٌدِ غلؾت 

 48 h   24 h   0 h  48 h   24 h   0 h  ( تیوبضppm) 

3/32 b 1/50 c 7/70 c 15/8 b 85/6 b 40/4 c 0 

3/35 b 8/53 b 5/73 b 62/7 a 30/6 a 85/3 b 35 

1/38 a 8/55 a 1/76 a 05/7 b 85/5 b 15/3 a 70 

0/1  9/0  6/0  22/0  20/0  25/0  SEM 

 (.P≤05/0اؾت) ؾتَى زض تیوبضّب هیبى زاض هقٌی اذتلاف زٌّسُ ًكبى هكتطن غیط حطٍف
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 بحث   
اؾپطم ثِ فٌَاى  یؾبظ طُیخْت شذ یّب ثِ هٌ ساىیاوؿ یافعٍزى آًت

اظ  یًبق یّب تیاظ آؾ یطیخلَگ یثطا یوبض فول ضاُ هی

Bréque) هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾتٍ اًدوبز  یؾبظ ؾطز

(. فٌهط ضٍی ًمف فیعیَلَغیه ثؿیبض هْوی ثط 2003ٍّوىبضاى، 

اوؿیساًی ًمف  فولىطز اؾپطم زاضز. ضٍی ثِ زلیل ذهَنیبت آًتی

ّبی فقبل اوؿیػى زاضز. ووجَز ضٍی زض ثسى ثب  هْوی زض هْبض گًَِ

ّب ثبظزُ اثط  اوؿیساى وبض تسافقی ٍ تْبخوی آًتیٍ  اذتلال زض ؾبظ

ؾبظی اؾپطم ٍ  افعٍزى ضٍی ثِ هحیظ ضلیك زّس. ّب ضا وبّف هی آى

اوؿیساًی اؾپطم قسُ ٍ  یب تغصیِ اظ آى، هَخت افعایف ؽطفیت آًتی

وٌس  لیپیسّبی غكبء اؾپطم ضا اظ پطاوؿیساؾیَى هحبفؾت هی

(HidiroglouٍKnipfel ،1984) ضٍی فلاٍُ ثط ًمف .

ّبی پبؾد ثِ اؾتطؼ  وَفبوتَضی ثطای ایي آًعین ثب المبی ؾیگٌبل

فلاٍُ ثط ایي ثِ فٌَاى زض همبثلِ ثب اؾتطؼ اوؿیساتیَ ًمف زاضز. 

پطاوؿیساظ ثطای فقبلیت  اوؿیساًی گلَتبتیَى ثركی اظ ؾیؿتن آًتی

 .(2003ٍ ّوىبضاى، Klotz) ثبقسثْیٌِ ایي آًعین ضطٍضی هی

 نیتمؿ يیاؾپطم ٍ ّوچٌ سیتَل یثطا یٍخَز فٌهط ضٍ يیفلاٍُ ثط ا

 (. AmemٍAl-Daraji ،2011اؾت ) یضطٍض یؾلَل

 عیآه تیهَفم ؾطزؾبظی زٌّسُ وِ ًكبى یفَاهل يیاظ هْوتط یىی

اگط اؾپطم  طایاؾت. ظؾطزؾبظی  ٌسیاؾپطم پؽ اظ فطا تحطن اؾت،

 یًساقتِ ثبقس اؾپطم وبضاهس تحطن یؾبلن ثبقس، ٍل اظ ّط لحبػ

 یفآظهب ایي حیًتبقَز.  ٍ زض لمبح هَفمیتی حبنل ًوی ًرَاّس ثَز

هَخت ثْجَز خٌجبیی ٍ خٌجبیی  70اؾتفبزُ اظ تیوبض  ًكبى زاز

ّبی ؾبیط  ضًٍسُ اؾپطم پؽ اظ ؾطزؾبظی قس. ایي ًتبیح ثب یبفتِ پیف

ّبی حطوتی  هحممیي زض اضتجبط ثب اثط ًبًَشضات ضٍی ثط فطاؾٌدِ

 (. 2006ٍ ّوىبضاى، Mankadاؾپطم اًؿبى هغبثمت زاضز )

اًمجبو ؾت ٍ زضاATPفٌهط ضٍی زض اضتجبط ثب  

زاضزًمفآىفؿفَلیپیسّبیاًطغیتٌؾین ٍّبی زم هیىطٍتَثَل

 Lewis-Jonesزاضز )تحطن اؾپطمثطهؿتمیویتأثیطثٌبثطایي ٍ

تطی زاضز ٍ  (. ًبًَ ضٍی ًؿجت ثِ ضٍی شضات ضیع1996ٍ ّوىبضاى،  

تَاًس ثِ زاذل ؾلَل ًفَش وٌس ٍ فولىطز هیتَوٌسضی ضا  ثیكتط هی

فٌهط زیؿوَتبظ وِ  بوؿیس آًعین ؾَپط ٍ هتبلATPَظ وِ غٌی ا

ذَز زاضز ضا تغییط زازُ ٍ هَخت افعایف خبیگبُ فقبل زض  ضاضٍی 

ّب قبهل  آًعین تحطن اؾپطم قَز. ّن چٌیي ثقضی اظ هتبلَ

زّیسضٍغًبظ حبٍی ضٍی ّؿتٌس ٍ  زّیسضٍغًبظ ٍ ؾَضثیتَل لاوتبت

ٍ Kotdawalaقًَس ) هَخت افعایف خٌجبیی اؾپطم هی

(. فلاٍُ ثط ایي ًبًَشضات ضٍی هَخت هْبض ضقس 2012ّوىبضاى، 

آئطٍغیٌَظا ٍ  اٍضئَؼ، ؾَزٍهًَبؼ ّبی اؾتبفیلَوَن ثبوتطی

وٌٌسُ  ّبی ههطف ؾطٍیعیِ قسُ ٍ ثب حصف ثبوتطی ؾبوبضٍهبیؿؽ

گیطی هٌبثـ اًطغی زض اذتیبض  وٌٌسُ هَخت لطاض هَاز هغصی ضلیك

 (. 2011ٍّوىبضاى، Zvekić)قَز یاؾپطم ٍ حفؼ تحطن آى ه

 حیًتبقسُ، ّبی ویفی اؾپطم ؾطز    زض اضتجبط ثب ؾبیط فطاؾٌدِ

اؾتفبزُ اظ ًبًَشضات ضٍی زض همبیؿِ ثب گطٍُ  ًكبى زاز كبتیآظهب

هبًی  قبّس هَخت ثْجَز ؾلاهت غكبء، فقبلیت هیتَوٌسضی ٍ ظًسُ

س. ایي السّیس پؽ اظ ؾطزؾبظی ق زی اؾپطم ٍ وبّف تَلیس هبلَى

( زض اًؿبى هغبثمت 2006ًتبیح ثب ًتبیح هغبلقبت هبًىبز ٍ ّوىبضاى )

 (.2006ٍ ّوىبضاى، Mankadزاقت )

اظ آثبض اوؿیساؾیَى لیپیس ترطیت اؾیسّبی چطة غیط اقجبؿ ٍ 

ًًٌَبل اؾت. اظ  ّیسضٍوؿی -4( ٍ MDAآلسّیس ) زی تَلیس هبلَى

فؼ ؾیبلیت آًدبیی وِ ٍخَز اؾیسّبی چطة غیط اقجبؿ ثطای ح

تَاى زلیل انلی وبّف  غكبء اؾپطم ضطٍضی ّؿتٌس، هی

ّبی ویفی اؾپطم زض عی ؾطز ؾبظی ٍ اًدوبز ضا ثِ ثطٍظ  فطاؾٌدِ

ٍ ّوىبضاى، Baumberفطایٌس پطاوؿیساؾیَى لیپیس ًؿجت زاز )

آًتی ّبیآًعینفقبلیت تغییط ثبفث ضٍی فٌهط ووجَز(، 2000

 ؾیؿتئیي اظ غٌیپطٍتئیٌی  هتبلَتیًَیيقَز. ضٍی ؾٌتع هی اوؿیساًی

زض  آظاز ی ضازیىبلثطًسُ ثیي اظ فبهل یه زّس وِ ضا افعایف هی

 هَخَز، یىی قَاّس اؾبؼ ثط(. Prasad ،1993)ثبقسؾلَل هی

-آًتی فَاهل ههطف اؾتطؼ اوؿیساتیَ اثطات ثب همبثلِ ّبیضاُ اظ

تَاًبیی اؾت. ثبثت قسُ قسُ اؾت ًبًَاوؿیسضٍی  اوؿیساًی

ٍ Daweiزیؿوَتبظ ضا زاضز ) اوؿیس افعایف وبتبلاظ ٍ ؾَپط

 (. 2010ّوىبضاى، 

 ًتيجِ گيری  

ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ ایي آظهبیف، ذَضاًسى  ًبًَ شضات ضٍی 
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ّبی حطوتی ٍ ّوچٌیي  ًبًَهتط( هَخت ثْجَز فطاؾٌدِ 50)ثب اثقبز 

بًی اؾپطم ٍ ه افعایف ؾلاهت غكبء، فقبلیت هیتَوٌسضیبیی ٍ ظًسُ

آلسّیس ثِ فٌَاى قبذهی اظ  زی وبّف هیعاى تَلیس هبلَى

ثب  دِیزض ًتپطاوؿیساؾیَى لیپیس پؽ اظ فطایٌس ؾطزؾبظی اؾپطم قس. 

ًی ًبًَشضات ضٍی زض سایاوؿ یآًت ی ٍاؾتفبزُ اظ ذَال هحبفؾت

تَاى  ؾطزؾبظی اؾپطم، هی ٌسیفطازض همبیؿِ ثب اقىبل غیط ًبًَضٍی 

 ثْجَز ثركیس.ضا  لَذ اؾپطم یسهثلیثبظزُ تَل
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