
 

1404 تبثستبى، 147 ضوبرُ

ینهلشتا یها با گوساله هلشتاین×یمنتالس یختهآم یپروار یها عملکرد گوساله یسهمقا

چكيذُ       
هبِّ در  6ّبی ًز خبلع ّلطتبیي در یک دٍرُ پزٍاری ّلطتبیي ثب گَسبلِ×ّبی ًز آهيختِ سيوٌتبلگَسبلِ ييػولكزد پزٍار ث سِیهقبثب ّذف هغبلؼِ  يیا

رأس گَسبلِ آهيختِ  7ّلطتبیي ٍ رأس گَسبلِ خبلع  10رأس گَسبلِ ًز آهبدُ پزٍار ضبهل  17ضزایظ گزم ٍ هزعَة کطَر اًجبم ضذ. ثزای ایي هٌظَر اس 
در حَهِ ضْزستبى ثبثل استفبدُ ضذ. هلی تحقيق ٍ تَسؼِ گبٍ دٍ هٌظَرُ گبٍدضتکيلَگزم در ایستگبُ  42/181±30/42ّلطتبیي ثب هيبًگيي ٍسى ×سيوٌتبل
ٍ  8:00بهلاً هخلَط در دٍ ٍػذُ هسبٍی در سبػبت غَرت کغَرت اًفزادی ًگْذاری ضذًذ ٍ خَراک هػزفی ثِهتز ثِ 3×3ّبی ثب اثؼبد ّب در ثبکسگَسبلِ
رٍس  30سبػت گزسٌگی اًجبم ضذ ٍ سپس تب پبیبى آسهبیص ّز  8ّب در ضزٍع آسهبیص پس اس کطی اس گَسبلِّب قزار گزفت. ٍسىدر اختيبر گَسبلِ 16:00

هبدُ خطک، هبدُ  قبثليت ّضن ثزداری اًجبم ضذ ٍّب ًوًََِسبلِگ هذفَعاس خَراک هػزفی ٍ  هبُ ضطن دٍرُ پزٍار،رٍس اٍل اس  5ثبر تكزار ضذ. عی یک
در خَراک ٍ  ذآلی، پزٍتئيي خبم، اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی ٍ اليبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ اسيذی ثب استفبدُ اس تفبٍت غلظت خبکستز ًبهحلَل در اسي

ی ّبدر لَلِّبی آسهبیطی دهی گَسبلِ ذیٍر ، اسغجح هػزف ٍػذُ خَراکسبػت ثؼذ اس  2 در آخزیي رٍس اس هبُ ضطن دٍرُ پزٍار،هذفَع، تؼييي ضذ. ّوچٌيي 
هبِّ  6کِ در دٍرُ . ًتبیج ًطبى داد ضذ گيزیّبی خَى اًذاسُّب ثزخی اس فزاسٌجِگيزی اًجبم ضذ ٍ در سزم خَى گَسبلِ ًٍَجكت حبٍی هبدُ ضذ اًؼقبد خَى

ّبی هيبًگيي افشایص ٍسى رٍساًِ گَسبلِ ّبی خبلع ّلطتبیي اختلاف ًذاضت، ثب ایي ٍجَدآهيختِ ثب گَسبلِ ّبیپزٍار هيبًگيي خَراک هػزفی گَسبلِ
(. ًسجت تجذیل خَراک در P;02/0)کيلَگزم ثَد  190/1هيشاى ّبی خبلع ّلطتبیي ثِ کيلَگزم ٍ ثبلاتز اس هيبًگيي افشایص ٍسى رٍساًِ گَسبلِ 508/1آهيختِ 
ضذُ در  گيزی(. قبثليت ّضن توبم هَاد هغذی اًذاسPُ;02/0)( ثَد 73/7ّبی ّلطتبیي )تز اس گَسبلِ( ٍ هغلَة25/6ّلطتبیي )×سيوٌتبل ّبی آهيختِگَسبلِ
گليسيزیذ، پزٍتئيي  ای، تزیّبی خًَی ضبهل اٍرُ، ًيتزٍصى اٍرُفزاسٌجِغلظت ّبی آهيختِ ثَد ٍ تفبٍتی در ( اس گَسبلِ>05/0P)ّبی ّلطتبیي ثبلاتز گَسبلِ

هبِّ  6پزٍار دٍرُ  کیدر  داد کِ ًطبىکلی ایي تحقيق  جیًتبّبی ّلطتبیي هطبّذُ ًطذ. ثب گَسبلِ ّبی آهيختِکل ٍ آلجَهيي ثيي سزم خَى گَسبلِ
درغذ  2/19 ٍ طتزيثرٍساًِ ٍسى  صیشاافدرغذ  7/26 ثب هػزف خَراک هطبثِ، يیّلطتب خبلع یّبثب گَسبلِ سِیدر هقبّلطتبیي ×آهيختِ سيوٌتبل یّبگَسبلِ

ّلطتبیي ثب ّذف تَليذ ×ثيي گبٍّبی سيوٌتبل گزیثٌبثزایي در ضزایظ کوجَد گَضت قزهش در کطَر، آهيختِداضتٌذ.  تزیًسجت تجذیل خَراک هغلَة
ضت گَسبلِ ثبضذ.َگ ذيتَل افشایص یثزا هٌبست راّكبر کیتَاًذ یهّبی تجبری گَسبلِ
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هقذهِ    

 خْبىًػاز غبلت گبٍّبی قیطی زض يیؾبل گصقشِ ّلكشب 40زض 

ًػاز خوؼیز غبلت ثِ  طیق سیسَل یاًشربة ثطا زیٍ هَفق ثَزُ اؾز

ًكبى  ، ّط چٌس ثؿیبضی اظ هحققیيًؿجز زازُ قسُ اؾزيیّلكشب

 طیًؿجز ثِ ؾب طیق سیاظ ًظط سَل يیّلكشبگبٍّبی اًس کِ  زازُ

، VanRaden ٍSandersس )ًزاض یثطسط لیان یطیق یًػازّب

هَضز ثطضؾی  یػولکطز نفبرکِ  یظهبً یػگیٍ يیا(، اهب 2003

ًطخ  ایي زلیل کِ هَاخِ قَز، ثِ سیسطز ثبهوکي اؾز  قطاض گیطز

 یًگطاً ،یذبلم اظ ًظط اقشهبز ّلكشبیي یحصف زض گبٍّب یثبلا

ٍ Weigelقیط ایدبز ًوَزُ اؾز ) سکٌٌسگبىیسَل یثطا یبزیظ

Barlass ،2003ِسکٌٌسگبىیسَل کلار،هك يیٌظَض کبّف اه (. ث 

ذبلم ثب  ّلكشبیي یگبٍّب گطی آهیرشِزض ؾطاؾط خْبى ثِ  قیط

ػلاٍُ ثط اًس.  ًكبى زازُ ؾبیط ًػازّبی گَقشی سوبیلًط  یگبٍّب
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The objective of this study was to compare feedlot performance between crossbred male 

Simmental×Holstein (S×H) and purebred Holstein (H) calves over a 6-month in hot and humid 

conditions of Iran. For this purpose, 17 male calves (181.4±42.30 kg BW) including 10 H and 7 S×H 

male were assigned to one of the two treatments in the national research and development cattle 

station of Gawdasht in the suburbs of Babol. The calves were kept individually in the cages (3×3 m) 

and were fed two times daily in equal portions at 8:00 and 16:00 with total mixed ration. The 

animals were weighed at the beginning of the experiment after 8 hours of starvation and then, 

recording was repeated 30 days’ intervals thereafter. Dry matter, organic matter, crude protein, 

neutral detergent fiber and acid detergent fiber digestibility was measured during the first 5 days of 

the 6
th
 month of the fattening period, by using the difference in the concentration of AIA in feed and 

feces. Furthermore, in the last day of experiment, blood samples were collected from the tail veins of 

calves for measuring of some parameters in the serum. All variables were statistically analyzed 

using the mixed-model procedure of the statistical analysis systems in a completely randomized 

design. Animals were expected as the random effect in the experimental model. The means were 

compared using Tukey’s multiple comparisons procedure with an error level of 5%. The results 

showed that in the 6-month fattening period, there was no difference in the average dry matter intake 

of S×H calves and H calves, however, the average daily gain of S×H calves was 1.508 kg/d and 

higher (P=0.02) than H calves (1.190 kg/d). Feed conversion ratio in S×H calves (6.25) was better 

(P=0.02) than H calves (7.73). All of measured nutrients digestibility were higher in H calves than 

S×H calves (P=0.02). Also, there was no difference in the concentration of blood parameters of urea, 

urea nitrogen, triglyceride, total protein and serum albumin between S×H and H calves. It was 

concluded that in a fattening period of 6 months, S×H calves had 26.7% more weight gain, and 

19.2% better feed conversion ratio compared to H calves with the same feed intake. Therefore, 

cross-breeding can be a successful strategy to improve beef production via produce commercial 

calves. 

Key words: Calf, cross breed, fattening, Holstein, performance, Simmental, terminal cross 
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ػولکطز  ،ؽیّشطٍظ بی سیجطیاثط ّ لیثِ زل رشِیآه یگبٍّب ي،یا

ذبلم ذَاٌّس زاقز  يیٍالس يیبًگیًؿجز ثِ ه یثطسط

(VanRaden ٍSanders ،2003.) 

گبٍ ًػاز ّلكشبیي یکی اظ ًػازّبی ضایح قیطی زض ایطاى اؾز 

کِ ثب ّسف سَلیس قیط ٍ زض زضخِ ثؼسی ثطای سَلیس گَقز 

یبثس. ایي ًػاز ثب قطایظ آة ٍ َّایی کكَض ؾبظگبض  دطٍضـ هی

قسُ اؾز، اهب ػوط اقشهبزی کَسبُ ٍ حؿبؾیز ایي ًػاز ثِ 

ضٍز  قوبض هی ّبی حطاضاسی اظ ًقبط ضؼف ایي حیَاى ثِ سٌف

(Norman ،2009ٍ ّوکبضاى .) اظ عطفی هبظاز سَلیس قیط زض

 قیطدبییي  ًؿجی قیوزٍ کبّف ًؿجی ههطف ؾطاًِ آى  کكَض،

 گبٍّبی ّلكشبیي ثب گطی زاهساضاى ثِ آهیرشِؾجت قسُ اؾز سب 

قیطی هجبزضر -گبٍّبی ًػازّبی گَقشی یب زٍ هٌظَضُ گَقشی

 گَقز ثیكشط، زضآهس ثیكشطی کؿت ًوبیٌس. ضوي سَلیس سب کٌٌس

بی ّ آهیرشِ اظ کكشبض قبثل دطٍاضی ّبی گَؾبلِ سؼساز

اؾز، ّط  ثِ افعایفضٍ  قجل ّبی ًؿجز ثِ ؾبلّلكشبیي ًیع ×ؾیوٌشبل

چٌس آهبض زقیقی اظ سؼساز گبٍّبی آهیرشِ ٍ هیعاى سَلیس گَقز 

ّبی آهیرشِ  ثب سَخِ ثِ قیوز ثبلاسط گَؾبلِ. ّب ٍخَز ًساضز آى

قَز زض آیٌسُ سوبیل ثِ  ثیٌی هی ّلكشبیي آهبزُ دطٍاض، دیف×ؾیوٌشبل

یبثس، چطاکِ  افعایف آهیرشِ ّبی گَؾبلِ گطی ٍ سؼساز آهیرشِ

سط گَقز ثب ّعیٌِ  ّبی خسیس ثطای سَلیس ثیف ظهٌس غًَسیخًیب

سط ٍ کیفیز ٍ  ذَضاک ههطفی کوشط ٍ ثبظزُ لاقِ ثیف

 (. 1402ثبقین )کطهی،  ثبظاضدؿٌسی ثیكشط گَقز هی

سط ثَزى ًیبظ  ؾبظگبضی ثب قطایظ آة ٍ َّایی هرشلف، دبییي

سطیي ذهَنیبر گبٍ  ّبی زضهبًی اظ هْن ًگْساضی ٍ ّعیٌِ

ثبقس ٍ زٍ هٌظَضُ ثَزى ایي ًػاز ؾجت اضخحیز آى  بل هیؾیوٌش

ًؿجز ثِ گبٍ ّلكشبیي زض ثطذی اظ قطایظ اقلیوی قسُ اؾز. 

سط ٍ  ّوچٌیي ایي ًػاز زضنس سَلیس گَقز ثیكشط، لاقِ هغلَة

 (.1402کیفیز گَقز ثبلاسطی اظ ًػاز ّلكشبیي زاضز )کطهی، 

دصیطی زضقطایظ  رقبثلیز ؾبظگبضی ٍ ػبزًیع وٌشبل یّبی ؾ آهیرشِ

 سًزاض ّلكشبیيی ًؿجز ثِ ًػاز سطگطم ٍ هطعَة ضا زض ؾغح ثبلا

افز سَلیس، کبّف ثبضٍضی،  (، 1400ٍٍ ّوکبضاى،  ضضبقلیًَس)

ّب ًؿجز  زض ایي زام ذَضاکسجسیل  ًؿجزکبّف اقشْب ٍ کبّف 

ثِ زیگط گبٍّبی انیل ثؿیبض کوشط اؾز ٍ ثیكشطیي ؾَزهٌسی ضا 

ٍ Lukicس )کٌٌ زٌّسُ هی ًهیت دطٍضـّبی ًؿل اٍل  زٍ ضگ

 (. 2016ّوکبضاى،

گطی گبٍّبی ؾیوٌشبل ثب گبٍّبی ّلكشبیي ٍ  ثب سَؾؼِ آهیرشِ

ّب زض ثطذی اظ هعاضع کكَض هغبلؼبسی زض ظهیٌِ  دطٍـ آهیرشِ

ّب ثب گبٍّبی ّلكشبیي اًدبم  ّب ٍ هقبیؿِ آى ثطضؾی ػولکطز آى

ؿِ ػولکطز ضقس ٍ ( زض هقبی1402قسُ اؾز؛ ثطای هثبل کطهی )

  ّبی دطٍاضی ّلكشبیي ثب آهیرشِ کیفیز گَقز گَؾبلِ

ّلكشبیي زض یک گبٍزاضی زض اؾشبى چْبضهحبل ثرشیبضی، ×ؾیوٌشبل

ّبی آهیرشِ ضا ثطای یک زٍضُ  هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ

 1173ّبی ّلكشبیي ) گطم زض ضٍظ ٍ ثیكشط اظگَؾبلِ 1264هبِّ  6

ز سجسیل ذَضاک ضا ًیع زض ایي زٍضُ زض گطم زض ضٍظ( ٍ ًؿج

 79/7ّبی ّلكشبیي  ٍ کوشط اظ گَؾبلِ 21/7ّبی آهیرشِ  گَؾبلِ

ّبی  (. ّوچٌیي کیفیز لاقِ زض گَؾبلِ>05/0P)گعاضـ کطزًس 

ّبی  سط ٍ ًؿجز لاقِ گطم ثِ ٍظى کكشبض زض گَؾبلِ آهیرشِ هغلَة

ِ هیعاى ّبی ّلكشبیي ث زضنس ٍ ثبلاسط اظ گَؾبلِ 17/58آهیرشِ 

 (.>05/0P)زضنس ثَز  31/56

ّبی حبنل اظ سلاقی هبزُ  ( آهیرش1400ِضضبقلیًَس ٍ ّوکبضاى )

گبٍّبی ّلكشبیي ثب اؾذطم گبٍّبی ؾیوٌشبل ضا ثب گبٍّبی ذبلم 

زاضی زض نفبر  ّلكشبیي هَضز هقبیؿِ قطاض زازًس ٍ سفبٍر هؼٌی

قیط، ػولکطزی هبًٌس ثبضٍضی، سَلیسقیط، زضنس چطثی ٍ دطٍسئیي 

ّبی  ظایی، ٍضم دؿشبى، لٌگف ٍ فطاؾٌدِ زهبی ضکشَم، زضنس هطزُ

ٍ ذبلم ّلكشبیي گعاضـ   ذًَی قبذم ثیي گبٍّبی آهیرشِ

ًکطزًس، زض حبلی کِ ذهَنیبر دؿشبًی گبٍّبی ّلكشبیي زض 

ّب ثْشط ثَز ٍ ًوطُ ٍضؼیز ثسًی گبٍّبی ّلكشبیي  هقبیؿِ ثب آهیرشِ

 (.P<05/0کوشط ثَز )ّب  ًیع زض هقبیؿِ ثب آهیرشِ

گطی ثب گبٍ  ّبی اذیط گبٍ ًػاز ؾیوٌشبل ثطای آهیرشِ زض ؾبل

ّلكشبیي زض ثؿیبضی اظ کكَضّب اظ خولِ ایطاى اؾشفبزُ قسُ اؾز ٍ 

گطی، زض زؾشَضکبض ثطذی اظ  ثب ّسف زؾشیبثی ثِ هعایبی آهیرشِ

ثبقس. زض ػیي  زاهساضاى کكَض قطاض گطفشِ ٍ زض حبل گؿشطـ ًیع هی

اضظیبثی زقیقی اظ ػولکطز دطٍاضی، ههطف ذَضاک، ًؿجز حبل 

ّب ٍ  سجسیل ذَضاک ٍ هیعاى ّعیٌِ سَلیس گَقز زض ایي آهیرشِ
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ّبی ذبلم ّلكشبیي اًدبم ًكسُ اؾز. اظ  هقبیؿِ آى ثب گَؾبلِ

ّبی آهیرشِ آهبزُ دطٍاض زض قطٍع دطٍاض  خبیی کِ قیوز گَؾبلِ آى

ثبقس، ثب  ّلكشبیي ثبلاسط هیّبی ذبلم  گیطی اظ گَؾبلِ ًحَ چكن ثِ

ّب زض  ایي ٍخَز زاهساضاى سوبیل ثیكشطی ثطای دطٍاض ایي گَؾبلِ

ضٍ ایي  زٌّس. اظایي ّبی ذبلم ّلكشبیي ًكبى هی هقبیؿِ ثب گَؾبلِ

ّبی ًط آهیرشِ  آظهبیف ثب ّسف هقبیؿِ ػولکطز دطٍاض گَؾبلِ

ضقی ّبی ًط ّلكشبیي زض قطایظ دطٍ   ّلكشبیي ثب گَؾبلِ×ؾیوٌشبل

 قوبل کكَض )گطم ٍ هطعَة( اًدبم قس.

 ّب هَاد ٍ رٍش    

 10ضأؼ گَؾبلِ ًط آهبزُ دطٍاض قبهل  17ایي آظهبیف ثب اؾشفبزُ اظ 

ضأؼ گَؾبلِ آهیرشِ  7ضأؼ گَؾبلِ ذبلم ّلكشبیي ٍ 

کیلَگطم آغبظ  4/181±30/42ّلكشبیي ثب هیبًگیي ٍظى ×ؾیوٌشبل

اظ ثیي  1402اضزیجْكز  10ّبی آظهبیكی زض  قس. گَؾبلِ

هلی سحقیق ٍ سَؾؼِ گبٍ زٍ هٌظَضُ ّبی ًط ایؿشگبُ  گَؾبلِ

زض حَهِ قْطؾشبى ثبثل زض اؾشبى هبظًسضاى اًشربة ٍ ثِ گبٍزقز

هشط زض ثرف سحقیقبسی  3×3ّبی اًفطازی ثب اثؼبز  زاذل ثبکؽ

 ّویي ایؿشگبُ هٌشقل گطزیسًس.

ّبی آسهبیطی عی دٍ دٍرُ پزٍار اجشای تطكيل دٌّذُ ٍ تزکيجبت ضيويبیی جيزُ -1 جذٍل

 سِ هبِّ دٍم  سِ هبِّ اٍل هَاد خَراکی )درغذ(

 71/21 15/21ؾیلاغ شضر

55/5 08/7گٌسم کبُ

64/17 00/12زاًِ خَ آؾیبة قسُ

77/39 60/34 قسُ بةیآؾ شضرزاًِ 

66/4 05/5ؾجَؼ گٌسم

72/4 72/14 بیؾَ کٌدبلِ

00/1 40/0اٍضُ

22/1 20/1نیکلؿ کطثٌبر

86/0 12/1لهکو

00/1 00/1يیطیق خَـ

25/0 20/0 اکؿیس هٌیعین

62/0 48/0 ًوک

00/1 00/1 ثٌشًَیز ؾسین

 ّب سطکیت قیویبیی خیطُ

 27/1  20/1(Mcal/kg)اًطغی ذبلم ضقس 

 84/1  78/1(Mcal/kg)اًطغی ذبلم ًگْساضی 

 86/2  77/2(Mcal/kg)ٍؾبظ  اًطغی قبثل ؾَذز

 5/13  5/15 دطٍسئیي ذبم )%(

 1/27  0/28 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )%(

 0/17  0/17 ی فیعیکی )%(ذٌث ٌسُیًبهحلَل زض قَ بفیال

 9/50  7/46ّبی غیط الیبفی )%( کطثَّیسضار
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دصیطی ثِ خبیگبُ ٍ خیطُ غصایی زٍضُ  ضٍظ ػبزر 15دؽ اظ 

هبُ ازاهِ  6اضزیجْكز آغبظ ٍ ثِ هسر  25ّب اظ  دطٍاضی ایي گَؾبلِ

یبفز. ذَضاک ههطفی ّط گَؾبلِ ثِ نَضر ضٍظاًِ سَظیي ٍ زض 

ّب  زض اذشیبض گَؾبلِ 16:00ٍ  8:00زٍ ٍػسُ هؿبٍی زض ؾبػبر 

قطاض زازُ قس. ثبقیوبًسُ ذَضاک زض آذَض، ّط ضٍظ قجل اظ سَظیغ 

کكی  آٍضی ٍ هقساض آى سؼییي قس. ٍظى ٍػسُ ذَضاک نجح، خوغ

ؾبػز گطؾٌگی ثب  8ّب زض قطٍع آظهبیف دؽ اظ  اظ گَؾبلِ

کیلَگطم اًدبم قس ٍ ؾذؽ سب دبیبى  1/0سطاظٍی زیدیشبلی ثب زقز 

قس. خیطُ آظهبیكی ثطای زٍ ثبض سکطاض  ضٍظ یک 30آظهبیف ّط 

ّبی دطٍاضی سٌظین ٍ  هبِّ ثط اؾبؼ ًیبظّبی غصایی گَؾبلِ 3زٍضُ 

نَضر خیطُ کبهلاً هرلَط ٍ ههطف  ( ٍ ث1ِآهبزُ گطزیس )خسٍل 

ّب قطاض گطفز.  زضنس ثبقیوبًسُ زض اذشیبض گَؾبلِ 5آظاز ثب حسٍز 

ًؿجز سجسیل ذَضاک ثطای ّط گَؾبلِ ثب سقؿین هبزُ ذكک 

ّبی یک هبِّ  ههطفی ثِ افعایف ٍظى ثسى گَؾبلِ ثطای زٍضُ

هحبؾجِ گطزیس.

 

 تؼييي قبثليت ّضن    

زض ًَثز  3اًِ عی هبُ قكن زٍضُ دطٍاض، ضٍظاظ  5سب  1اظ ضٍظ 

ّبی  ضأؼ اظ گَؾبلِ 7اظ هسفَع  17:00ٍ  12:00، 07:00ؾبػبر 

ثطزاضی  ّلكشبیي ًوًَِ×ی آهیرشِ ؾیوٌشبلّب گَؾبلِّلكشبیي ٍ سوبم 

ثطزاضی، دؽ اظ ذطٍج هسفَع اظ ضکشَم  اًدبم قس. ثطای ًوًَِ

ّبی سقطیجبً هؿبٍی اظ سَزُ هسفَع خسا قس ٍ  ثلافبنلِ ًوًَِ

ّبی ضٍظاًِ ٍ زض زٍضُ  ّبی هسفَع ّط گَؾبلِ زض ًَثز ًوًَِ

ًوًَِ آٍضی ثب ّن هرلَط ٍ زض ًْبیز ثطای ّط گَؾبلِ یک  خوغ

زضخِ  -20زهبی زض  سدعیِ قیویبییٍ سب ظهبى  ٍاحس سْیِ گطزیس

ههطفی ٍ  چٌیي اظ ذَضاک ّن .ًسگطاز ًگْساضی قس ؾبًشی

 اظاًدبم قس.  ثطزاضی ًوًَِنَضر ضٍظاًِ  ثبقیوبًسُ ذَضاک ثِ

ثِ ػٌَاى هبضکط زاذلی ثطای سؼییي  ذبکؿشط ًبهحلَل زض اؾیس

هبزُ ذكک، هبزُ آلی، دطٍسئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل  قبثلیز ّضن

اؾشفبزُ زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

ثطای هحبؾجِ  ٍ( Van Keulen ٍYoung ،1977گطزیس )

زضنس قبثلیز ّضن هبزُ ذكک ٍ ؾبیط هَاز هغصی اظ ضٍاثظ ظیط 

اؾشفبزُ قس.

( 
 زضنس ًكبًگط زض ذَضاک

)100-100; 
ّضن   قبثلیززضنس 

   ُ  زضنس ًكبًگط زض هسفَع ذكکظبّطی هبز
 

=( 
زضنس هبزُ هغصی زض هسفَع

)×( 
 زضنس ًكبًگط زض ذَضاک

)100<-100; 
ّضن    زضنس قبثلیز

 زضنس ًكبًگط زض هسفَع زضنس هبزُ هغصی زض ذَضاک ظبّطی هبزُ هغصی

ثزداری اس خَى ٍ تجشیِ آسهبیطگبّی ًوًَِ   
ههطف ٍػسُ ؾبػز ثؼس اظ  2زض آذطیي ضٍظ اظ هبُ قكن زٍضُ دطٍاض، 

ّبی ّط گطٍُ  ضأؼ اظ گَؾبلِ 6زهی  سیٍض ، اظنجح ذَضاک

گیطی  ی ًٍَخکز حبٍی هبزُ ضس اًؼقبز ذَىّب زض لَلِآظهبیكی 

ّبی ذَى زض هدبٍضر ید ذكک ثلافبنلِ ثِ  اًدبم قس ٍ ًوًَِ

زضخِ  4 یزض زهبّبی ذَى  آظهبیكگبُ هٌشقل گطزیس. ؾطم ًوًَِ

ٍ سب ظهبى سدعیِ  یخساؾبظ قِیزق 15ثِ هسر  g ×2000زض  گطاز یؾبًش

گكبیی  ًس. دؽ اظ یدقس ًگْساضی گطاز یزضخِ ؾبًش -20زض زهبی 

گطاز، غلظز گلَکع، اٍضُ، ًیشطٍغى  زضخِ ؾبًشی 4ّب زض زهبی  ًوًَِ

یس، دطٍسئیي کل ٍ آلجَهیي زض ؾطم ذَى ثب زؾشگبُ گلیؿیط ای، سطی اٍضُ

 Bayer Co. NY, USATechniconسدعیِ اسَهبسیک )

RA1000,)  ٍ( طاىی، اهرهَل )قطکز دبضؼ آظهَى یّب زیک

 .قس گیطی اًساظُ

 

ّبی آسهبیطگبّی گيزی اًذاسُ   

آظهبیكگبّی  بةیثب اؾشفبزُ اظ آؾّبی ذَضاک ٍ هسفَع  ًوًَِ

هشط آؾیبة قسًس. غلظز هبزُ  قغط هٌبفص یک هیلیهدْع ثِ سَضی ثب 
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ّبی  ّب هغبثق ضٍـ ذكک، دطٍسئیي ذبم ٍ ذبکؿشط ذبم زض ًوًَِ

( ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ ,AOAC 2002اؾشبًساضز )

 Vanّب هغبثق ضٍـ  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ًوًَِ

Soest( ( ٍ ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ آًکَم )زؾشگبُ 1991ٍ ّوکبضاى

گیطی فیجطذبم، قطکز گلذًَِ نفبّبى، ایطاى( سؼییي قس. اًساظُ

 

 اعلاػبت آهبریتجشیِ     

گیطی قسُ  نفبر اًساظُهیبًگیي  هطثَط ثِسدعیِ آهبضی اعلاػبر 

ههطف ذَضاک ضٍظاًِ، افعایف ٍظى ثب سکطاض زض ظهبى، هبًٌس 

ٍیطایف SASًطم افعاض اؾشفبزُ اظ ثب  ذَضاکسجسیل  ًؿجز ،ضٍظاًِ

ّبی سکطاض قسُ ثب    گیطی اًساظُ ضٍـ ثبٍ MIXEDٍ ضٍیِ  1/9

اًدبم قس. زض ایي هسل،  (1اثط سهبزفی گَؾبلِ )هسلزض ًظط گطفشي 

UNؾبذشبض قبهل  4کطاض قسُ ثب ّبی س گیطی کَاضیبًؽ اًساظُ
1 ،

CS
2،AR(1)

3 ٍTOEP
ثطاظـ گطزیس ٍ هسلی ثِ ػٌَاى 4

AICثْشطیي هسل اًشربة گطزیس کِ هؼیبضّبی اعلاع آکبیک 
5 ٍ

BICثیعی ؾَاضظ 
 (.2004ٍ ّوکبضاى، Kapsکوشطی زاقز )6

ثب ّویي ًطم ّبی هَضز ثطضؾی ًیع  ثطای سدعیِ آهبضی ؾبیط فطاؾٌدِ

ٍ ثب زض ًظط گطفشي اثط سهبزفی گَؾبلِ MIXEDافعاض ٍ ضٍیِ 

ػٌَاى هشغیط انلی اؾشفبزُ گطزیس. زض  ( اظ اثط ًػاز گَؾبلِ ث2ِ)هسل 

ّبی هَضز ثطضؾی، اظ ٍظى  ّط زٍ هسل ثطای سدعیِ آهبضی فطاؾٌدِ

اظ ّب    هیبًگیياٍلیِ ثِ ػٌَاى کٍَاضیز اؾشفبزُ قس. ثطای هقبیؿِ 

 2003اؾشفبزُ قس ) زضنس  5 یذغب ؾغحزض آظهَى سَکی 

SAS,.) 

 +Yijk=μ+ηi+δij+tk (1)هسل

(η×t)ik+b(x-x) + εijk 
 + Yij=μ+ηi+ δij+b(x-x) (2)هسل

εij 

ّب:   کِ زض ایي هسل

Yijk  ٍYij،ُّط هكبّس ; μ ،هیبًگیي کل ; ηi اثط ;i ،اُهیي سیوبض 

δijδ2; اقشجبُ سهبزفی ثب هیبًگیي نفط ٍ ٍاضیبًؽζ ٍاضیبًؽ(

اثط  ;ik (η×t)اُهیي زٍضُ،  k; اثط   tk ،آظهبیف(حیَاًبر هَضز 

اثط هشغیط کوکی  ; b(x- x) اُهیي زٍضُ، kاُهیي سیوبض ٍ  iهشقبثل 

ثبقٌس. هی اثط ذغب ;εijk ٍεijاضیز( ٍ ٍ)کَ

 

        ًتبیج ٍ ثحث  

 ّب ػولكزد گَسبلِ

 2ّبی آظهبیكی زض خسٍل  ّبی ػولکطزی گَؾبلِ هقبیؿِ فطاؾٌدِ

ّبی  ضٍظاًِ گَؾبلًِكبى زازُ قسُ اؾز. هیبًگیي افعایف ٍظى 

( اظ هیبًگیي افعایف P;02/0)کیلَگطم ٍ ثبلاسط  508/1آهیرشِ 

 190/1هیعاى  ّبی ذبلم ّلكشبیي ثِ ٍظى ضٍظاًِ زض گَؾبلِ

ّبی دطٍاضی  کیلَگطم ثَز. ًشبیح هكبثْی زض سؼییي ػولکطز گَؾبلِ

زض اؾشبى چْبضهحبل ثرشیبضی ًكبى زاز کِ هیبًگیي افعایف ٍظى 

گطم زض ضٍظ ٍ ثیكشط  1264ّلكشبیي ×ؾیوٌشبل  آهیرشِّبی  گَؾبلِ

(05/0P<ِاظ گَؾبل )  ًِ1173ّبی ّلكشبیي ثب افعایف ٍظى ضٍظا 

ّبی  چٌیي گَؾبلِ (. ّن1402گطم زض ضٍظ ثَزُ اؾز )کطهی، 

ّبی  هبّگی ثب خیطُ 13سب  5/4ّلكشبیي اظ ؾي ×ؾیوٌشبل  آهیرشِ

گطم افعایف  1430 دطٍاضی ٍ زؾشطؾی آظاز ثِ کٌؿبًشطُ، ضٍظاًِ

ّبی  ٍظى ضا ًكبى زازًس ٍ افعایف ٍظى ثبلاسطی ًؿجز ثِ آهیرشِ

ٍ Grundyّلكشبیي زاقشٌس )×7ِشوًَیدّلكشبیي ٍ ×ثلَ ثلػیي

ٍ ّوکبضاى Rezagholivandثط ایي   (. ػلا2000ٍُّوکبضاى، 

ّبی ًط دطٍاضی  ( هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ گَؾبل2021ِ)

گطم زض ضٍظ گعاضـ  1250هبِّ  11ّلكشبیي ضا زض یک زٍضُ 

( اظ هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ >01/0P)کطزًس کِ کوشط 

ّلكشبیي ثب ًػازّبی ایٌطا، آًگَؼ، قبضٍلِ ٍ   ّبی آهیرشِ گَؾبلِ

گطم زض ضٍظ زض  1380ٍ  1340، 1350، 1340سطسیت ثب  لیوَظیي ثِ

ثَز.قطایظ ٍ زٍضُ هكبثِ 
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ّبی هطبثِ ضذُ ثب جيزُ ّلطتبیي تغذیِ×ّبی سيوٌتبل ّبی ًز پزٍاری ّلطتبیي ٍ آهيختِ ًتبیج ػولكزد گَسبلِ -2جذٍل 

 فطاؾٌدِ
ّبی گَؾبلِ

SEM
P-value

 زٍضُ×سیوبض زٍضُ سیوبض ّلكشبیي×ؾیوٌشبل ّلكشبیي

 - - 74/0 4494/21 210/177 350/184 ٍظى قطٍع آظهبیف )کیلَگطم(

 - - 43/0 5725/33 090/440 660/412 ٍظى دبیبى آظهبیف )کیلَگطم(

 - - 05/0 3404/17 880/262 310/228 افعایف ٍظى کل زٍضُ )کیلَگطم(

<0001/0 <0001/0 02/0 0883/0 508/1 190/1 افعایف ٍظى ضٍظاًِ )کیلَگطم/ضٍظ(

<0001/0<0001/0 20/0 2412/0 115/9 536/8 )کیلَگطم(ذَضاک ههطفی ضٍظاًِ 

<0001/0<0001/0 16/0 072/0 40/3 50/3 ًؿجز ذَضاک ههطفی ثِ ٍظى ثسى )%(

 09/0<0001/0 04/0 478/0 25/6 73/7 ًؿجز سجسیل ذَضاک

ّلكشبیي افعایف ّبی  ّوچٌیي زض زٍ هبُ اٍل زٍضُ دطٍاض گَؾبلِ

  ّبی آهیرشِ ٍظى ضٍظاًِ ثبلاسطی زض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ

ّلكشبیي زاقشٌس اهب اظ اٍاؾظ هبُ ؾَم کِ ههبزف ثب هطزاز ×ؾیوٌشبل

هبُ ٍ حساکثط زهب ٍ ضعَثز َّا زض اؾشبى هبظًسضاى ثَز، افعایف 

ّبی ّلكشبیي  ّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ ٍظى ضٍظاًِ گَؾبلِ

بفز ٍ ایي ثطسطی زض افعایف ٍظى ضٍظاًِ سب دبیبى زٍضُ افعایف ی

 ّبی عَضی کِ هیبًگیي افعایف ٍظى گَؾبلِ ازاهِ زاقز، ثِ
ّبی  زضنس ًؿجز ثِ گَؾبلِ 7/26هبِّ دطٍاض  6زض زٍضُ  آهیرشِ

 (.>01/0P)ّلكشبیي ثبلاسط ثَز 

 هبِّ دطٍاض 6ّب زض زٍضُ    ضٍظاًِ گَؾبلِ سغییطار افعایف ٍظى -1ًوَزاض 

ّبی آظهبیكی ثط حؿت  هقبیؿِ هیعاى ههطف ذَضاک گَؾبلِ

کیلَگطم زض ضٍظ ٍ ّوچٌیي زضنسی اظ ٍظى ثسى ًكبى زاز کِ 

ّبی  ّبی ذبلم ّلكشبیي ثب گَؾبلِ زاضی ثیي گَؾبلِ اذشلاف هؼٌی

هبِّ دطٍاض ٍخَز ًساقز. ثطضؾی ًشبیح ههطف  6آهیرشِ زض زٍضُ 

ّبی هرشلف زٍضُ دطٍاض ًیع ًكبى زاز کِ ثب افعایف  ذَضاک زض هبُ

ّبی زٍضُ دطٍاض  ّب، هیعاى ههطف ذَضاک عی هبُ ٍظى گَؾبلِ

افعایف یبفز زض حبلی کِ هیعاى ههطف ذَضاک ثط حؿت 

هبُ اٍل زٍضُ دطٍاض  2زضنسی اظ ٍظى ثسى کبّف یبفز. زض 

ّبی ّلكشبیي ههطف ذَضاک ثبلاسطی زض هقبیؿِ ثب  بلِگَؾ

ّلكشبیي زاقشٌس اهب اظ هبُ ؾَم زٍضُ ×ؾیوٌشبل  ّبی آهیرشِ گَؾبلِ

ّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب  دطٍاض ذَضاک ههطفی زض گَؾبلِ

ّبی ّلكشبیي افعایف یبفز ٍ ایي ضًٍس سب دبیبى زٍضُ ازاهِ  گَؾبلِ
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خَز سفبٍسی زض هیبًگیي (، ثب ایي 3ٍٍ  2یبفز )ًوَزاضّبی 

 ذَضاک ههطفی زض کل زٍضُ هكبّسُ ًكس.

( زض آظهبیف هكبثْی 1402ثط ذلاف ًشبیح آظهبیف اذیط، کطهی )

ّلكشبیي ×ّبی ًط آهیرشِ ؾیوٌشبل هیبًگیي ههطف ذَضاک گَؾبلِ

هبِّ  6کیلَگطم زض زٍضُ  224ضا ثب هیبًگیي ٍظى قطٍع دطٍاض 

گیي ذَضاک ههطفی گطم زض ضٍظ ٍ کوشط اظ هیبً 950/8

کیلَگطم زض ضٍظ( ثب هیبًگیي ٍظى  162/9ّبی ّلكشبیي ) گَؾبلِ

چٌیي  (. ّن>05/0P)کیلَگطم گعاضـ کطزًس  219قطٍع دطٍاض 

Andersen( .2001ٍ ّوکبضاى ) گعاضـ کطزًس کِ ذَضاک

ّبی  گَؾبلِثب  ؿِیزض هقب يیّلكشب×يیوَظیلّبی  آهیرشِزض ههطفی 

ٍ ّوکبضاى Vestergaardزضنس کوشط ثَز ٍ  8  يیّلكشبذبلم 

سطی زض ثبلا زیظطفّبی ًط ّلكشبیي  ( هؼشقسًس گَؾبل2019ِ)

 زاضًس.ذَضاک  ههطف

 ههطفزض  یسفبٍسعَض هكبثِ ثب ًشبیح آظهبیف اذیط،  زض حبلی کِ ثِ

ّلكشبیي زض هقبیؿِ ثب × آهیرشِ لیوَظیي یّب گَؾبلِذَضاک 

ٍ ّوکبضاى، Akbas) ُ ًكسهكبّس يیذبلم ّلكشبّبی  گَؾبلِ

 چی( 2014ٍّ ّوکبضاى )Huuskonen، ػلاٍُ ثط ایي (2006

اظ خولِ آهیرشِ هرشلف  یگبٍّبذَضاک ههطفی زض  یسفبٍس

 کیًَضز ًػازًط  یؿِ ثب گبٍّبیقطهع زض هقبکیًَضز×لیوَظیي

ی زیگطی ًیع هقساض ههطف ذَضاک زض  زض هغبلؼِ .ًسًکطز هكبّس

گعاضـ قسُ  کیلَگطم زض ضٍظ 02/8ّلكشبیي ّبی ذبلم  گَؾبلِ

قبضٍلِ ×ّلكشبیي  ّبی آهیرشِ اؾز کِ زض قطایظ هكبثِ ثب گَؾبلِ

ی ًساقشٌس، اهب اظ زاض یسفبٍر هؼٌکیلَگطم زض ضٍظ(  79/7)

آًگَؼ ثب  ّلكشبیي ثب ًػازّبی ایٌطا، لیوَظیي،  ّبی آهیرشِ گَؾبلِ

کیلَگطم زض  81/8ٍ  39/8، 83/8 تیسطس ثِذَضاک ههطفی ضٍظاًِ 

( زاقشٌس >01/0P)ضٍظ، ههطف ذَضاک کوشطی 

(Rezagholivand ،2021ٍ ّوکبضاى.)

 

 

حؿت زضنس  ثط ّب   گَؾبلِ ذَضاک ههطف طارییسغ -2 ًوَزاض

  دطٍاض هبِّ 6 زٍضُ زضٍظى ثسى 

حؿت  ثط ّب   گَؾبلِ ضٍظاًِ ذَضاک ههطف طارییسغ -3 ًوَزاض

  دطٍاض هبِّ 6 زٍضُ زضزض ضٍظ  لَگطمیک

 ٌِیًقغِ ثْ کیثِ  یبثیزؾش یثطاّب  ًؿجز سجسیل ذَضاک زض گَؾبلِ

هحبؾجِ قس ٍ ًكبى زاز کِ  ذَضاکٍظى ٍ ههطف  فیافعا يیث

ّبی  هبِّ زض گَؾبلِ 6هیبًگیي ًؿجز سجسیل ذَضاک زض زٍضُ 

ّبی  سط اظ گَؾبلِ ( ٍ هغلَة25/6ّلكشبیي )×ؾیوٌشبل  آهیرشِ

(، ػلاٍُ ثط ایي ًؿجز سجسیل P;02/0)( ثَز 73/7ّلكشبیي )

زاضی ضا زض ّط زٍ  ذَضاک زض عَل زٍضُ دطٍاض سغییطار هؼٌی

( ٍ اثط هشقبثل ًػاز ٍ زٍضُ ًیع سوبیل ثِ >01/0P)گطٍُ ًكبى زاز 

( زاقز. ثطضؾی سغییطار ًؿجز سجسیل P;09/0)زاضی  هؼٌی

زّس کِ  ّبی هرشلف زٍضُ دطٍاض ًیع ًكبى هی ذَضاک زض هبُ

ّبی ّلكشبیي زض هبُ اٍل آظهبیف ًؿجز سجسیل ذَضاک  گَؾبلِ

َم ایي ّبی آهیرشِ زاقشٌس، اهب اظ هبُ ؾ ثْشطی ًؿجز ثِ گَؾبلِ

عَضی کِ هیبًگیي  ّبی آهیرشِ سغییط یبفز، ثِ لِ ًؿجز ثِ ًفغ گَؾب
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 2/19هبِّ  6ّبی آهیرشِ زض زٍضُ  ًؿجز سجسیل ذَضاک زض گَؾبلِ

ّبی ّلكشبیي کوشط ثَز. زض سأییس ًشبیح آظهبیف  زضنس اظ گَؾبلِ

ّبی ًط  ( ًؿجز سجسیل ذَضاک زض گَؾبل1402ِاذیط، کطهی )

( اظ >05/0P)سط  ٍ هغلَة 21/7شبیي ضا ّلك×ؾیوٌشبلآهیرشِ 

چٌیي زض هغبلؼِ  ( گعاضـ کطز. ّن79/7ّبی ًط ّلكشبیي ) گَؾبلِ

ّبی ًط ّلكشبیي ذبلم  زیگطی ًؿجز سجسیل ذَضاک زض گَؾبلِ

ّبی  ( اظ گَؾبلِ>01/0P)زضنس کوشط  6/13ٍ هؼبزل  89/6

( گعاضـ قسُ اؾز 37/6ّلكشبیي )×آهیرشِ قبضٍلِ

(Rezagholivand ،2021ٍ ّوکبضاى .)

 

 هبِّ دطٍاض 6ّب زض زٍضُ    سغییطار ًؿجز سجسیل ذَضاک گَؾبلِ -4ًوَزاض 

 قبثليت ّضن هَاد هغذی   

هقبیؿِ قبثلیز ّضن هبزُ ذكک، هبزُ آلی، دطٍسئیي ذبم، الیبف 

اؾیسی ثیي ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

 3زض خسٍل  ّلكشبیي×ّبی ؾیوٌشبل ّبی ّلكشبیي ٍ آهیرشِ گَؾبلِ

ًكبى زازُ قسُ اؾز. قبثلیز ّضن هبزُ ذكک، هبزُ آلی، دطٍسئیي 

ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

ّبی آهیرشِ ثَز  ّبی ّلكشبیي ثبلاسط اظ گَؾبلِ اؾیسی زض گَؾبلِ

(02/0P<.)

ضذُ ّلطتبیي تغذیِ×ّبی سيوٌتبل ّبی ًز پزٍاری ّلطتبیي ٍآهيختِ هقبیسِ قبثليت ّضن هَاد هغذی در گَسبلِ -3جذٍل 

 ّبی هطبثِ ثب جيزُ 

 قبثلیز ّضن )زضنس(
ّبی گَؾبلِ

SEMP-value
 ّلكشبیي×ؾیوٌشبل ّلكشبیي

 01/0 501/2 78/53 40/61 هبزُ ذكک

 01/0 539/2 51/57 48/65 هبزُ آلی

 002/0 590/2 20/41 59/51 دطٍسئیي ذبم

 008/0 437/3 40/42 65/53 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

 02/0 111/5 31/33 95/47 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی
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ّبی ّلكشبیي ًؿجز سجسیل  ّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ گَؾبلِ

زضنس( زاقشٌس، ٍ ایي ػبهل ذَز ضا ثب  2/19سط ) هغلَة ذَضاک

ّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب  افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثیكشط گَؾبلِ

خب کِ سفبٍسی زض ذَضاک  ّبی ّلكشبیي ًكبى زاز ٍ اظ آى گَؾبلِ

ّبی زٍ گطٍُ آظهبیكی ٍخَز ًساقز، اًشظبض  ههطفی گَؾبلِ

ّبی آهیرشِ ثبلاسط  ضفز کِ قبثلیز ّضن هَاز هغصی زض گَؾبلِ هی

ّبی ّلكشبیي ثبقس، اهب ًشبیح هشٌبقضی حبنل قس. زض  اظ گَؾبلِ

ذهَل کبضایی ثبلاسط سَلیس گَقز زض گبٍّبی گَقشی ٍ 

گبٍّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب گبٍّبی قیطی فطو ثط ایي اؾز کِ 

سوبم  ّلكشبیي یگبٍّبزض ثبلا  طیق سیسَل یاًشربة فكطزُ ثطا

 یاؾشفبزُ اظ اًطغ یّب ضا ثطا آى کیهشبثَلٍ  یَلَغیعیفّبی  فؼبلیز

ٍ  (2014 ،ٍ ّوکبضاىMalchiodi)زازُ اؾز  طییسغ قیط سیسَل یثطا

ثطای سَلیس  یهشفبٍس یکیهشبثَل ؿنیهوکي اؾز هکبً رشِیآه یگبٍّب

ثب اظ ؾَی زیگط گبٍّبی ًػاز ؾیوٌشبل گبٍّبییگَقز زاقشِ ثبقٌس. 

ثبقٌس ٍ انلاح ًػاز آًْب  اؾشفبزُ اظ هطسغ هیاؾشؼساز ثبلاسط ثطای چطا ٍ 

ای دبیِ گصاضی  ّبی فیجطی ٍ ػلَفِ سط اظ خیطُ ثط اؾبؼ اؾشفبزُ هٌبؾت

ّبی  اًدبم قس اؾشفبزُ اظ خیطُقسُ اؾز، ٍلی آًچِ زض ایي آظهبیف 

زضنس کٌؿبًشطُ ثَز کِ قبیس قبثلیز ّضن هَاز  70ثب ثیف اظ 

طاض زازُ ثبقس. ّوچٌیي ثطای هغصی ضا زض ایي گبٍّب سحز سبثیط ق

سؼییي قبثلیز ّضن زض ایي آظهبیف اظ ًكبًگطزاذلی ذبکؿشط 

ؾشفبزُ ( اVan Keulen ٍYoung ،1977) ًبهحلَل زض اؾیس

ّبی کٌؿبًشطُ ای  کِ غلظز ایي ًكبًگط زض خیطُ قس. ثب سَخِ ثِ ایي

ثبقس قبیس اؾشفبزُ اظ ایي قبذم ثطای سؼییي قبثلیز  ثؿیبض خعیی هی

ّبی  ّبی دطکٌؿبًشطُ هٌبؾت ًجبقس ّط چٌس گَؾبلِ ّضن زض خیطُ

ّلكشبیي ایي آظهبیف ًیع اظ ّویي خیطُ ٍ ثب ّویي ضٍـ هَضز اضظیبثی 

 قطاض گطفشِ ثَزًس.

( ثب ههطف 2014ٍ ّوکبضاى )Shakeriزض ؾبیط آظهبیكبر 

زضنس کٌؿبًشطُ زض  58ّبی حبٍی ؾیلاغ شضر ٍ یًَدِ ثب  خیطُ

ٍاضی ّلكشبیي قبثلیز ّضن هبزُ ذكک، هبزُ آلی، ّبی دط گَؾبلِ

دطٍسئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض 

 1/41ٍ  7/45، 2/66، 0/66، 4/64سطسیت  قَیٌسُ اؾیسی ضا ثِ

ّبی ّلكشبیي زض  زضنس گعاضـ کطزًس کِ ّوؿَ ثب ًشبیح گَؾبلِ

ّبی  ی گَؾبلِآظهبیف اذیط ثَز. اهب زض هقبیؿِ ضطائت ّضو

ّب،  ّبی آى ّبی ؾیوٌشبل ٍ آهیرشِ آهیرشِ آظهبیف اذیط ثب گَؾبلِ

Warly ٍزضنس  40ّبی حبٍی  ( ثب ههطف خیط2017ُاى )ّوکبض

قبثلیز ّضن  ّبی ؾیوٌشبل، زضنس ػلَفِ زض گَؾبلِ 60کٌؿبًشطُ ٍ 

هبزُ ذكک، دطٍسئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ 

، 40/59، 69/55سطسیت  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ضا ثِ

ٍ Kobayashiزضنس گعاضـ کطزًس. ّوچٌیي  99/56ٍ  29/60

ای زض کكَض چیي ثط  ( زض یک آظهبیف سغصی2018ِّوکبضاى )

قبثلیز ّضن هبزُ ذكک، ّبی آهیرشِ ؾیوٌشبل،  ضٍی گَؾبلِ

، 7/58سطسیت  دطٍسئیي ذبم ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ضا ثِ

 2/58ٍ  6/71، 6/69سطسیت  زضنس زض فهل گطم ٍ ثِ 6/39ٍ  5/49

ّبی یکؿبى گعاضـ کطزًس. ػلاٍُ ثط  زضنس زض فهل ؾطز ثب خیطُ

ایي زض ًشبیدی ّوؿَ قبثلیز ّضن دطٍسئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض 

َیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی زض گبٍّبی ًط ق

زضنس گعاضـ  23/48ٍ  45/55، 54/65سطسیت  قسُ ثِ ؾیوٌشبل اذشِ

(، کِ ّوگی ًكبًگط قبثلیز 2022ٍ ّوکبضاى، Gaoقسُ اؾز )

ّبی آهیرشِ  سط هَاز هغصی زض آظهبیف اذیط زض گَؾبلِ ّضن دبییي

هشٌَػی ثط قبثلیز ّضن هَاز ثبقس، ّط چٌس ػَاهل هشؼسز ٍ  هی

(. ثب 2001ٍ ّوکبضاى، McDonaldثبقٌس ) هغصی سبثیطگصاض هی

ّلكشبیي زض  × ؾیوٌشبل  ّبی آهیرشِ ایي ٍخَز ػولکطز ثْشط گَؾبلِ

سَاى ثِ ػبهل زضًٍی  ّبی ذبلم ّلكشبیي ضا هی هقبیؿِ ثب گَؾبلِ

ٍ Moloneyثبقس ) کِ ّوبى ذهَنیبر سأثیطگصاض غًشیکی هی

McGee، 2017).ًؿجز زاز ، 

 

 ّبی خًَی فزاسٌجِ   

ذَى  ؾطمزض  گیطی قسُ ّبی ذًَی اًساظُ فطاؾٌدِغلظز 

خع  ًكبى زازُ قسُ اؾز. ثِ 4ّبی سحز آظهبیف زض خسٍل  گَؾبلِ

ّبی  ّبی آهیرشِ زض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ غلظز گلَکع کِ زض گَؾبلِ

غلظز اٍضُ، ( ثَز، سفبٍسی زض هیبًگیي >05/0P)ّلكشبیي ثبلاسط 

گلیؿیطیس، دطٍسئیي کل ٍ آلجَهیي ؾطم ذَى  ای، سطی ًیشطٍغى اٍضُ

ّلكشبیي ٍخَز ×ّبی ؾیوٌشبل ّبی ّلكشبیي ٍ آهیرشِ گَؾبلِ

 ًساقز.

12



 

 ضذُ ّلطتبیي تغذیِ×ّبی سيوٌتبل ّبی ًز پزٍاری ّلطتبیي ٍآهيختِ ّبی خَى در گَسبلِ هقبیسِ غلظت فزاسٌجِ -4جذٍل 

 ّبی هطبثِ ثب جيزُ 

 فطاؾٌدِ
ّبی گَؾبلِ

SEMP-value  ّلكشبیي×ؾیوٌشبل ّلكشبیي
 05/0 859/5 42/91 25/78 گلَکع

 24/0 591/1 00/16 00/18 اٍضُ
 24/0 743/0 50/7 43/8 ای ًیشطٍغى اٍضُ

 63/0 346/3 43/25 75/23گلیؿیطیس سطی
 61/0 160/0 29/8 20/8 دطٍسئیي کل

 74/0 128/0 74/3 70/3 آلجَهیي

 

ثطضؾی ٍ هقبیؿِ ًشبیح حبنل اظ ایي آظهبیف ثب زاهٌِ عجیؼی ایي 

( ًكبى زاز کِ 1384زض گبٍّب )ذبکی ٍ ّوکبضاى،  ّب فطاؾٌدِ

ّبی هَضز ثطضؾی زض زاهٌِ عجیؼی گعاضـ  غلظز سوبم فطاؾٌدِ

ّبی ّط  زٌّسُ ایي اؾز کِ گَؾبلِ ثبقس ٍ ًكبى قسُ ثطای گبٍ هی

چبض ػبضضِ یب هكکل هشبثَلیکی زٍ گطٍُ زض عَل زٍضُ آظهبیف ز

ؾبلِ  4-5اًس. زض سحقیقی ثط ضٍی گبٍّبی آهیرشِ ؾیوٌشبل  ًجَزُ

گلیؿیطیس، اٍضُ  هیبًگیي غلظز گلَکع، آلجَهیي، دطٍسئیي کل، سطی

گطم،  95/2گطم،  هیلی 42/56سطسیت  ٍ ًیشطٍغى آهًَیبکی ذَى ثِ

گطم زض  یهیل 32/8گطم ٍ  هیلی 82/17گطم،  هیلی 32/24گطم،  81/7

(. کِ 2023ٍ ّوکبضاى، Azisلیشط گعاضـ قسُ اؾز ) ّط زؾی

ّب ثب ًشبیح آظهبیف  خع غلظز گلَکع زض هَضز ؾبیط هشبثَلیز ثِ

ّبی  اذیط هغبثقز زاضز. زض سفؿیط غلظز ثبلاسط گلَکع زض گَؾبلِ

ثب  ِیسغصهَضز هغبلؼِ زض ایي آظهبیف، گعاضـ قسُ اؾز کِ 

ؾغح گلَکع ذَى  فیافعا ؾجت سَاًس ی هیکبف زیٍ کو زیفیک

 (.2023ٍ ّوکبضاى، Azis)قَز 

 

 

 

 گيزی کلی ًتيجِ   

هبِّ  6دطٍاض زٍضُ  کیزض  زاز کِ ًكبىایي سحقیق  حیًشب

 یّب ثب گَؾبلِ ؿِیزض هقب ّلكشبیي×آهیرشِ ؾیوٌشبل یّب گَؾبلِ

هیعاى ههطف ذَضاک هكبثْی زاقشٌس اهب  يیّلكشب ذبلم

 7/26ّبی ذبلم ّلكشبیي  هقبیؿِ ثب گَؾبلِّبی آهیرشِ زض  گَؾبلِ

زضنس ًؿجز سجسیل  2/19 ضٍظاًِ ثیكشط ٍٍظى  فیافعازضنس 

. ثٌبثطایي زض قطایظ کوجَز گَقز زاقشٌس سطی ذَضاک هغلَة

گطی ثركی اظ هبزُ گبٍّبی ّلكشبیي زض  قطهع زض کكَض، آهیرشِ

ّبی سدبضی کِ دؽ اظ  ّبی قیطی کكَض، ثطای سَلیس گَؾبلِ گلِ

 هٌبؾت یاؾشطاسػ کیسَاًس  یهقًَس،  دطٍاض ضٍاًِ کكشبضگبُ هی

 قز گَؾبلِ ثبقس ٍ هَضز سَخِ قطاض گیطز.َگ سیسَل افعایف یثطا

 

 ّب پبٍرقی   
1 - Unstructured model 

2 - Compound symmetry 

3 - Autoregressive  

4 - Toeplitz 

5 - Akaike’s  

6 – Bayesian 

7 - Piemontese 

 

 

 

 

13



 

 هٌبثغ   

(. 1384ًیب ح. ) دَضکجیط، م. ٍ ذضطائی ظ.، اعیبثی، ى.، ػجبؾؼلی ذبکی،

شكبضار زاًكگبُ سْطاى بر اّلی. اً اًَ  .ثیَقیوی ثبلیٌی حی

 ،هرشبضظازُ ،ذجبظاى، م. ُ. ،ضخبیی، ع. ،ضضبقلیًَس، ع.، ًیکرَاُ، ا.

هثلی ٍ سی، سَلیس. هقبیؿِ ػولکطز سَلی(1400)م.  ،ؼ. ٍ زّقبى

 ّلكشبیي ٍ×لیبضزیث هًَزؾلاهز گبٍّبی آهیرشِ 

اضی سثب ّلكشبیي ذبلم زض قطایظ دطٍضقی زاه ّلكشبیي×ؾیوٌشبل

ًكطیِ دػٍّف زض . نٌؼشی سحز اقلین ًیوِ گطهؿیطی هطعَة
 .59-72: 9( 2. )ىگبسًكرَاضکٌٌ

(. هقبیؿِ ػولکطز ضقس ٍ کیفیز گَقز 1402کطهی، م. )

ّلكشبیي. ×ؾیوٌشبل  ّبی دطٍاضی ّلكشبیي ثب آهیرشِ گَؾبلِ

 ًْبیی دطٍغُ سحقیقبسی. هَؾؿِ سحقیقبر ػلَم زاهی. گعاضـ

(. ثیَقیوی زاهذعقکی ثبلیٌی. خْبز زاًكگبّی 1379هدبثی، ع. )

زاًكگبُ سْطاى.
Akbas, Y., Alçiçek, A., Onenç, A. and Güngor, 

M. (2006). Growth curve analysis for body 

weight and dry matter intake in Friesian, 

Limousin×Friesian and Piemontese×Friesian 

cattle. Archives Animal Breeding. 49: 329-339. 

Andersen, H.R., Andersen, B.B. and Bang, H.G. 

(2001). Beef crossbreeding: heifers versus bulls 

fed different concentrate: roughage ratio and 

slaughtered at different live weight (in Danish). 

DJF repport, Nr. 28. Ministry of Food. 

Agriculture and Fisheries. 82 pp. 

AOAC. (2002). Association of official analytical 

chemists. Official Methods of Analysis. 17th ed., 

Arlington. VA. 
Azis, I.U., Astuti, A., Agus, A., Bintara, S. and 

Zainuddin, A. (2023). Effect of Nutrient 

Improvement and Mineral Premix 

Supplementation on Weight, Average Daily 

Gain, and Metabolite Profile of Repeat Breeder 

Cows. The 4th International Conference on 

Agriculture and Bio-industry. Conf. Ser.: Earth 

Environ. Sci. 

Gao, L., Yan, X., Liu, Y. and Xia, C. (2022). 

Effect of enzyme and probiotic supplementation 

on growth performance, nutrient digestibility, 

carcass traits, and meat quality of Simmental 

steers. Brazilian Journal of Animal Science. R. 

Bras. Zootec.

https://doi.org/10.37496/rbz5120220034. 

Grundy, H.F., Hardy, R., Chapple, D.G. and 

Davies, M.H. (2000). Performance of late 

maturing beef×dairy cattle finished on grass 

silage plus concentrate or all-concentrate diets. 

Irish Journal of Agricultural and Food Research. 

39(3): 409-417. 

http://www.jstor.org/stable/25562408. 

Huuskonen, A., Pesonen, M., Kämäräinen, H. 

and Kauppinen, R. (2014). Production and 

carcass traits of purebred Nordic Red and 

Nordic Red×beef breed crossbred bulls. The 

Journal of Agricultural Science. 152: 504-517. 

Kaps, M. and Lamberson, W.R. (2004). 

Biostatistics for Animal Science. Wallingford. 

CABI Publishing. 445p. 

Kobayashi, N., Hou, F., Tsunekawa, A., Chen, X. 

Yan, T. and Ichinohe, T. (2018). Appropriate 

level of alfalfa hay in diets for rearing 

Simmental crossbred calves in dryland China.

Asian-Australas Journal of Animal Science. 

31(12): 1881-1889. 

https://doi.org/10.5713/ajas.18.0089. 

Lukic, M., Ivanovic, J., Janjic, J., Starcevic, M., 

Djordjevic, J., Markovic, R. and Baltic, M.Z. 

(2016). Carcass performance of Simmental and 

Holstein Friesian beef cattle in Serbia. Meat 

Technology 57(2): 95-101.  

Malchiodi, F., Cecchinato, A. and Bittante, G. 

(2014). Fertility traits of purebred Holsteins and 

2- and 3-breed crossbred heifers and 

cowsobtained from Swedish Red, Montbéliarde, 

and Brown Swiss sires. Journal of Dairy 

Science. 97: 7916-7926. DOI: 

https://www.doi.org/10.3168/jds.2014-8156. 

McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, 

J.F.D. and Morgan. C.A. (2001). Animal 

Nutrition. (6th Ed.). Longman Scientific a 

Technical. Harlow, England. 

Moloney, A. and McGee, M. (2017). Factors 

influencing the growth of meat animals. 

Lawrie’s Meat Science. 19-47. 

14

https://doi.org/10.37496/rbz5120220034
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science
https://doi.org/10.5713/ajas.18.0089


 

Norman, H.D., Wright, J.R., Hubbard, S.M., 

Miller, R.H. and Hutchison, J.L. (2009). 

Reproductive status of Holstein and Jersey cows 

in the United States. Journal of Dairy Science.

92: 3517-3528. 

Rezagholivand, A., Nikkhah, A., Khabbazan, 

M.H., Mokhtarzadeh, S., Dehghan, M., 

Mokhtabad, Y., Sadighi, F., Safari, F. and 

Rajaee. A. (2021). Feedlot performance, carcass 

characteristics and economic profits in four 

Holstein-beef crosses compared with pure-bred 

Holstein cattle. Livestock Science. 244:104358. 

SAS, 2003. SAS User’s Guide Statistics. Version 

9.1 Edition.  SAS Inst . ,  Inc. ,  Cary NC. 

Shakeri, P., Riasi, A. and Alikhani, M. (2014). 

Effects of long period feeding pistachio by-

product silage on chewing activity, nutrient 

digestibility and ruminal fermentation 

parameters of Holstein male calves. Animal. 8 

(11): 1826-1831. 

Van Keulen, V. and Young, B.H. (1977). 

Evaluation of acid-insoluble ash as natural 

marker in ruminant digestibility studies. Journal 

of Animal Science. 26: 119-135. 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, B.A. 

(1991). Methods for dietary fiber, neutral 

detergent fiber, and nonstarch polysaccharides 

in relation to animal nutrition. Journal of Dairy 

Science. 74: 3583-3597. 

VanRaden, P.M. and Sanders, A. (2003). 

Economic Merit of Crossbred and Purebred US 

Dairy Cattle. Journal of Dairy Science. 

86(3):1036-1044. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(03)73687-X. 

Vestergaard, M., Jørgensen, K.F., Çakmakçı, C., 

Kargo, M., Therkildsen, M., Munk, A. and 

Kristensen, T. (2019). Performance and carcass 

quality of crossbred beef × Holstein bull and 

heifer calves in comparison with purebred 

Holstein bull calves slaughtered at 17 months of 

age in an organic production system. Livestock 

Science. 223:184-192. 

Warly, L., Evitayani, S.S. and Fariani, A. (2017). 

Nutrient digestibility and apparent 

bioavailability of minerals in beef cattle fed 

with different levels of concentrate and oil-palm 

fronds. Pakistan Journal of Nutrition. 16 

(3):131-135. 

Weigel, K.A. and Barlass, K.A. (2003). Results of 

a producer survey regarding crossbreeding on 

US dairy farms. Journal of Dairy Science.

86:4148-4154 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-

0302(03)74029-6. 

15

http://dx.doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73687-X
http://dx.doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73687-X
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)74029-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)74029-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)74029-6


 

16


