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  یاسطوح هختلف روغي سو یگنذم حاو یهبز پا هاییزهدر ج یزوفسفولیپیذاثز هکول ل

گذارتخن هایسزم خوى در هزغ یهاهزغ و فزاسنجه تخن یفیو ک یکو یهابز عولکزد، شاخص

چكيذٌ       
َرب  ممکكزدتًليرذ ، فيفير    بز پبیٍ گىذم برز ضرب ع    ( در جيزLPLٌسطح ريغه سًیب ي ليشيفسفًليپيذ ) اثز بزرسیمىظًر بٍ

در  W-36لایره گذار سًیٍ َب تخممزغقطعٍ  648گذار، آسمبیطی بب استفبدٌ اس تخمَب   ًن مزغسزم َب  مزغ ي فزاسىجٍ تخم

قطعٍ پزوذٌ  18تكزار ي  6بب گزيٌ آسمبیطی  6، 3×2فبفتًریل  چيذمبنبب تػبدفی طزح فبملاً در قبلب َفتگی  113-120دامىٍ سىی 

 05/0سرطح )غرفز ي    سرًیب  ي دي ريغه درغذ( 3ي  5/1)غفز،    سطح   سٍ   َب  آسمبیطی ضبمل افشيدندر َز تكزار اوجبم ضذ. گزيٌ

ا  تخم مزغ، ميبوگيه يسن، يسن مخػًظ، مبدٌ در پبسخ بٍ افشایص سطح ريغه جيزٌ؛ تًليذ تًدٌ .جيزٌ بًدوذبٍ  LPLدرغذ( 

فٍ در پزوذگبن تغذیٍ طًر مزغ بب ريوذ درجٍ ديم تغييز یبف . بٍ طک ي پزيتئيه  بم محتًا  )سردٌ ي فل بذين پًستٍ( تخم

َب  فًق ببلاتزیه مقذار را داضتىذ. ضزیب تبذیل  رًرا  ي غکظر  فسرفز سرزم   درغذ ريغه ضب ع 5/1  ضذٌ بب جيزٌ حبي

 ًن بب ريوذ  طی فبَص، يسن پًستٍ ي تزافم پًستٍ ي غکظ  تز  گکيسزیذ ي فکستزيل سزم  ًن بب ريوذ  طی افشایص یبف . 

مزغ ي غکظ  فسرفز   را  ي افشایص يسن پًستٍ تخمبٍ جيزٌ ببمث فبَص مػزف  ًرا  ريساوٍ، ضزیب تبذیل  ً LPLافشين 

، بُبًد ضزیب تبذیل  ًرا  در پبسخ بٍ افشایص سرطح ريغره    LPLَب  حبي  سزم  ًن ضذ. در ضزایط تغذیٍ ضذٌ بب جيزٌ

ث گذار بز پبیرٍ گىرذم ببمر   َب  تخمدرغذ بٍ جيزٌ مزغ 5/1جيزٌ مًثزتز بًد. وتيجٍ فکی ایىكٍ؛ افشيدن ريغه گيبَی در سطح 

بٍ جيزٌ دارا  اثز َم افشایی مثب  بب سطح ريغه  LPLضًد. بعلايٌ افشيدن مزغ میَب  ممکكزد  ي فيفي  تخمبُبًد ضب ع

جيزٌ اس .
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 مقذمٍ    

ٞب ٔٙبثغ ثؿ٥بض ٟٔٓ ا٘طغ٢  ٞب ٚ ضٚغٗ زض ذٛضان ٥َٛض، چطث٣

ٞؿتٙس وٝ ٔؼٕٛلا ثطا٢ افعا٤ف غّظت ا٘طغ٢ زض خ٥طٜ ذٛضان ٚ 

٣َ . (2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Zhao) قٛ٘س ثٟجٛز ػّٕىطز افعٚزٜ ٣ٔ

قٛ٘س.  اؼ ٥ٞسض٥ِٚع ٥ٌّ٣ٔؿط٤سٞب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥ِپبظ پب٘ىط ًٞٓ، تط٢

ثعضي چطث٣، تٟٙب ٥ِپ٥سٞب٢ ؾُح٣ زض ٔؼطو ٥ِپبظ  لُطٜ زض ٤ه

٥ٌّؿ٥ط٤سٞب ٔحَّٛ زض آة ٥٘ؿتٙس، لجُ اظ  ٥ٌط٘س. چٖٛ تط٢ لطاض ٣ٔ

ٝ ف٥ٞب ثب٤س أِٛؿ٥ زاقتٝ ثبقس، آ٥ٖٞسض٥ِٚع٢ ا٤ٙىٝ ٥ِپبظ ثتٛا٘س اثط 

. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ (2020ٚ ٕٞىبضاٖ، Juntanapum) قٛ٘س

شذ٥طٜ  نفطا و٥ؿٝ زض ٚ ٓ، نفطا، وٝ تٛؾٍ وجس ت٥ِٛسًٞ

، وٙس. اؾ٥سٞب٢ نفطا٢ٚ قٛز، ثٝ ػٙٛاٖ أِٛؿ٥فب٤ط ػُٕ ٣ٔ ٣ٔ

ٕ٘ه ٞب٢ نفطا٢ٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ٔٛخت أِٛؿ٥ٖٛ 

زض ٘ت٥دٝ . قٛ٘س لُطات چطث٣( ٣ٔوبٞف ا٘ساظٜ ٞب ) چطث٣

٥ِع أِٛؿ٥ٖٛ چطث٣، ٔٙدط ثٝ زؾتطؾ٣ ثبلا٢ چطث٣ ثطا٢ ٥ٞسضٚ

 (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Han)قٛز.  آ٘ع٣ٕ٤ ٣ٔ

ٞب٢ تغص٤ٝ ثطا٢ افعا٤ف فؿف٥ِٛپ٥سٞب٢ َج٥ؼ٣،  اذ٥طاً، اؾتطاتػ٢

ٞب  ٔب٘ٙس ِؿ٥ت٥ٗ، ٥ِعِٚؿ٥ت٥ٗ ٚ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س، زض خ٥طٜ ذٛن
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In order to investigate the effect of soybean oil and lysophospholipid (LPL) in wheat-based 

diet on production performance, egg quality and blood serum parameters of laying hens, 

experiment with the number of 648 Hy-line W-36 laying hens during 113-120 weeks of age 

as factorial 3×2 in the form of randomized complete block design, with 6 treatments, 6 

replications and 18 birds per each replication done. The experimental treatments included 

three levels (zero, 1.5 and 3%) of soybean oil in the diet with (0.05%) and without adding 

LPL to the diet. In response by increasing the oil level; egg mass, average weight, specific 

weight, dry matter and crude protein content (yolk and total without shell) of eggs changed 

quadratically. Sothat the birds fed with diet containing 1.5% of oil, had the highest 

numerical value on above indicators. Feed conversion ratio and blood serum phosphorus 

concentration decreased linearly. Shell weight, shell density, triglyceride and cholesterol 

concentrations increased linearly. Addition of LPL to the diet decreased daily feed intake, 

feed conversion ratio and increased shell weight and blood serum phosphorus. Fedding diets 

containing LPL was more effective in improving the feed conversion ratio in response to 

increasing the level of dietary oil. The general result is that; Adding vegetable oil at the 

level of 1.5% to the diet of wheat-based laying hens improves performance indicators and 

egg quality furthremore, the addition of LPL to the diet has a positive synergistic effect on 

the oil level of the diet. 
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(Zhao ،ٖ( ٚ ٥َٛض )2015ٚ ٕٞىبضاBassareh ،ٖٕٞىبضا ٚ

ا٘س. ( ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت2023ٝٚ ٕٞىبضاٖ، He؛ 2023

ٞب٢ ػّٕىطز ُٔبِؼبت لج٣ّ اثطات ثبِمٜٛ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ثط قبذم

ٚ Khonyoung(، ٔربٌ ضٚزٜ )2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Rajuضقس )

ٚ ٕٞىبضاٖ، Royٚ لبث٥ّت ًٞٓ ٔٛاز ٔغص٢ ) (2015ٕٞىبضاٖ، 

 ٞب٢ ذ٣٘ٛ فطاؾٙدٝٚ ( 2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Zhang؛ 2010

(Zhao ،ٖ2015ٚ ٕٞىبضا ) ٝضا ٘كبٖ زاز٘س. ٞب٢ ٌٛقت٣ زض خٛخ

ٌصاض ٞب٢ ترٓ ػّٕىطز أِٛؿ٥فب٤طٞب ثط ػّٕىطز ت٥ِٛس٢ زض ٔطؽ

( ٌعاضـ قسٜ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ )Mandalawiاذ٥طاً تٛؾٍ 

تٛا٘س ثٝ ٕٞطاٜ چطث٣  اؾت، ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ ٌعاضـ وطز٘س؛ ِؿ٥ت٥ٗ ٣ٔ

ٔطؽ، ت٥ِٛس  ح٥ٛا٣٘ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘طغ٢ ثط ثٟجٛز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ترٓ

ٚ Heٚ يط٤ت تجس٤ُ ذٛضان ٔٛثط ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ  ٔطؽ تٛزٜ ترٓ

ٌصاض زض ٞب٢ ترٓ ( ٘كبٖ زاز٘س ظٔب٣٘ وٝ ٔطؽ2023ٕٞىبضاٖ )

زضنس ٔىُٕ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س زض٤بفت  15/0خ٥طٜ ضٚظا٘ٝ ٔمساض 

ٞب٢  ٔطؽ ٚ خصة ثٟتط ٤ٚتب٥ٔٗ ٕ٘ٛز٘س افعا٤ف ذ٣ُ زض ٚظٖ ترٓ

ػٙٛاٖ  ثٝ سٞب٥پ٥عٚفؿف٥ِِٛٔحَّٛ زض چطث٣ ظضزٜ ضا زاقتٙس. 

تط زض ضٚزٜ وٛچه  وٛچه ٞب٢ ؿ٥ُٔ ٥ُثبػث تكى طٞب٤فب٥أِٛؿ

وٝ ؾجت ثٟجٛز ًٞٓ ٚ خصة  ٣لُطات چطث كتط٥ؾُح ث دبز٤ٚ ا

 .(2023ٚ ٕٞىبضاٖ، Bassareh) قٛ٘س ٣ٔ ٞب ٣چطث

زض خ٥طٜ ٥َٛض زض ثطذ٣ قطا٤ٍ ذبل ثٝ ذهٛل ظٔب٣٘ وٝ شضت 

اظ ٌٙسْ ثٝ تٛاٖ  و٥ٕبة قسٜ ٚ ٤ب ثٝ ٘ٛػ٣ ل٥ٕت آٖ ثبلاؾت، ٣ٔ

اظ آ٘دب وٝ ا٤ٗ ٔبزٜ ذٛضاو٣ زض . ػٙٛاٖ خب٤ٍع٤ٗ اؾتفبزٜ وطز

اوثط ٔٙبَك ا٤طاٖ لبث٥ّت وكت زاضز، ٌطا٤ف ثٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض 

ٔٛاز يس  ٢ٌٙسْ حبٚ آ٤س. ثٝ ٚخٛز ٣ٔ خ٥طٜ ٔطؽ ٞب٢ ترٓ ٌصاض

اؾت وٝ  (NSP)٢ا ٘كبؾتٝ ط٥غ ٢سٞب٤ؾبوبض٣پّا٢ ٘ظ٥ط  تغص٤ٝ

 قٛز٣ٌصاض ٔترٓ ٢ٞب تٛؾٍ ٔطؽ ٢ٔٛاز ٔغص ٔب٘غ اظ ًٞٓ وبُٔ

ٌٙسْ زض . ضا وبٞف زٞس ٢تٛا٘س زض زؾتطؼ ثٛزٖ ا٘طغ ٣ٔ وٝ

٢ اؾت، ِصا زض وٕتطا٘طغ٢ ٚ ضٚغٗ  ٢ٔحتٛا ،شضتثب  ؿ٤ٝٔمب

قطا٤ٍ تغص٤ٝ ثب خ٥طٜ ٞب٢ ثط پب٤ٝ ٌٙسْ، پط٘سٜ ثب وٕجٛز ا٘طغ٢ ٚ 

قسٜ  ػسْ تب٥ٔٗ اؾ٥سٞب٢ چطة يطٚض٢ )اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه( ٔٛاخٝ

ٚ ٤Leesonبثس )وٝ افعٚزٖ ٔٙبثغ چطث٣ ثٝ خ٥طٜ يطٚضت ٣ٔ

 (. 2005ٕٞىبضاٖ، 

ٌصاض ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ا٘ساظٜ ترٓ ٔطؽ ٞب٢ ترٓثب افعا٤ف ؾٗ ٔطؽ

ٚض٢ اظ ٔٛاز ٔؼس٣٘ تٛن٥ٝ ثٝ ٚ وبٞف تٛإ٘ٙس٢ پط٘سٜ زض ثٟطٜ

ثبقس ثٝ َٛض٢ وٝ َجك تٛن٥ٝ افعا٤ف غّظت وّؿ٥ٓ خ٥طٜ ٣ٔ

( ٥ٔعاٖ 2020)W-36لا٤ٌٗصاض ؾ٤ٛٝ ٞب٢ترٓضإٞٙب٢ ٔطؽ 

 32/4-28/5ٞب٢ پب٤ب٣٘ زض ؾُح  غّظت وّؿ٥ٓ خ٥طٜ زض خ٥طٜ

قٛز. زضنس ثؿتٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ٔهطف ذٛضان پط٘سٜ تب٥ٔٗ ٣ٔ

تحم٥مبت ٔرتّف ٘كبٖ زازٜ اؾت افعا٤ف غّظت وّؿ٥ٓ خ٥طٜ ثب 

ؾُح ضٚغٗ خ٥طٜ زاضا٢ اثط ٔتمبثُ اؾت وٝ ثب تكىُ تطو٥جبت 

ٚ ٣Ravindran ثبػث وبٞف ًٞٓ ٚ خصة ٣ٔ قٛز )نبثٛ٘

ثط  ٣ٔجتٙ ٢ٞب ط٥ٜزض خ طٞب٤فب٥اؾتفبزٜ اظ أِٛؿ(. 2016ٕٞىبضاٖ، 

زض  ٣مبت٥حٛظٜ تحم ه٤ٌصاض  ترٓ ٢ٞب ٔطؽ ٢ثطا٤ٚػٜ   ثٌٝٙسْ 

 طٞب٤فب٥أِٛؿ ٥ٝٙزٚظ ثٟ ٚ٘ٛع ، چطا وٝ ثب٤ؿت٣ حبَ تٛؾؼٝ اؾت

 ٣ٔجتٙ ٢ٞب ط٥ٜاض زض خٌص ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ػّٕىطز ٔطؽ ترٓ ٢ثطا

ٔكٟٛز اؾت وٝ  .زض ُٔبِؼبت آ٤ٙسٜ تفؿ٥ط ٚ تج٥٥ٗ ٌطززثط ٌٙسْ 

 ف٤زض افعا طٞب٤فب٥أِٛؿ ٣اثطثرك ٥٥ٗتؼ ٢ثطا ٢كتط٥ث مبت٥حمت

ثٝ َٛض ذبل  ٢ٚ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ا٘طغ ٢ًٞٓ ٔٛاز ٔغص ت٥لبثّ

ُٔبِؼبت  ٣َٛضوّ ثٝ .اؾت بظ٥ثط ٌٙسْ ٔٛضز ٘ ٣ٔجتٙ ٞب٢ خ٥طٜزض 

ضٚ ٞسف ُٔبِؼٝ    ٤ٗٔحسٚز اؾت. اظ أٛاضز فٛق ثؿ٥بض  پ٥طأٖٛ

ؾُٛح ثٝ ٕٞطاٜ  س٥پ٥عٚفؿف٥ِٛاثط افعٚزٖ ٔىُٕ ِ ٣حبيط ثطضؾ

ػّٕىطز، ٞب٢ ثط پب٤ٝ ٌٙسْ ثط ط٥ٜخ زض ب٤ٔرتّف ضٚغٗ ؾٛ

ؾطْ ذٖٛ  ٢ٞب ت٥ِٔتبثٛ ٚ ٔطؽ، ترٓ ٣ف٥ٚ و ٣وٕ بت٥ذهٛن

 .ثبقس ٣ٔ

 

 َب مًاد ي ريش

 ٤ٌٝصاض ؾٛ لُؼٝ ٔطؽ ترٓ 648ثب اؾتفبزٜ اظ  ك٥تحم ٤ٗا

ٞفتٝ ا٘دبْ قس.  8ثٝ ٔست  ٣ٞفتٍ 113زض ؾٗ « W-36ٗلا٤ ٢ٞب»

 ٍقطا٤ ٌطْ، 1550± 50 ٣ٚظ٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢ٞب ا٘تربة قسٜ زاضا ٔطؽ

. پط٘سٌبٖ ا٘تربة ثٛز٘س ىٙٛاذت٤ الأىبٖ ٣ؾبِٓ ٚ حت ٢ظبٞط

ٞٓ لفؽ ٔدبٚض  3) ٣ك٤آظٔب ٢ٚاحسٞب ٥ٗث ٣َٛض تهبزف قسٜ ثٝ

لُؼٝ  6ٞط لفؽ قبُٔ ٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ زض ك٤ظٔبٚاحس آ٤ه 

زض  ف٤( ثب ٚظٖ ٌط٣ٞٚ ٤ىؿبٖ تمؿ٥ٓ قس٘س. آظٔبپط٘س لطاض ٌطفت

قبُٔ ؾٝ  3×2 ٤ُفبوتٛض سٔب٥ٖثب چ ٣تهبزف لبِت َطح وبٔلاً
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 05/0ثب ٚ ثسٖٚ افعٚزٖ  ب٤ؾٛ غٗزضنس( ضٚ 3ٚ  5/1ؾُح )نفط، 

لُؼٝ پط٘سٜ  18ٚ  تىطاض 6زض  ط٥ٜثٝ خ س٥پ٥عٚفؿف٥ِٛٔىُٕ ِ زضنس

ثبتٛخٝ ثٝ حسالُ  ٣ك٤آظٔب ٞب٢ ط٥ٜزض ٞط تىطاض ا٘دبْ قس. خ

ٌصاض  ترٓ  ٔطؽ ٤ٝتغص ٢قسٜ زض ضإٞٙب ٢ٔٛاز ٔغص بخبت٥احت

 ٥ٓتٙظUFFDAثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  W-36(2020)ٗلا٤ ٢ٞب

لبثُ ؾٛذت ٚ  ٢اظ ِحبِ ا٘طغ ف٤آظٔب ٞب٢ ط٥ٜ(. خ1قس )خسَٚ 

ٔٛضز  س٥پ٥عٚفؿف٥ِٛٞٓ ثطاثط ثٛز٘س. ٔىُٕ ِثب  ٢ؾبظ ٚ ٔٛاز ٔغص

LIPIDOL, TM ٢تحت ٘بْ تدبض ك٥تحم ٤ٗاؾتفبزٜ زض ا

( ٚ ٔحُ ٣ذٛض٢ )٘بٚزا٘ ( ثٛز. زا٣ٖاظ وكٛض وطٜ خٙٛث ٣)ٚاضزات

ٞب٣٤ اظ  ثٛؾ٥ّٝ حب٤ُ  ٣ك٤ٚاحس آظٔب ٞطٔطثٌٛ ثٝ   ٔطؽ اؾتمطاض ترٓ

ٞط  ٢س٥ٔطؽ تِٛ وٝ ذٛضان ٚ ترٓ ٢ا ٞٓ خسا قس٘س؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب ثٝ  ٔدبٚض ٔرٌّٛ ٘كٛز. تٕب٣ٔ ٔطؽ ٣ك٤ٚاحس ثب ٚاحس آظٔب

نٛضت آظاز ثٝ آة آقب٥ٔس٣٘ ٚ غصا زؾتطؾ٣ زاقتٙس. زض ََٛ 

 ٌطاز ٣زضخٝ ؾب٘ت 18تب  16 ٠زٚضٜ آظٔب٤ف زٔب٢ ؾبِٗ زض ٔحسٚز

قبُٔ  ٢٘ٛض ١. ثط٘بٔقس ٣وٙتطَ ٔ تب٥َد٤ٚ تٛؾٍ زٔبؾٙح ز ٥ٓٙظت

زض ََٛ قجب٘ٝ ضٚظ اػٕبَ  ٣ٛقؾبػت ذبٔ 8ٚ  ٣٤ؾبػت ضٚقٙب 16

 .س٤ٌطز

ٔطؽ زض ٞط ٚاحس آظٔب٤ك٣  زض ََٛ زٚضٜ آظٔب٤ف ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ترٓ

تؼساز ضوٛضزثطزاض٢ قس.  (تؼساز ٚ ٚظٖ) نٛضت ضٚظا٘ٝ ثٝ

ٞب٢ ِٕجٝ ٚ ثسٖٚ پٛؾتٝ، قىؿتٝ ٚ غ٥ط َج٥ؼ٣ ٚ ثسقىُ  ٔطؽ ترٓ

 ٥٘ع ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ زض ٞط ضٚظ ثطا٢ تٕب٣ٔ ٚاحسٞب٢ آظٔب٤ك٣

 نٛضت زضنس ٞب٢ ؾٙدف ت٥ِٛس ثٝ قبذم قس.ثجت ٣ٔ

ٔطؽ ت٥ِٛس٢ ضٚظا٘ٝ ثٝ اظا٢ ٞط لُؼٝ ٔطؽ  ٌصاض٢ ٚ ٌطْ ترٓ ترٓ

ٔحبؾجٝ قس. ٥ٔعاٖ ذٛضان ٔهطف٣ ٞط ٚاحس آظٔب٤ك٣ 

٥ٔعاٖ ٔهطف ذٛضان  ،٥ٌط٢ ٚ پؽ اظ تهح٥ح تّفبت ا٘ساظٜ

. يط٤ت تجس٤ُ ذٛضان ثطا٢ ٞط ٚاحس ضٚظا٘ٝ ٔحبؾجٝ قس

تمؿ٥ٓ ٔهطف ذٛضان ضٚظا٘ٝ ثٝ ٌطْ ترٓ ٔطؽ  آظٔب٤ك٣ اظ

ت٥ِٛس٢ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. 

64



 

َب  آسمبیطی )درغذ(1دَىذِ ي تزفيب ضيميبیی جيزٌ اجشا  تطكيل -1جذيل 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣خ٥طٜ اخعا خ٥طٜ

77/68 06/74 36/79 ٌٙسْ

87/9 18/8 48/6وٙدبِٝ ؾ٤ٛب

00/3 50/1 00/0 ضٚغٗ ؾ٤ٛب

93/10 95/10 96/10وطثٙبت وّؿ٥ٓ

39/1 37/1 36/1وّؿ٥ٓ فؿفبت ز٢

20/0 19/0 19/0ٕ٘ه َؼبْ

17/0 17/0 17/0وطثٙبت ؾس٤ٓ ث٣

11/0 11/0 10/0 ٔت٥٘ٛ٥ٗ -ز٢ اَ

21/0 25/0 ٥ِ28/0ع٤ٗ ٥ٞسضٚوّطا٤س -اَ

10/0 11/0 12/0تطئ٥٘ٛٗ -اَ
25/0 25/0 25/0ٔىُٕ ٤ٚتب2ٝٙ٥ٔ

25/0 25/0 325/0ؼس٣٘ٔىُٕ ٔ

74/4 63/2 5/0ٔبؾٝ

 (زضنس ثٝ خع ٔٛاضز ٔكرم قسٜ) تطو٥ت ٔحبؾجبت٣ ٔٛاز ٔغص٢ خ٥طٜ

2700 2700 2700ا٘طغ٢ ٔتبث٥ِٛؿ٣ٕ )و٥ٌّٛطْ/ و٥ّٛوبِط٢(

00/14 00/14 00/14پطٚتئ٥ٗ ذبْ

52/4 52/4 52/4وّؿ٥ٓ

36/0 36/0 36/0فؿفط لبثُ زؾتطؼ

17/0 17/0 17/0ؾس٤ٓ

17/0 17/0 17/0وّط

63/0 63/0 ٥ِ63/0ع٤ٗ

30/0 30/0 30/0ٔت٥٘ٛ٥ٗ

55/0 55/0 55/0ٔت٥٘ٛ٥ٗ + ؾ٥ؿتئ٥ٗ

44/0 44/0 44/0تطئ٥٘ٛٗ
ٔؼبزَ آٖ ؾجٛؼ ٌٙسْ ايبفٝ  ( ٚ ثٝ لؿٕت ثسٖٚ ٔى٣ّ٥ٔLPLُٕ ٌطْ زض و٥ٌّٛطْ  ٔىُٕ ٥ِعٚفؿفٛ ِپ٥س ) 500ٞط ٤ه اظ ؾٝ خ٥طٜ ثٝ زٚ لؿٕت تمؿ٥ٓ ٚ ثٝ ٤ه لؿٕت آٖ ٔمساض  1

 قس.

ٗ    2000وّؿ٥فطَٚ(، )وِٛٝ D3ٚاحس ث٥ٗ ا٣ِّّٕ؛ ٤ٚتأ٥ٔٗ 9000)ضت٥َٙٛ(،  Aوطز: ٤ٚتأ٥ٔٗ    ٔىُٕ ٤ٚتب٣ٙ٥ٔ زض ٞط و٥ٌّٛطْ خ٥طٜ ٔٛاز ظ٤ط ضا تأ٥ٔٗ 2٣ٔ -)ز٢ Eٚاحس ثی٥ٗ إِّّی٣؛ ٤ٚتیأ٥ٔ

 B3ٌیطْ؛ ٤ٚتیب٥ٔٗ   ٥ّٔی٣    6/6)ض٤جیٛفلا٤ٚٗ(    B2ٌیطْ؛ ٤ٚتیب٥ٔٗ   ٥ّٔی٣    8/1   )ت٥یب٥ٔٗ(،    B1ٌطْ؛ ٤ٚتب٥ٔٗ  ٣ّ٥ٔ 0/2ز٤ٖٛ(، )ٔٙآ K3ٚاحس ث٥ٗ ا٣ِّّٕ؛ ٤ٚتأ٥ٔٗ  18اِفب تٛوٛفطَٚ اؾتبت(،  -اَ

 ٥ٔB12ٗ ٥ّٔی٣ ٌیطْ، ٤ٚتیب    0/1)اؾی٥س ف٥ِٛیه(    ٥ٔB9ّی٣ ٌیطْ؛ ٤ٚتیب٥ٔٗ    0/3)پ٥طٚزوؿی٥ٗ(،    B6ٌیطْ؛  ٤ٚتیب٥ٔٗ   ٥ّٔی٣    0/10)اؾی٥س پب٘تٛت٥ٙیه(،    B5ٌیطْ؛ ٤ٚتیب٥ٔٗ   ٥ّٔی٣    30)٥٘بؾ٥ٗ(، 

 ٌطْ.٣ّ٥ٔ 5/2ٌطْ ٚ آ٘ت٣ اوؿ٥ساٖ  ٣ّ٥ٔ 500وّطا٤س،    ٌطْ؛ و٣ّ٥ٔٗ٥ِٛ 10/0)ث٥ٛت٥ٗ(،  ٥ٔHىطٌٚطْ، ٤ٚتب٥ٔٗ  15)ؾ٥ب٘ٛوٛثبلا٥ٔٗ(، 
ْ   ٥ّی٣   ٔ 0/100 )ؾِٛفبت ٍٔٙٙیع(،  ٌطْ؛ ٍٔٙٙع ٣ّ٥ٔ 0/90، )ؾِٛفبت ض٢ٚ( وطز: ض٢ٚ ٣ٔ ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٣٘ زض ٞط و٥ٌّٛطْ خ٥طٜ ٔٛاز ظ٤ط ضا تأ3ٗ٥ٔ  2/0   ،)ؾی٥ّٙت ؾیس٤ٓ(    ٌیطْ؛ ؾی٥ّٙٛ

 ٌطْ. ٣ّ٥ٔ 0/50، )ؾِٛفبت آٞٗ( آٞٗ ٚ ٌطْ ٣ّ٥ٔ 0/10، )ؾِٛفبت ٔؽ( ٌطْ؛ ٔؽ ٣ّ٥ٔ 1   ٌطْ؛ ٤س، ٣ّ٥ٔ
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ٞب٢  ٔطؽ ٞب٢ و٥ف٥ت پٛؾتٝ اظ ترٓ ثٝ ٔٙظٛض ؾٙدف قبذم

ا٢، زض ٞط ضٚظ ٤ه  ٞفتٝ 4ت٥ِٛس٢ زض ؾٝ ضٚظ ا٘تٟب٣٤ ٞط زٚضٜ 

ػسز ترٓ ٔطؽ ثٝ اظا٢ ٞط ٌطٜٚ  18ٞط ٚاحس )ٔطؽ اظ  ػسز ترٓ

 6ٞب زض فبنّٝ ظٔب٣٘  ؽٔط ٌصاض٢، ترٓ اظ قٕبضٜ ؽپآظٔب٤ك٣( قس. 

. ٔحبؾجٝ ٚظٖ قس كٍبٜ ٔٙتم٤ُآظٔبؾبػت پؽ اظ خٕغ آٚض٢ ثٝ 

ٞب زض ذبضج ٚ ٔطؽ ٞب ثب ؾٙدف ٚظٖ ترٓ ٔطؽٔرهٛل ترٓ

ظ٤ط زاذُ آة ٔمُط ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ اضق٥ٕسٚؼ َجك فطَٔٛ 

 . (Asmundson ٚBaker ،1940تؼ٥٥ٗ قس )

ثب زلت  ىطٚٔتط٥ٔ ٢ ٥ّٝثٝ ٚؾ ٢ٞب ُط پٛؾتٝل يربٔت پٛؾتٝ،

 ,mm Digital micrometer) ٔتط ٥ّ٣ٔ 001/0 تب٥َد٤ز

Mitutoyo Co, Kawasaki, Kanagawa, Japan ٝاظ ؾ )

 ٥ٗب٥ٍ٘قس. ؾپؽ ٔ ٢ط٥ٌ ٔطؽ ا٘ساظٜ ترٓٚ زٚ ا٘تٟب  ٚؾٍ ٢ ٘مُٝ

ؾٙدف  ٢. ثطاس٤ٔطؽ ٔٙظٛض ٌطز حبنّٝ ثٝ ػٙٛاٖ لُط پٛؾتٝ ترٓ

ٚظٖ پٛؾتٝ  ٌطْ ٥ّ٣ٔ بض٥ٚاحس ؾُح اظ ٔؼ ٢ٖ پٛؾتٝ ثٝ اظاٚظٔتغ٥٥ط 

 ٢ ٔطثغ اظ ؾُح آٖ اؾتفبزٜ قس. ؾُح پٛؾتٝ ٔتط ٣ؾب٘ت طٞ ٢ثٝ اظا

 س٤ٔحبؾجٝ ٌطز ظ٤طٞب ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ وبضتط ثٝ ضٚـ  ٔطؽ ترٓ

(Carter ،1975.) 

EW×3.9782; ؾُح پٛؾتٝ
0.7056

 

 ف،٤آظٔب٣٘ پب٤ب ٔطؽ زض ضٚظ ترٓ ٣٤ب٥ٕ٥ق ت٥تطو ٥٥ٗثٝ ٔٙظٛض تؼ

ثؼس اظ ٔرٌّٛ اظ ٞط ٚاحس آظٔب٤ك٣ ا٘تربة قس. ترٓ ٔطؽ ػسز زٚ 

زض زاذُ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ظضزٜ س٥ٜقسٖ ٚ ٕٞٛغٖ قسٖ خساٌب٘ٝ ؾف

زازٜ  اضؾبػت لط 72ثٝ ٔست  ٌطازؾب٘ت٣زضخٝ 75 ٢آٖٚ زض زٔب

ؾطز، ٚظٖ قسٜ ٚ  ىبتٛضزؾ٥ زض آٖٚ اظ ذطٚج اظ ثؼس ٞب قس، ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚـ ثٝ  س٥ٜذبْ ظضزٜ ٚ ؾف ٥ٗؾجٝ قس. پطٚتئٔبزٜ ذكه ٔحب عا٥ٖٔ

 ٥ٕٗٞچٙتؼ٥٥ٗ قس. اؾتب٘ساضز ودّساَ ٚ ثب وٕه زؾتٍبٜ ودّساَ 

قس  ٢ط٥ظضزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ؾٛوؿّٝ ا٘ساظٜ ٌ ٣چطث عا٥ٖٔ

(AOAC ،2005.)  

 ٢ٕبضٞب٥اثط ت ٣ٔٙظٛض ثطضؾ ثٝ ف،٤آظٔب ٣ب٤٘پب ٢زض ضٚظٞب

 س،٤ط٥ؿ٥ٌّ ٢تط   ،٢وجس ٢ٞبٓ ٤فؿفط، آ٘ع ٓ،٥ثط ؾُح وّؿ ٣ك٤آظٔب

 6) ٣ك٤ٔطؽ اظ ٞط ٚاحس آظٔب ٤هHDL ٚLDLوّؿتطَٚ، 

ا٘تربة قس٘س  ٣نٛضت تهبزف ثٝلُؼٝ ثٝ اظا٢ ٞط ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣( 

 ٣ؾ ٣ؾ 5ؾطً٘  ٢ ٥ّٝٚؾ ثبَ ثٝ س٤ذٖٛ اظ ٚض ٣ؾ ٣ؾ 5/2ٚ 

(. ؾپؽ Abdel-Wareth ٚEsmail ،2014ٌطفتٝ قس ) ٤ُاؾتط

 ٥ٝترّ ٣آضأ ٔرهٛل ثٝ ٢ٞب سٜ زض ِِٛٝق ٌطفتٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ

ؾٙدف  ٢ٚ ثطا ٥ٝؾطْ ذٖٛ تٟ ٢ٞب قس. ثؼس اظ آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 اضؾبَ قس. ٣زأپعقى ٣ترهه كٍب٤ٜذٖٛ ثٝ آظٔب ٢تٟب٥ٔتبثِٛ

ٚ اظ َط٤ك  1/9٘ؿرٝ SAS٘تب٤ح حبنّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ٔٛضز تؿت ٘طٔب٥ِتٝ لطاض Univariate Plot Normalض٤ٚٝ 

ٞب٢ آظٔب٤ف خٟت ُٔبِؼٝ اثطات  زازٜ (.SAS, 2003)ٌطفت 

 3×  2فبوتٛض٤ُ  زض لبِتٞب٢ آظٔب٤ك٣ حب٢ٚ ضٚغٗ ؾ٤ٛب  خ٥طٜ

( ٚ ثب ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س زٚ ؾُح ٔىُٕ × ضٚغٗ ؾ٤ٛبؾُح  )ؾٝ

ٔٛضز تدع٤ٝ ٚ  1/9٘ؿرٝ SASافعاض  ٘طGLMْ ض٤ٚٝ اؾتفبزٜ اظ

اظ آظٖٔٛ  اؾتفبزٜٞب ثب  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تح٥ُّ آٔبض٢ لطاض ٌطفت.

زض ظ٤ط اضائٝ قسٜ  َطح ٚ اخعا٢ آٖ  قس. ٔسَ آٔبض٢ تٛو٣ ا٘دبْ

 اؾت.

Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk 

(؛ µ)(؛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ٔكبٞسات Yijkٚاثؿتٝ ) ٔتغ٥طا٤ٗ ٔسَ قبُٔ 

٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ٔىُٕ  ؾُحثٝٔطثٌٛ Aفبوتٛضاْ iؾُحاثط

(Ai ؛)ؾُحاثطj ْفبوتٛضاB ٌٛؾُحثٝٔطث( ضٚغٗ ؾ٤ٛبBj ؛)

(؛ اثط اقتجبٜ آظٔب٤ك٣ ABij) Bفبوتٛضثب  Aفبوتٛض ٔتمبثُاثط

(eijk .ثٛز ) 

 وتبیج ي  بحث   

 ٢ٞب ٔطؽ ٜط٥ثٝ خ س٥پ٥عٚفؿف٥ِٛافعٚزٖ ٔىُٕ ِ ط٥ٔطثٌٛ ثٝ تأث ح٤٘تب

 ،ثط ٔهطف ذٛضان  ب٤ؾُٛح ٔرتّف ضٚغٗ ؾٛ ٢ٌصاض حبٚ ترٓ

 س٥ٔطؽ ٚ تِٛ ٚظٖ ترٓ ،٢ٌصاض زضنس ترٓ ،٣٤غصا ٤ُتجس ت٤يط

افعٚزٖ ٔىُٕ  ٥ٗاضائٝ قسٜ اؾت. اثط ٔتمبثُ ث 2ٔطؽ زض خسَٚ  ترٓ

ٞب٢ فٛق  قبذم ٢ضٚ ب٤ضٚغٗ ؾٛ ؾُح ( LPLٚ) س٥پ٥عٚفؿف٥ِِٛ

 زاض ٘جٛز ٔؼ٣ٙ وُ زٚضٜزض ثدع يط٤ت تجس٤ُ ٚ ٔهطف ذٛضان 

(05/0<P).  ٝزضنس زض  5/1افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب اظ نفط ث

خ٥طٜ ٞب٢ ثسٖٚ ٔىُٕ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ثبػث افعا٤ف ٔهطف 

زضنس ٔهطف  3ذٛضان قس ٣ِٚ ثب افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ثٝ 
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ذٛضان وبٞف ٤بفت ا٤ٗ زض نٛضت٣ ثٛز وٝ زض خ٥طٜ ٞب٣٤ وٝ 

تبث٥ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ ٔكبٞسٜ  تٟٙب اظ ٔىُٕ اؾتفبزٜ قسٜ ثٛز،

افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثبػث وبٞف ذ٣ُ ٚ (. P>05/0)٘كس

يط٤ت تجس٤ُ (. P<05/0)ٔؼ٣ٙ زاض يط٤ت تجس٤ُ ذٛضان قس

ٚ ؾُٛح LPL( تحت تأث٥ط ٔهطف ٔىُٕ FCRذٛضان )

تبث٥ط ٔثجت ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب (. P<05/0ٔرتّف ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثٛز )

ٔىُٕ ٥ِعٚ فؿفٛ ٥ِپ٥س ثٝ  ثط ثٟجٛز يط٤ت تجس٤ُ ذٛضان ثب افعٚزٖ

يط٤ت تجس٤ُ (.  P<05/0)َٛض لبثُ ٔلاحظٝ ا٢ افعا٤ف ٤بفت

( 47/2)ثٛزLPLتط ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ زاضا٢ ٔىُٕ  پب٥٤ٗ

ٚFCR ٖٚثبلاتط زض خ٥طٜ ثسLPL(55/2 .ٔكبٞسٜ قس )

ٔطؽ، تحت  ا٢ ترٓ ٔطؽ ٚ ت٥ِٛس تٛزٜ ٔتغ٥طٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ترٓ

(؛ ٣ِٚ ؾُٛح ٔرتّف P>05/0٘جٛز٘س )LPLتأث٥ط ٔهطف ٔىُٕ 

ٔطؽ تأث٥ط  ٔطؽ ٚ ت٥ِٛس ترٓ ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ترٓ

 (.P<05/0زاض٢ زاقتٙس ) ٔؼ٣ٙ

افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب زض خ٥طٜ ثبػث افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ترٓ 

ا٢ ترٓ ٔطؽ )ٌطْ ثٝ اظا٢ ٞط لُؼٝ  ٔطؽ ٞب٢ ت٥ِٛس٢ ٚ ت٥ِٛس تٛزٜ

نٛضت ٔؼبزِٝ زضخٝ زْٚ قسٜ اؾت ثٝ  ٔطؽ زض ضٚظ( ٔطؽ ٞب ثٝ

زضنس ضٚغٗ  3وٝ زض پط٘سٌبٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب خ٥طٜ حب٢ٚ  ٘ح٢ٛ

ؾ٤ٛب، قبذم ٞب٢ فٛق زض ثبلاتط٤ٗ ٔمساض ػسز٢ ذٛز زض ٔمب٤ؿٝ 

زض  38/64ٔطؽ;  )ٚظٖ ترٓ ثٛز.  ثب ؾُح نفط زضنس ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 85/36زض ٔمبثُ  99/42ٔطؽ;  ا٢ ترٓ تٛزٜ ٌطْ؛ ت٥ِٛس 17/55ٔمبثُ 

 ط٥ٜخ ٢ؾبظ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز، ٔىُٕ ه٤ ح٤٘تبضٚظ(. /پط٘سٜ/ٌطْ

 س٥ثط زضنس تِٛ ٥ٗوِٛ ٤ُس٥عٚفؿفبت٥ترٍٕصاض ثب ِ ٢ٞب ٔطؽ

زٚضٜ  ٣زض َ ٢ٞب ٔطؽ ٚ ٚظٖ ٔطؽ ٚظٖ ترٓ ٥ٗچٙٔطؽ ٚ ٕٞ ترٓ

ٔهطف  ك٥تحم ٤ٗ٘ساقت، اِجتٝ زض ا ٢زاض ٣ٔؼٙ ط٥تأث ف٤آظٔب

 ٤ٗثٛز، ا بفت٤ٝ ٛز٥ذٛضان ثٟ ٤ُتجس ت٤ذٛضان وبٞف ٚ يط

اػلاْ زاقتٙس  ٢ًٞٓ ٔٛاز ٔغص ت٥لبثّ ف٤آٖ ضا افعا ٥ُزِ ٥ٗٔحمم

(Han ،ٖزض ُٔبِؼ2010ٝٚ ٕٞىبضا .) وطزٖ   ىُٕٔ ط٥تبث ٣ثطضؾ ٢ا

 ٣ثب ٘ٛػ ٣ٞفتٍ 41تب  33 ٣ٌصاض زض زٚضٜ ؾٙ ترٓ ٢ٞب ٔطؽ ط٥ٜخ

 زضنس) ٔطؽ ترٓ س٥ثط تِٛ زاض٢ ٣تفبٚت ٔؼٙ ٥ٗوِٛ ٤ُس٥عٚفؿفبت٥ِ

ٔهطف  ٣( ٔكبٞسٜ ٘كس، ٢ِٚست٥ِٛ ٔطؽ تٛزٜ ترٓ اض٢ ٌٚصترٓ

 سا٥پ ف٤افعا زاض٢ ٣ذٛضان ثٝ َٛض ٔؼٙ ٤ُتجس ت٤ذٛضان ٚ يط

قسٜ ثب  ٤ٌٝعاضـ وطز٘س زض ٌطٜٚ تغص ٥ٗٔحمم ٤ٗا ٥ٗوطز. ٕٞچٙ

غّظت  طٜ،٥خ ٣چطث ٢ط٤ًٞٓ پص ٥ٗوِٛ ٤ُس٥عٚفؿفبت٥ٔىُٕ ِ

ٚ وّؿتطَٚ ذٖٛ  س٤ط٥ؿ٥ٌّ ٢ٚ تط ٥٤ٗپب ت٥ٝثب زا٘ؿ ٢ٞبٗ ٥پٛپطٚتئ٥ِ

ٚ ٕٞىبضاٖ، Juntanapum) بفت٤ ف٤افعا ٢زاض ٣ثٝ َٛض ٔؼٙ

2020).

، أِٛؿ٥فب٤طوٙٙسٜ  زض٤بفتپط٘سٌبٖ  ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔحمم٥ٗ

ٚ ٕٞىبضاٖ، Attia)ذٛضان ٔهطف٣ ثبلاتط٢ زاقتٙس ٔمساض 

ٚ Arce-Menocal؛ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Mandalawi؛ 2009

ٌعاضـ  (2018ٚ ٕٞىبضاٖ، )Roll(. ٕٞچ٥ٙٗ 2019ٕٞىبضاٖ، 

تحت تأث٥ط ؾُٛح چطث٣ خ٥طٜ غصا٣٤ لطاض FCRزاز٘س وٝ 

 زض تًبز ثٛز.وٝ ثب ٘تب٤ح تحم٥ك حبيط ٍ٘طفت، 

Wongsuthavas( ٌٖعاضـ زاز٘س وٝ فؼب٥ِت 2007ٚ ٕٞىبضا )

قٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ ثب  وٓ ٥ِپبظ ٔٙدط ثٝ اذتلاَ زض ًٞٓ ٥ِپ٥س ٣ٔ

ا٘طغ٢ ثؿ٥بض و٣ٕ زض٤بفت  افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ٥ٌب٣ٞ زض خ٥طٜ

ٔتمبثُ ث٥ٗ اثط  (2018ٚ ٕٞىبضاٖ، )Borsatti ٥ٕٗٞچٙوٙٙس.  ٣ٔ

 ٢ٌطْ زض تٗ( ضا ثط ضٚ 350 ٥ٗت٥عِٚؿ٥)ِ ط٤فب٥ٚ أِٛؿ ضٚغٗ

 زض تًبزٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س.  ف٤زض وُ زٚضٜ آظٔب ٔهطف ذٛضان

ٔهطف  ف٤( افعا2016) ،ٚ ٕٞىبضاAbbasٖ، حبيط ح٤٘تب

 25/0 ٢حبٚ ط٥ٜقسٜ ثب خ ٤ٝتغص ٣ٌٛقت ٢ٞب زض خٛخٝ ذٛضان ضا

ٕٞؿٛ ثب ٘تب٤ح  ٌعاضـ وطز٘س. ٥ٗت٥عِٚؿ٥ِ ٌّٛط٥ٌْطْ ثط و 50/0 ب٤

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعا٤ف 2010ٚ ٕٞىبضاٖ )Velascoٔب، 

ٞب٢ ٔٛضز  پط٘سFCRٜؾُح ضٚغٗ ٥ٌب٣ٞ زض خ٥طٜ ثبػث ثٟجٛز

ٞب زض ٘تب٤ح ٕٔىٗ اؾت ثٝ وبٞف  ثطذ٣ اظ تفبٚتآظٔب٤ف قس.

طز ٚ غجبض ثب ؾُٛح ثبلا٢ چطث٣ زض خ٥طٜ غصا٣٤ ٘ؿجت زاز، وٝ ٌ

ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ثبظزٜ ٔهطف چطث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٟجٛز 

FCR( قٛزRezaei ،ٖ2007ٚ ٕٞىبضا). Bavaresco ٚ

ٞب٢ وٝ  ( اثطات ٔثجت ٔهطف أِٛؿ٥فب٤ط زض خ٥ط2020ٜٕٞىبضاٖ )

ز٘س وٝ ا٤ٗ ثبلاتط٤ٗ ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب ضا زاقتٙس، ٔكبٞسٜ وط

ٞب٢  زض ثّسضچ٥ٗ ضاFCRٞب٢ ػّٕىطز٢ ٔب٘ٙس  تٛا٘س قبذم ٣ٔ

 ٌصاض غاپ٣ٙ ثٟجٛز ثركس. ترٓ
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وٙٙس٣ٌ  وٝ ثب ػُٕ أِٛؿ٥ٖٛا٤ٗ ثٟجٛز ٘بق٣ اظ ٥ِع٥ِٚؿ٥ت٥ٗ

ضا افعا٤ف زٞس ٞب(  تٛا٘س لبث٥ّت زؾتطؾ٣ ٔٛاز ٔغص٢ )چطث٣ ٣ٔ

(Mandalawi ،ٖظ٤طا فطآ٤ٙس ٥ٞسض٥ِٚع چطث٣ 2015ٚ ٕٞىبضا )

ٞب٢ نفطا٢ٚ، فؿف٥ِٛپ٥سٞب،  ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٕ٘ه تحت تأث٥ط ِٔٛىَٛ

ٞب٢ ٔٛخٛز زض آٖ لطاض ٥ٌطز  ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥سٞب ٚ پطٚتئ٥ٗ

(Delorme ،ٖزض تًبز2011ٚ ٕٞىبضا .) حبيط ح٤٘تب ،Abbas

 ٢ٞب زض خٛخٝ هطف ذٛضان ضأ ف٤( افعا2016) ،ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٌّٛط٥ٌْطْ ثط و 50/0 ب٤ 25/0 ٢حبٚ ط٥ٜقسٜ ثب خ ٤ٝتغص ٣ٌٛقت

ٚ Velascoٕٞؿٛ ثب ٘تب٤ح ٔب،  ٌعاضـ وطز٘س. ٥ٗت٥عِٚؿ٥ِ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ٥ٌب٣ٞ 2010ٕٞىبضاٖ )

ثطذ٣ اظ ٞب٢ ٔٛضز آظٔب٤ف قس. پط٘سFCRٜزض خ٥طٜ ثبػث ثٟجٛز

تب٤ح ٕٔىٗ اؾت ثٝ وبٞف ٌطز ٚ غجبض ثب ؾُٛح ٞب زض ٘ تفبٚت

ثبلا٢ چطث٣ زض خ٥طٜ غصا٣٤ ٘ؿجت زاز، وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ 

Rezaeiقٛز )FCRثٟجٛز ثبظزٜ ٔهطف چطث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٟجٛز 

( اثطات 2020ٚ ٕٞىبضاٖ )Bavaresco .(2007ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ وٝ ثبلاتط٤ٗ ؾُح ضٚغٗ  ٔثجت ٔهطف أِٛؿ٥فب٤ط زض خ٥طٜ

ٞب٢  تٛا٘س قبذم ٤ب ضا زاقتٙس، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ا٤ٗ ٣ٔؾٛ

ٌصاض غاپ٣ٙ ثٟجٛز  ٞب٢ ترٓ زض ثّسضچ٥ٗ ضاFCRػّٕىطز٢ ٔب٘ٙس 

وٙٙس٣ٌ  وٝ ثب ػُٕ أِٛؿ٥ٖٛا٤ٗ ثٟجٛز ٘بق٣ اظ ٥ِع٥ِٚؿ٥ت٥ٗثركس.

ٞب( ضا افعا٤ف زٞس  تٛا٘س لبث٥ّت زؾتطؾ٣ ٔٛاز ٔغص٢ )چطث٣ ٣ٔ

(Mandalawi ،ٖ2015ٚ ٕٞىبضا ) ظ٤طا فطآ٤ٙس ٥ٞسض٥ِٚع چطث٣

ٞب٢ نفطا٢ٚ، فؿف٥ِٛپ٥سٞب،  ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٕ٘ه تحت تأث٥ط ِٔٛىَٛ

ٞب٢ ٔٛخٛز زض آٖ لطاض ٥ٌطز  ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥سٞب ٚ پطٚتئ٥ٗ

(Delorme ،ٖ2011ٚ ٕٞىبضا .) 

ثبػث ثٟجٛز ٚظٖ ٚ  ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س٘تب٤ح ٤ه پػٚٞك٣ ٘كبٖ زاز وٝ 

ٚ Bavarescoقس )ٌصاض  پط٘سٌبٖ ترٓ، زض ٔطؽ تٛزٜ ترٓ

زاض٢  (. زض آظٔب٤ف حبيط ثب ٚخٛز ػسْ ٔؼ2020٣ٕٙٞىبضاٖ، 

ٞب افعا٤ف ػسز٢ زض  ٔطؽ ض٢ٚ ٚظٖ ٚ ت٥ِٛس ترLPLٓٔىُٕ 

افعا٤ف ؾُح ِؿ٥ت٥ٗ زض خ٥طٜ، ٔٛضز ا٤ٗ نفبت ٔكٟٛز ثٛز. 

ٔطؽ ٚ ضا٘سٔبٖ ذٛضان  ذٛضان ٔهطف٣ ضا وبٞف، ٣ِٚ ٚظٖ ترٓ

 ٢ٞب اؾتفبزٜ اظ ضٚغٗ(.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Hanضا افعا٤ف زاز )

ٔٛاز  ٣فطإٞ ؿت٤ظ ت٥ٔرهٛل، ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ لبثّ ٣ذٛضاو

ٚ ٕٞىبضاٖ، Mohammadiزاضز ) ٣ثؿتٍ ط٥ٜخ زٞٙسٜ ٥ُتكى

2023 .)Mandalawi( ،ٖ٥٘ع 2015ٚ ٕٞىبضا ) ٌعاضـ وطز٘س

 ، ٚظٖ ٚ تٛزٜأِٛؿ٥فب٤ط زض خ٥طٜ ثٝ ٕٞطاٜح٥ٛا٣٘  چطث٣ افعٚزٖ

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ . زازٌصاض ثٟجٛز  غٟب٢ ترٓٔط ضا زضٔطؽ  ترٓ

ٔطؽ ٚ ٘طخ  ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثبػث افعا٤ف ٘طخ ت٥ِٛس ترٓ ٌٙدب٘سٖ

(، وٝ ثب ٘تب٤ح ٔب 2021ٚ ٕٞىبضاٖ، Gao) قٛز تجس٤ُ ذٛضان ٣ٔ

زاقتٙس ٌٙدب٘سٖ ضٚغٗ ؾ٤ٛب زض    ثبقس. ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ اظٟبض ٕٞؿٛ ٣ٔ

ة وّؿ٥ٓ زض ضؾٌٛصاض، ؾجت افعا٤ف  ٞب٢ ترٓ خ٥طٜ غصا٣٤ ٔطؽ

قسٖ پٛؾتٝ  قسٖ ٤ب ٘طْ ٥ٔعاٖ قىؿتٝ قٛز وٝ ٣ٔٔطؽ  پٛؾتٝ ترٓ

اظ ز٤ٍط ٔعا٤ب٢ زٞس.  وبٞف ٣ٔ تٛخ٣ٟ ٔطؽ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ ترٓ

اوؿ٥سا٣٘  ٔتبث٥ِٛؿٓ ٥ٌّى٥ِٛپ٥س، ظطف٥ت آ٘ت٣ٔهطف ضٚغٗ ؾ٤ٛب، 

ثركس، ثؼلاٜٚ  ضا ثٟجٛز ٣ٔ ٞب ٔطؽ ٞب ٚ اضظـ غصا٣٤ ترٓ ٔطؽ

زٞس. ػّت تفبٚت  ٔطؽ وبٞف ٣ٔ ضا زض ترٓٔحتٛا٢ وّؿتطَٚ 

ٔٙجغ ٚ  ٘ٛع أِٛؿ٥فب٤ط )٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س(، ثٝ تٛا٘س ٘تب٤ح ٔحمم٥ٗ ٣ٔ

 ٢ تدبض٢ٞب ، تطو٥ت اؾ٥سٞب٢ چطة، ؾ٤ٛٝ ٚ ؾٗ ٔطؽچطث٣ ؾُح

 ٔطتجٍ ثبقس.

ؾٙدف  ٢ٞب ٘بظط ثط قبذم 3اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  ٢ٞب زازٜ

 ٥ٗث زاض٢ ٣ٔتمبثُ ٔؼٙ اثط چ٥ٔطؽ ٘كبٖ زاز وٝ ٞ پٛؾتٝ ترٓ ت٥ف٥و

قسٜ ٔكبٞسٜ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٣ف٥وٞب٢ ؾٙدف  قبذم

نفت ٚظٖ پٛؾتٝ تحت تأث٥ط ٔهطف ٔىُٕ  (.P>05/0) ٍ٘طز٤س

ٌطْ زض ٔمبثُ ثسٖٚ  LPL92/4ٞفت٣ٍ )ثب  120زض LPLغصا٣٤ 

LPL51/4  50/4ٌطْ( ٚ ٔهطف ضٚغٗ ؾ٤ٛب )نفط زضنس ثطاثط 

ٌطْ( زض  39/5نس ثطاثط زض 3ٌطْ ٚ  89/4زضنس ثطاثط  5/1ٌطْ؛ 

ٔطؽ  (. ٚظٖ ٔرهٛل ترPٓ<05/0ٞفت٣ٍ لطاض ٌطفت ) 117

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ لطاض ٍ٘طفت ٚ اثط ٔتمبث٣ّ  تحت تبث٥ط خ٥طٜ

ٔهطف  ٣اثط انّ(. P>05/0ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس ) زاض٢ ث٥ٗ آٖ ٔؼ٣ٙ

 120ؾُح زض ؾٙدف  ٢ٚظٖ پٛؾتٝ ثٝ اظا ٢فمٍ ضٚ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س

 قس زاض ٣ٌطْ( ٔؼٙ 30/61ثُ ٌطْ زض ٔمب 27/64) ٣ٞفتٍ

(05/0>Pٚظٖ پٛؾتٝ ثٝ اظا .)ؾُٛح ٔرتّف  ط٥ؾُح تحت تأث ٢

وٝ ثب افعا٤ف  َٛض٢ثٛز، ثٝ    ٣ٞفتٍ 117زض  ب٤ٔهطف ضٚغٗ ؾٛ

ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب ٔمساض آٖ ثٝ نٛضت ٔؼبزِٝ ذ٣ُ افعا٤ف 

ٔكٟٛز اؾت ، افعٚزٖ  3. چٙب٘ىٝ زض خسَٚ (P<05/0)٤بفت
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٤ف ٚظٖ پٛؾتٝ ، ٚظٖ ٘ؿج٣ پٛؾتٝ ٚ ٚظٖ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ٔٛخت افعا

(. ثٝ َٛض و٣ّ P<05/0پٛؾتٝ ثٝ اظا٢ ٚاحس ؾُح قسٜ اؾت )

افعٚزٖ ػبُٔ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س زض ا٤ٗ تحم٥ك ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز و٥ف٥ت 

پٛؾتٝ قسٜ اؾت.

 
مزغ َب  سىجص فيفي  پًستٍ تخم. اثز مكمل ليشيفسفًلپيذ ي سطح ريغه گيبَی )سًیب( جيزٌ بز ضب ع3جذيل 

 گذارَب  تخمتًليذ  مزغ 

 

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ ؾُٛح  .٤بثس وبٞف ٣ٔ ٔطؽ ترٓ ٚ تكى٥ُ پٛؾتٝ خصة وّؿ٥ٓ، خ٥طٜ ثب افعا٤ف ؾُح چطث٣

 ليشي

 فسفًلپيذ

)%(

ريغه 

 سًیب

)%(

يسن مخػًظ 

 (g/cm3)مزغ تخم

يسن پًستٍ بٍ اسا   

  (mg/cm2)سطح

 ضخبم  

 (µپًستٍ )

يسن وسبی پًستٍ  

)%(  

 يسن 

 (gپًستٍ )

117 120 117 120 117 120 117 120 117 120 

 نفط

 b42/4 ab52/4  16/7 77/7  474 463  94/60 11/64  071/1 065/1 نفط

5/1 065/1 073/1  85/65 96/60  454 475  82/7 24/7  ab76/4 b41/4 

0/3 070/1070/1 97/7010/61 459478 35/828/7 ab25/5ab61/4

05/0 

 b58/4 ab71/4  37/7 11/8  484 455  87/62 80/66  068/1 065/1 نفط

5/1 066/1 073/1  09/67 47/64  445 471  86/7 50/7  ab02/5 ab90/4 

0/3 068/1 070/1  06/72 47/65  464 472  35/8 51/7  a53/5 a15/5 

SEM002/0 001/0  377/2 354/1  644/8 657/3  271/0 140/0  216/0 151/0 

 اثزات اغکی ليشيفسفًلپيذ
 b30/61  459 476  98/7 b23/7  81/4 b51/4 98/66  071/1 066/1 نفط

05/0 066/1 070/1  65/68 a27/64  455 476  10/8 a46/7  04/5 a92/4 

SEM001/0 001/0  372/1 781/0  991/4 111/2  157/0 081/0  116/0 087/0 

 اثزات اغکی ريغه سًیب
 b46/65 91/61  459 479  94/7 26/7  b50/4 61/4 070/1 065/1 نفط

5/1 065/1 073/1 ab47/66 71/62  450 473  84/7 37/7  ab89/4 65/4 

0/3 069/1 070/1 a52/71 73/63  461 475  35/8 40/7  a39/5 88/4 

SEM001/0 001/0  680/1 957/0  112/6 586/2  192/0 099/0  142/0 106/0 

 سطح احتمبل معىی دار 
 094/0 791/0  012/0 672/0  391/0 314/0  018/0 728/0  119/0 141/0 ثّٛن

 002/0 165/0  058/0 583/0  912/0 564/0  012/0 397/0  353/0 000/1 ٥ِعٚفؿفِٛپ٥س

 182/0 001/0  615/0 155/0  269/0 372/0  413/0 038/0  430/0 120/0 ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 444/0 953/0  981/0 794/0  082/0 641/0  803/0 933/0  422/0 722/0 اثط ٔتمبثُ

 پبسخ بٍ سطح ريغه
 871/0 001/0  630/0 113/0  160/0 204/0  816/0 010/0  021/0 057/0 ذ٣ُ

 557/0 749/0  781/0 174/0  244/0 164/0  941/0 300/0  017/0 499/0 زضخٝ زٚ
a,bاؾت   زاض ٔؼ٣ٙثطا٢ ٞط اثط   ؾتٖٛ   ٞط   زض   ٘بٔكبثٝ  حطٚف   ثب   ٞب   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفبٚت (05/0>P)  .SEM;      ٞب ب٥ٔٗ٥ٍ٘ذُب٢ اؾتب٘ساضز 
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زاض٢ زض ٚظٖ ٚ يربٔت پٛؾتٝ  ٞب، تفبٚت ٔؼ٣ٙ ٔرتّف چطث٣

 قٛز تغ٥٥ط زض ٚظٖ پٛؾتٝ ٣ٔ چطث٣ ثبػث ؾُحوٙس، أب  ا٤دبز ٣ٕ٘

(. 2021ٚ ٕٞىبضاٖ، Gaoاؾت )وٝ ٔكبثٝ ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك 

ٞب٢  ٞب ٤ب زض٤چٝ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ٕٔىٗ اؾت ا٘تمبَ وّؿ٥ٓ اظ ضاٜ وب٘بَ

(. 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Arce-Menocal) وّؿ٥ٓ ضا تٙظ٥ٓ وٙٙس

Ca وّؿ٥ٓ ٚ فؼب٥ِت ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه اضتجبٌ ل٢ٛ ث٥ٗ خط٤بٖ
2+

-

ATPasا٘سو٣ اظ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ٥٘بظ  ٚخٛز زاضز ٚ فمٍ زضنس

٢ ا٤دبز ٤ه تغ٥٥ط ٔكرم زض ا٘تمبَ وّؿ٥ٓ، ٔت٥ّٝ اؾت وٝ ثطا

 60( ٌعاضـ زاز٘س وٝ افعٚزٖ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، )Attiaقٛ٘س. 

ٌطْ زض و٥ٌّٛطْ فؿف٥ِٛپ٥س ٔٛخٛز زض ؾ٤ٛب )ِؿ٥ت٥ٗ( ثٝ خ٥طٜ 

 70تب  47ٞب اظ ؾٗ  ٔطؽ زض ٔطؽ ثبػث افعا٤ف ٚظٖ ٔرهٛل ترٓ

ٔكبثٟت  ٞفت٣ٍ ٘كس، وٝ ثب ٘تب٤ح ٌعاضـ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف

ٌطْ ثط 071/1ثطاثط LPLثسٖٚ  073/1ثطاثط LPLزاضز )ثب 

ٔتطٔىؼت(. ز٥ُِ ػسْ تأث٥ط ٔهطف ٔىُٕ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س زض 

آظٔب٤ف حبيط ٚ لج٣ّ، احتٕبلاً ثٝ ؾُح ٔهطف ضٚغٗ ٥ٌب٣ٞ 

LPLٌصاض ٚ ٥٘ع ؾُح ٔىُٕ  ٞب٢ ترٓ قسٜ تٛؾٍ ٔطؽ تغص٤ٝ

( ٌعاضـ 2023ٚ ٕٞىبضاٖ )Mohammadiثؿت٣ٍ زاقتٝ ثبقس. 

اظ َط٤ك  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ )ؾ٤ٛب( ثٝ ٕٞطاٜ ٔىُٕ ٥ِؿ٥ت٥ٗ زاز٘س ضٚغٗ

قٛز  ٔطؽ ٣ٔ افعا٣٤ ثبػث افعا٤ف ٚظٖ ٔرهٛل ترٓ اثطات ٞٓ

(Mohammadi ،ٖو2023ٚ ٕٞىبضا .)ٝ  .زض تًبز ٘تب٤ح ٔب ثٛز

ثب ا٤ٗ حبَ، ٘تب٤ح ُٔبِؼبت ٔرتّف زض ٔٛضز تأث٥ط ضٚغٗ ؾ٤ٛب ٚ ٥٘ع 

LPLثبقس ) ٔطؽ ٔتفبٚت ٣ٔ ٛل ترٓثط نفت ٚظٖ ٔرهElkin

(. ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س زض اثط تدع٤ٝ ِؿ٥ت٥ٗ تٛؾٍ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٥ِپ٥س  60ٌطزز وٝ حب٢ٚ ث٥ف اظ  ا٤دبز ٣ٔ 2-آ٘ع٤ٓ فؿف٥ِٛپبظ 

ػٕستبً قبُٔ (. 2020ٚ ٕٞىبضاٖ، Viñadoثبقس ) لُج٣ ٣ٔ

ٞب٢ ذٙث٣ اظ خّٕٝ  فؿف٥ِٛپ٥س، ٥ٌّى٥ِٛپ٥س ٚ ٥ٔعاٖ وٕتط چطث٣

٥ٌّؿ٥ط٤س ثٛزٜ ٚ حب٢ٚ ؾُح ثبلا٣٤ اظ اؾ٥سٞب٢ چطة  ط٢ت

ذٛال  ٞب٢ ٔصوٛض، زاضا٢ غ٥طاقجبع اؾت ٚ ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ ٌطٜٚ

ٚ Mandalawi) اوؿ٥سا٣٘ اؾت وٙٙسٜ ٚ آ٘ت٣ أِٛؿ٥ٖٛ

LPLاظ َطف٣، ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ تطو٥ت (. 2015ٕٞىبضاٖ، 

افعا٤ف ثبظزٜ تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض  ٣ٔ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض خ٥طٜ ضٚغٗ ثب ثب

ٚ ٕٞىبضاٖ، Ravindran) ٔف٥س ثبقس  ا٢ خ٥طٜ چطث٣اؾتفبزٜ 

 1/0 ،05/0نفط، ) زض ٤ه تحم٥ك، ؾُٛح ٔرتّف ِؿ٥ت٥ٗ (.2016

ٞب٢  ٔطؽ زض ٔطؽ ثط ػّٕىطز ٚ نفبت و٥ف٣ ترٓ (زضنس 15/0ٚ 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  تطو٥ت ضٚغٗ ا٢، ٌصاض ثطضؾ٣ قس. زض ُٔبِؼٝ ترٓ

 ٚظٖ ٘ؿج٣ پٛؾتٝزاض٢ ثط  اثط ٔؼ٣ٙ ٚ پ٥ٝ، (ؾ٤ٛب ٤ب آفتبثٍطزاٖ)

وٝ  (،2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Safamehr) ٌصاض زاقت ٞب٢ ترٓ ٔطؽ

َٛض و٣ّ فؿف٥ِٛپ٥سٞب ثٝ  زاضز. ثٝتحم٥ك حبيط ُٔبثمت  ثب ٘تب٤ح

٥ِپ٥سٞب زض ًٞٓ چطث٣ ذٛضان   ز٥ُِ قطوت زض ؾبذتٕبٖ ٥ٔؿُ

 زٞٙس.وٙٙس ٚ ػّٕىطز پط٘سٜ ضا ثٟجٛز ٣ٔ ا٤فب٢ ٘مف ٣ٔ

افعٚزٖ ٔىُٕ  ط٥ٔطثٌٛ ثٝ تأث ح٤٘تب 4قٕبضٜ  زض خسَٚ

ؾُٛح ٔرتّف  ٢ٌصاض حبٚ ترٓ ٢ٞب ٔطؽ ط٥ٜثٝ خ س٥پ٥عٚفؿف٥ِِٛ

ٔطؽ )ثسٖٚ پٛؾتٝ( ٌعاضـ  ترٓ ٣٤ب٥ٕ٥ق جبت٥ثط تطو ب٤ضٚغٗ ؾٛ

افعٚزٖ ٔىُٕ  ٥ٗث ٔؼ٣ٙ زاض٢ اثط ٔتمبث٥ُٞچ  قسٜ اؾت.

 ٔطؽ ٣٤ ترٓب٥ٕ٥ق جبت٥تطو زض ب٤ضٚغٗ ؾٛ ؾُح ٚ  س٥پ٥عٚفؿف٥ِِٛ

 س٥ٜذبْ( ٔٛخٛز زض ظضزٜ ٚ ؾف ٣ٚ چطث ٥ٗتئذكه، پطٚ ٠)ٔبز

افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ (. P>05/0)ز٤سٜ ٘كس ٢ٔطؽ اظ ٘ظط آٔبض ترٓ

ذبْ ظضزٜ  ٥ٗذكه ٚ پطٚتئ ٠ٔبزخ٥طٜ ثبػث افعا٤ف زضنس 

وٝ  (، ثٝ َٛضP٢<05/0ثب ضٚ٘س ٔؼبزِٝ زضخٝ زْٚ قس)ٔطؽ  ترٓ

ثٝ پط٘سٌبٖ تغص٤ٝ  ثبلاتط٤ٗ ٔمساض ػسز٢ قبذم ٞب٢ فٛق ٔطثٌٛ

(. P<05/0)زضنس ضٚغٗ ؾ٤ٛب ٔتؼّك ثٛز  5/1قسٜ ثب خ٥طٜ حب٢ٚ 

ٚ  ٥ٗپطٚتئ ٢ضٚ س٥پ٥عٚفؿف٥ِٛٔهطف ٔىُٕ ِ ٣اثط انّ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٤ٗا ح٤٘تب (.P>05/0٘جٛز ) زاض ٣ٚ ظضزٜ ٔؼٙ س٥ٜذبْ ؾف ٣چطث

( 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، )Arce-Menocal ح٤ُٔبِؼٝ ٕٞؿٛ ثب ٘تب

ٔهطف  ط٥ثأظضزٜ تحت ت ٥ٗپطٚتئ ط٤س ٔمبزٌعاضـ وطز٘ا٤كبٖ ثٛز.

Arce-Menocal) بفت٤ ف٤افعا ٤ٝپب ط٥ٜ٘ؿجت ثٝ خ ب٤ضٚغٗ ؾٛ

زض ( 2021ٚ ٕٞىبضاٖ، )Gao ٣(. اظ َطف2019ٚ ٕٞىبضاٖ، 

اثط  چ٥ٞ ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب ٔهطف ضٚغٗ وٝتحم٥م٣ اثطاظ زاقتٙس

ٞب٢  تفبٚتٔطؽ ٘ساضز.  ظضزٜ ترٓ ٣٤ب٥ٕ٥ق جبت٥ثط تطو ٢زاض ٣ٔؼٙ

ٞب٢ لج٣ّ ثب ُٔبِؼٝ حبيط، احتٕبلاً ثٝ ٘ٛع  آٔسٜ زض ٌعاضـثسؾت 

تٛا٘س ٔطتجٍ ثبقس. ٚ ؾُح ٔهطف چطث٣ ٣ٔ
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مزغ )بذين پًستٍ(،  . اثز مكمل ليشيفسفًلپيذ ي سطح ريغه گيبَی )سًیب( جيزٌ بز تزفيب ضيميبیی تخم4جذيل 

 گذارَب  تخمسردٌ ي سفيذٌ )درغذ( مزغ

 ٥ِعٚ

 فؿفِٛپ٥س

)%(

ضٚغٗ 

 ٤بؾٛ

)%(

 ترٓ ٔطؽ

 

 ظضزٜ

 

 ؾف٥سٜ

 پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٔبزٜ ذكه چطث٣ ذبْ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٔبزٜ ذكه چطث٣ ذبْ پطٚتئ٥ٗ ذبْ ٔبزٜ ذكه

 نفط

 71/8 15/9  45/25 42/14 82/38  26/7 34/10 61/17 نفط

5/1 09/21 94/11 79/7  73/45 71/16 85/25  44/10 87/9 

0/3 24/19 04/11 55/8 58/41 12/15 23/29  98/9 34/9 

05/0 

 66/9 60/10  99/24 85/12 91/36  26/7 59/10 24/18 نفط

5/1 32/21 84/11 50/8  38/44 05/16 03/27  62/10 61/9 

0/3 07/20 16/11 01/8  77/43 78/15 63/26  87/9 16/9 

SEM898/0 528/0 631/0  906/1 817/0 860/1  458/0 482/0 

 ٚفؿفِٛپ٥ساثطات ان٣ّ ٥ِع

04/4241/1584/2686/931/9  87/7 11/11 31/19 نفط

05/0 85/19 19/11 93/7  68/41 89/1422/2636/1058/9

SEM518/0 305/0 364/0  100/1 472/0 07/1  264/0 278/0 

 اثطات ان٣ّ ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 b93/17 46/10 26/7  b86/37 b63/13 22/25  88/9 19/9 نفط

5/1 a16/21 89/11 15/8  a05/45 a38/16 44/26  53/10 89/9 

0/3 ab66/19 10/11 28/8  ab67/42 ab45/15 93/27  92/9 25/9 

SEM635/0373/0 446/0  34/1 578/0 315/1  324/0 341/0 

 زاض٢ؾُح احتٕبَ ٔؼ٣ٙ

 222/0 153/0  669/0 073/0 054/0  700/0 631/0 433/0 ثّٛن

 510/0 212/0  690/0 453/0 823/0  911/0 841/0 482/0 ٥ِعٚفؿفِٛپ٥س

 314/0 321/0  382/0 020/0 010/0  259/0 065/0 015/0 ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 489/0 243/0  610/0 423/0 530/0  628/0 947/0 925/0 اثط ٔتمبثُ

 پبؾد ثٝ ؾُح ضٚغٗ

 141/0 192/0  722/0 015/0 001/0  228/0 001/0 001/0 ذ٣ُ

 134/0 183/0  928/0 037/0 022/0  448/0 013/0 004/0 زضخٝ زٚ
a,bاؾت   زاض ٔؼ٣ٙثطا٢ ٞط اثط   ؾتٖٛ   ٞط   زض   ٘بٔكبثٝ  حطٚف   ثب   ٞب   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفبٚت (05/0>P)  .SEM;      ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗذُب٢ اؾتب٘ساضز 
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افعٚزٖ ٔىُٕ  ط٥ٔطثٌٛ ثٝ تأث ح٤٘تب 5زض خسَٚ قٕبضٜ 

ؾُٛح ٔرتّف  ٢ٌصاض حبٚ ترٓ ٢ٞب ٔطؽ ط٥ٜثٝ خ س٥پ٥عٚفؿف٥ِِٛ

ٌعاضـ ٌصاض  ترٓٞب٢ ٔطؽ ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٔتبث٥ِٛتثط  ب٤ضٚغٗ ؾٛ

اثطٔتمبثُ ٔىُٕ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ٚ ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثط قسٜ اؾت.

زاض ثٛز  ٌصاض ٔؼ٣ٙ ترٓٞب٢ ٥ٔعاٖ وّؿتطَٚ ؾطْ ذٖٛ ٔطؽ

(05/0>P ٖغّظت فؿفط ؾطْ ذٖٛ پط٘سٌبٖ ، تحت تبث٥ط افعٚز .)

ثٝ  ٥ِٛپ٥س ٚ ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب ثٝ خ٥طٜ لطاض ٌطفت،ٔىُٕ ٥ِعٚفؿف

وٝ افعٚزٖ ػبُٔ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ثبػث افعا٤ف غّظت فؿفط  ٘ح٢ٛ

٥ٌّؿط٤س ٚ وّؿتطَٚ  غّظت تط٢(. P<05/0)ؾطْ ذٖٛ قسٜ اؾت

ٚ فؿفط ؾطْ ذٖٛ تحت تأث٥ط ػبُٔ ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب لطاض ٌطفتٙس، 

ت فؿفط ؾطْ ثب افعا٤ف ؾُح ضٚغٗ ؾ٤ٛب زض خ٥طٜ غّظ وٝ ثٝ َٛض٢

ذٖٛ ثٝ نٛضت ذ٣ُ وبٞف ٚ غّظت تط٢ ٥ٌّؿط٤س ٚ وّؿتطَٚ 

ثط  (.P<05/0) ؾطْ ذٖٛ ثٝ نٛضت ذ٣ُ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت

ٌّؿ٥ط٤س  تط٢( 2016) ٕٞىبضاٖ ٚ Helkimاؾبؼ ٌعاضـ ثط

ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ و٥ّس٢ LDLٚ HDLذٖٛ، وّؿتطَٚ وُ، 

ٕٛزٖ ٔىُٕ ٘قٛ٘س.  تؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ ٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ ٔحؿٛة ٣ٔ

ٚ  LDLٕٔىٗ اؾت ثٝ وبٞف ؾُح وّؿتطَٚ،   ط٤فب٥ثب أِٛؿ ط٥ٜخ

وٕه وٙس  ٢اؾتفبزٜ ٔؤثط اظ ا٘طغ ك٤اظ َط س٤ط٥ؿ٥ٌّ ٢تط

(Upadhaya  ،ٖ2018ٚ ٕٞىبضا .) 

 

 گذار َب  تخمَب   ًوی مزغ . اثز مكمل ليشيفسفًلپيذ ي سطح ريغه گيبَی )سًیب( جيزٌ بز متببًلي 5جذيل 

 ٥ِعٚفؿفِٛپ٥س

)%(

ضٚغٗ ؾ٤ٛب 

)%(

CaP ALP ALT AST TG Chol HDL LDL 
(mg/dl) (mg/dl) (U/L) (U/L) (U/L) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) 

 نفط

 ab03./5 75/568 00/6 50/202 ab25/465 b25/125 50/55 25/40 25/9 نفط

5/1 36/10 a90/5 25/588 75/6 50/190 b50/367 a50/198 75/67 50/61 

0/3 90/7 ab80/4 25/640 50/5 00/173 ab25/753 ab75/168 50/63 50/39 

05/0 

90/9b65/450/54950/725/202ab00/577b50/14325/6000/46 نفط

5/1 43/9 b63/4 00/699 50/6 50/152 ab00/460 ab75/149 25/48 75/48 

0/3 83/9 b08/4 00/667 00/7 25/166 a50/782 ab75/173 75/61 25/62 

SEM904/0 265/0 332/56 706/0 366/14 985/89 863/11 918/5 780/6 

 اثطات ان٣ّ ٥ِعٚفؿفِٛپ٥س

 a25/5 08/599 09/6 66/188 66/528 17/164 25/62 09/47 16/9 نفط

05/0 71/9 b45/4 50/638 00/7 66/173 50/606 67/155 75/56 34/52 

SEM522/0 153/0 521/32 407/0 294/8 952/51 849/6 417/3 914/3 

 اثطات ان٣ّ ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 ab84/4 13/559 75/6 38/202 b13/521 b38/134 88/57 13/43 57/9 نفط

5/1 89/9 a27/5 63/643 63/6 50/171 b75/413 a13/174 00/58 13/55 

0/3 87/8 b44/4 63/653 25/6 63/169 a88/767 ab25/171 63/62 88/50 

SEM639/0 187/0 833/39 449/0 158/10 629/63 388/8 185/4 794/4 

 زاض٢ ؾُح احتٕبَ ٔؼ٣ٙ

 175/0 411/0 064/0 232/0 386/0 605/0 031/0 023/0 551/0 ثّٛن

 358/0 272/0 394/0 306/0 220/0 133/0 404/0 002/0 468/0 ٥ِعٚفؿفِٛپ٥س

 232/0 665/0 007/0 004/0 065/0 766/0 216/0 024/0 524/0 ضٚغٗ ؾ٤ٛب

 059/0 139/0 030/0 892/0 395/0 383/0 519/0 263/0 316/0 اثط ٔتمبثُ

 پبؾد ثٝ ؾُح ضٚغٗ

 171/0 853/0 034/0 050/0 100/0 00/1 316/0 144/0 546/0 ذ٣ُ

 247/0 684/0 116/0 007/0 266/0 841/0 520/0 074/0 394/0 زضخٝ زٚ
a,bاؾت   زاض ٔؼ٣ٙثطا٢ ٞط اثط   ؾتٖٛ   ٞط   زض   ٘بٔكبثٝ  حطٚف   ثب   ٞب   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفبٚت (05/0>P)  .SEM;   ٞب؛  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ذُب٢ اؾتب٘ساضزCa وّؿ٥ٓ؛ :P فؿفط؛ ؛ :ALP آِىب٥ِٗ فؿفبتبظ؛ :ALT :

٥ٗ ثب زا٘ؿ٥تٝ وٓ : ٥ِپٛپطٚتئLDL: ٥ِپٛپطٚتئ٥ٗ ثب زا٘ؿ٥تٝ ثبلا؛ HDL: وّؿتطَٚ؛ ٥ٌّCholؿط٤س؛  : تطTG٢: آؾپبضتبت تطا٘ؽ آ٥ٔٙبظ؛ ASTآلا٥٘ٗ تطا٘ؽ آ٥ٔٙبظ؛ 
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ٞییب٢  ٔییطؽزض LDLزض ا٤ییٗ ُٔبِؼییٝ، غّظییت وّؿییتطَٚ ؾییطْ،   

ث٥كیتط    ضٚغٗ ؾی٤ٛب   ٞب٢ غصا٣٤ حب٢ٚ  قسٜ ثب خ٥طٜ تغص٤ٝ ٌصاض ترٓ

 ـ  ثیب   ٘تیب٤ح ٔیب   ثیٛز.    ثسٖٚ ضٚغٗ ؾ٤ٛب )قبٞس(  اظ ٌطٜٚ ٞیب٢   ٌیعاض

Zafari Naeini ،ٖ؛2013ٚ ٕٞىییبضا Ghasemi ،ٖٕٞىییبضا ٚ

ٔىٕیییُ ٥ِعٚفؿیییف٥ِٛپ٥س  ٜ اؾیییتٌعاضـ قیییسٕٞؿیییٛ ثیییٛز. 2016

ٝ    تط٢ ٚ Huang) ٞیب٢ ٌٛقیت٣   ٌّؿ٥ط٤س ٚ وّؿیتطَٚ ضا زض خٛخی

ٞف ( ضا وب2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Zhao)ٚ ذٛوٟب (2007ٕٞىبضاٖ، 

ٔكیرم ویطز ویٝ   ٥٘یع   زٞس. ثٝ َٛض ٔكبثٝ ٘تیب٤ح ُٔبِؼیٝ ز٤ٍیط    ٣ٔ

تٛؾییٍ ٔىٕییُ LDLٌّؿیی٥ط٤س، وّؿییتطَٚ وییُ ٚ غّظییت    تییط٢

زض  ضٚظٌیی٣ 14اظ ِؿییت٥ٗ ؾیی٤ٛب( تییب ٥ِعٚفؿییف٥ِٛپ٥س )ثسؾییت آٔییسٜ 

زض (. 2017ٚ ٕٞىیبضاٖ،   Zhao) وبٞف ٤بفت ٞب٢ ٌٛقت٣ خٛخٝ

ٚ HDLٌّؿی٥ط٤س، وّؿیتطَٚ ویُ،    ٔمبثُ، تفبٚت زض غّظت تط٢

LDLٝضٚظٌی٣ ثیب افیعٚزٖ    35ٞب٢ ٌٛقت٣ تب  ؾطْ ذٖٛ زض خٛخ

ٞیب٢ ویٓ    لاوت٥لات( زض خ٥طٜ 2 -٤ه أِٛؿ٥فب٤ط )ؾس٤ٓ اؾتبض٤ُٚ

  ثب٤س تٛخٝ زاقت(. 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Wang)٘كسا٘طغ٢ ٔكبٞسٜ 

خ٥یطٜ    ٘بقی٣ اظ تفیبٚت زض    زلا٤ُ ٘تیب٤ح ٔتٙیبلى زض ا٤یٗ ُٔبِؼیبت   

ٖ    ، ؾیبذتبض )ٌٙسْ/ شضت ٚ ؾ٤ٛب( غصا٣٤ پب٤ٝ ٞیب، ٚ   وٙٙیسٜ    أِٛؿی٥ٛ

 Geٚ. ثبقیس  ٣ٔچطث٣ ٔٛخٛز زض خ٥طٜ غصا٣٤  ؾُح ٔهطف٥ٔعاٖ 

ٞیب٢ غیصا٣٤   ُ ویٝ ٔىٕی    ٘س٥٘ع اػلاْ وطز 2019، زض ؾبَ ٕٞىبضاٖ

٥ٗ ٥ِپیبظ   ئس ثب افعا٤ف فؼب٥ِیت ٥ِپیٛپطٚت   ٙتٛا٘ ٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ٣ٔ حب٢ٚ

. زض ٘ت٥دیٝ   قیٛ٘س ٌّؿی٥ط٤س ؾیطْ   وبٞف غّظیت تیط٢    وجس٢ ثبػث

ٌّؿی٥ط٤س   ٚيؼ٥ت ٔتبث٥ِٛؿٓ ٥ِپ٥س زض وجس ثٟجٛز ٤بفتٝ ٚ ؾیُح تیط٢   

٤بثس. ا٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ز٥ِیُ ؾیطػت    زض ؾطْ وبٞف ٣ٔ

٥ٔىطٖٚ زض ذٖٛ ٚ وبٞف ٥ٔیعاٖ تطقیح آٖ زض   ٔهطف ثبلا٢ ق٥ّٛ

ٓ    ثبقس.ذٖٛ     ٥ٗفؿیفبتبظ، آلا٘ی    ٥ٗآِىیبِ )ٞیب٢ وجیس٢   غّظیت آ٘یع٤

ٞییب٢ ٌییطٜٚزض ٕٞییٝ  (ٙٛتطا٘ؿییفطاظ٥آٔ  آؾییپبضتبت ٚ ٙٛتطا٘ؿییفطاظ٥آٔ

ٔىٕیُ ٥ِعٚفؿیف٥ِٛپ٥س تغ٥٥یط پ٥یسا   افعٚزٖ ٤ىؿبٖ ثٛز ٚ ثب  آظٔب٤ك٣

أث٥ط ٔثجیت ٔىٕیُ   تٛا٘س ثٝ ز٥ُِ تی  وٝ ا٤ٗ أط ٣ٔ (،P>05/0) ٘ىطز

٥ِعٚفؿف٥ِٛپ٥س ثط ٔتبث٥ِٛؿٓ ٔٛاز ٔغص٢ ٚ زض ٘ت٥دٝ ػّٕىیطز َج٥ؼی٣   

 (. 2019، ٕٞىبضاٖ Geٚ) وجس ثبقس

 

گيز  فکیوتيجٍ  

ثٝ َٛض و٣ّ، ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز تٙظ٥ٓ خ٥طٜ ٞب٢ ثط پب٤ٝ ٌٙسْ ثب ؾیُح   

زضنییس ضٚغییٗ ؾیی٤ٛب تییبث٥ط ٔثجییت ثییط ػّٕىییطز  5/1ضٚغییٗ ٥ٌییب٣ٞ 

ضا٢ اثط ٞٓ افعا٣٤ ٔثجت ثب ؾُح ضٚغٗ خ٥طٜ زاLPL ت٥ِٛس٢ زاضز.

. ثب ا٤ٗ حبَ، ُٔبِؼبت ث٥كیتط٢ زض ٔیٛضز اضتجیبٌ ٔحهیٛلات   اؾت

ٌصاض ٔٛضز ٥٘یبظ    ٞب٢ ترٓ وٕى٣ ثط ًٞٓ ٚ خصة چطث٣ خ٥طٜ ٔطؽ

 اؾت.
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