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( یزولوسینا-و ال ینلوس-ال ین،وال-دار )الشبخه هبي یذآمینهسطوح مختلف اس یرتأث

هبي گوشتیجوجه یمنیا یستملاشه و س یبتبر صفبت عملکردي، خصوص ینكم پروتئ هبي یرهدر ج

چكیذُ       

 ّبيزُیدر ج يیشٍلَسیا-ال ٍ يیلَس-ال ي،یٍال-ال دارضبخِ ّبيٌِیذآهیاس هختلف سطَح زیثپضٍّص حبضز بب ّذف تأ

 480اًجبم ضذ. در ایي آسهبیص اس  گَضتی ّبيجَجِّبي خًَی سلَلٍ  ضِلا بتیخصَص ،رضذ عولكزد بز يیپزٍتئ كن

گزم در  75/42±47/0)تعذاد هسبٍي ًز ٍ هبدُ( بب هیبًگیي ٍسى یک رٍسگی  308قطعِ جَجِ گَضتی یک رٍسُ سَیِ راط 

ضبهل سِ سطح ّبي آسهبیطیجیزُ. ضذ تكزار اًجبم 4تیوبر ٍ  6بب  2×3قبلب طزح كبهلا تصبدفی بب  آسهبیص فبكتَریل 

 10ببلاتز اس جذٍل احتیبجبت سَیِ ٍ دٍ سطح پزٍتئیي خبم )در حذ ًیبس ٍ  درصذ 20ٍ  10)صفز،  دارضبخِ ّبيٌِیذآهیاس

 يذّبیاسدرصذ  20افشٍدى داد كِ  طبىر ًداضبخِ ٌِیآه يذّبیٍ اسخبم  پزٍتئیي. اثزات هتقببل درصذ كوتز اس آى( بَدًذ

 لیتبذ بیٍ ضز ٍسى بذى صیببعث بْبَد افشا بیطتز اس ًیبس سَیِ ٍ بب سطح پزٍتئیي در حذ ًیبس سَیِر داضبخِ ٌِیآه

 كن پزٍتئیي تغذیِ جیزُ ّوچٌیيضَد. یه در حذ ًیبس سَیِ ٌِیآه يذّبیاس علاٍُجیزُ كن پزٍتئیي بِبب  سِیخَراک در هقب

 بیضزبْبَد ٍ  ٍسى بذى صیقبدر بِ جبزاى كبّص افشاببلاتز اس حذ ًیبس سَیِ،  رداضبخِ ٌِیآه يذّبیاسدرصذ هكول  20بب 

 درصذ 20سطح  استفبدُ اساثزات اصلی سطح اسیذآهیٌِ ًطبى داد كِ  بَد. ضبّذ در هقبیسِ بب جیزُخَراک  لیتبذ

ضذ  احتیبجبت سَیِ حطًسبت بِ س درصذ لاضِ ٍ راى صیببعث افشا زُیدر جببلاتز اس ًیبس دار ضبخِ يّبٌِیذآهیاس
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 هقذهِ    
 تیضط دٝیٚ زض ٘تٔصطف ذٛضان ،ضقس یٌٛقت یٞب زض خٛخٝ

ٔٙبؾت  تیتطو ٚطٜیذبْ خ ٗیثٝ پطٚتئآَایسٜ ذٛضان ُیتجس

عیٛض خعٚ  ییغصا خیطٜزض  یٙیزاضز. ٔٙبثغ پطٚتئ بظی٘ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

 ٗیتط اظ ثعضي یىی ٗ،یٞؿتٙس. ثٙبثطا اللاْ ذٛضاوی  ٗیٌطا٘تط

 یسٞبیاؾوٕجٛز ،یٌٛقت یٞب وبضآٔس خٛخٝ سیتِٛ یٞب ثطا چبِف

زض تٛؾؼٝ  طیذأاؾت وٝ ٔٙدط ثٝ تضطٚضی ٚ غیطضطٚضی ٙٝیآٔ

 ٗیٔأٔطتجظ ثب ت یػضلا٘ یٞب ؾَّٛ طیزؾتٍبٜ ٌٛاضـ )ضٚزٜ( ٚ تىث

 ،ثب ایٗ حبَ. (2008ٚ ٕٞىبضاٖ، Kamran) قٛز یٔ ٗیپطٚتئ ٝیاِٚ

 یٌٛقت یٞبخٛخٝ طٜیذبْ زض خ ٗیپطٚتئیوبٞف ٔحتٛا تٕبیُ

-یا٘تظبض ٔ ٗی. ٕٞچٙ(Widyaratne ٚDrew ،2011)ٚخٛز زاضز 

زض  یثبػث وبٞف ٔصطف آة اضبف پطٚتئیٗوٓ  خیطٜ هیضٚز وٝ 

حبَ،  ٗی(. ثب اShepherd ٚFairchild ،2010پط٘سٌبٖ قٛز )

تٟٙب پؽ اظ زض ٘ظط ٌطفتٗ حسالُ  سیثب ٞب طٜیخ پطٚتئیٗ ذبْوبٞف 

لاظْ ثٝ . ا٘دبْ قٛزی ٚ غیط ضطٚضیضطٚض ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ یبظٞبی٘

ٟٔٓ ٞؿتٙس ٚ ؾغٛح  عی٘ یطضطٚضیغ ٙٝیآٔ یسٞبیشوط اؾت وٝ اؾ

آٖ زض ثسٖ  ی٘بوبف تِٛیسٕٞطاٜ ثب زض خیطٜ ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ ایٗ ٗییپب

ٌصاض  طیتأث یىیِٛٛغیعیٚ ػّٕىطز فضقس تٛا٘س ثط ػّٕىطز یٔپط٘سٜ 

 (. 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Hou) ثبقس

( زض زؾتٝ ٗیٚ ٚاِ ٗیعِٚٛؾیا ٗ،یزاض )ِٛؾ قبذٝٙٝیآٔ ٞبیسیاؾ

ٚ Adeva-Andany) ط٘سیٌیلطاض ٔ یضطٚضٙٝیآٔ یسٞبیاؾ
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The present study was conducted with the aim of the effect of different levels of branched chain 

amino acids (BCAA) L-valine, L-leucine and L-isoleucine in low protein diets on growth 

performance, carcass characteristics and blood cells of broiler chickens. In this experiment, out 

of 480 one-day-old broiler chickens of Ross 308 strain (equal number of males and females) 

with an average one-day weight of 42.75±0.47 g, it was conducted in a completely randomized 

design with a 2x3 factorial experiment with 6 treatments and 4 replications. The experimental 

diets included three levels of BCAA (0, 10 and 20% higher than the table of the strain's 

requirements) and two levels of crude protein (at the required level and 10% less than that). The 

mutual effects of crude protein and BCAA showed that adding 20% of BCAA more than the 

requirement of the strain and with the level of protein at the level of the requirement of the 

strain improves body weight gain and feed conversion ratio compared to the low protein diet 

plus BCAA at the level of the requirement of the strain. Also, feeding a low-protein diet with 

20% BCAA supplement above the required level of the strain was able to compensate for the 

decrease in body weight gain and improve the feed conversion ratio compared to the control 

diet. The main effects of BCAA level showed that the use of 20% BCAA level above the 

requirement in the diet increased the percentage of carcass and thigh compared to the level of 

the strain's requirements (P<0.05). In general, in the conditions of the present experiment, the 

addition of BCAA had a positive effect on improving carcass characteristics, blood cells and 

growth performance of broiler chickens. 
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یزاض تدبض قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ وطزٖ ٔىُٕ  (.2017ٕٞىبضاٖ، 

سٞٙس ضا ث خیطٜذبْ  ٗیپطٚتئٕٔىٗ اؾت اخبظٜ وبٞف ؾغح

(Allameh ٚToghyani ،2019)ٗیعِٚٛؾیا ٗ،یِٛؾ طای، ظ  ٚ

ثّىٝ ؿتٙس،ی٘ ٛضیع یثطا یضطٚض ٙٝیآٔ سیاؾ 9فمظ ؾٝ ٔٛضز اظ  ٗیٚاِ

 ضا زض ا٘ٛاع ثبفت ٞب ٗیٞؿتٙس وٝ ؾٙتع پطٚتئ ظاٗ یپطٚتئٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

 ،ثٙبثطایٗ. (Brosnan ٚBrosnan ،2006) ٙسوٙ یٔ ٓیتٙظ

 طیضٚزٜ ٚ تىث زاض ٕٔىٗ اؾت ضقس قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾیٞب ٔىُٕ

 ٗیضقس ثٟجٛز ثركٙس ٚ زض ػ ٝیضا زض ٔطاحُ اِٚ یػضلا٘ یٞب ؾَّٛ

ٞبی ظیؿت یٚ آِٛزٌ سیتِٛ ٙٝیٔكىلات ٔب٘ٙس ٞع یثط ثطذ حبَ

ٚ Laudadio) غّجٝ وٙٙس ذبْ ٗیپطٚتئ ٝیٔطتجظ ثب تغصٔحیغی 

 هی ٗیزاض، ٚاِ قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ طیثطذلاف ؾب(. 2012ٕٞىبضاٖ، 

اؾت ٚ  بیؾٛوٙدبِٝ شضت ٚ  خیطٜ ثط پبیٝٔحسٚز وٙٙسٜ زض ٙٝیآٔ سیاؾ

زض ثطاثط  ٗیعِٚٛؾی٘ؿجت ثٝ ا طٜ،یاضبفٝ قسٜ زض خ ٗیزض پبؾد ثٝ ِٛؾ

زض  سیاغّت ثب ٗیٚاِ ٗ،یتط اؾت. ثٙبثطاحؿبؼ یٕیآ٘ع تیتضبز ٚ ترط

(. 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Nascimentoقٛز ) ُیتىٕ پطٚتئیٗوٓ  خیطٜ

ٔكبثٝ ٞؿتٙس ٚ اثتسا تٛؾظ  یاظ ٘ظط ؾبذتبضزاض  قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

 سیوتٛ اؾ-زاض ٚ ؾپؽ تٛؾظ وٕپّىؽ آِفبقبذٝ یٙٛتطا٘ؿفطاظٞبیآٔ

 ؿٓیقٛ٘س وٝ ثبػث وبتبثِٛیٔ ٝیتدع یاقبذٝ طٜیثب ظ٘د سضٚغ٘بظیزٞ

 Brosnanٚس )٘قٛیAٔ ٓیوٛآ٘ع جبتیثٝ تطو طیثطٌكت ٘بپص

Brosnan ،2006اظ  یىیتٛؾظ  یٕیآ٘ع تیفؼبِ ٗیا هی(. تحط

 طیؾب ؿٓیٔٙدط ثٝ وبتبثِٛ (ٗیاغّت ِٛؾ ) زاض قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

 ی یىی اظؾغح اضبف ٗیثٙبثطا .قٛزیزاض ٔ قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

 طیٚ وٕجٛز ؾب تیتٛا٘س ٔٙدط ثٝ ترطیزاض ٔ قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

ٚ Allenتط قٛز. ٗییپب یٞبزاض زض غّظت قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

Baker(1972ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ؾغٛح اضبف )عاٖیٚ ثٝ ٔ ٗیِٛؾ ی 

ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ طیٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾبضقس خٛخٝ ٗ،یعِٚٛؾیوٕتط ا

ثط ی طیتأث یاضبف ٗیوٝ ٚاِ یوٙس، زض حبِیزاض ضا ٔرتُ ٔ قبذٝ

٘ساضز. ٗیعِٚٛؾیا بی ٗیاؾتفبزٜ اظ ِٛؾ

 یٞبٛخٝضقس ضٚزٜ زض خػّٕىطز ٚ ظا ثط ثطٖٚ یٔٛاز ٔغص اثطات

ٔٛضز  یضقس ثٝ عٛض ٔٛثطتط ٝیٕٔىٗ اؾت زض ٔطاحُ اِٚ یٌٛقت

زض  ٗ،ی. ثٙبثطا(Brosnan ٚBrosnan ،2006) طزیلطاض ٌ یثطضؾ

ی وٝ ثٝ ٙیپطٚتئوٓ یٞبطٜی، خیٌٛقت یٞبخٛخٝ ضقس ٝیزٚضٜ اِٚ

 ،افعٚزٜ قس یجیتطو بیٔٙفطز عٛض زاض ثٝ  قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾٞب آٖ

، Allameh ٚToghyani)ثٛزٜ اؾت  یاٌؿتطزٜٔٛضٛع ٔغبِؼبت 

-بفتٝی ٗیحبَ، ث ٗی. ثب ا(2017ٚ ٕٞىبضاٖ، Ospina-Rojas؛ 2019

ٔغبِؼبت اذتلاف ٘ظط ٚخٛز زاضز. اظ آ٘دب وٝ فؼُ ٚ  ٗیا یٞب

 ٗیِٛؾ فیزاض ٚخٛز زاضز، افعا قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾٗیث یا٘فؼبلات

زض  ٚ قٛزیزاض ٔ قبذٝٙٝیآٔ سیاؾؾٝ ؿٓیوبتبثِٛ فیثبػث افعا یاضبف

 خیطٜزض  ٗیِٛؾ یثبلا یٔحتٛا ٗ،یعِٚٛؾیٚ ا ٗیصٛضت وٕجٛز ٚاِ

قٛز  ٗیعِٚٛؾیٚ ا ٗیٚاِثٝ  بظی٘ فیٕٔىٗ اؾت ثبػث افعا

(Miranda ،ٖ2015ٚ ٕٞىبضا)وٓ یٞبطٜیثب خ ٝی. اٌطچٝ تغص

ٚ  ٗیٚاِ ػٜی)ثٝ ٚ یؿتبِیزاض وط قبذٝٙٝیآٔ یسٞبیاؾافعٚزٖ ثبپطٚتئیٗ

وطزٜ  سایپ یكتطیث تیإٞ یٌٛقت یٞبخٛخٝ طٜیخ زض( ٗیعِٚٛؾیا

 یٞب، پبؾد خٛخٝ(2021ٚ ٕٞىبضاٖ، Kop-Bozbay)اؾت 

 ثطضؾی یثٝ ذٛثزاض قبذٝٙٝیآٔ سیاؾؾغٛح ثبلای ٞط ؾٝ ثٝ  یٌٛقت

( 2019، 2017ٚ ٕٞىبضاٖ )Ospina-Rojas یٞبزازٜ .٘كسٜ اؾت

زض ٔطاحُ  خیطٜ ٗیٚ ِٛؾ ٗیثٝ ٚاِ یكتطی٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٚاوٙف ث

ضٚظ(  21تب  1ضقس ) ٝیضٚظ( ٘ؿجت ثٝ ٔطاحُ اِٚ 42تب  21) پبیب٘ی

ٚ  ٗیاظ ٚاِ ؾغٛح ثبلاییثب اؾتفبزٜ اظ  ٘تبیح ٗیقٛز. ایٔكبٞسٜ ٔ

وٝ  زؾت آٔس٘سثٝزضصس ٚاِیٗ(  20/1زضصس ِٛؾیٗ ٚ  96/1) ٗیِٛؾ

ِصا پػٚٞف حبضط ثٝ فطاتط اظ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ قسٜ زض ػُٕ اؾت. 

-)اَ زاض قبذٝ ٞبی ٙٝیسآٔیاؾ ٔرتّف ؾغٛحٔٙظٛض ثطضؾی اثطات 

 ثط ٗیپطٚتئ وٓ ٞبی طٜی( زض خٗیعِٚٛؾیا-اَ ٚ ٗیِٛؾ-اَ ٗ،یٚاِ

 ٞبی خٛخٝٚ پبؾد ؾیؿتٓ ایٕٙی زض  قٝلا بتیذصٛص ،ضقس ػّٕىطز

 ا٘دبْ قس. ٌٛقتی

 ّبهَاد ٍ رٍش   

خٛخٝ ٌٛقتی ٘ط ٚ ٔبزٜ یه لغؼٝ  480خٟت ا٘دبْ ایٗ تحمیك اظ 

ٌطْ  75/42±47/0ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ یه ضٚظٌی  308ضٚظٜ ؾٛیٝ ضاؼ 

اؾتفبزٜ قس. ایٗ پػٚٞف زض لبِت عطح وبٔلا تصبزفی ثب آظٔبیف 

تىطاض زض ٞط تیٕبض اخطا قس ٚ زض ٞط  4تیٕبض ٚ  6ثب  2×3فبوتٛضیُ 

 لغؼٝ خٙؽ ٘ط ٚ 10لغؼٝ خٛخٝ ثٝ عٛض تصبزفی ) 20تىطاض )لفؽ( 

-تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط پبیٝ شضت. لغؼٝ خٙؽ ٔبزٜ( لطاض زازٜ قس 10

ٞبی  خیطٜ ثب ؾغٛح پطٚتئیٗ ٚ اؾیسآٔیٙٝ( 1وٙدبِٝ ؾٛیب ٚ قبُٔ 

خیطٜ ثب پطٚتئیٗ زض ٘یبظ ؾٛیٝ ٚ ( 2، زاض ٔغبثك  ٘یبظ ؾٛیٝ قبذٝ

( خیطٜ ثب پطٚتئیٗ 3، زضصس ثبلاتط اظ  ٘یبظ 10زاض  ٞبی قبذٝ اؾیسآٔیٙٝ

، زضصس ثبلاتط اظ احتیبخبت 20زاض  ٞبی قبذٝ یبظ ٚ اؾیسآٔیٙٝزض حس ٘

زاض  ٞبی قبذٝ زضصس وٕتط اظ ٘یبظ ٚ اؾیسآٔیٙٝ 10( خیطٜ ثب پطٚتئیٗ 4

زضصس وٕتط اظ ٘یبظ ٚ  10( خیطٜ ثب پطٚتئیٗ 5، ٔغبثك احتیبخبت
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( خیطٜ ثب 6ٚ زضصس ثبلاتط اظ احتیبخبت  10زاض  ٞبی قبذٝ اؾیسآٔیٙٝ

 20زاض  ٞبی قبذٝ زضصس وٕتط اظ احتیبخبت ٚ اؾیسآٔیٙٝ 10پطٚتئیٗ 

احتیبخبت  خساَٚاؾبؼ  ٞب ثط خیطٜ زضصس ثبلاتط اظ احتیبخبت ثٛز٘س.

افعاض خیطٜ تٙظیٓ ٚ تٛؾظ ٘طْ 2019ؾبَ  308ضاؼ  ؾٛیٝغصایی 

ٞبی تٙظیٓ قسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ خیطٜ٘س. فطِٔٛٝ قس UFFDA٘ٛیؿی 

ضٚظٌی( ٚ  11-24ضٚظٌی(، ضقس ) 1-10بی آغبظیٗ )ٞزض زٚضٜ

ٞبی  اؾیسآٔیٙٝاضائٝ قسٜ اؾت.  1ضٚظٌی( زض خسَٚ  25-42پبیب٘ی )

ٞبی پبیٝ صٛضت ؾطن ثٝ خیطٜزضصس ثٝ 20ٚ  10زاض زض ؾغح  قبذٝ

زض وُ پطٚتئیٗ اضبفٝ قس٘س. ثب ٘یبظ پطٚتئیٙی زض حس احتیبخبت  ٚ وٓ

آظاز زض اذتیبض پط٘سٌبٖ لطاض صٛضت ذٛضان ٚ آة ثٝزٚضٜ پطٚضـ 

ٞبی ٔسیطیت پطٚضـ قبُٔ ٘ٛض، تٟٛیٝ، زٔب، تطاوٓ ٚ ثط٘بٔٝ ٌطفت.

ثؿتط ثطای ٕٞٝ تیٕبضٞب یىؿبٖ ٚ عجك اؾتب٘ساضز تٛصیٝ قسٜ اخطاء 

 قس٘س. 

 ّبي هختلف آسهبیص ّبي هَرد استفبدُ در دٍرُاجشا ٍ تزكیببت ضیویبیی جیزُ -1جذٍل 
 ضٚظٌی( 42-25پبیب٘ی )  ضٚظٌی( 24-11ضقس )  ضٚظٌی( 10-1آغبظیٗ ) 

احتیبخبت   پطٚتئیٗوٓ حتیبخبت ؾٛیٝ  پطٚتئیٗوٓ احتیبخبت ؾٛیٝ اللاْ خیطٜ
 ؾٛیٝ 

 پطٚتئیٗوٓ

 37/65 33/60  00/60 15/55  85/63 62/60 زا٘ٝ شضت
 04/27 26/31  68/32 73/36  81/26 58/27 وٙدبِٝ ؾٛیب
 - -  - -  33/4 89/6 ٌّٛتٗ شضت
 67/3 54/4  17/3 00/4  - - ضٚغٗ ؾٛیب

 42/1 40/1  54/1 53/1  70/1 70/1 وطثٙبت وّؿیٓ
 197/1 16/1  32/1 29/1  52/1 51/1 زی وّؿیٓ فؿفبت

 30/0 30/0  30/0 30/0  30/0 30/0 ٕ٘ه
 50/0 50/0  50/0 50/0  50/0 50/0 1ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚیتبٔیٙی

 07/0 07/0  07/0 08/0  07/0 07/0 خٛـ قیطیٗ
 14/0 21/0  12/0 20/0  38/0 46/0 اَ ِیعیٗ

 20/0 17/0  22/0 18/0  23/0 17/0 اَ ٔتیٛ٘یٗ
 02/0 -  02/0 -  11/0 07/0 اَ تطئٛ٘یٗ

-- -002/0 - - اَ ٚاِیٗ
 03/0 01/0  01/0 -  01/0 01/0 اَ ایعِٚٛؾیٗ

 - -  - -  16/0 10/0 آضغ٘یٗاَ 
 100 100  100 100  100 100 خٕغ وُ

        تطویجبت قیٕیبیی
 2950 2950  3050 3050  3150 3150 (kcal/kg) ؿٓیلبثُ ٔتبثِٛ یا٘طغ

 75/17 20/19  75/19 15/21  01/20 23/22 پطٚتئیٗ ذبْ )%(
 86/0 86/0  85/0 85/0  93/0 93/0 وّؿیٓ )%(

 39/0 39/0  43/0 43/0  46/0 46/0 لبثُ زؾتطؼ )%(فؿفط 
 01/1 17/1  13/1 29/1  24/1 34/1 )%( لبثُ ٞضٓ ِیعیٗ

 49/0 47/0  53/0 51/0  58/0 50/0 )%( لبثُ ٞضٓ ٔتیٛ٘یٗ
 79/0 79/0  86/0 86/0  92/0 92/0 )%( لبثُ ٞضٓ ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتئیٗ

 68/0 71/0  76/0 79/0  83/0 83/0 )%( لبثُ ٞضٓ تطئٛ٘یٗ
 1/1 21/1  25/1 36/1  32/1 32/1 )%( آضغ٘یٗ لبثُ ٞضٓ

 82/0 89/0  92/0 98/0  93/0 01/1 )%( ٚاِیٗ لبثُ ٞضٓ
 57/1 66/1  71/1 80/1  18/1 23/2 )%( ِٛؾیٗ لبثُ ٞضٓ

 75/0 81/0  83/0 88/0  83/0 90/0 )%( ایعِٚٛؾیٗ لبثُ ٞضٓ
K3ٌطْ؛ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی E ،11إِّّی؛ ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 1800)وّؿیفطَٚ( ، D3إِّّی؛ ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 11000)ضتیٙیُ اؾتبت( ، Aٔٙبثغ ٚیتبٔیٙی زض ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ غصایی: ٚیتبٔیٗ  1

 2ٌطْ؛ پیطیسٚوؿیٗ،  ٔیّی 15، ٌطْ؛ پب٘تٛتٙبت وّؿیٓ ٔیّی 30ٌطْ؛ ٘یبؾیٗ،  ٔیّی 6طْ؛ ضیجٛفلاٚیٗ، ٌ ٔیّی 6/1ٌطْ؛ تیبٔیٗ )تیبٔیٗ ٔٛ٘ٛ٘یتطات( ،  ٔیّی 2)ٔٙبزیٖٛ زی ٔتیُ پیطیٕیسیَٙٛ(، 

یی: ٍٔٙٙع اظای ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ غصا ٌطْ. ٔٙبثغ ٔؼس٘ی ثٝ ٔیّی 500ٌطْ؛ وِٛیٗ )وِٛیٗ وّطیس(،  ٔیّی B12 ،020/0ٌطْ؛ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی 8/0ٌطْ؛ اؾیس فِٛیه،  ٔیّی 25/0ٌطْ؛ ثیٛتیٗ،  ٔیّی

ٌطْ؛ ؾّٙیْٛ )ؾّٙیت  ٔیّی 1ٌطْ ؛ یس )یسیس پتبؾیٓ( ،  ٔیّی 10ٌطْ؛ ٔؽ )ؾِٛفبت وبپطیه(،  ٔیّی 50ٌطْ؛ آٞٗ )ؾِٛفبت آٞٗ(،  ٔیّی 60ٌطْ؛ ضٚی )ؾِٛفبت ضٚی(،  ٔیّی 60)اوؿیس ٍٔٙٙع(، 

 ٌطْ. ٔیّی 30/0ؾسیٓ( ، 
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ػّٕىطزی، ذٛضان ٔصطفی ثٝ صٛضت  ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی صفبت

ٞب لطاض ٌطفت. ثطای ٔحبؾجٝ ضٚظا٘ٝ پؽ اظ ٚظٖ قسٖ زض اذتیبض خٛخٝ

ٔیعاٖ ذٛضان ٔصطفی ٞط تىطاض ٔمساض ذٛضان ثبلیٕب٘سٜ زض پبیبٖ ٞط 

قس. ٔطحّٝ پطٚضقی اظ وُ ذٛضان زازٜ قسٜ زض عَٛ زٚضٜ وؿط ٔی

٘ی، اذتلاف ٚظٖ ثطای ٔحبؾجٝ افعایف ٚظٖ ٞط تىطاض زض ٞط زٚضٜ ظٔب

 42ٚ  24، 10ا٘تٟب ٚ اثتسای زٚضٜ پطٚضـ تؼییٗ قس. زض ضٚظٞبی یه، 

وكی ٞبی ٞط ٚاحس آظٔبیكی ثٝ صٛضت خٕؼی ٚظٖ٘یع ٕٞٝ خٛخٝ

ٞبی ٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف )زٚضٜقس٘س. ضطیت تجسیُ ذٛضن زض زٚضٜ

آغبظیٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی( ٔحبؾجٝ قس. ضطیت تجسیُ ذٛضان اظ تمؿیٓ 

ٞب ثطای ٞط ضان ٔصطفی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ خٛخٝٔیبٍ٘یٗ ذٛ

زض عَٛ آظٔبیف، ضٚظا٘ٝ ٚ لجُ اظ ترصیص زٚضٜ ٔحبؾجٝ قس.

ٞبی ٞط ٚاحس ذٛضان ثٝ ٞط ٚاحس آظٔبیكی، تؼساز تّفبت زض ثطٌٝ

آظٔبیكی ثجت ٚ ٚظٖ تّفبت آٖ ضٚظ یبززاقت قس. اظ ٔیعاٖ تّفبت 

ٚ Awadاؾتفبزٜ قس ) ضٚظا٘ٝ زض تؼییٗ ضٚظ ٔطؽ ٞط ٚاحس آظٔبیكی

 (. 2009ٕٞىبضاٖ، 

 42آظٔبیف )پبیبٖزضلاقٝ،لغؼبتٞبیٚیػٌیثطضؾیخٟت

ثسٖٚظٖٞط تیٕبض( ثبزضپط٘سٜ 8تىطاض )ٞطاظپط٘سٜ 2 ،ضٚظٌی(

ؾبػت 4اظپؽ ٚ قس٘سا٘تربةتىطاضٚظٖٔیبٍ٘یٗثٝ٘عزیه

وكتبضٌطزٖثطیسٖضٚـثٝ ٚقسٜوكیزٚثبضٜ ٚظٌٖطؾٍٙی،

، ؾٍٙساٖ، عحبَ، پب٘ىطاؼ صفطاقس٘س. پؽ اظ ثبظ وطزٖ قىٓ، وجس، 

ٚ  ٌیطی قس. ٕٞچٙیٗ ٚظٖ ؾیٙٝ، ضاٖخسا ٚ ٚظٖ آٟ٘ب ا٘ساظٜ ٞبضٚزٜٚ 

ٌیطی ٞط ٘س. پؽ اظ تٛظیٗ ٚ ا٘ساظٜسقىٕی تٛظیٗ ق ٔحٛعٝ چطثی

وساْ اظ صفبت، خٟت ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٘ؿجی آٟ٘ب، ٚظٖ ٞط یه اظ آٟ٘ب 

 42زض ضٚظ  ضطة قس. 100ٞب تمؿیٓ ٚ زض ػسز ثط ٚظٖ ظ٘سٜ خٛخٝ

ثبَ  ؾیبٞطياظ ٞط تىطاض ا٘تربة ٚ اظ عطیك  ٘ط پط٘سٜ 2آظٔبیف، 

حبٚی ٔبزٜ زض ِِٛٝ آظٔبیف ٞبی ذٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝذٍٛ٘یطی ا٘دبْ ٌطفت. 

ٞبی ٌیطی فطاؾٙدٝ ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜضس ا٘ؼمبز ذٖٛ )ٞپبضیٗ(، 

ٜ فطؾتبزٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثٝ آظٔبیكٍبٞتطٚفیُ ٚ ِٙفٛؾیت) ٕٞبتِٛٛغی

 ٚ ُیٞتطٚف تؼسازقس ٚ  یعیضً٘ آٔ ٕؿبیٞب ثٝ ضٚـ ٌذٖٛ خٛخٝ

 قس. قٕبضـ تیِٙفٛؾ

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیٝ SASٞب ثٛؾیّٝ ٘طْ افعاض آٔبضیتدعیٝ زازٜ

Mixed  زاض ا٘دبْ ٌطفت. ثطضؾی ٔؼٙیزض لبِت عطح وبٔلا تصبزفی

ای اظ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ ٞب ثب اؾتفبزٜفبت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زازٜلاثٛزٖ اذت

زضصس ا٘دبْ ٌطفت. ٔسَ آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  5زض ؾغح  زا٘ىٗ

  :صٛضت ظیط ثٛزآظٔبیف ثٝ
Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk 

= Yijkٜٔمساض ٞط ٔكبٞس ،μ=ٔیبٍ٘یٗ ٔكبٞسات ،Ai = ؾغح اثط

ٚ  پطٚتئیٗاثط ٔتمبثُ ثیٗ =ABijاؾیسآٔیٙٝ، اثط = Bjپطٚتئیٗ، 

 زٞس.( ضا ٘كبٖ ٔیاقتجبٜ آظٔبیكی)اثط ثبلیٕب٘سٜ = eijkاؾیسآٔیٙٝ ٚ 

 

 ًتبیج   

 عولكزد  

ض زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبیٚ اؾذبْ  پطٚتئیٗاثط ؾغٛح ٔرتّف  2خسَٚ 

 ُیتجس تیٚ ضط ٚظٖ ثسٖ فیضا ثط ٔصطف ذٛضان، افعا طٜیزض خ

زٞس. یٔرتّف پطٚضـ ٘كبٖ ٔ یذٛضان پط٘سٌبٖ زض عَٛ زٚضٜ ٞب

 ٙٝیآٔ یسٞبیٚ اؾذبْ  پطٚتئیٗؾغح  طیذٛضان تحت تبث ٔصطف

( أب P>05/0لطاض ٍ٘طفت ) یب٘ی، ضقس ٚ پبآغبظیٗض زض زٚضٜ زاقبذٝ

ثٟجٛز %( ثبػث 20ض )زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبیؾغح اؾ ٗیثبلاتطافعٚزٖ 

٘ؿجت  یكیضقس ٚ زض وُ زٚضٜ آظٔب ٚضٜزض عَٛ ز ٚظٖ ثسٖ فیافعا

ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ خٛخٝ(. P<05/0ؾغٛح قس ) طیثٝ ؾب

افعایف ٚظٖ ثسٖ وٕتطی زض  ،زضصس پطٚتئیٗ ذبْ وٕتط 10حبٚی 

 ُیتجس تیثط ضطپطٚتئیٗ ذبْ تأثیطی ؾغح زٚضٜ پبیب٘ی زاقتٙس. 

( أب P>05/0٘ساقت ) یٔرتّف پطٚضق یٞب ذٛضان زض زٚضٜ

ثبػث ثبلاتط اظ احتیبخبت، ض زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبی% اؾ20افعٚزٖ

زض زٚضٜ  تطٗ ییثب ؾغٛح پب ؿٝیذٛضان زض ٔمب ُیتجس تیوبٞف ضط

ٚ ذبْ  پطٚتئیٗ(. اثطات ٔتمبثُ P<05/0قس ) زٚضٜ ضقس ٚ وُ

 یسٞبیاؾزضصسی  20 افعٚزٖزاز وٝ  كبٖض ٘زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

خیطٜ ثب پطٚتئیٗ زض حس زض  ثبلاتط اظ احتیبخبت ؾٛیٝ ضزاقبذٝ ٙٝیآٔ

 ُیتجس تیٚ ضط ٚظٖ ثسٖ فیػث ثٟجٛز افعاثب احتیبخبت ؾٛیٝ ضاؼ، 

زض ض زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ خیطٜ وٓ پطٚتئیٗ ثبثب  ؿٝیذٛضان زض ٔمب

 20قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ؾغح  یٔ ؾغح احتیبخبت ؾٛیٝ ضاؼ

 طٜیخ پطٚتئیٗض لبزض ثٝ خجطاٖ وبٞف زاقبذٝ ٙٝیآٔ یسٞبیاؾزضصس 

ثب  ٕبضیذٛضان ٔكبثٝ ت ُیتجس تیٚ ضط ٚظٖ ثسٖ فیثٛز ٚ افعا

 ثٛز. پطٚتئیٗ زض حس احتیبخبت ؾٛیٝ ضاؼ

 لاضِ بتیخصَص    

زاض  قبذٝ یٞب ٙٝیسآٔیذبْ ٚ اؾ ٗیؾغٛح ٔرتّف پطٚتئ طیتأث 3خسَٚ 

٘كبٖ زاز وٝ  حیزٞس. ٘تبیلاقٝ ٘كبٖ ٔ بتیضا ثط ذصٛص طٜیزض خ

لطاض زاض  قبذٝ یٞب ٙٝیسآٔیؾغٛح اؾ طیتحت تأث زضصس لاقٝ ٚ ضاٖ
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زاض زض  قبذٝ یٞب ٙٝیسآٔیاؾ زضصس ٔىُٕ 20 اؾتفبزٜ اظ ٌیطز ٚٔی

اؾتب٘ساضز قس  غح٘ؿجت ثٝ ؾ زضصس لاقٝ ٚ ضاٖ فیثبػث افعا طٜیخ

(05/0>P .)٘ ُیسٞبیاؾزضصس  20زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ  كبٖاثطات ٔتمبث 

ثب  ؿٝیزض ٔمب ثبظزٜ لاقٝثبػث ثٟجٛز  خیطٜ اؾتب٘ساضزض زض زاقبذٝ ٙٝیآٔ

 (.P<05/0) قٛزیاؾتب٘ساضز ٔ ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ خیطٜ وٓ پطٚتئیٗ ثب
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خصَصیبت لاضِ )درصذ اس ٍسى سًذُ( ّب بز دار، ٍ اثز هتقببل آىتبثیز سطَح هختلف پزٍتئیي خبم ٍ اسیذّبي آهیٌِ ضبخِ-3جذٍل 

 ّبي گَضتی در جَجِ

 چطثی حفطٜ ثغٙی ضاٖ ؾیٙٝ لاقٝ اثطات

     ذبْ ٗیؾغح پطٚتئاثط 

10/69احتیبخبت ؾٛیٝ  70/24  87/22  26/1 

80/67زضصس وٕتط اظا حتیبخبت ؾٛی10ٝ  71/24  18/22  07/1  
SEM53/0  29/0  25/0  23/0  

P-value10/0  97/0  07/0  44/0  

زاض ٞبی قبذٝ اؾیسآٔیٙٝؾغح اثط 

b82/66 57/24زضصس صفط  75/21  b 10/1 

ab46/68 57/24زضصس ثیكتط 10  62/22  ab 14/1  

a07/70 97/24زضصس ثیكتط 20  22/23  a 26/1  
SEM65/0 35/2  31/0  0/28 

P-value009/0 66/0  01/0  84/0  

 ٙٝیسآٔیٚ اؾ ٗیاثطات ٔتمبثُ ؾغح پطٚتئ

ab14/67 15/24 زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ ٗیپطٚتئ  02/22  27/1  

ab92/68 71/24 كتطیث زضصس10 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ  79/22  29/1  

a26/71 23/25 كتطیث زضصس 20 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ  81/23  24/1  

b50/66 99/24 زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ  48/21  94/0  

ab01/68 43/24 اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس 10 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ  45/22  00/1  

ab89/68 71/24 اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس20 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصسوٕتط 10 ٗیپطٚتئ  63/22  28/1  
SEM92/0  50/0  44/0  56/0  

P-value01/0  37/0  62/0  13/0  
b,a :ٗثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٞبی ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط ٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 

SEMٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذغب : 

زاض زض خیطٜ تأثیط اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ٞبی خٛخٝٞبی زاذّی ٚظٖ ا٘ساْاؾتب٘ساضز یب وٓ پطٚتئیٗ ثط 

ٌعاضـ قسٜ اؾت. تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی  4سَٚ ٌٛقتی زض خ

تحت تأثیط پطٚتئیٗ ذبْ ٚ ٞبی زاذّی ٚظٖ ٘ؿجی ا٘ساْ٘كبٖ زاز وٝ 

 (.P>05/0زاض، ٚ اثط ٔتمبثُ آٟ٘ب لطاض ٍ٘طفت )اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ
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ّبي داخلی )درصذ اس ٍسى ٍسى اًذامدار، ٍ اثز هتقببل آًْب بز ضبخِ تبثیز سطَح هختلف پزٍتئیي خبم ٍ اسیذّبي آهیٌِ-4جذٍل 

 ّبي گَضتی سًذُ( در جَجِ

 ثعضي  ضٚزٜضٚزٜ وٛچهعحبَؾٍٙساٖاثطات
وجس ٚ 

 صفطا
پب٘ىطاؼ

 خبم يیسطح پزٍتئ اثز

16/2احتیبخبت ؾٛیٝ  18/0  63/4  56/0  00/3  15/0  

00/2زضصس وٕتط اظا حتیبخبت ؾٛی10ٝ  10/0  77/4  52/0  16/3  15/0  

SEM15/0  006/0  17/0  02/0  17/0  004/0  

P-value45/0  40/0  57/0  19/0  52/0  67/0  

دار ضبخِي ّب ٌِیذآهیاسسطح  اثز

16/2زضصس صفط  10/0  85/4  55/0  91/2  15/0  

12/2زضصس ثیكتط 10  23/0  64/4  53/0  21/3  15/0  

95/1زضصس ثیكتط 20  09/0  61/4  55/0  13/3  14/0  

SEM18/0  07/0  21/0  02/0  21/0  005/0  

P-value70/0  39/0  69/0  89/0  61/0  36/0  

ٌِیذآهیٍ اس يیاثزات هتقببل سطح پزٍتئ

22/2زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ ٗیپطٚتئ  10/0  79/4  56/0  69/2  15/0  

13/2كتطیث زضصس10 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ  34/0  81/4  59/0  29/3  15/0  

14/2كتطیث زضصس 20 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ  09/0  29/4  53/0  03/3  14/0  

10/2زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ  10/0  91/4  54/0  14/3  15/0  

12/2اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس 10 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ  11/0  47/4  47/0  13/3  14/0  

77/2اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس20 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصسوٕتط 10 ٗیپطٚتئ  10/0  94/4  56/0  22/3  15/0  

SEM26/0  001/0  30/0  34/0  30/0  008/0  

P-value78/0  45/0  28/0  13/0  61/0  57/0  
b,a :ٗثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیٞبی ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط ػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 

SEMٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذغب : 

 سیستن ایوٌی

زض  زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝاثط اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف  5خسَٚ 

 یٌٛقت یٞبخٛخٝؾیؿتٓ ایٕٙی ضا ثط پطٚتئیٗ وٓ بیاؾتب٘ساضز  طٜیخ

زضصس ٞتطٚفیُ ٚ ٘ؿجت آٔسٜ،  زؾت ثٝ حی٘تبزٞس. ثط اؾبؼ ی٘كبٖ ٔ

ؾغح پطٚتئیٗ ذبْ ٚ  اثط ٔتمبثُ طیتحت تأثٞتطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیت 

 زضصس 20 لطاض ٌطفت ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾغح زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ثبلاتط اظ احتیبخبت ؾٛیٝ ضاؼ ثب زضصس  زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

تطٚفیُ ٚ ٘ؿجت زضصس ٞ افعایفثبػث پطٚتئیٗ زض ؾغح احتیبخبت 

اؾیسٞبی  ٞتطٚفیُ ثٝ ِٙفٛؾیت زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ وٓ پطٚتئیٗ ثب

 (. P<05/0)قس  زض ؾغح احتیبخبت زاضآٔیٙٝ قبذٝ
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 ّبي گَضتی سیستن ایوٌی در جَجِتبثیز تیوبرّبي آسهبیطی بز -5جذٍل 

ٞتطٚفیُ ثٝ  ِٙفٛؾیت٘ؿجت  ِٙفٛؾیت )%( ٞتطٚفیُ )%( اثطات

خبم يیسطح پزٍتئاثز 

22/2823/6742/0 احتیبخبت ؾٛیٝ

زضصس وٕتط اظا حتیبخبت ؾٛی10ٝ  12/2709/6839/0
SEM 45/036/001/0

P-value 09/005/007/0

دار ّبي ضبخِ اسیذآهیٌِسطح اثز 

زضصس صفط  16/2792/6740/0

زضصس ثیكتط 10  99/2725/6742/0

زضصس ثیكتط 20  87/2750/6741/0
SEM 45/036/001/0

P-value 68/087/073/0

ٌِیذآهیٍ اس يیاثزات هتقببل سطح پزٍتئ

زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ ٗیپطٚتئ  ab13/2882/66a43/0

ab09/2829/67ab42/0كتطیث زضصس10 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ

a46/2811/67a43/0كتطیث زضصس 20 ٙٝیسآٔیٚ اؾزض حس احتیبخبت  ٗیپطٚتئ

b19/2603/69b36/0زض حس احتیبخبت ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ

ab89/2720/67ab42/0اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس 10 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصس وٕتط 10 ٗیپطٚتئ

ab29/2789/67ab40/0اظ حس احتیبخبت كتطیث زضصس20 ٙٝیسآٔیٚ اؾ زضصسوٕتط 10 ٗیپطٚتئ
SEM 83/061/002/0

P-value 03/0  87/0  75/0  
b,a :ٗثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیٞبی ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط ػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 

SEMٔیبٍ٘یٗ اؾتب٘ساضز ذغب : 

 بحث   

ذبْ ثط  ٗیزضصس ؾغح پطٚتئ 10ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ وبٞف 

 تٛا٘س ی٘ساقت، أب ٔ یطیتأث یٌٛقت یٞب ٔصطف ذٛضان خٛخٝ

ذٛضان ضا زض عَٛ زٚضٜ  ُیتجس تیٚظٖ ثسٖ ٚ ضط فیافعا

 یٌٛقت یٞب خٛخٝ ،یكیوٙس. زض عَٛ زٚضٜ آظٔب فیپطٚضـ تضؼ

 كتطیث زاض ذٝقب یٞب ٙٝیسآٔیزضصس اؾ 20 یحبٚ ٝیپب طٜیوٝ ثب خ

 ُیتجس تیزاقتٙس ٚ ضط یكتطیٚظٖ ثسٖ ث فیافعا قس٘س،   ٝیتغص

وٝ ٘كبٖ  س٘س،یثب ٌطٜٚ وٙتطَ ثٟجٛز ثرك ؿٝیذٛضان ضا زض ٔمب

زاض ٕٔىٗ اؾت  قبذٝ یٞب ٙٝیسآٔیاؾ یحبٚ ییغصاخیطٜ زٞس یٔ

ٌعاضـ قسٜ قٛز.  یٌٛقت یٞبثبػث ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس خٛخٝ

زاض خیطٜ ثٝ زِیُ ضلبثت قبذٝاؾت وٝ پطٚفبیُ اؾیسٞبی آٔیٙٝ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Norouzian)آ٘تبٌٛ٘یؿتی ثیٗ ِٛؾیٗ ٚ ٚاِیٗ 

ٚ Ospina-Rojas)زاض یب ثیٗ وُ اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ (2018

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ تأثیطٌصاض ثط ٔی (2019ٕٞىبضاٖ، 

-ٕٞچٙیٗ ثٙب ثٝ ثطذی اظ پػٚٞف .ٞبی ٌٛقتی ثبقسػّٕىطز خٛخٝ

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف زاض ٔیٞب ضلبثت ثیٗ ایٗ اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

-Ospina)ٞب قٛز ٘یبظ ثٝ ٚاِیٗ زض ذٛضان ٔصطفی خٛخٝ
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Rojas ،ٖ2021ثب ایٗ حبَ پػٚٞكٍطاٖ زض ؾبَ  .(2019ٚ ٕٞىبضا 

ٞبی ٔرتّف ِٛؾیٗ، ٚاِیٗ ٚ ایعِٚٛؾیٗ زض ثب ٔىُٕ وطزٖ ٘ؿجت

زاض تأثیط ؾغح ٌعاضـ وطز٘س وٝ ایٗ اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ؾٝ

ٞبی ٌٛقتی پطٚضـ یبفتٝ زض قطایظ زاضی ثط ػّٕىطز خٛخٝٔؼٙی

Kop-Bozbayٙس )ضٚظٌی ٘ساقت 42تب  14اظ ؾٗ  تٙف ٌطٔبیی

٘تبیح آظٔبیف حبضط، (. زض ٔمبثُ ٚ ٔٛافك ثب 2021ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 2ثب خیطٜ  زض اضبفی ٚاِیٗزضصس  10ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ افعٚزٖ 

زضصس پطٚتئیٗ ذبْ وٕتط اظ ؾغح تٛصیٝ قسٜ ثبػث افعایف ثیكتط 

. زض (1401ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ ضقس قس )پبضؾبیی ٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 1400ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )پػٚٞكی زیٍط صبزق

زضصس  100زضصس اؾیسآٔیٙٝ ِٛؾیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾغح  140ؾغح 

ٞبی ثسٖ ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان زض خٛخٝ ثبػث ثٟجٛز ٚظٖ

ٞبی ٌٛقتی ٘یع تحت تأثیط ٕ٘ٛ ضٚزٜ خٛخٝ ٚ ضقس ٌٛقتی قس.

ٚ Moura)ٌیطز زاض لطاض ٔیٔىُٕ اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ایٗ تٛا٘س تٛضیح زٞٙسٜ اثطات ٔثجت وٝ ٔی (2017ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ٌٛقتی اظ عطیك ثط ػّٕىطز خٛخٝ زؾتٝ اظ اؾیسٞبی آٔیٙٝ

 ٗ،یتأثیطٌصاضی ثط ضٚزٜ ٚ ثٟجٛز ٔٛضفِٛٛغی ضٚزٜ ثبقس. ثٙبثطا

ٌعاضـ قسٜ اؾت،  (2016)ٚ ٕٞىبضاٖ Liuٕٞب٘غٛض وٝ تٛؾظ 

 طیتأث پطٚتئیٗوٓ  یٞبطٜیزض خ زاضاؾتفبزٜ اظ اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

٘كبٖ زاز  ٞب بفتٝی ٗی. ازاضز یٌٛقت یٞبخٛخٝ ػّٕىطزثط  یسیٔف

 ُیٚ پطٚفب ؿتیلاً چٙساٖ ٟٔٓ ٘احتٕب پطٚتئیٗ ذبْوٝ ؾغح 

زض  ٗیٚ ٚاِ ٗیِٛؾ ٗیٔتضبز ث طیتأث ُیثٝ زِ زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

 ٗیتضبز ث بی (2017ٚ ٕٞىبضاٖ، Ospina-Rojas) خیطٜ

ٚ Pereira) اؾت یتط ، ػبُٔ ٟٔٓزاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ی اظ ٔغبِؼبت لجّ یثب ثطذ حی٘تب ٗیحبَ، ا ٗی. ثب ا(2018ٕٞىبضاٖ، 

(Kop-Bozbay ،ٖ2021ٚ ٕٞىبضا) ٝوٝ زض آٖ ػّٕىطز خٛخ-

لطاض  زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝٔىُٕ  طیتحت تأث یٌٛقت یٞب

ٚ ٔغبِؼٝ حبضط  یٔغبِؼبت لجّ ٗیٍطفت، ٔربِف اؾت. تفبٚت ث٘

اؾیسٞبی  ٗیٔطتجظ ثبقس وٝ ضٚاثظ ث تیٚالؼ ٗیٕٔىٗ اؾت ثٝ ا

ثٝ  ٗیعِٚٛؾیٚ ا ٗیٚأِب٘ٙس اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٘ؿجت  ٚ زاضآٔیٙٝ قبذٝ

ٚ Agostini) حساوثط ػّٕىطز ٔتفبٚت اؾت یثطا ٗیعیِ

 ٘ػاز ُیاذتلافبت ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِ ٗیإٞچٙیٗ . (2019ٕٞىبضاٖ، 

 طٜیزٞٙسٜ خ ُیٔٛاز تكى تیفی٘ؿجت ٚ و ،یكیٚ ؾٗ پط٘سٌبٖ آظٔب

ٚ Allameh) ثبقس قطایظ ٔحیغی )تٙف ٌطٔبیی( بی

Toghyani ،2019 ؛Potença ،ٖ2015ٚ ٕٞىبضا) .

-ٝیثب ا٘تكبض ؾٛ ٔؿتٕطثٝ عٛض  یٌٛقت یٞبخٛخٝ یٔٛاز ٔغص ٘یبظ

قٛز یضٚظ ٔثٝ ٝیتغص یٞبزض ثط٘بٔٝ طییٚ ثب تغ سیخس یٞب

(Aviagen ،2021 ؛Cobb-Vantress ،2020cِزض حب ،)ی 

 زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ی( ثطا1994)NRC یٞبوٝ زؾتٛضاِؼُٕ

قسٜ اؾت. ثب  بٖیپط٘سٌبٖ ث پطٚتئیٗ ذبْ یببظٞیثط اؾبؼ حسالُ ٘

 یثطا زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ٘ؿجت ٔٙبؾت اظ  هیحبَ،  ٗیا

اؾیسٞبی آٔیٙٝ صٛضت  ٗیا طیاؾت، زض غ بظیآَ ٔٛضز ٘سٜیاؾتفبزٜ ا

زچبض فطآیٙس ٔحسٚز وٙٙسٜ، اؾیسٞبی آٔیٙٝ اظ  فیث زاضقبذٝ

 ٗیؾٙتع پطٚتئخبی ی ثٝا٘طغتبٔیٗ  یس ٚ ثطا٘قٛیٔظزایی آٔیٗ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Chenس. ٘قٛیاؾتفبزٜ ٔ

ثب غّظت ثبثت  طٜیزضصس خ 73/2ثٝ  88/1اظ  ٗیِٛؾ فیافعا

 45ضا تب  یٌٛقت یٞبٚظٖ ثسٖ خٛخٝ فیافعا ٗ،یٚ ٚاِ ٗیعِٚٛؾیا

 ٘یع ذٛضان ضا ییوبضا ٚ زاز ٚ ٔصطف ذٛضان فیزضصس افعا

 یضطٚض ٗیٚاِ یحبٚ ذٛضاوی ٔٛاز كتطیث ٘سٌٖٙدب. سیثٟجٛز ثرك

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ اذتلاَ زض یٔ ٗیثب وٕجٛز ٚاِ خیطٜ طایاؾت، ظ

ٔطؽ قٛز  یزض پطٞب ٚ پبٞب یػّٕىطز ضقس ٕٞطاٜ ثب ٘بٞٙدبض

(Amirdahri ،ٖاظ 2020ٚ ٕٞىبضا .)تٛاٖ یضا ٔ ٗیضٚ، ٚاِ ٗیا

ٞبی تغصیٝ خٛخٝٔحسٚز وٙٙسٜ زض اؾیسآٔیٙٝ  ٗیثٝ ػٙٛاٖ چٟبضٔ

Berresزض ٘ظط ٌطفت ) ٚ وٙدبِٝ ؾٛیبشضت  پبیٝ ثط خیطٜثب  ٜقس

ٚ ٕٞىبضاٖ Corzo زض پػٚٞكی زیٍط (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٞبیخٛخٝ زض زضصس 58/0ثٝ  71/0ضا اظ  ٗیعِٚٛؾی( ا2008)

 5ٚظٖ ثسٖ آٟ٘ب  فیوبٞف زاز، افعا 54 تب 35اظ ضٚظ  یٌٛقت

 فیافعا زضصس 6ضطیت تجسیُ ذٛضان ٚ  بفتی وبٞف زضصس

 ٗیزضصس زض ا 66/0ثٝ  58/0اظ  ٗیعِٚٛؾیٌٙدب٘سٖ ا فی. افعابفتی

 خیطٜثٝ  ٗیوطز، أب افعٚزٖ آضغ٘ خجطاٖضا  فیٔغبِؼٝ ػّٕىطز ضؼ
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 ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٗ،ی٘ىطز. ثٙبثطا خجطاٖافت ػّٕىطز ضا  ٗ،یعِٚٛؾیوٓ ا

 ٝیثبلاتط اظ ؾغح حبق ٗیعِٚٛؾیوٝ ٌٙدب٘سٖ ا س٘سیضؾ دٝی٘ت ٗیثٝ ا

 اؾت.  یضطٚض وٙدبِٝ ؾٛیب-شضت خیطٜ ثط پبیٝ هیزض 

ٔٛافك ثب ٘تبیح ٔب ٔحممیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ایعِٚٛؾیٗ ثبػث 

ٚ  ٗیعِٚٛؾیا یجیٔىُٕ تطوٚ  ٚ ضاٖ ٙٝیؾػضّٝ  زضصس افعایف

ٚ ٕٞىبضاٖ، Kim) قس یقىٕ ی حفطٜوبٞف چطث ثبػث ٗیٚاِ

زض  ٙٝیٔكرص قسٜ اؾت وٝ ػّٕىطز ٌٛقت ؾ ٗی. ٕٞچٙ(2022

ثب وٕجٛز  خیطٜٞبثبضز زض پبؾد ثٝ × ٘ط ضاؼ  یٌٛقت یٞبخٛخٝ

(، وٝ ٘كبٖ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ، Kidd) بثسییوبٞف ٔ ٗیعِٚٛؾیا

 ثسٖ ٚ ػّٕىطز ٌٛقت تیتطو ثٟجٛز یثطا ٗیعِٚٛؾیزٞس ایٔ

 ٗ،یٟٔٓ اؾت. ثٙبثطا یٌٛقت یٞبزض خٛخٝ ػضلات ؾیٙٝ ٚ ضاٖ

 طیثٝ ؾب ٗیعِٚٛؾیآَ اسٜیا یٞبؾغٛح ٌٙدب٘سٖ ٔٙبؾت ٚ ٘ؿجت

 یثطا ٗ،یعیٚ ِ زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ٚیػٜثٝ، اؾیسٞبی آٔیٙٝ

پؽ اظ ثطآٚضزٜ  یحت ٙٝیٌٛقت ؾ ثبظزٞی ثبلایػّٕىطز ثٟتط ٚ 

اؾت.  بظیٔٛضز ٘ یٔحسٚز وٙٙسٜ اصّاؾیسٞبی آٔیٙٝ قسٖ اِعأبت 

ؾغٛح  أب سٚاثؿتٝ ٞؿتٙ ٍطیىسیثٝ  عی٘ ٗیعِٚٛؾیٚ ا ٗیاِعأبت ٚاِ

 بٖیزض ٔ اؾت. خیطٜزض  ٗیغّظت ِٛؾ طیتحت تأث كتطیٞب ثآٖ ٙٝیثٟ

ؾٙتع  هیتحط یثطا ػٜیثٝ ٚ ٗی، ِٛؾزاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

 ٗی(، أب ِٛؾ2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Baiقٙبذتٝ قسٜ اؾت ) ٗیپطٚتئ

پلاؾٕب ضا وبٞف زٞس،  ٗیٚ ٚاِ ٗیعِٚٛؾیتٛا٘س غّظت ایٔ یاضبف

ثط اؾبؼ ثبیس ضػبیت قٛز ٚ  ٜخیطزض  ٗیِٛؾ ٙٝیٔمساض ثٟ ٗیثٙبثطا

وٝ  یاقٛز. زض ٔغبِؼٝ ٗییا٘ٛاع ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ذٛضان تؼ

زضصس  5/0( ا٘دبْ قس، افعٚزٖ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ )Erwanتٛؾظ 

ٚظٖ  یزضصس 9 فیافعا ثبػث یٌٛقت یٞبخٛخٝ طٜیزض خ ٗیِٛؾ

قس.لاقٝ 

 20افعٚزٖ  زض ضاثغٝ ثب ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ

ٞبی ثب پطٚتئیٗ زض ؾغح زاض زض خیطٜزضصسی اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

احتیبخبت ؾٛیٝ ثبػث افعایف زضصس ٞتطٚفیُ ٚ ٘ؿجت ٞتطٚفیُ ثٝ 

ِٙفٛؾیت زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض وٓ پطٚتئیٗ ثب اؾیسآٔیٙٝ زض ؾغح 

( ٌعاضـ وطز٘س 1400ٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ ). پبضؾبییاحتیبخبت قس

 طیتأث پطٚتئیٗٞبی وٓزض خیطٜ ٗیٚاِ ٙٝیسآٔیاؾزضصس  20افعٚزٖ وٝ

 زاضیی٘كبٖ ٘ساز أب ثٝ عٛض ٔؼٙ ٞبی ذٖٛتیثط ِىٛؾ زاضییٔؼٙ

٘مف ٟٔٓ  طـیپص ضغٓیػّ. سیٞٛٔٛضاَ ٌطز یٕٙیا فیثبػث افعا

 یثطا یذبص ؿٓی، ٔىب٘یٕٙیا ُیزض تؼسزاض اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

وٝ  ضٚز یقطح زازٜ ٘كسٜ اؾت. ا٘تظبض ٔ ٔغبِؼبتتؼبُٔ آٖ زض 

 یٔكبثٟ یٞب ثبػث ٚاوٙفزاض اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ٔىُٕاثطات 

Wesneyٞب ٔكبٞسٜ قس ) ٔٛـ بیٞب  قٛز وٝ زض ذٛن ٛضیزض ع

 ٚTannock ،1979 ؛Zhang ،ٖٚخٛز،  ٗی(. ثب ا2018ٚ ٕٞىبضا

 ثطزاض اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝاثطات  ٗییتؼ یثطا كتطیٔغبِؼبت ث

زض  یشات یٞب تفبٚت طایاؾت، ظ یضطٚض ٛضیؾلأت ع یپبضأتطٞب

زض  ته ٔؼسٜ ٚخٛز زاضز. یٞب ٌٛ٘ٝ طیٞب ٚ ؾب ٚ ذٛن ٛضیع یٕٙیا

ِٙفٛغ٘ع  هیثبػث تحط ٗی، ػٕستب ٚاِزاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ٗیث

 وجس زض یؼیوكٙسٜ عج یٞبؾَّٛ فیافعا ٗیٚ ٕٞچٙ ٞبتیِٙفٛؾ

 ی(. زض عMonirujjaman ٚFerdouse ،2014قٛز )یٔ

اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝٔكرص قسٜ اؾت وٝ  یكٍبٞیٔغبِؼبت آظٔب

اؾتفبزٜ RNA ٚDNAؾٙتع  یوٝ ثطا ییٞبٗ یزض پطٚتئزاض 

تٛؾظ  یؾِّٛ یػّٕىطزٞب یٚ ثطا قٛ٘س یٔ تیتطو قٛ٘س، یٔ

ٞب ٌعاضـ ٗی(. اCalder ،2006) قٛ٘س یٔ سیاوؿ یٕٙیا یٞب ؾَّٛ

 یزاضازاض اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝوٙٙس وٝ یٔ تیحٕب تیٚالؼ ٗیاظ ا

ٔىُٕ  ٗ،ی. ػلاٜٚ ثط اٞؿتٙس یٕٙیوٙٙسٜ ا ُیٚ تؼس هیاثطات آ٘بثِٛ

 زضصس( 17) پطٚتئیٗ وٓ خیطٜ هیزض زاض اؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ٚ  بَیتّیزاذُ اپ یٞبتیثبػث وبٞف اٚضٜ پلاؾٕب ٚ تؼساز ِٙفٛؾ

ٚ Renقس )A ٗیٌِّٕٛٛ٘ٛٛثیٚ ا زئٛزْ٘ٛاضتفبع پطظ زض  فیافعا

ٕٔىٗ  بَیتّیزاذُ اپ یٞبتیؾغح ِٙفٛؾ فی(. افعا2015ٕٞىبضاٖ، 

٘كبٖ زٞٙسٜ اِتٟبة  طایٔغّٛة ٘جبقس ظ یؼیاؾت زض ػّٕىطز عج

 ی(. ٍٞٙب2011ٔٚ ٕٞىبضاٖ، Cheroutreٔساْٚ زض ٔربط اؾت )

 بفت،ی فیافعا خیطٜ ٌّٛطْیٌطْ زض و 65/8ثٝ  4/6اظ  ٗیوٝ ٚاِ

Thornton( ٖ2006ٞٚ ٕٞىبضا )یٕٙیا یٞبزض ا٘ساْ یطییتغ چی 

 دٝی٘ت ٗیٚ ثٝ ا ٘س٘ىطز سایپ یٌٛقت یٞبخٛخٝ یثبزیآ٘ت تطیت بی

ثٝ  بظی٘ طایا٘ساظز ظیضا ثٝ ذغط ٕ٘ یٕٙیا ٗیوٝ وٕجٛز ٚاِ ٘سسیضؾ
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 حی٘تب ٗیضقس پط٘سٜ ثبقس. ا یبظٞبیٕٔىٗ اؾت وٕتط اظ ٘ یٕٙیا

 یىیِٛٛغیعیف یضقس ٚ ػّٕىطزٞب یثطا ٗیزٞس وٝ ٚاِی٘كبٖ ٔ

ؾبیط  ػٜی، ثٝ ٚاؾیسٞبی آٔیٙٝ طیاؾت. أب ٘ؿجت آٖ ثٝ ؾب یضطٚض

ٟٔٓ اؾت. ثٝ عٛض  بضیثؿ ٙٝیپبؾد ثٟ یثطا ،زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ

ؾٙتع  یثطا اؾیسٞبی آٔیٙٝ یزض زؾتطؼ ثٛزٖ وبف ،یوّ

 ٞب،ٗ یٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیا سٞب،یپپت یپّ ه،یتٛتٛوؿیؾ یٞب ِٔٛىَٛ

، Calderاؾت ) یضطٚض یٕٙیا ؿتٓیٚ ػّٕىطز ؾ ٞبٗ یتٛویؾ

 یٞب ؾَّٛ یثطا زاضاؾیسٞبی آٔیٙٝ قبذٝ ٕٞچٙیٗ تبٔیٗ(. 2006

ذٛز ضا ؾٙتع  یٞبٗ یٚ پطٚتئ هی٘ٛوّئ یسٞبیلاظْ اؾت تب اؾ یٕٙیا

فطاٞٓ وٙٙس  ٓیزض حبَ تمؿ یٞب ؾَّٛ یثطا یٔٙجؼ ٗیوٙٙس ٚ ٕٞچٙ

(Zhou ،ٖ2018ٚ ٕٞىبضا.) 

 ییًْب يزیگجِیًت   

اؾیسٞبی آٔیٙٝ  زضصسی 20 افعٚزٖ زض ٔغبِؼٝ حبضطثٝ عٛضوّی 

 یٞبخٛخٝ ػّٕىطزتٛا٘ؿت  ٗیوٓ پطٚتئ ٞبیزاض زض خیطٜقبذٝ

 ٗیوٓ پطٚتئ یٞبطٜیثب خ ٝیتغص ٗ،یثٟجٛز ثركس. ٕٞچٙی ضا ٌٛقت

ٔىُٕ  ٔكرص قس وٝ حبَ، ٗی. ثب اؾیؿتٓ ایٕٙی ضا تضؼیف وطز

ثٟجٛز ذصٛصیبت لاقٝ ٚ  زض زاضقبذٝوطزٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ 

 . اؾت یبتیح ٗیوٓ پطٚتئ یٞبطٜیػّٕىطز خ

 هٌببع   

 ،.ح ،یخبٕ٘حٕس ،.، فطٞٛٔٙس، ح.ْ بض،ی، زا٘ك.ٟٔط، خ ییپبضؾب

افعٚزٖ ؾغٛح ٔرتّف  طی(. تأث1401ٚ خٛإ٘طز، آ. ) .ْ ،ییبیػّ
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