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(Thymus vulgaris)  یشنآو یاهاثزات سطوح مختلف پودر گ

مزغ تخم یفیو صفات ک تولیذ عملکزد بز مسن گذارتخم هایمزغ یزهدر ج

چكیذُ       
 ًگْذاسی دهاّای هختلفدس هشغ غفات کیفی تخنٍ  سطَح هختلف پَدس آٍیطي تش عولكشداستفادُ اص تشسسی تأثیش آصهایص حاضش تا ّذف 

 1470 ±50ٍصى تذى هطاتِ )تا ( Hy-line-W36گزاس )هشغ تخنقطعِ  144. تذیي هٌظَس اص تعذاد ضذ گزاس هسي اًجامّای تخندس هشغآًْا 

. استفادُ ضذ ّفتِ 8تِ هذت  قطعِ پشًذُ دس ّش تكشاس 8تكشاس ٍ  6گشٍُ آصهایطی، 3 اتػادفی ت لاًهکا دس قالة طشحّفتگی  65گشم( دس سي 

پَدس آٍیطي جیشُ دسغذ  25/0تیواس حاٍی  -2رست تذٍى پَدس آٍیطي(،  ش پایِ کٌجالِ سَیاتیواس ضاّذ )جیشُ ت-1ّای آصهایطی ضاهل گشٍُ

اًتخاب،  تِ غَست تػادفیهشغ اص ّش تكشاس عذد تخن 6دس پایاى دٍسُ آصهایص، تعذاد  .تَدًذپَدس آٍیطي  جیشُ دسغذ 5/0( تیواس حاٍی 3ٍ 

سٍص  30ّا جْت تعییي کیفیت داخلی تِ هذت هشغ( تخنتخن 3)ّش سطح دها  گشاد )اتاق(دسجِ ساًتی 25)یخچال( ٍ  4ٍ دس دٍ دهای 

هشغ تیطتشی ٍصى تخن ،دسغذ پَدس آٍیطي 5/0ٍ  25/0حاٍی  ّایگزاس تغزیِ ضذُ تا جیشُّای تخنهشغ ًگْذاسی ضذًذ. ًتایج ًطاى داد کِ

ٍ افضایص هشغ داسی تَدُ تخنتِ طَس هعٌیدس آٍیطي دس جیشُ، دسغذ پَ 5/0تِ ٌّگام استفادُ اص (. P<05/0ًسثت تِ گشٍُ ضاّذ داضتٌذ )

گزاس تاعث ّای تخندسغذ پَدس آٍیطي دس جیشُ هشغ 5/0استفادُ اص  .(P<05/0) تْثَد یافتضشیة تثذیل خَساک ًسثت تِ تیواس ضاّذ 

گشاد، ساًتیدسجِ 25دهای  دس(. P<05/0ذ )ض دس ّفتِ چْاسم آصهایص افضایص دسغذ سفیذُ، ٍاحذ ّاٍ ٍ ضاخع صسدُ ًسثت تِ تیواس ضاّذ

دسغذ پَدس گیاُ آٍیطي تِ  5/0تِ طَس کلی افضٍدى  (.P<05/0)دسغذ، ٍاحذ ّاٍ سا تالا تشد  25/0دسغذ پَدس آٍیطي ًسثت تِ  5/0استفادُ اص 

هشغ دس ٍ حفظ کیفیت تخنغ هشکیفیت داخلی تخن، هشغ، ضشیة تثذیل خَساکٍصى تخن دلیل تْثَدتِ هسي گزاسّای تخنجیشُ هشغ
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 هقذهِ    

-تٌفّبی هؿي، ثِ قست هؿتؼس ، ثِ ٍیػُ هطؽگصاضترنّبی هطؽ

گصاضز اوؿیساتیَ ّؿتٌس وِ ثط ػولىطز تَلیس آًْب تأثیط هی یّب

(Kirk  ،ثٌبثطایي، اؾتفبزُ اظ آًتی1980ٍ ّوىبضاى .)ّب یب اوؿیساى

اؾتیل  -Nّبی اوؿیػى فؼبل، اظ خولِ گًَِ ّبیخصة وٌٌسُ

(، ثطای 2011ٍ ّوىبضاى، Denamurؾیؿتئیي یب وبتبلاظ )

اثطات  .ّؿتٌساوؿیساتیَ هفیس  تٌفگیطی اظ اثطات ًبهغلَة خلَ

 ظیآظاز ثط ػولىطز پطًسگبى ذهَنبً زض قطا یّبىبلیضاز یهٌف

ثبثت قسُ اؾت  وَوؿیسیَظ بی ییتحت تٌف هبًٌس اؾتطؼ گطهب

(Dalloul2006 ،ٍ ّوىبضاى). یّبساىیاوؿیاؾتفبزُ اظ آًت 

اوؿیساتیَ  تٌف یهمبثلِ ثب اثطات هٌف یاظ خولِ ضاّىبضّب ههٌَػی

 ییاػُیآظاز اؾت. اهطٍظُ تَخْبت ٍ یّبىبلیضازتطاون اظ  یًبق

 بّبىیهٌكبء گ ثب ػُیثِ ٍ یؼیعج یّبساىیاوؿیاظ آًت اؾتفبزُثِ 
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The present experiment was conducted with the aim of investigating the effect of different 

levels of thyme powder on the performance and quality characteristics of eggs at different 

storage temperatures in old laying hens. For this purpose, from the number of 144 egg-

laying hens (Hy-line-W36) with similar body weight (1470 ± 50 g) at the age of 65 weeks in 

the form of a completely randomized design with 3 experimental groups, 6 replications and 

8 birds per replication were used for 8 weeks. The experimental groups included 1- control 

treatment (diet based on soybean meal without thyme powder), 2- treatment containing 

0.25% thyme powder and 3) treatment containing 0.5% thyme powder. At the end of the test 

period, 6 eggs from each replication were randomly selected and kept at two temperatures of 

4 and 25 degrees Celsius (3 eggs at each temperature level) for 30 days to determine the 

internal quality. The results showed that laying hens fed diets containing 0.25% and 0.5% 

thyme powder had more egg weight than the control group (P<0.05). When using 5% thyme 

powder in the diet, the egg mass increased significantly and the feed conversion ratio 

decreased compared to the control treatment (P<0.05). The use of 0.5% thyme powder in 

the diet of laying hens increased the percentage of egg white, egg unit and yolk index 

compared to the control treatment in the fourth week of the experiment (P<0.05). At a 

temperature of 25°C, the use of 0.5% thyme powder increased the haugh unit compared to 

0.25% (P<0.05). In general, it is recommended to add 0.5% of thyme plant powder to the 

diet of old laying hens due to the improvement of egg weight, feed conversion ratio, internal 

quality of eggs and maintaining the quality of eggs during storage. 

Key words: Thyme, Laying hens, Storage temperature, Egg quality, Haugh unit. 
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(. زض زٍ زِّ 2016ٍ ّوىبضاى، Yadavقسُ اؾت ) ییزاضٍ

اظ  یهتؼسزگصقتِ، ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ گیبّبى زاضٍیی اثطات 

زاضًس.  َیساتیضس اوؿ ی ٍىطٍثیضس ه ،یخولِ اثطات ضس التْبث

-گَقت ٍ ترن تیفیضقس ٍ ثْجَز و تمَیت یگیبّبى زاضٍیی ثطا

(. Kikusato ،2021قًَس )یاؾتفبزُ ه َضیع نٌؼتهطؽ زض 

اهب هكرم قسُ  ؿت،یاثط ٌَّظ هكرم ً كیزل ؾبظ ٍوبض ِاگطچ

تطویت ظا، یوبضیث یّبؿنیاؾت وِ آًْب ثب وبّف تؼساز اضگبً

 یاحتوبل ضٍـزٌّس. یه طییفلَض ضٍزُ ضا ثِ عَض هغلَة تغ ىطٍیه

 سضٍغىیّ یّبَىیثِ  ؾلَلی غكبء یطیزض ًفَشپص طییتغ كیاثط اظ عط

 يی(. ا2022ٍ ّوىبضاى، Gholami-Ahangaranاؾت )

 ی ثطٍظّبظهبىذَز زض  یساًیاوؿیآًت تیفؼبل لیثِ زل جبتیتطو

آًْب  یساًیاوؿیآًت تیذبن ٍ طًسیگیهَضز اؾتفبزُ لطاض ه تٌف

ثبقس  سیهف هحهَلات عیَض یًگْساض تیفیتَاًس زض ثْجَز ویه

(Yadav ،2016ٍ ّوىبضاى .) 

 یبىًؼٌبػ( گیبّی هؼغط اظ ذبًَازُ Thymus vulgarisآٍیكي )

%( ٍ 40ّب، تیوَل )آٍیكي فٌلاؾبًؽ اؾت. اخعای انلی 

-( وِ انلی2004ٍ ّوىبضاى، Azazّؿتٌس ) %(15وبضٍاوطٍل )

(. 2005ٍ ّوىبضاى، Demirتطیي هَاز فؼبل ضس ثبوتطی ّؿتٌس )

-ّبی زاضٍیی ثطای تیوَل هبًٌس آًتیای اظ فؼبلیتعیف گؿتطزُ

اوؿیساى، ضس هیىطٍثی، ضس ؾطعبى، ضس ٍیطٍؾی، ضس التْبثی ٍ 

ٍ Abd El-Hackتمَیت وٌٌسُ ضقس قٌبؾبیی قسُ اؾت )

(. آٍیكي ّوچٌیي ثِ عَض ؾٌتی ثطای چٌسیي 2016بضاى، ّوى

ّبی تٌفؿی، ضس هیىطٍثی، ضس زضز ٍ ّسف زاضٍیی، یؼٌی ثیوبضی

(. آٍیكي 2005ٍ ّوىبضاى، Demirقَز )غیطُ اؾتفبزُ هی

ووپلىؽ، اؾیس فَلیه، Bّوچٌیي هٌجغ چٌسیي ٍیتبهیي هبًٌس 

ًٌس پتبؾین، ٍ هَاز هؼسًی هبA ،K ،E ٍCثتبوبضٍتي، ٍیتبهیي 

ٍ Dauqanولؿین، آّي، هٌگٌع، هٌیعین ٍ ؾلٌیَم اؾت )

( گعاضـ 2013ٍ ّوىبضاى )Hashemipour(. 2017ّوىبضاى، 

 ،وطزًس وِ هحهَلات فیتَغًیه زاضای تیوَل ٍ وبضٍاوطٍل

-ّبی گَاضقی، فؼبلیت آًعینثبػث ثْجَز ػولىطز، فؼبلیت آًعین

یط زض اوؿیساؾیَى لیپیس زض ذتأاوؿیساًی ٍ پبؾد ایوٌی ٍ ّبی آًتی

قًَس. اهب تؼساز ووی اظ هغبلؼبت ثطای ّبی گَقتی هیخَخِ

اًدبم قسُ گصاض ترنّبی ثطضؾی اثطات آٍیكي ثط ػولىطز هطؽ

اؾت ٍ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ ثؿیبض هتٌبلض اؾت. ثِ ػٌَاى هثبل، 

هطؽ  یه هغبلؼِ اذیط گعاضـ زاز وِ آٍیكي ثط نفبت ویفی ترن

هطؽ ٍ ضطیت تجسیل ذَضان ضا ثِ عَض تَلیس ترناهب  اضزتأثیطی ًس

ٍ ّوىبضاى، Mohammedثركس )لبثل تَخْی ثْجَز هی

زضنس پَزض  2ٍ  1، نفط(. زض یه هغبلؼِ هكبثِ، افعٍزى 2022

همساض ثیطی ثط تأ ،ایّفتِ 36گصاض  ّبی ترن آٍیكي ثِ خیطُ هطؽ

طؽ ٍ ههطؽ، ٍظى ترنههطف ذَضان، ٍظى ثسى، تَلیس ترن

(. 2020ٍ ّوىبضاى، Yalcinهطؽ ًساقت )ّبی ویفی ترنٍیػگی

اؾبًؽ آٍیكي ثبػث ثْجَز زض تَلیس  زض تحمیمی زیگط، اؾتفبزُ اظ

زض  هطؽهطؽ ٍ نفبت ویفی ترنهطؽ، تَزُ ترنهطؽ، ٍظى ترنترن

گعاضـ (. 2020ٍ ّوىبضاى، Ghanimaقس ) گصاضّبی ترنهطؽ

، همبٍهت آًْب ثِ گصاضترنّبی هطؽقسُ اؾت وِ ثب افعایف ؾي 

 (.1980ٍ ّوىبضاى، Kirkقَز )ّبی اوؿیساتیَ ووتط هیتٌف

-ّب ثِ هیعاى وبفی زض ایي زٍضُ هیاوؿیساىٍخَز آًتی ،ثٌبثطایي

ّبی ٍاضزُ ثِ پطًسُ ضا تٌف هٌفی تَاًس تب حسٍز ظیبزی اثطات

اًجبض هطؽ آًْب ضا زض عَل ظهبى ًگْساضی زض وبّف ٍ ویفیت ترن

ٍ Pappas؛ 2017a,bٍ ّوىبضاى، Mirghelenjحفظ وٌس )

ایٌىِ  نبًهرهَ(. 2010ٍ ّوىبضاى Skřivan؛ 2005ّوىبضاى، 

هطؽ زض زهبی اتبق ٍ ثب گصقت ظهبى زچبض افت ویفیت زاذلی ترن

ضٍز وِ ثتَاى ثب اؾتفبزُ اظ پَزض احتوبل هی ،قَز. ثٌبثطایيهی

-ترن یّبهطؽ طُیزض خ گیبّی اوؿیساىآٍیكي ثِ ػٌَاى یه آًتی

هطؽ ضا ًیع وٌستط وطز. ثب تَخِ ثِ ایي ضًٍس افت ویفیت ترن ،گصاض

هطؽ زض ایٌىِ اثطات پَزض گیبُ آٍیكي ثط حفظ ویفیت زاذلی ترن

هطؽ زض زهبی اتبق ثطضؾی ًكسُ عَل هست ظهبى ًگْساضی ترن

عَض وِ شوط قس، هغبلؼبت هحسٍزی اثطات پَزض ٍ ّوبى اؾت

تط، ّبی هؿيگصاض، ثِ ٍیػُ هطؽّبی ترنآٍیكي ضا ثط ػولىطز هطؽ

اظ ایي ضٍ، آظهبیف حبضط ثب ّسف ثطضؾی تأثیط  اًس.ثطضؾی وطزُ

هطؽ ؾغح هرتلف پَزض آٍیكي ثط ػولىطز، نفبت ویفی ترنزٍ 

زض  ّبی هرتلف ًگْساضیهطؽ زض زهبحفظ ویفیت زاذلی ترنٍ 

 گصاض هؿي اًدبم قس.  ّبی ترن هطؽ
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 ّاهَاد ٍ سٍش   

-Hy-lineگصاض )هطؽ ترنلغؼِ  144 اظ تؼساز زض ایي تحمیك

W36،  زض زاًكگبُ  1400( زض آثبى ٍ آشضهبُ ؾبل ّفتگی 65ؾي

ثطضؾی اثطات پَزض آٍیكي ثط ػولىطز تَلیسی،  اضٍهیِ ثِ هٌظَض

هطؽ زض عَل ترنحفظ ویفیت زاذلی هطؽ ٍ نفبت ویفی ترن

 ±50پطًسگبى ثب ٍظى ثسى هكبثِ ) .اؾتفبزُ قسهست ظهبى ًگْساضی 

 3تهبزفی ثیي  لاًهنَضت وبِگطم( اًتربة ٍ ث 1470

لغؼِ پطًسُ زض ّط تىطاض اذتهبل  8تىطاض ٍ  6ثب  ،تیوبضآظهبیكی

زازُ قسًس. پطًسگبى ثِ هٌظَض ؾبظگبضی ثب قطایظ آظهبیف، اثتسا ثِ 

ضٍظ(  56ّفتِ ) 8ٍ ؾپؽ ثِ هست  )قبّس( خیطُ پبیِّفتِ ثب  2هست 

-1ثب تیوبضّبی آظهبیكی تغصیِ قسًس. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل 

شضت ثسٍى پَزض آٍیكي(، -تیوبض قبّس )خیطُ ثط پبیِ وٌدبلِ ؾَیب

 5/0( تیوبض حبٍی 3زضنس پَزض آٍیكي ٍ  25/0تیوبض حبٍی  -2

ای ؾَیِ ی تغصیِّبوِ هغبثك ثب تَنیِ ثَز زضنس پَزض آٍیكي

Hy-line-W36 (. ثطًبهِ 1تٌظین قسًس )خسٍل  2020زض ؾبل

ؾبػت تبضیىی  8ٍ لَوؽ30ثب قست ؾبػت ضٍقٌبیی 16ًَضی 

زهب ٍ ضعَثت ؾبلي ثِ  زض عَل هست ظهبى اًدبم آظهبیف. ثَز

زضنس حفظ  50تب  40گطاز ٍ زضخِ ؾبًتی 25تب  20تطتیت زض 

قسًس.

 

 جیشُ پایِ ضیویایی تشکیة ٍ دٌّذُ تطكیل اجضای -1جذٍل 

 همساض قیویبیی خیطُ تطویت همساض )زضنس( خیطُ اخعای

 2700 (kcal/kg) ٍؾبظ ؾَذت لبثل اًطغی 16/60 زاًِ شضت

 00/16  ذبم)%( پطٍتئیي 01/23 ؾَیب وٌدبلِ

 00/4 )%( ولؿین 36/3 ؾجَؼ گٌسم

 38/0 زؾتطؼ)%(  لبثل فؿفط 47/1 ضٍغي ؾَیب

 45/0 هتیًَیي )%( 26/1 فؿفبت ولؿینزی

 72/0 ؾیؿتیي )%(+هتیًَیي 52/9 هؼسًی پَؾتِ نسف

 79/0 لیعیي ) %( 22/0 ًوه عؼبم

 58/0 تطئًَیي )%( 20/0 ثیىطثٌبت ؾسین

 22/0 تطیپتَفبى )%(  19/0 هتیًَیي-زی ال

 204 (Meq/kg)خیطُ  وبتیَى-آًیَى تؼبزل 01/0 ّیسضٍولطایس لیعیي -ال

   30/0 ٍیتبهیٌی1 هرلَطپیف 

   30/0  هؼسًی2 هَاز پیف هرلَط
گطم؛ هیلی B9 ،56/0گطم؛ هیلی B6 ،2گطم؛ هیلی B3 ،8گطم؛ هیلی B2 ،4گطم؛ هیلی B1 ،2/2؛ E،IU 10؛ D3 ،IU2500؛ A ،IU10000ّب زض ّط ویلَگطم ذَضان: هیعاى ٍیتبهیي1

B12 ،015/0 گطم.هیلی 200گطم؛ وَلیي ولطایس، هیلی

  گطم ؾلٌیَم.هیلی 15/0گطم یس؛  هیلی 1گطم هؽ؛ هیلی 12گطم ضٍی؛ هیلی 60گطم آّي؛ هیلی 50گطم هٌگٌع؛ هیلی 80هیعاى هَاز هؼسًی زض ّط ویلَگطم ذَضان: 2 

 

 عَل ّب زٍ ثبض زضهطؽ ترن ،ّبی ػولىطزیقبذمثطای اضظیبثی 

آٍضی ٍ تؼساز ٍ ٍظى  ثؼس اظ ظْط( خوغ 4نجح ٍ  10ضٍظ )ؾبػت 

هطؽ، قس. تَزُ ترنهیزض پبیبى ّط ضٍظ ثجت ّبهطؽترنخوؼی 

ثِ نَضت ّفتگی ههطف ذَضان ٍ ضطیت تجسیل ذَضان

ثب تمؿین هطؽتَلیس ترنهحبؾجِ قسًس. ثسیي نَضت وِ زضنس

ٍظ هطؽ آى هحبؾجِ ّبی تَلیس قسُ زض ّط تىطاض ثط ضهطؽتؼساز ترن

ّط تىطاض زض هطؽٍظى ترنهطؽ ثب ضطة هیبًگیيتَزُ ترنقس.

آى ثسؾت آهس. ّوچٌیي ههطف ذَضانهطؽتَلیس ترنزضنس

هطؽتَزُ ترنثِضطیت تجسیل ذَضانثطای ثسؾت آٍضزى

 تمؿین قس.
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ّبی چْبضم ّفتِپبیبى هطؽ زض نفبت ویفی زاذلی ٍ ذبضخی ترن

تؼساز ٍ ّكتن آظهبیف ثطضؾی قسًس. ثطای ایي هٌظَض اظ ّط تىطاض 

-هطؽ ٍ اخعای ترنترن. ٍظىگطزیسآٍضی هطؽ خوغترن ػسز زٍ

ٍ پَؾتِ  هطؽ()ثلافبنلِ پؽ اظ قىؿتي ترن هطؽ، اظ خولِ ظضزُ

، ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍی )پؽ اظ قؿتكَ ٍ ذكه قسى( هطؽترن

ثطای ، چیي(KEB 602گطم )هسل  01/0ثب زلت  یزیدیتبل

گیطی قسًس.هطؽ اًساظُترویي زضنس ظضزُ، ؾفیسُ ٍ پَؾتِ ترن

-هیلی01/0)وَلیؽ زیدیتبل اؾتفبزُ اظ ثبلغط ظضزُ

-اًساظُثطای اضظیبثی قبذم ظضزُ، چیي(BakingWinهتط؛

گیطی قس ٍ ثطای اضظیبثی قبذم ظضزُ همبزیط هطثَط ثِ اضتفبع 

اضتفبع ؾفیسُ (.Funk ،1948تمؿین قسًس )ثط لغط ظضزُ ،ظضزُ

 Analog Baxlo Haughهطؽ ثب اؾتفبزُ اظ ّبٍهتط زؾتی )ترن

Micrometerگیطی قسًس. ثسیي نَضت وِ پؽ ( اًساظُ، چیي

ؾفیسُ ثطضٍی ؾغح نبفی لطاض گطفتٌس.  ،ّبهطؽترن ياظ قىؿت

اضتفبع ای وِ ًَن ؾپؽ همبزیط اضتفبع ؾفیسُ ٍ ظضزُ زض ّط ًمغِ

هتط زض اعطاف ظضزُ( یب ظضزُ ؾبًتی 1هطؽ )ؾٌح ثِ ؾفیسُ ترن

ثطذَضز زاقت، ثجت قس. اظ هؼبزلِ ظیط ثطای هحبؾجِ ٍاحس ّبٍ 

 (:Haugh ،1937)اؾتفبزُ قس

(1                                                  )HU = log (AH-1.7 

EW
0.37

+7.57)

HU:  ،ٍٍاحس ّبAH: هتط(، یسُ )هیلیاضتفبع ؾفEW :ٍظى ترن-

 10هطؽ )گطم( لگبضین ثط هجٌبی 

گطم اظ ؾفیسُ ٍ  2ظضزُ ٍ ؾفیسُ همساض pHگیطی ثطای اًساظُ

ثب آة همغط هرلَط قسُ ٍ تب ظهبى تكىیل  9ثِ  1ظضزُ ثب ًؿجت 

ّن ظزُ قس. پؽ اظ فطٍوف وطزى وف ثِذَة  (زلیمِ 5وف )

هتط )هسل pHثب لطاض زازى حؿگط  ،تَلیس قسُ

Microcontroller MTT 65)  ِػسز هطثَط ثpH ثجت قس

(Funk ،1948چگبلی ترن .)ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اضائِ قسُ هطؽ

-اًساظُ( Butcher & Miles, 1991تَؾظ زاًكگبُ فلَضیسا )

گیطی قس. ثطای ایي هٌظَض همبزیط هكرهی اظ ًوه ثسٍى یس ثب 

-ِث 0975/1تب  0600/1ّبی آة همغط هرلَط قسُ )ثطای چگبلی

گطم ثط لیتط ًوه  180/173گطم ثط لیتط تب  126/72تطتیت اظ 

ّبی ووتط ثِ ّب ثِ تطتیت اظ چگبلیهطؽذبلم( اؾتفبزُ قس. ترن

ای وِ ٍض قسًس ٍ قوبضُ آذطیي هحلَل چگبلیثیكتط زض آة غَعِ

. هطؽ زض آى قٌبٍض ثَز ٍ ثِ وف ظطف ًطفتِ ثَز، ثجت قسترن

اؾتفبزُ Roshهطؽ اظ همیبؼ ضًگ ثی ضًگ ظضزُ ترنثطای اضظیب

 قس.

هطؽ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾتحىبم ؾٌح اؾتحىبم پَؾتِ ترن

(Ogawa Seiki 020603, Co., Ltd., Tokyo, Japan )

گیطی غطثی اًساظُتْیِ قسُ اظ خْبز وكبٍضظی اؾتبى آشضثبیدبى

ّبی ثبلا،  هطؽ اظ ثرف گیطی ضربهت پَؾتِ ترن قس. ثطای اًساظُ

هتط؛ هسل  هیلی 01/0ٍؾظ ٍ پبییي اظ یه هیىطٍهتط ذبضخی )

Outside meter YP001 غاپي( اؾتفبزُ قس. زض ًْبیت ،

هطؽ زض هیبًگیي ایي همبعغ هحبؾجِ ٍ ثِ ػٌَاى ضربهت پَؾتِ ترن

ّب،  گیطی ًظط گطفتِ قس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ لجل اظ ایي اًساظُ

 12ؿتكَ زض زهبی اتبق ثِ هست هطؽ پؽ اظ ق ّبی ترن پَؾتِ

 72گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتی 65ؾبػت ٍ ؾپؽ زض آٍى ثب زهبی 

گطم(  01/0ؾبػت ذكه قسًس ؾپؽ ثب تطاظٍی زیدیتبل )ثب زلت 

 ٍظى قسًس.

زض هطحلِ زٍم آظهبیف، ثطای ثطضؾی اثطات پَزض آٍیكي ثط 

ّبی هرتلف  ّب زض زهبهطؽ هبًسگبضی ویفیت زاذلی ترن

 تؼساز زض پبیبى زٍضُ آظهبیكی )ّفتِ ّكتن( اظ ّط تىطاض ًگْساضی،

زضخِ  25اتبق ) یزض زهبػسز  3آٍضی ٍ هطؽ خوغػسز ترن 6

 30گطاز( ثِ هست زضخِ ؾبًتی 4یرچبل )ػسز زض  3گطاز( ٍ ؾبًتی

هطؽ  تطیي نفبت ویفی زاذلی ترن ضٍظ ًگْساضی قسًس. ؾپؽ هْن

pHقبهل اضتفبع ؾفیسُ، ٍاحس ّبٍ، اضتفبع ظضزُ، قبذم ظضزُ، 

 .ًسگیطی قسؾفیسُ ٍ ظضزُ اًساظُ

ّبی ػولىطزی ٍ نفبت هسل آهبضی ثطای تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

 هطؽ ثِ نَضت ظیط اؾت:ویفی ترن

(2                           )                                  Yij= µ + Ti +eij

Yij ،ُهمساض ّط هكبّس;µ ،هیبًگیي هكبّسات;Ti ،اثط تیوبض;eij; 

 اقتجبُ آظهبیكی هطثَط ثِ هكبّسُ

ّبی هرتلف ًیع اظ  زهبّب زضهطؽ ثطای آظهبیف تؼییي ویفیت ترن

 هسل آهبضی ظیط اؾتفبزُ قس:
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(3                                                )yijk = µ +Ai 

+Bj+(AB)ij+εijk

  yijk  ;k  ِاُهیي هكبّسُ هطثَط ثj  اُهیي ؾغح فبوتَضB ٍi  اُهیي

اُهیي  j; اثط A، Bjاُهیي ؾغح ػبهل  i; اثط  A، Aiؾغح فبوتَض 

; ذغبی A ٍB ،εijk; اثط هتمبثل ػبهل B، (AB)ijؾغح ػبهل 

ّوبى Aثبقٌس. فبوتَض  آظهبیكی ثب هیبًگیي نفط ٍ ٍاضیبًؽ هی

 ّوبى زهبی ًگْساضی ثَز. Bؾغح پَزض آٍیكي ٍ فبوتَض 

  SAS 9.2افعاض آهبضی  ّبی حبنلِ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم زض پبیبى زازُ

تفبٍت ثیي     هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفت ٍ ثطای همبیؿِ

 زض ؾغح پٌح زضنس اؾتفبزُ گطزیس.  ّب اظ آظهَى تَوی هیبًگیي

    

 

 

 

 ًتایج   

ؾغَح هرتلف پَزض گیبُ آٍیكي ثط ػولىطز  اتاثطًتبیح  2خسٍل 

زّس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت گصاض ضا ًكبى هی ّبی ترنتَلیسی هطؽ

هطؽ ٍ ضطیت تجسیل ذَضان هطؽ، تَزُ ترنٍظى ترن ،آهسُ

آٍیكي زض خیطُ لطاض ثیط اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف پَزض تأتحت 

 5/0ٍ  25/0گصاض تغصیِ قسُ ثب خیطُ حبٍی ّبی ترنگطفتٌس. هطؽ

هطؽ ثیكتطی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زضنس پَزض آٍیكي ٍظى ترن

هطؽ ٍ ضطیت تجسیل ذَضان زض (. تَزُ ترنP<05/0زاقتٌس )

زاضی ًؿجت ثِ تیوبض زضنس پَزض آٍیكي ثِ عَض هؼٌی 5/0تیوبض 

زاضی ( اهب تفبٍت هؼٌیP<05/0كتط ٍ ووتط ثَز )تطتیت ثیقبّس ثِ

(. زضنس P>05/0زضنس پَزض آٍیكي ًساقت ) 25/0ثب ؾغح 

تَلیس ٍ ههطف ذَضان تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیكی لطاض 

 (.P>05/0ًگطفتٌس )

 گزاس هسي )کل دٍسُ( ّای تخن هشغتأثیش سطَح هختلف پَدس گیاُ آٍیطي تش عولكشد تَلیذی  -2جذٍل 

 (گطمهطؽ )تَزُ ترن (گطمهطؽ )ٍظى ترن )زضنس(تَلیس  پَزض آٍیكي )%(
ههطف ذَضان 

 (گطم)
 ضطیت تجسیل ذَضان

 b95/61 b54/42 30/98 a31/2 66/68 نفط )قبّس(

25/0 08/69 a07/63 ab57/43 42/98 ab25/2 

5/0 53/70 a19/63 a57/44 14/98 b20/2 

SEM74/0 27/0 57/0 41/0 03/0 

P-value21/0 01/0 05/0 88/0 02/0 
 (.P<05/0زاضی زاضًس )ّبی ثب حطف غیطهكبثِ زض ّط ؾتَى، اظ ًظط آهبضی تفبٍت هؼٌیهیبًگیي

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 

-نفبت ویفی ترنتأثیط ؾغَح هرتلف پَزض گیبُ آٍیكي ثط ًتبیح 

 3آظهبیف زض خسٍل  8ٍ  4گصاض زض ّفتِ  ّبی ترن هطؽ هطؽ

گعاضـ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى زاز وِ زضنس ؾفیسُ، ٍاحس ّبٍ، 

pHُظضزُ، لغط ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ زض ّفتِ چْبضم  ؾفیس ٍ

 ثیط ؾغَح هرتلف پَزض آٍیكي لطاض گطفتٌس.تأآظهبیف تحت 

لغط ظضزُ زض تیوبضّبی ٍ ظضزُ ٍ ؾفیسُ pH ثسیي نَضت وِ

تط اظ تیوبض زاضی پبییيعَض هؼٌیزضنس پَزض آٍیكي ثِ 5/0ٍ  25/0

زضنس پَزض آٍیكي زض  5/0(. اهب اؾتفبزُ اظ P<05/0قبّس ثَز )

گصاض ثبػث افعایف زضنس ؾفیسُ، ٍاحس ّبٍ ٍ ّبی ترنخیطُ هطؽ

(. زض ّفتِ ّكتن P<05/0قبذم ظضزُ ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قس )

ثیط تیوبضّبی آظهبیكی لطاض گطفتٌس تأیف قبذم ظضزُ تحت آظهب

زضنس پَزض آٍیكي  5/0ٍ  25/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ٍ زض هطؽ

(. P<05/0زاض ثیكتط اظ گطٍُ قبّس ثَز )قبذم ظضزُ ثِ عَض هؼٌی

ٍ  25/0ثیط اؾتفبزُ اظ تأهطؽ تحت ّبی ویفی ترنقبذمؾبیط 

گصاض لطاض ًگطفتٌس رنّبی تزضنس پَزض آٍیكي زض خیطُ هطؽ 5/0

(05/0<P.) 
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 گزاس هسي  ّای تخن هشغ دس هشغتأثیش سطَح هختلف پَدس گیاُ آٍیطي تش غفات کیفی تخن -3جذٍل 

آٍیكي 

)%( 

ٍظى 

ترن 

  هطؽ

 (گطم)

ظضزُ 

)%( 

ؾفیسُ 

)%( 

پَؾتِ 

)%( 

ضربهت 

پَؾتِ 

(mm) 

 ٍاحس ّبٍ
pH

 ؾفیسُ
pH

 چگبلی ظضزُ

اؾتحىبم 

پَؾتِ 

(kg/m
2) 

ضًگ 

 ظضزُ

لغط ظضزُ 

(mm) 

قبذم 

 ظضزُ

 ّفتِ چْبضم

نفط 

 )قبّس(
15/61 59/29 b21/61 20/9 41/0 b41/78 a53/9 a50/7 070/1 14/3 50/4 a02/44 b40/41 

25/0 34/61 19/28 ab72/62 09/9 37/0 ab31/81 b25/8 b83/5 069/1 53/2 20/4 ab76/43 b40/41 

5/0 87/60 09/28 a40/63 51/8 39/0 a30/83 b03/8 b82/5 072/1 74/2 30/4 b70/41 a30/44 

SEM39/0 96/0 93/0 24/0 01/0 68/1 12/0 08/0 002/0 36/0 17/0 55/0 90/0 

P-
value

24/0 15/0 04/0 22/0 07/0 01/0 01/0>01/0>61/0 11/0 47/0 01/0 04/0 

 ّفتِ ّكتن

نفط 

 )قبّس(
64/62 06/29 41/62 53/8 37/0 65/73 62/8 06/6 069/1 68/1 50/4 49/43 b03/41 

25/0 18/62 48/30 08/61 44/8 39/0 53/77 96/8 11/6 068/1 07/2 30/4 59/43 a90/46 

5/0 71/62 01/29 42/62 57/8 38/0 72/78 73/8 04/6 068/1 85/1 30/4 96/42 a40/48 

SEM26/0 57/0 76/0 34/0 01/0 55/1 10/0 07/0 001/0 33/0 17/0 46/0 81/0 

P-
value

53/0 13/0 28/0 87/0 38/0 07/0 18/0 76/0 93/0 41/0 66/0 59/0 01/0>

 (.P<05/0زاضی زاضًس )ّبی ثب حطف غیطهكبثِ زض ّط ؾتَى، اظ ًظط آهبضی تفبٍت هؼٌیهیبًگیي

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 

پَزض آٍیكي ٍ زهبی ًگْساضی ثط ؾغَح  اتًتبیح هطثَط ثِ اثط

ًتبیح  آٍضزُ قسُ اؾت. 4هطؽ زض خسٍل نفبت ویفی زاذلی ترن

ٍ زهبی  ًكبى زاز وِ اثطات هتمبثل ثیي ؾغَح پَزض آٍیكي

 ؾفیسpHٍُ  قبذم ظضزُ ،اضتفبع ظضزًُگْساضی ثط نفبت 

گطاز، اؾتفبزُ اظ زضخِ ؾبًتی 25وِ زض زهبی عَضیثَز. ثِزاض هؼٌی

ٍ  اضتفبع ظضزُ، قبّسزضنس پَزض آٍیكي ًؿجت ثِ گطٍُ  5/0

اگطچِ اثطات انلی  (.P<05/0)هطؽ ثبلاتط ثَز ترن قبذم ظضزُ

زاض ًجَز، ٍلی اثطات انلی ؾغح پَزض آٍیكي ثط ٍاحس ّبٍ هؼٌی

-زضخِ ؾبًتی 4اض ثَز ٍ ززهبی ًگْساضی ثط ضٍی ٍاحس ّبٍ هؼٌی

زضنس پَزض آٍیكي  25/0ؾغح گطاز، ٍاحس ّبٍ ضا حفظ وطز. 

ثبػث وبّف اضتفبع ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قس 

(05/0>Pًگْساضی ترن .) گطاز ثبػث زضخِ ؾبًتی 4هطؽ زض زهبی

افعایف اضتفبع ؾفیسُ، ٍاحس ّبٍ، اضتفبع ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ قس 

(05/0>P .)pH4ّبی ًگْساضی قسُ زض زهبی هطؽؾفیسُ ترن 

 25زاض ووتط اظ ًگْساضی زض زهبی عَض هؼٌیگطاز ثِزضخِ ؾبًتی

اثط هتمبثل اضتفبع ظضزُ ًكبى زاز (. P<05/0گطاز ثَز )زضخِ ؾبًتی

زضنس پَزض آٍیكي هبًغ اظ وبّف اضتفبع ظضزُ  25/0وِ اؾتفبزُ اظ 

 گطاززضخِ ؾبًتی 4زهبی ِ ًؿجت ث گطاززضخِ ؾبًتی 25زض زهبی 

ؾفیسُ ٍ pHاثط هتمبثل زهبی ًگْساضی ٍ ؾغح آٍیكي ثط  قس.

 5/0ؾغح زضخِ ٍ  25زاض ثَز. ٍاحس ّبٍ زض زهبی ٍاحس ّبٍ هؼٌی

ؾغح زضخِ ٍ  25زاض ثیكتط اظ زهبی آٍیكي ثِ عَض هؼٌی زضنس

 آٍیكي ثَز. زضنس 25/0
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 هشغاثشات اغلی ٍ هتقاتل سطَح پَدس آٍیطي ٍ دهای ًگْذاسی تش غفات کیفی داخلی تخن -4جذٍل 

 ٍاحس ّبٍ اثطات
 اضتفبع ظضزُ

 هتط()هیلی
 ؾفیسpHُ ظضزpHُ قبذم ظضزُ

      آٍیكي ؾغَح پَزض  اثط انلی

 b69/15 b75/35 05/7 45/9 49/64 نفط )قبّس(

25/0 21/62 c24/14 c30/32 98/6 31/9 

5/0 77/66 a88/17 a24/41 05/7 44/9 

SEM00/2 27/0 62/0 08/0 14/0 

P-value29/0 01/0 01/0 76/0 76/0 

      اثط انلی زهبی ًگْساضی

 a83/81 a25/18 a15/42 94/6 b07/9 گطاززضخِ ؾبًتی 4

 b15/47 b62/13 b71/30 12/7 a73/9 گطاززضخِ ؾبًتی 25

SEM63/1 50/0 50/0 06/0 11/0 

P-value01/0 01/0 01/0 07/0 01/0 

      اثط هتمبثل آٍیكي ٍ زهب

 a89/78 ab94/18 b55/43 05/7 ab47/9 زضخِ 4× نفط زضنس آٍیكي 

 b10/50 b44/12 c96/27 05/7 ab42/9 زضخِ 25× نفط زضنس آٍیكي 

 a37/83 b24/14 b66/32 84/6 b92/8 زضخِ 4× زضنس آٍیكي  25/0

 c05/41 b24/14 bc93/31 11/7 a70/9 زضخِ 25× آٍیكي زضنس  25/0

 a23/83 a58/21 a23/50 92/6 b81/8 زضخِ 4× زضنس آٍیكي  5/0

 b30/50 b18/14 b25/32 18/7 a07/10 زضخِ 25× زضنس آٍیكي  5/0

SEM83/2 38/0 87/0 11/0 20/0 

P-value006/0 01/0 01/0 44/0 01/0 

 (.P<05/0زاضی زاضًس )غیطهكبثِ زض ّط ؾتَى، اظ ًظط آهبضی تفبٍت هؼٌیّبی ثب حطف هیبًگیي

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 تحث    

پَزض  اؾتفبزُ اظ آهسُ زض ایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ زؾت ًتبیح ثِ

هطؽ زاض ٍظى ترنگصاض ثِ عَض هؼٌی ّبی ترن آٍیكي زض خیطُ هطؽ

هطؽ قبذهی اؾت وِ ثط اؾبؼ زضنس ضا افعایف زاز. تَزُ ترن

زاض قَز. ثٌبثطایي، افعایف هؼٌیهطؽ هحبؾجِ هیتَلیس ٍ ٍظى ترن

هطؽ زض حبلی وِ زضنس تَلیس ثسٍى تغییط ثبلی هبًس، زض ٍظى ترن

هطؽ قس. ضطیت تجسیل ذَضان زاض تَزُ ترنیف هؼٌیاهٌدط ثِ افع

هطؽ ٍ ههطف ذَضان ثؿتگی ترن قبذهی اؾت وِ ثِ تَزُ

هطؽ زاضز. ثط ایي اؾبؼ، اػتمبز ثط ایي اؾت وِ افعایف تَزُ ترن

)زض حبلی وِ ههطف ذَضان ثسٍى تغییط ثبلی هبًسُ اؾت( زض 

ضطیت تجسیل ذَضان  ثْجَزعَل هغبلؼِ هوىي اؾت هٌدط ثِ 

هطؽ ضا افعایف زّس، قسُ ثبقس. ثٌبثطایي، ّط ػبهلی وِ ٍظى ترن

زض هغبلؼِ اؾت ثط ضطیت تجسیل ذَضان تأثیط ثگصاضز. هوىي 

ثبػث ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضان زضنس آٍیكي  5/0حبضط ًیع 

ٍ Mohammedهَافك ثب ًتبیح هب ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قس. 

 5گصاض ثب ّبی ترن( گعاضـ وطزًس وِ تغصیِ هطؽ2022ّوىبضاى )

ْجَز تَزُ گطم پَزض آٍیكي زض ویلَگطم ذَضان هٌدط ثِ ث 10ٍ 

هطؽ ٍ ضطیت تجسیل ذَضان زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس قس. ترن

اًس وِ پَزض یب ػهبضُ آٍیكي ثطذی اظ هغبلؼبت لجلی ًكبى زازُ

Abd El-Hackثركس )هطؽ ضا ثْجَز هیّبی تَلیس ترنقبذم

ٍAlagawany ،2015 ؛Abdel-Wareth ،2016 زض همبثل .)
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Bala( ًكبى زاز2021ًٍ ّوىبضاى ) 1ٍ  5/0س وِ خیطُ حبٍی 

-ّبی ترنزضنس پَزض آٍیكي تأثیط هٌفی ثط ػولىطز تَلیسی هطؽ

چٌسیي  ،ًتبیح پػٍّف حبضط ثباهب ّوطاؾتب  ؛گصاض زاقتِ اؾت

هطؽ ضا گعاضـ آٍیكي ثط زضنس تَلیس ترنپَزض هغبلؼِ ػسم تأثیط 

 ،ٍ ّوىبضاىGhasemi؛ 2006 ،ٍ ّوىبضاىZeweilوطزًس )

2010.) 

افعایف لبثلیت ّضن  زض ًتیدِهطؽ هوىي اؾت زض ٍظى ترنثْجَز 

وِ ثبػث زض زؾتطؼ  ثبقسگَاضقی  ػولىطزهَاز هغصی خیطُ ٍ 

ثَزى ثْتط ایي هَاز هغصی )پطٍتئیي، اؾیسّبی آهیٌِ ٍ هَاز هؼسًی( 

(. 2008 ،ٍ ّوىبضاىWindisch)قَزهی ثبضیه زض ضٍزُ

Olgun(2016ِگعاضـ زاز و )ي اؾت هوىاؾبًؽ آٍیكي

ػولىطز تروساى ٍ لبثلیت ّضن هَاز هغصی ضا زض ضٍزُ ثْجَز 

گصاض ّبی ترنهطؽ ضا زض هطؽثركس ٍ زض ًتیدِ ٍظى ٍ تَزُ ترن

خصة هَاز زض ای وِ ّبی ضٍزُافعایف زّس. تیوَل اظ هیىطٍٍیلی

-وٌس ٍ ثِ ٍضَح ثط تطقح آًعینهحبفظت هی ًمف زاضًس،هغصی 

ٍ Hashemipourگصاضز )هی ظا تأثیطّبی لبثل ّضن زضٍى

تأثیط هْوی ثط ػهبضُ یب پَزض گیبّبى زاضٍیی (.2013 ،ّوىبضاى

ضطیت تجسیل ذَضان زاضًس، ظیطا ثِ پبیساضی خوؼیت 

وٌٌس  ّب ٍ افعایف خصة هَاز هغصی ووه هی هیىطٍاضگبًیؿن

(Gholami‐Ahangaranث2022 ،ٍ ّوىبضاى .) ِ ػلاٍُ، ایي

هَاز  ضا فؼبل وطزُ ٍ ّضن ی ّضویّبتَاًٌس آًعینتطویجبت هی

ٍ Lee(. 2021 ،ٍ ّوىبضاىYoussef) هغصی ضا ثْجَز زٌّس

ضطیت تجسیل ( زضیبفتٌس وِ وبضٍاوطٍل ٍ تیوَل2003ّوىبضاى )

ّبی ّبی گَقتی ثب غیطفؼبل وطزى هحلذَضان ضا زض خَخِ

ثب ثركٌس. ّوچٌیي وبضٍاوطٍل ٍ تیوَلاًؿَلیي زض وجس ثْجَز هی

ولطیس ثِ ّضن پطٍتئیي ووه تطقح پپؿیي ٍ ّیسضٍغى فافعای

-پی 100اؾتفبزُ اظ (. 2012 ،ٍ ّوىبضاىMathlouthi)وٌٌس هی

 29افعایف  هٌدط ثِّبی گَقتی تیوَل زض خیطُ خَخِ امپی

زضنسی فؼبلیت تطیپؿیي زض زؾتگبُ گَاضـ  18زضنسی لیپبظ ٍ 

ٍ ّوىبضاى Jang هغبلؼِ(. زض 2003 ،ٍ ّوىبضاىLee) قس

( فؼبلیت آهیلاظ پبًىطاؼ، هبلتبظ ٍ تطیپؿیي ثب هرلَعی اظ 2007)

-افعایف یبفت وِ هیّبی گَقتی ّبی گیبّی زض خَخِػهبضُ

زضنس پَزض آٍیكي ضا تَخیِ  5/0ٍ  25/0تَاًس ػولىطز ثْتط ثب 

 وٌس.

هطؽ ًكبى زاز وِ زضنس ًتبیح هطثَط ثِ ذهَنیبت ویفی ترن

ٍ زضنس ظضزُ تحت تبثیط اؾتفبزُ اظ پَزض پَؾتِ، زضنس ؾفیسُ 

-گیطًس. هَافك ثب ًتبیح هب هحممیي ػسم تبثیط هؼٌیآٍیكي لطاض ًوی

هطؽ ضا گعاضـ وطزًس زاض پَزض آٍیكي ثط زضنس اخعای ترن

(BolukbasiٍErhan ،2007 ؛Yalcin ،2020ٍ ّوىبضاى .)

تغصیِ ّبی هطؽ زض هطؽٍاحس ّبٍ، اضتفبع ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ ترن

ٍ ظضزُ ثِ عَض  ؾفیسpHُقسُ ثب پَزض آٍیكي افعایف یبفت اهب 

ٍ ّوىبضاى Ghanimaزاض وبّف پیسا وطز. زض ایي ضاثغِ هؼٌی

ثب افعٍزى تیوَل ٍ وبضٍاوطٍل زض ضا ( ًیع افعایف ٍاحس ّبٍ 2022)

لجلاً ًكبى زازُ قسُ اؾت  گصاض گعاضـ وطزًس.ّبی ترنخیطُ هطؽ

بّبى زاضٍیی هوىي اؾت تَلیس ٍ تطقح وِ تطویجبت فٌلی گی

ثیط لطاض زٌّس تأهطؽ تحت ترن تَلیس پطٍتئیي ضا ثِ ٍیػُ زض هدطای

(Goñí ،ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ٍاحس ّبٍ ثِ پطٍتئیي 2007ٍ ّوىبضاى .)

هطؽ ٍاثؿتِ اؾت، افعایف ػسزی تَلیس ٍ تطقح غلیظ ؾفیسُ ترن

ثب پَزض آٍیكي  ّبی تغصیِ قسُهطؽ زض گطٍُپطٍتئیي ؾفیسُ ترن

هوىي اؾت ثِ عَض ثبلمَُ ٍاحس ّبٍ ضا افعایف زازُ ٍ نفبت 

هطؽ ضا ثْجَز ثركیسُ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي، هغبلؼِ ویفی ترن

ٍ ٍاحس ّبٍ ضا گعاضـ وطز ؾفیسُ pHزیگطی ضاثغِ لَی ثیي 

(Ahn ،ثیبى قس وِ وبّف 1999ٍ ّوىبضاى .)pH ُهوىي ؾفیس

تئیٌی، ثِ ٍیػُ اتهبلات ثیي اؾت ثبػث ثْجَز اتهبلات پطٍ

ي قَز ٍ زض ًتیدِ ٍاحس ّبٍ ضا افعایف یاٍهَؾیي ٍ لیعٍظین آلجَه

هطؽ زّس. ػلاٍُ ثط ایي، وبّف تجبزل یًَی ثیي ظضزُ ٍ ؾفیسُ ترن

اوؿیساًی تطویجبت آٍیكي ثط وبّف ثِ زلیل اثطات آًتی

اوؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبی پطیَیتلیي ظضزُ هوىي اؾت ّن 

ٍ Ahnٍ زض ًتیدِ افعایف ٍاحس ّبٍ ثبقس )pHبّف هؿئَل و

 (.1999ّوىبضاى، 

ٍ  25/0زض هغبلؼِ حبضط اضتفبع ظضزُ ٍ قبذم ظضزُ ثب افعٍزى 

. هكرم (4)خسٍل  زضنس پَزض آٍیكي زض خیطُ ثْجَز یبفت 5/0

قسُ اؾت وِ تطویجبت گیبّی زاضای اثطات هفیسی ثط فیعیَلَغی، 

هطؽ ٍ ٍضؼیت ؾلاهت ویفیت ترنهطؽ، هتبثَلیؿن تَلیس ترن
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ّب (. ایي یبفت2009ٍِ ّوىبضاى، Reinerػوَهی پطًسگبى ّؿتٌس )

( ّورَاًی زاقت وِ 2017ٍ ّوىبضاى )Alagawanyثب ًتبیح 

ّبی  زضیبفتٌس وِ قبذم ظضزُ ثب اؾتفبزُ اظ پَزض آٍیكي زض خیطُ

Mansoubگصاض افعایف یبفتِ اؾت. ّوچٌیي،  ّبی ترنهطؽ

زاضی هطؽ ثِ عَض هؼٌیگعاضـ وطز وِ نفبت ویفی ترن( 2011)

گصاض لطاض  ّبی ترنّبی هطؽتحت تأثیط افعٍزى آٍیكي ثِ خیطُ

زضنس  2گطفت ٍ ثیكتطیي همساض قبذم ظضزُ زض گطٍُ آٍیكي 

گصاض  ّبی ترنهكبّسُ قس. زض همبثل، هىول آٍیكي زض خیطُ هطؽ

زض ثیي تیوبضّب  تبثیط هؼٌی زاضی ثط قبذم ظضزُ ٍ اضتفبع ظضزُ

(. ٍظى پَؾتِ ثب افعایف Mohebbifar ٍTorki ،2010ًساقت )

یبثس. اظ ایي ضٍ، اًساظُ ترن هطؽ زض عَل چطذِ تَلیس وبّف هی

ّب ٍ  تط قسى ترن قَز وِ هٌدط ثِ قىٌٌسُ تط هی پَؾتِ ًبظن

ٍ Gholami‐Ahangaranقَز ) ّب هی وبّف اؾتحىبم ترن

-حبضط ثب تَخِ ثِ ایي وِ ٍظى ترن (. زض هغبلؼ2022ِّوىبضاى، 

ّبی تغصیِ قسُ ثب پَزض آٍیكي ثیكتط ثَز اهب تبثیط ّب زض گطٍُهطؽ

هطؽ ًساقت. ثط ایي اؾبؼ، هوىي پَؾتِ ترن ضربهتهٌفی ثط 

هطؽ افعایف زاقتِ ٍ هبًغ اظ وبّف اؾت ضؾَة ولؿین زض ّط ترن

هطؽ قسُ اؾت. اظ ؾَی زیگط، هغبثك ثب ضربهت پَؾتِ ترن

ّبی حبضط، افعایف ولؿین ؾطم ًبقی اظ گیبّبى زاضٍیی هبًٌس  یبفتِ

تَاًس  گصاض هی ّبی ترن ؾبظی ظیطُ ؾجع زض خیطُ هطؽ هىول

ٍ ّوىبضاى، Salehهطؽ ضا ثْجَز ثركس ) ضربهت پَؾتِ ترن

 ؛2013ٍ ّوىبضاى، Gu(. زض ایي ضاثغِ، هحممیي لجلی )2020

Saleh  ،ؾطم ضا ثِ اثطات ( افعایف ولؿین 2019ٍ ّوىبضاى

ّبی هَخَز زض گیبّبى زاضٍیی )ثصض وتبى ٍ زاًِ قٌجلیلِ( فیتَغى

ّبی ّب ثط گیطًسًُؿجت زازًس. ػلاٍُ ثط ایي، تأثیط تٌظیوی فیتَغى

( زض غسز پَؾتِ ضحن، وِ ثِ ًَثِ ذَز ثط α  ٍβاؾتطٍغى )ّط زٍ 

ی گصاضز، ثِ ػٌَاى زلیل احتوبلیسضاظ تأثیط هیْفؼبلیت وطثٌیه اً

زیگطی ثطای افعایف ضؾَة ولؿین زض پَؾتِ پیكٌْبز قسُ اؾت 

(Wistedt ،2012ٍ ّوىبضاى.) 

 یىیقَز، هطؽ ثط اؾبؼ زٍ ػبهل اًدبم هیاضظیبثی ویفیت ترن

زیگطی ویفیت ذبضخی وِ اظ هكبّسُ ثیطًٍی هكرم اؾت ٍ 

هطؽ هكرم ویفیت زاذلی وِ هوىي اؾت پؽ اظ قىؿتي ترن

گصاضی ثؿتِ ثِ هطؽ ثلافبنلِ پؽ اظ ترننقَز. ویفیت زاذلی تر

هطؽ، قطایظ ًگْساضی، هسیطیت ٍ تغصیِ پطًسگبى خبثدبیی ترن

وٌس. زض هیبى ػَاهل هرتلف هَثط ثط ویفیت قطٍع ثِ افت هی

اوؿیس وطثي حیبتی ّؿتٌس زیهطؽ زهب، ضعَثت ٍ ٍخَزترن

(Lacin ،2008ٍ ّوىبضاى.) یب  ؾفیسُزض نٌؼت عیَض ویفیت

ثِ ػٌَاى هؼیبضی اؾتبًساضز ثطای لضبٍت زض هَضز تبظگی ٍاحس ّبٍ

قَز وِ تحت تأثیط غًتیه ٍ ػَاهل هطؽ زض ًظط گطفتِ هیترن

Samliگیطز )هحیغی هبًٌس زهب، ظهبى ٍ ضعَثت ًگْساضی لطاض هی

هطؽ زض زهبی (. زض هغبلؼِ حبضط ًگْساضی ترن2005ٍ ّوىبضاى، 

ثبػث  زضخِ ؾبًتیگطاز 4ت ثِ زهبی ًؿج گطاززضخِ ؾبًتی 25

قس.  ؾفیسpHٍُ ٍاحس ّبٍ ٍ افعایف ؾفیسُ وبّف اضتفبع 

غلیظ ثب گصقت ظهبى ثِ تسضیح هبیغ ؾفیسُ گعاضـ قسُ اؾت وِ 

وٌس تجسیل هی ضلیكؾفیسُ قَز ٍ ذَز ضا ثِ هی ضلیكقسُ ٍ 

(Kato ،ّوبًغَض وِ هكرم اؾت ایي اهط ثِ 1994ٍ ّوىبضاى .)

هطؽ ثِ زی اوؿیس  ِ وطثٌیه اؾیس هَخَز زض ؾفیسُ ترنزلیل تدعی

ّب زض حیي ًگْساضی  وطثي ٍ آة، هٌدط ثِ وبّف ٍاحس ّبٍ ترن

-اوؿیس وطثي ٍ آة اظ عطیك هٌبفص پَؾتِ ترنقَز. تجریط زی هی

قَز، ظیطا ثِ حبلت للیبیی هیؾفیسُ pHهطؽ هٌدط ثِ افعایف 

ؾت ثسّس ٍ ؾفیسُ ای ذَز ضا اظ زهطؽ ؾبذتبض غلِؾفیسُ ترن

هطؽ قَز وِ زض ًْبیت هٌدط ثِ وبّف ٍاحس ّبٍ ترنآثىی هی

هطؽ تبظُ  ترن ؾفیسpHُ(. 2017ٍ ّوىبضاى، Yimenuقَز )هی

( وِ زض Staldelman ٍCotteril ،2007اؾت ) 6/7حسٍز 

اوؿیس وطثي اظ عطیك ؾبظی ثِ زلیل اظ زؾت زازى زی عَل شذیطُ

اظ (.2019ٍ ّوىبضاى، Marzecس )یبث هٌبفص پَؾتِ افعایف هی

زی اوؿیس وطثي تب ظهبًی وِ حبلت تؼبزل گبظ زؾت زازى ؾطیغ

، Tabidiزّس )ثیي زاذل ٍ ذبضج ترن ثِ زؾت آیس، ضخ هی

-زیتط(. زض زهبّبی ًگْساضی ثبلاتط، اظ زؾت زازى ؾطیغ2011

قَز هیؾفیسُ تط ویفیت ؾطیغ افتاوؿیس وطثي هٌدط ثِ 

(Kumariاٍٍهَؾیي، پطٍتئیي هَخَز زض 2020بضاى ٍ ّوى .)

ؾفیسُ ای زض ایدبز لَام غل هبًٌس هطؽ، ًمف ػوسُترنؾفیسُ 

-زیؾبظی ثِ زلیل اظ زؾت زازىهطؽ زاضز. زض عَل شذیطُترن

 ثجبتی ووپلىؽ پطٍتئیٌیثی ،ؾفیسpHُاوؿیس وطثي ٍ افعایف 
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-پطٍتئیيؾَلفیسی ثیي ٍ قىؿتي ثطذی اظ پیًَسّبی زیاٍٍهَؾیي 

زّس وِ هٌدط ثِ وبّف اضتفبع ؾفیسُ ٍ ٍاحس ّبی ؾفیسُ ضخ هی

(. تغییط زیگطی وِ Li-Chan ٍNakai ،1989)قَزّبٍ هی

تحت تبثیط زهبی ًگْساضی لطاض گطفت قبذم ظضزُ ٍ اضتفبع 

هطؽ تبظُ گصاقتِ قسُ گطز ٍ ؾفت اؾت ظضزُ ثَز. ظضزُ ترن

(Okoli ٍUdedibie ،2000ِّوبًغَض و .)  شوط قس زض عَل

اوؿیس وطثي هطؽ زض زهبی ثبلا، اؾیس وطثٌیه ثِ زیًگْساضی ترن

قَز ٍ ؾپؽ آة اظ ؾفیسُ ثِ ظضزُ اظ عطیك غكبی ٍ آة تدعیِ هی

( تب غلظت Obanu ٍMpieri ،1984قَز )ٍیتلیي ٍاضز هی

)فكبض( ثیي زٍ فبظ )یؼٌی ؾفیسُ ٍ ظضزُ ترن هطؽ( یىؿبى قَز ٍ 

قَز وِ ثِ ًَثِ ذَز غكبی ٍیتلیي ضا ظضزُ هیایي هٌدط ثِ تَضم 

(. ایي فكبض زض ًْبیت Watkins ،2007وٌس )ضؼیف ٍ وكیسُ هی

قَز وِ ظضزُ اظ قىل وطٍی ثِ یه تَزُ قل ٍ گطز ثبػث هی

( ٍ اضتفبع ٍ قبذم Caner ٍYuceer ،2015تجسیل قَز )

 ظضزُ وبّف پیسا وٌس.

ؾغح پَزض آٍیكي ٍ  اثطات انلی ؾغح پَزض آٍیكي ٍ اثط هتمبثل

زضنس پَزض آٍیكي  5/0زهبی ًگْساضی ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ اظ 

گطاز هبًغ اظ افت اضتفبع ظضزُ، زضخِ ؾبًتی 4ٍیػُ زض زهبی ثِ

ٍ ّوىبضاى Ashourقَز. ؾفیسُ هیpHقبذم ظضزُ ٍ 

( زضیبفتٌس وِ ههطف گیبّبى زاضٍیی یب ػهبضُ آًْب هٌدط 2014)

اوؿیساًی هبًٌس گلَتبتیَى ّبی آًتیعینثِ افعایف ثطذی اظ آً

قَز. زض آلسئیس هیپطاوؿیساظ ٍ ّوچٌیي وبّف ؾغح هبلَى زی

ًتیدِ، افعایف ؾغح گلَتبتیَى پطاوؿیساظ هوىي اؾت ثِ حفظ 

گصاض ووه وٌس. اػتمبز ثط ایي ّبی ترناوؿیساًی هطؽؾیؿتن آًتی

 اؾت وِ ٍخَز تیوبضّبی فٌَلیه ّیسضٍوؿی، وِ ثِ ػٌَاى

ّبی پطٍوؿی تَلیس قسُ زض هطحلِ اّساوٌٌسُ ّیسضٍغى ثِ ضازیىبل

وٌٌس، هؿئَل فؼبلیت ثیَلَغیىی اٍل اوؿیساؾیَى لیپیس ػول هی

اوؿیساى عجیؼی ّؿتٌس ثبلای آٍیكي ثِ ػٌَاى یه آًتی

(Hashemipour ،2013ٍ ّوىبضاى .)Paraskevopoulou

ّبی ( زضیبفتٌس وِ افعٍزى آٍیكي ثِ خیطُ هطؽ1997ٍ ّوىبضاى )

ّبی ًگْساضی قسُ زض هطؽگصاض اظ اوؿیساؾیَى لیپیس زض ترنترن

ٍ Reisوٌس. زض چٌسیي هغبلؼِ زیگط )یرچبل خلَگیطی هی

( ثِ تطتیت اؾتفبزُ اظ 1396؛ هیطللٌح ٍ ّوىبضاى، 2019ّوىبضاى 

زضنس تفبلِ اًگَض زض خیطُ  5/4ٍ  زض ویلَگطم ذَضان گطم 30

، وبّف ؾفیسُظضزُ ٍ pHگصاض ثبػث وبّف ّبی ترنهطؽ

هطؽ، وبّف هحتَای وبپطٍییه، اوؿیساؾیَى چطثی ترن

اؾیسّبی چطة ثَتیطیه ٍ هبضگبضیه ٍ افعایف ٍاحس ّبٍ ضا 

( تفبلِ 2018ٍ ّوىبضاى )Goliomytisًكبى زاز. اظ عطفی زیگط 

ّبی گطم ثط ویلَگطم زض خیطُ هطؽ 90ذكه پطتمبل ضا ثِ همساض 

گصاض اؾتفبزُ وطزًس ٍ افعایف لبثل تَخْی زض پبیساضی ترن

هطؽ هكبّسُ وطزًس. ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ آٍیكي اوؿیساتیَ ظضزُ ترن

اوؿیساى عجیؼی احتوبلا ثتَاًس ثِ ػٌَاى یه افعٍزًی گیبّی ٍ آًتی

ّبی هرتلف تب هطؽ ضا زض عَل ًگْساضی زض زهبویفیت زاذلی ترن

 حسٍزی حفظ وٌس. 

 گیشیًتیجِ   

زضنس پَزض  5/0 ٍ 25/0 تَاى ثیبى وطز وِ افعٍزىثِ عَض ولی هی

هطؽ،  تَاًس ٍظى ترن گصاض هیّبی ترنگیبُ آٍیكي ثِ خیطُ هطؽ

هطؽ ضا ثْجَز ثركس ٍ  ضطیت تجسیل ذَضان ٍ ویفیت زاذلی ترن

تط  گطاز عَلاًیؾبًتیزضخِ  4هطؽ ضا زض زهبی  ظهبى ًگْساضی ترن

 25/0ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ ّعیٌِ ثبلای پَزض گیبُ آٍیكي ؾغح وٌس. 

 .قَززضنس تَنیِ هی

 هٌاتع  

(. 1396ظازُ، ا. )هیطللٌح، ؼ. ع.، ویبًفط، ض.، خبًوحوسی، ح.، تمی

اثط ؾغَح هرتلف تفبلِ اًگَض ثط ػولىطز تَلیس ٍ ویفیت زاذلی 

هرتلف ًگْساضی. تحمیمبت تَلیسات ّبی هطؽ زض زهب ٍ ظهبىترن
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