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  بادییآنت یتزت ی،خون یهافزاسنجه یبا الکتزون بز عملکزد، بزخ یاثزات پزتوتاب

کنجاله کلزا و گنذم یحاو هاییزهشذه با ج یهتغذ یگوشت یها در جوجه یکروده بار شناسییختو ر

چكیذٌ       
 ـ ختیر ي یتادیآوت تزیت ،یخًو یَا فزاسىجٍ عملكزد، تز الكتزين یپزتًتات اثزات یتزرس َذف تا پضيَص هیا  درصصوـً     یضىاس

 ـا در. اوجـا  ضـذ    گىذ  ي کلشا کىجالٍ یحاي َای زٌیج تا ضذٌ ٍیتغذ یگًضت یَا جًجٍ  ـتحق هی ٍ  300 تعـذاد  قی ٍ  قغعـ  جًجـ

 15 تكـزار  َـز  در ي تكـزار  پـى   تـا  ماریت 4 تٍ یتصادف کاملاً عزح قالة در 308 راط ٍیسً ی )مخلًط وز ي مادٌ(گًضت ريسٌکی

)فاقذ کىجالٍ کلشا ي گىذ ( ي تیمارَای حـايی کىجالـٍ کلـشا ي    ضاَذ گزيٌ ضامل صیآسما یمارَایت. ضذ دادٌ اختصاظ جًجٍ

کیلًگزی تًدوذ. وتای  وطان داد در يسن تذن در ديرٌ رضذ، گزيٌ ضاَذ وسثت تٍ سایز تیمارَا   30ي  20، 10گىذ  تا دس پزتًتاتی 

کیلـًگزی دارای تـالاتزیه يسن    30ی .  در کل ديرٌ، گزيٌ ضاَذ ي تیمار تا دس پزتًتـات (P<05/0)دارای تالاتزیه يسن تذن تًد 

کیلـًگزی دارای    30. در خًراک مصزفی در ديرٌ رضذ ي کل ديرٌ، گزيٌ ضاَذ ي تیمار تـا دس پزتًتـاتی   (P<05/0)تذن تًدوذ 

. در ضزیة تثذیل خًراک، گزيٌ ضاَذ وسثت تٍ سایز تیمارَا در ديرٌ پایـاوی ي کـل ديرٌ دارای   (P<05/0)تالاتزیه مقذار تًد 

کیلًگزی وسثت تٍ سـایز تیمارَـا دارای تیطـتزیه عـًز پـزس ي    30. تیمار تا دس پزتًتاتی (P<05/0)یه )تُتزیه( مقذار تًد کمتز

کیلًگزی وسثت تٍ سـایز تیمارَـا دارای تیطـتزیه    30. گزيٌ ضاَذ ي تیمار تا دس پزتًتاتی (P<05/0)ای تًد ضخامت لایٍ ماَیچٍ

کیلًگزی سثة تُثًد عملكـزد،    30وتای  کلی وطان داد پزتًدَی کىجالٍ کلشا ي گىذ  تا دس . (P<05/0)تًدوذ  درصذ سیىٍ ي ران

ضىاسی صصوً  ضذ. عضلٍ ران ي تُثًد صفات ریخت آب یوگُذار تیظزف ي رعًتت درصذافشایص 
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 مقذمٍ    
 ٛضیَ طٜیخ زض غیٚؾ َٛض ثٝ وّعا ٚ بیؾٛ ،یضٚغٙ یٞب زا٘ٝ ٗیث زض

 زض آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ أب ؛(Bakerٚ Chung ،1992) قٛز یٔ اؾشفبزٜ

 بز،یظ بفیاِ ٔب٘ٙس یاٝ یيسسغص ٔٛاز ٚخٛز ُیزِ ثٝ طٜیخ

 وٙٙسٜ ٔحسٚز ٚ وّعا زض هیشیفب سیاؾ ٚ ٞب فُٙ یدّ ،ظیٙٛلارٌّٛوٛ

 بیؾٛ زض (ٗیذؿیٕٛسطیو بظزاض٘سٜث ٚ ٗیذؿیسط ثبظزاض٘سٜ) دطٚسئبظٞب

 ٟٔٓ غّٝ هی ٌٙسْ (.2002 ٕٞىبضاٖ Siddhurajuٚ) اؾز ٔحسٚز

 ٗیدطٚسئ ٚ زؾــشطؼ لبثُ ا٘طغی ثبلا، ٘كبؾشٝ ػّز ثٝ اغّت وٝ اؾز

 طزیٌ یٔ لطاض ؾشفبزٜ ا ٔٛضز ٛضیَ ٝیسغص زض آٖ زض ٔٛخٛز

(Pirgozliev ،ٖ2000ٚ ٕٞىبضا .)ٝغلار زض ا٘طغی ٟٔٓ ٔٙجغ ٘كبؾش 

ٚ Ravindran) ثبقس یٔ زیإٞ حبئع آٖ ًٞٓ ثٝ سٛخٝ ٚ اؾز

 اظ ثؼًی زض انّی ای يـسسغصیٝ وشٛضٞـبیفب (.2007ٕٞىبضاٖ، 

. ٞؿشٙس ٔحَّٛ ای غیط٘كبؾشٝ ؾبوبضیسٞبی دّی خٛ، ٚ ٌٙسْ ٘ظیط غلار

 زض ای غیـط٘كبؾـشٝ ؾـبوبضیسٞبی دّـی اظ ثـبلایی ؾـُٛح حـبٚی ٌٙـسْ

 دؽ(. Annison ،1990) ثبقس ٔی ا٘سٚؾـذطْ زیـٛاضٜ ٚ آِـٛضٖٚ لایـٝ

 افعایف ؾجت ٚ قسٜ حُ ضٚزٜ قیطاثٝ زض ٞب آضاثیٙٛظایلاٖ ًٞٓ، اظ

 ؾجت ضٚزٜ ٚیؿـىٛظیشٝ افـعایف. قٛ٘س ٔی ًٕٞی ٔبزٜ ٚیؿىٛظیشٝ
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This study was conducted with the aim of investigating the effects of electron irradiation on 

performance, blood parameters, antibody titer and morphology in broiler chickens fed diets 

containing canola meal and wheat. In this study, 300 one-day-old broiler chickens (mixed 

sexes) of Ross 308 strain were assigned to 4 treatments with 5 replicateions and 15 chickens 

in each replicateions in a CRD. The experimentaltreatments included the control group 

(without canola meal and wheat) and treatments containing canola meal and wheat with 

radiation dose of 10, 20 and 30 kGy. The results showed that the control group had the 

highest body weight compared to other treatments during grower period (P<0.05). In total 

period, control group and treatment with a radiation dose of 30 kGy had the highest body 

weight (P<0.05). In feed intake during grower and total period, control group and treatment 

of 30 kGy had the highest feed intake (P<0.05). In the feed conversion ratio, the control 

group had lowest (best) value compared to other treatments in the final and the total period 

(P<0.05). The treatment of 30 kGy had highest villus length and thickness of the muscle 

layer compared to other treatments (P<0.05). The control group and treatment of 30 kGy 

radiation dose had the highest percentage of breasts and thighs compared to other treatments 

(P<0.05). The general results of the present study showed that irradiation of canola meal and 

wheat with a dose of 30 kGy improved performance, increased moisture content and water 

retention capacity of the thigh muscle and improved the morphological characteristics of the 

jejunum of broiler chickens. 
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. ٌطزز ٔی ٞـب خٛخـٝ ػّٕىـطز ٚ ٔهـطف وـبٞف ػجٛض، ٘طخ وبٞف

 وبٞف ٔغـصی ٔـٛاز خـصة ٚ ًٞـٓ ٔیـعاٖ ٚیؿـىٛظیشٝ افعایف ثب

(. اؾشفبزٜ اظ وٙدبِٝ وّعای Annison ٚChoct ،1991) یبثس ٔی

ذبْ زض خیطٜ َیٛض ؾجت اذشلاَ زض ضقس ٚ افعایف ٘طخ ٔطي ٚ ٔیط 

(. ایٗ أط ٘بقی اظ سطویجبسی ثٝ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ، McNeillقٛز ) ٔی

ٞب ثٝ  ٞب زض وٙدبِٝ وّعا اؾز. ٌّٛوٛظیٙٛلار ٘بْ ٌّٛوٛظیٙٛلار

عیٓ ٔبیطٚظیٙبظ ٔٛخٛز زض وّعا ٞیسضِٚیع قسٜ ٚ َیف ٚؾیؼی ٚؾیّٝ آ٘

وٙس وٝ ؾجت وبٞف  ٞب ضا آظاز ٔی اظ سطویجبر قبُٔ ایعٚسیٛؾیب٘بر

 زض (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Fathiقٛ٘س ) ٔهطف ذٛضان زض َیٛض ٔی

 اضظـ ثٟجٛز یثطا یآٚض ػُٕ ٔرشّف یٞب ضٚـ اظ ٌصقشٝ بٖیؾبِ یَ

 وّعا وٙدبِٝ ٚ ٞبی غلار زا٘ٝ زض یاٝ یسغص يس ٔٛاز وبٞف ٚ یغصائ

 اظ اؾشفبزٜ یآٚض ػُٕ ضٚـ ٗیسط ػٕسٜ. اؾز قسٜ اؾشفبزٜ بیؾٛ ٚ

 یزٔبٞب زض یحطاضس یآٚض ػُٕ یٞب ضٚـ اوثط أب اؾز؛ ثٛزٜ حطاضر

(. Farag، 1989) قٛ٘س یٔ ٗیدطٚسئ ًٞٓ زیلبثّ وبٞف ؾجت ثبلا

 ٔٛاز وبٞف یثطا یآٚض ػُٕ یٞب ضٚـ طیؾب اظ دػٚٞكٍطاٖ ٗیثٙبثطا

 ٞب ضٚـ ٗیا اظ یىی وٝ ا٘س وطزٜ اؾشفبزٜ بیؾٛ ٚ وّعا یاٝ یيسسغص

ٚ Ebrahimi-Mahmoudabad) اؾز یدطسٛسبث

Taghinejad-Roudbaneh ،2011) .یدطسٛسبث ثب یآٚض ػُٕ زض، 

 دطسٛ. ط٘سیٌ یٔ لطاض ؾبظ ٖٛی یدطسٛٞب ٔؼطو زض یذٛضاو ٔٛاز

 ٞب ٞؿشٝ اظ قسٜ سبثف شضار بی ٚ اِىشطٖٚ نٛضر ثٝ سٛا٘س یٔ ؾبظ ٖٛی

 ٞب ٞؿشٝ اظ قسٜ سبثف ؽیاِىشطٚٔغٙبَ یدطسٛٞب بی ٚ( ثشب ٚ آِفب دطسٛ)

 اِىشطٖٚ یدطسٛسبث (.2014 ٕٞىبضاٖ، Bagherٚ) ثبقس( ٌبٔب دطسٛ)

 ٔٛاز ییغصا اضظـ ثٟجٛز ؾجت سٛا٘س یٔ وٝ اؾز یىیعیف ضٚـ

. اؾز ٌطفشٝ لطاض سٛخٝ ٔٛضز طاًیاذ ٚ قٛز ٛضیَ ٚ زاْ یذٛضاو

 نٛضر یذٛضاو ٔٛاز زض زٔب فیافعا ثسٖٚ دطسٛ ٗیا ثب یآٚض ػُٕ

 حساوثط یاِىشطٚ٘ یٞب زٞٙسٜ قشبة اظ حبنُ یدطسٛٞب. طزیٌ یٔ

 یثطا ٚ ٙسیٕ٘ب ٘فٛش ییغصا ٔٛاز زض یٔشط یؾب٘ش 8 ػٕك سب سٛا٘ٙس یٔ

 هیثبض ٞبی لایٝ نٛضر ثٝ سٛا٘ٙس یٔ وٝ یذٛضاو ٔٛاز یدطسٛسبث

 ثب یآٚض ػُٕ یبیٔعا خّٕٝ اظ(. Roser، 2006) اؾز سیٔف ٙس،یزضآ

 ،(ٞبٗ یدطٚسئ ٕٞچٖٛ) ییغصا ٔٛاز ثٝ تیآؾ ػسْ اِىشطٖٚ ٓیث دطسٛ

 ،ٔیلاضز( یٞب فطآٚضزٜ ٔب٘ٙس) ًٞٓ لبثُ طیغ یٞب فطآٚضزٜ دبزیا ػسْ

 ٚ یلبضچ یٞب یآِٛزٌ حصف ٚ ذبْ ٗیدطٚسئ ًٞٓ زیلبثّ فیافعا

Anwar) اؾز یذٛضاو ٔٛاز ثٝ یخب٘ج اثطار زاقشٗ ثسٖٚ ییبیثبوشط

 ؾجت اِىشطٖٚ دطسٛ(. ُٔبِؼبر ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2015، ٕٞىبضاٖ ٚ

 ثبظزاض٘سٜ ٚ وّعا زا٘ٝ زض لارٙٛیٌّٛوٛؾ ٚ هیشیفب سیاؾ وبٞف

ٚ Ebrahimi-Mahmoudabad) اؾز قس بیؾٛ زا٘ٝ زض ٗیذؿیسط

Taghinejad-Roudbaneh ،2011 ؛Anwarٚ ٖٕٞىبضا ،

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ دطسٛسبثی  ثطذی دػٚٞف. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح (2015

ٚ ٕٞىبضاٖ، Bahrainiضٚی وٙدبِٝ وّعا ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس )

( زض 2008ٚ ٕٞىبضاٖ، Gharaghani( ٚ افعایف ٚظٖ ظ٘سٜ )2017

 ٔهطف اثطار ،سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛع وٝ ثبٞبی ٌٛقشی قس.  خٛخٝ

 ػّٕىطز ثط ِىشطٖٚا دطسٛ ثب قسٜ یآٚض ػُٕ وٙدبِٝ وّعا ٚ زا٘ٝ ٌٙسْ

 اظ ٞسف ٗیثٙبثطا اؾز، ٍ٘طفشٝ لطاض ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٌٛقشی یٞب خٛخٝ

 یثطذ ػّٕىطز، ثط اِىشطٖٚ ثب یدطسٛسبث اثطار یثطضؾ ،دػٚٞف ٗیا

 زض هیثبض ضٚزٜ یقٙبؾ رزیض ٚ یثبز یآ٘ش شطیس ،یذٛ٘ یٞب فطاؾٙدٝ

 ٌٙسْ ٚ وّعا وٙدبِٝ یحبٚ ٞبی طٜیخ ثب قسٜ ٝیسغص یٌٛقش یٞب خٛخٝ

 .ثٛز

 َا ريش ي مًاد

 ٚ وٙدبِٝ وّعا :آوُا پزتًتاتی ي خًراکی مًاد ومًدن آمادٌ

 ٗیظض ٛضیَ ٚ زاْ ذٛضان قطوز اظلاظْ اظ  ٔمساض ثٝ زا٘ٝ ٌٙسْ

. قس٘س بةیآؾ ٚ ٝیسٟ ٚالغ زض اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ، قٟطؾشبٖ ثبثُ أطٚاٖ

 عزی ٙسیفطآ دطسٛ ٔطوع ثٝ ٚ ٌطفشٙس لطاض یّٛ٘ی٘ب یٞب ؿٝیو زض ؾذؽ

 یزظٞب ثب220TT ٔسَ ضزٚسطٖٚ زؾشٍبٜ ّٝیٚؾ ثٝ ٚ قس٘س فطؾشبزٜ

 .قس٘س یآٚض ػُٕ اِىشطٖٚ دطسٛ یٌّٛطیو 30 ٚ 20 ،10

 یسٛض اظ اؾشفبزٜ ثب یكیآظٔب ٌطٜٚ ٞط یثطا :پزيرش ساله ضزایظ

 ػٙٛاٖ اظ ضَٚ وبغصی ثٝ. ٌطفز نٛضر یثٙس دٗ یچٛث یٞب لبة ٚ

 34 حطاضر زضخٝ ٞب، خٛخٝ ٚضٚز اظ لجُ ؾبػز 24. قس اؾشفبزٜ ثؿشط

 ٗیسأٔ ؾبِٗ زض زضنسی 60 جبًیسمط ی٘ؿج ضَٛثز ٚ ٌطاز یؾب٘ش زضخٝ

 ٌطاز یؾب٘ش زضخٝ 8/2 ؾٗ فیافعا ثب ٞفشٝ ٞط ؾبِٗ زٔبی. سیٌطز

 هی یكیآظٔب ٌطٜٚ ٞط یثطا دطٚضـ یاثشسا زض .بفزی وبٞف

. قس ٌطفشٝ ٘ظط زض وٛچه یلٙس وّٝ دلاؾشیىی ٘ٛع یآثرٛض

 ا٘شمبَ اظ حبنُ ضؾٛثبر ثطزٖ ٗیث اظ ،یآِٛزٌ اظ یطیخٌّٛ ٔٙظٛض ثٝ

 ٞب، یآثرٛض ،یِعخ حبِز وطزٖ َطف ثط ٚ ٞب یآثرٛض زضٖٚ ثٝ ثؿشط

 زض ؾِٟٛز یثطا اَٚ ٞفشٝ زض. قس٘س قؿشكٛ ٚ یذبِ ضٚظا٘ٝ نٛضر  ٝ ث

 3 ؾـٗ سب ٞب خٛخٝ .قس اؾشفبزٜ ٔرهٛل یٞب یٙیؾ اظ ٞب خٛخٝ ٝیسغص

 23 ثط٘بٔـٝ ؾذؽ ٚ زاقشٙس لطاض ضٚقٙبیی ؾبػز 24ٔؼطو زض ضٚظٌـی
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 .قـس اػٕـبَ آظٔـبیف دبیبٖ سب ذبٔٛقی ؾبػز 1 ٚ ٘ٛض ؾـبػز

 ضٚظٜ 42 یدطٚضق زٚضٜ هی یَ فیآظٔب ٗیا :آسمایطی یتیمارَا

ضٚظٌی( ٚ  11-24ضٚظٌی(، زٚضٜ ضقس ) 0-10قبُٔ زٚضٜ آغبظیٗ )

 سؼساز كیسحم ٗیا زض. زضآٔس اخطا ثٝضٚظٌی(  25-42زٚضٜ دبیب٘ی )

 ضاؼ ٝیؾٛ ی )ٔرٌّٛ ٘ط ٚ ٔبزٜ(ٌٛقش ضٚظٜ هی خٛخٝ لُؼٝ 300

 ٚ سىطاض دٙح ثب یكیآظٔب ٕبضیس 4 ثٝ یسهبزف وبٔلاً َطح لبِت زض 308

 فیآظٔب یٕبضٞبیس. قس زازٜ اذشهبل خٛخٝ 15 ثب سىطاض ٞط زض

سیٕبض حبٚی -2)فبلس وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ(،  قبٞس ٌطٜٚ-1 :قبُٔ

سیٕبض حبٚی  -3ویٌّٛطی،  10وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

سیٕبض حبٚی  -4ویٌّٛطی ٚ  20وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

 ٓیسٙظ زض ویٌّٛطی ثٛز٘س. 30وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

 ٗییسؼ یثطا ٚ سیٌطز اؾشفبزUFFDAٜ افعاض ٘طْ اظ ٞب طٜیخ

 زض قسٜ ٝیسٛن یغصٔ ٔٛاز طیٔمبز اظ عی٘ یٔغص ٔٛاز بخبریاحش

 یدطسٛسبث ٞبی طٜیخ زض .قس اؾشفبزٜ 308 ضاؼ ٝیؾٛ دطٚضـ یضإٞٙب

 لطاضزٞی اِىشطٖٚ دطسٛ ٔؼطو زض زا٘ٝ ٌٙسْ ٚ وٙدبِٝ وّعا فمٍ قسٜ

 آظٔبیكی ٞبی خیطٜ سطویت. ثٛز٘س یٔؼِٕٛ طٜیخ اخعا طیؾب ٚ ٙسٌطفش

 .اؾز قسٜ اضائٝ 1 خـسَٚ زض

 گًضتی  َای جًجٍ َای آسمایطی زٌیج ییایمیض ثاتیتزک ي اجشا. 1 جذيز
 (25-42دبیب٘ی ) (11-24ضقس ) (0-10آغبظیٗ ) اخعای خیطٜ )زضنس(

دطسٛزٞیقبٞسدطسٛزٞیقبٞسدطسٛزٞیقبٞس 
24/5594/4947/5734/4861/6211/52زا٘ٝ شضر
0505/9010 زا٘ٝ ٌٙسْ

28/3956/3313/365/2568/307/20وٙدبِٝ ؾٛیب
3/12/226/22/375/25/3ضٚغٗ ؾٛیب

0505/9010 وٙدبِٝ وّعا
55/18/144/165/13/15/1زی وّؿیٓ فؿفبر

18/1103/178/096/085/0وطثٙبر وّؿیٓ
32/032/03/03/027/026/0ٔشیٛ٘یٗ -اَزی 

 22/0 19/0 26/0 18/0 28/0 24/0 اَ ِیعیٗ ٞیسضٚوّطایس
 04/0 04/0 06/0 06/0 8/0 1/0 سطئٛ٘یٗ-اَ 

29/032/045/024/040/032/0ٕ٘ه َؼبْ
25/025/025/025/025/025/0ٔىُٕ ٚیشبٔیٙی1

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0ٔىُٕ ٔؼس٘ی 2
277027702850285029302930ا٘طغی لبثُ ؾٛذز ٚ ؾبظ )ویّٛوبِطی/ویٌّٛطْ(

25/2225/2221211919دطٚسئیٗ ذبْ )زضنس(
64/064/060/060/055/055/0ٔشیٛ٘یٗ )زضنس(

36/136/124/124/112/112/1ِیعیٗ )زضنس(
05/105/196/096/087/087/0ٔشیٛ٘یٗ+ؾیؿشئیٗ )زضنس(

85/085/083/083/081/081/0سطئٛ٘یٗ )زضنس(
9/09/082/082/075/075/0وّؿیٓ )زضنس(

45/045/042/042/038/038/0فؿفط لبثُ زؾشطؼ )زضنس(
ٗ  إِّّی؛ ثیٗ ٚاحس E ، 30 ٚیشبٔیٗ إِّّی؛ ثیٗ ٚاحس 2200 وّؿیفطَٚ وِٛٝ إِّّی؛ ثیٗ ٚاحسA ، 11000 ٚیشبٔیٗ: وطز ٔی سأٔیٗ ضا ظیط ٞبی ٚیشبٔیٗ غصایی خیطٜ اظ ویٌّٛطْ ٞط زض-1  ٚیشـبٔی

K ،  05/0 ٚیشبٔیٗ ٌطْ؛ ٔیّیB12، 02/0 دیطیسٚوؿیٗ ٌطْ؛ ٔیّی 60 ٘یبؾـیٗ ٌـطْ؛ ٔیّـی 15/0 ثیـٛسیٗ ٌـطْ؛ ٔیّـی 06/0 فِٛیـه اؾیس ٌطْ؛ ٔیّی 6 ضیجٛفلاٚیٗ ٌطْ؛ ٔیّی 5/1 سیبٔیٗ ٌطْ؛ ٔیّی 

 .ٌطْ ٔیّی 788 وّطایس وِٛیٗ ٚ ٌطْ ٔیّی 5

 100 ضٚی ٚ ٌـطْ ٔیّی 35/0 یس ٌطْ؛ ٔیّی 1/0 ؾّٙیْٛ ٌطْ؛ ٔیّی 8/21 ٍٔٙٙع ٌطْ؛ ٔیّی 80 آٞٗ ٌطْ؛ ٔیّی 20 ٔؽ: وطز ٔی سأٔیٗ ضا ظیط ٔؼس٘ی ٔٛاز غصایی خیطٜ اظ ویٌّٛطْ ٞط زض- 2 

 .ٌطْ ٔیّی
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5

نفبر ٔطثٌٛ ثٝ ػّٕىطز قبُٔ  :عملكزد رضذ ي صفات لاضٍ

ٔمساض ٔهطف ذٛضان، افعایف ٚظٖ ثسٖ ٚ يطیت سجسیُ 

دبیب٘ی ٚ وُ زٚضٜ  ثطای ٞط ، زض دبیبٖ زٚضٜ آغبظیٗ، ضقس ذٛضان

ٌیطی قس. ٔمساض ذٛضان ٔهطفی دط٘سٌبٖ ٚاحس آظٔبیكی ا٘ساظٜ

س آظٔبیكی ثط اؾبؼ زاٖ سرهیم یبفشٝ ٚ زاٖ ثطای ٞط ٚاح

-َٛض ٚظٖ ٌیطی قس. ٕٞیٗ ٚاحس آظٔبیكی ٔطثَٛٝ ا٘ساظٜ ثبلیٕب٘سٜ

ٚ  25، 11وكی دط٘سٌبٖ ثطای ٞط ٚاحس آظٔبیكی زض دبیبٖ ضٚظٞبی 

ؾبػز  4وكی ثٝ ٔسر ا٘دبْ قس ٚ دط٘سٌبٖ لجُ اظ ا٘دبْ ٚظٖ 42

. ٘ساقشٝ قسخٟز سرّیٝ ٔحشٛیبر زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ٌطؾٙٝ ٍ٘ٝ ز

ٕٞچٙیٗ سؼساز سّفبر ضٚظا٘ٝ ٚاحسٞبی آظٔبیكی ثب ضػبیز ثجز 

سبضید ٚ ٚظٖ سّفبر، خٟز سهحیحبر لاظْ اظ ٘ظط ٔهطف 

ٞبی زض دبیبٖ زٚضٜ ذٛضانذٛضان، افعایف ٚظٖ ٚ يطیت سجسیُ 

)آغبظیٗ، ضقس، دبیب٘ی( ثطای ٚاحسٞبی آظٔبیكی وٝ زاضای سّفبر 

 آذط ضٚظ زض لاقٝ ٞبی یػٌیٚ یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ ثٛز٘س اِػٕبَ قس.

 ٘هت اظ دؽ ٚ ا٘شربة دط٘سٜ 2 یكیآظٔب ٚاحس ٞط اظ ف،یآظٔب

 یٌطؾٍٙ ؾبػز 12 ٌٛاضاـ زؾشٍبٜ قسٖ یذبِ ثطای دب، قٕبضٜ

 ٚ قس٘س لاقٝ هیسفى ٚ یدطوٙ وكشبض، ٗ،یسٛظ ؾذؽ ٚ قس زازٜ

 .قس بززاقزی خساٌب٘ٝ َٛض ثٝ ییاحكب ٞبی ا٘ساْ ٚ لاقٝ ٚظٖ

 دؽ( ضٚظٌی 42) آظٔبیف زٚضٜ دبیبٖ زض: َای خًوی فزاسىجٍ

 آظٔبیكی سیٕبض ٞط اظ) آظٔبیكی ٚاحس ٞط اظ دط٘ـسٜ یـه سٛظیٗ، اظ

 ثٛز سط ٘عزیه ٌطٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ آٖ ٚظٖ ٔشٛؾـٍ وٝ( دط٘سٜ 5

 ٚضیس اظ ؾطً٘ ٚؾیّٝٝ ث ذـٖٛ ٞـبی ٕ٘ٛ٘ـٝ ؾذؽ. قس٘س ا٘شربة

 ثٝ ثلافبنّٝ ٚ آٚضی خٕـغ ِیشط ٔیّی 5 ٔمـساض ثـٝ ثـبَ ظیـط

 زؾشٍبٜ اظ اؾـشفبزٜ ثـب ذٖٛ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطْ. قس ٔٙشمُ آظٔبیكٍبٜ

 ثـٝ ٚ زلیمـٝ زض زٚض 3000 ثـب( 101 ٔـسSigmaَ) ٛغیؾب٘شطیف

 ٚ ٔٙشمـُ ٞب ٔیىطٚسیٛة  ثٝ ذٖٛ ؾطْ. قس خساؾبظی زلیمٝ 5 ٔسر

 ٍٟ٘ـساضی ٌـطاز ؾب٘شی زضخٝ 18 ٔٙفی زٔبی زض فطیعض زاذُ زض

 وّؿشطَٚ، ٌّٛوع، ٞبی ذٛ٘ی قبُٔ زض آظٔبیكٍبٜ فطاؾٙدٝ. قـس

 آؾذبضسبر، ِیذٛدطٚسئیٗ ثب زا٘ؿیشٝ ثبلا1 س،یؿطیٌّ  یسط

 سیاؾ ، فؿفبسبظ4 ٗیآِىب٘، ٙٛسطا٘ؿفطاظ3یآٔ ٗیآلا٘، ٙٛسطا٘ؿفطاظ2یآٔ

 ثب ٚ آظٖٔٛ دبضؼ قطوز زیو اظ سبْ ٗیدطٚسئ ٚ ٗیآِجٛٔ ه،یاٚض

 .قس ( اؾشفبزRA1000 -RAXTٜ)ٔسَ  عضیاسٛآ٘بلا زؾشٍبٜ

 ي عفًوی تیتزيوطــ مــارییت ــٍیعل تادی یآوت تزیت

 ٞــبی ثیٕــبضی ثطاثـط زض ٞـب خٛخـٝ ٚاوـؿیٙبؾیٖٛ :گــامثًري

نٛضر  ضٚظٌی ثٝ 13ٚ  3( زض H120ػفٛ٘ی ) ثطٚ٘ــكیز

B) ٘یٛوبؾــُ ،آقبٔیس٘ی
 ،نٛضر آقبٔیس٘ی ضٚظٌی ثٝ 8( زض 1

نٛضر آقبٔیس٘ی، زٌٚب٘ٝ  ضٚظٌی ثٝ 20٘یٛوبؾُ )لاؾٛسب( زض 

 24ٚ  12زض  ٌــبٔجطٚ ٚ نٛضر سعضیمی آ٘فٛلا٘عا ثٝ ٘یٛوبؾُ ٚ

 شطیس طییٌ ا٘ساظٜ ٔٙظٛضٝ نٛضر آقبٔیس٘ی ثٛز. ث ضٚظٌی ثٝ

 زض ٌــبٔجٛضٚ ٚ ػفٛ٘ی زیثطٚ٘كــ ٕــبضییث ــٝیػّ ثبزی یآ٘ش

 زٚاظزٜ) یضٚظٌـــ 30 ،(ٖٛیٙبؾـــیٚاوؿ اظ لجــُ) یضٚظٌــ یه

 ضٚظ 24)  یضٚظٌـــ 42 ٚ( ٖٛیٙبؾـــیٚاوؿ ٗیآذـــط اظ ثؼـــس ضٚظ

 ثطای. قس ا٘دبْ طییٌ ذٖٛ( ٖٛیٙبؾیٚاوؿ ٗیآذـــط اظ ثؼـــس

 ثٝ طییٌ ذٖٛ اظ دؽ ٚ ا٘شربة سىطاض ٞط اظ خٛخـٝ 2 طییٌ ذـٖٛ

 ٔرشّـف یضٍ٘ـ اؾذطی 2 ثب ٔٛضز٘ظط ٞبی خٛخٝ ،یطثبِیظ ضٚـ

 طییٌ ذٖٛ ٞب خٛخٝ ٕٞبٖ اظ عی٘ ثؼسی ٘ٛثز زض ٚ ٌـصاضی ػلأـز

 3000 زض ذٖٛ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطْ، وطزٖ خسا ٔٙظٛض ثـٝ. آٔـس ػٕـُ ثـٝ

 ؾـٕذّط ّٝیٚؾ ثٝ ؾطْ. قس٘س ٛغیفیؾب٘شط مٝیزل 15 ٔسر ثٝ زٚض

 20 زٔـبی زض شـطییِ یّـیٔ 5/1 ٞـبی ـٛةیىطٚسیٔ زض ٚ آٚضی خٕـغ

 ثـبزی یآ٘شـ غّظـز ـطییٌ ا٘ـساظٜ ظٔبٖ سب ٍطازیؾب٘ش زضخـٝ

ثب  ٘ب٘ٛٔشط 450 ٔٛج ََٛ زض الایعا فیآظٔب. قس٘س ٍٟ٘ـساضی

 یطیٌ ا٘ساظٜ یثطا( ID.vetٞبی سدبضی )قطوز  اؾشفبزٜ اظ ویز

 ذٖٛ ؾطْ زض ٌبٔجٛضٚ ٚ یػفٛ٘ زیثطٚ٘ك یثبز یآ٘ش ی٘ؿج ؾُح

 ،Allan ٚGough) قس ا٘دبْ اؾشب٘ساضز ضٚـ اؾبؼ ثط ٞب خٛخٝ

1974.) 

زض  ویفیز ٌٛقز ٞبی قبذمخٟز اضظیبثی : کیفیت گًضت

اظ ٞط یه اظ ٚاحسٞبی  ضٚظٌی( 42دبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف )

دط٘سٜ ا٘شربة، وٝ ٚظٖ ٞط یه اظ آٟ٘ب ٘عزیه ثٝ  2آظٔبیكی 

ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٚاحس آظٔبیكی ٔطثَٛٝ ثٛز. دؽ اظ شثح ٚ خساؾبظی 

ٞبی دلاؾشیىی أؼبء ٚ احكبء، ضاٖ آٟ٘ب خسا قس ٚ زضٖٚ دبوز

ٌیطی ٔبزٜ ذكه، اثشسا یهظیخ زاض لطاض ٌطفز. ثطای ا٘ساظٜ

ضٖٚ آٖٚ زض ؾبػز ز 48ٚ ؾذؽ ثٝ ٔسر  ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٖ ٚظٖ قس

ٌطاز لطاضٌطفز ٚ ٔدسزاً سٛظیٗ قس ٚ زضخٝ ؾب٘شی 70زٔبی 

اظ ٔمساض  100ٞب ثٝ زؾز آٔس ٚ ثب وٓ وطزٖ ػسز ضَٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ
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زؾز آٔس. ثطای سؼییٗ ظطفیز ٝ ضَٛثز ٌٛقز، ٔبزٜ ذكه آٖ ث

ٍٟ٘ساضی آة ٘رؿز یه ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقز زضٖٚ وبغص نبفی 

ؾب٘شطیفیٛغ قس.  g 1500 زلیمٝ زض زٚض 4لطاض ٌطفز ٚ ثٝ ٔسر 

ؾبػز زضٖٚ  24ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقز ثؼس اظ ؾب٘شطیفیٛغ وطزٖ ثٝ ٔسر 

ٌطاز لطاض ٌطفز. ؾذؽ ظطفیز زضخٝ ؾب٘شی 70آٖٚ زض زٔبی 

ٚ Bouton)ٔحبؾجٝ قس  (1ضاثُٝ )ٍٟ٘ساضی آة ثب اؾشفبزٜ اظ 

 (:1971ٕٞىبضاٖ، 

ظزفیت وگُذاری آب100(:                        1ضاثُٝ )  

وتزیفیًصسا  يسن ومًوٍ گًضت تعذ اس آين گذاری  يسن  ومًوٍ گًضت  تعذ  اس 

يسن  ومًوٍ گًضت  قثل  اس ساوتزیفیًص 
 

ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقز  10ٞبی ٌٛقز ضاٖ، اثشسا  pHٕٝ٘ٛ٘ثطای سؼییٗ 

ِیشط آة ٔمُط ٔرٌّٛ قس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔیّی 50چطخ قسٜ ٚ ثب 

ٕٞعٖ، یىٙٛاذز قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌبظ اؾشطیُ نبف قس ٚ 

-D، ٔسَ Germay-Main)ٔشط زیدیشبَ pHثٝ وٕه زؾشٍبٜ 

، Jeacocke)ٌیطی قس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظpHٜزض زٔبی ٔحیٍ ( 55122

 اظ حبنُ ثب٘ٛیٝ سطویجبر اظ یىی آِسٞیس زی ٔبِٖٛ (.1977

 اوؿیساسیٛ فؿبز ظیبزی حسٚز سب وٝ ثبقس ٔی ٞب چطثی اوؿیساؾیٖٛ

 ثطای ضایح ٚ ؾبزٜ ؾطیغ، ٞبی ضٚـ اظ یىی .وٙس ٔی ثیبٖ ضا

 ضٚـ ایٗ. ثبقس ٔیTBA 5 ضٚـ آِسٞیس، زی ٔبِٖٛ ٔحبؾجٝ

 اظ حبنُ ضً٘ نٛضسی ىؽّوٕذ ٘ٛضی خصة ٔمساض ثطاؾبؼ

TBA ِٔٛىَٛ زٚ ثب آِسٞیس زی ٔبِٖٛ ِٔٛىَٛ یه ٚاوٙف

 ٌٛقز ٌطْ 10 اثشسا آِسٞیس زی ٔبِٖٛ ٔحبؾجٝ ثطای. اؾز اؾشٛاض

 ٕٞعزٜ زلیمٝ 2 ٔسر ثٝ ٔمُط آة ِیشط ٔیّی 50 ثب ضا قسٜ چطخ ضاٖ

 ٔمُط آة ِیشط ٔیّی 5/47 آٖ ثٝ سمُیط فلاؾه یه زض ؾذؽ قس ٚ

 اظ دؽ .ٌطزیس ايبفٝ ٔٛلاض 4 وّطیسضیه اؾیس ِیشط ٔیّی 5/2 ٚ

 50 اؾشرطاج ٚ زلیمٝ 15سب  10 سب ٔسر ثٝ فلاؾه حطاضر

 5 ثب ضا سمُیط ٔحَّٛ اظ ِیشط ٔیّی 5 سمُیط، ٔحَّٛ اظ ِیشط ٔیّی

 خٛـ زضحبَ آة زضزلیمٝ  35 ٔسر ثTBAٝ ٔؼطف ِیشط ٔیّی

 ٔٛج ََٛ زض اؾذىشٛفشٛٔشط زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ قس زازٜ حطاضر

 قس يطة 8/7 زض حبنّٝ ػسز. قس ٌیطی ا٘ساظٜ خصة ٔمساض 538

ٚ ٕٞىبضاٖ، Tarladgisثٝ زؾز آٔس ) آِسٞیس زی ٔبِٖٛ ٔیعاٖ سب

1960.) 

 بٖیدب زض غغْ٘ٛ قٙبؾی ٘بحیٝ ثطضؾی نفبر ضیرز خٟز

 ٕبضیس ٗیبٍ٘یٔ ثٝ وٝ ٘ط خٛخٝ هی یكیآظٔب ٚاحس ٞط اظ ف،یآظٔب

ٌیطی نفبر  ثطای ا٘ساظٜ .قس وكشبض ٚ ةا٘شرب ثٛز، هی٘عز

 غغْ٘ٛ، یب٘یٔ لؿٕز ظقٙبؾی ضٚزٜ دط٘سٌبٖ آظٔبیكی، ا ضیرز

 یقٙبؾ ثبفز ُٔبِؼبر یثطا طشٔ ؾب٘شی زٚ ََٛ ثٝ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

زضنس  9/0 ٗیؾبِ ٔحَّٛ ثب قسٜ ٝیسٟ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ. قس ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ

 زض ؾذؽ ٚ قس٘س زازٜ قؿشكٛ آٖ بریٔحشٛ قسٖ ظزٚزٜ ٔٙظٛض ثٝ

 زضنس 10 یٗفطٔبِ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ساضی ٔرهٛل ٞبی ظطف

 ؾبػز 24 اظ ثؼس. ٌطفشٙس لطاض یثبفش ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ قسٖ ثبثز ٔٙظٛض ثٝ

 ا٘دبْ ظٔبٖ سب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قس ىیسؼٛ وٙٙسٜ ثبثز ٔحَّٛ

ٚ Ziprin) قس٘س یٍٟ٘ساض ظطٚف زض یقٙبؾ ثبفز یٞب فیآظٔب

 زٞب٘ٝ سب دطظ لاییثب یا٘شٟب اظ دطظ ََٛ سفبعاض (.1991ٕٞىبضاٖ، 

 دطظ لاراسهب اظ وطیذز ػٕك طییٌ ا٘ساظٜ. قس ٔٙظٛض ٞب وطیذز

(. 2001ٚ ٕٞىبضاٖ، Geyra) قس ٔحبؾجٝ وطیذز دبیٝ سب ٚوطیذز

 ؾْٛ زٚ ٚ ؾْٛ هی زض ػطو ٗیبٍ٘یٔ یطیٌ ا٘ساظٜ ثب دطظٞبػطو 

 ثب ضٚزٜ ثبفشی ٞبی فطاؾٙدٝ یطیٌ ا٘ساظٜ .قس ٔحبؾجٝ دطظ اضسفبع

 لایسٞباؾ. ٌطزیس ا٘دبْ ػىؽ شٌٗطف ٚ آ٘بِیعٚض زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ

 MicrometricsTM SE٘ٛضی )ٔسَ  ٔیىطٚؾىٛح سٛؾٍ

Premium Version 2.8ْافعاض  ( ٚ ثٝ وٕه ٘طMotic 

Image Plus 2.0 ML( آ٘بِیع قس٘سIji ،ٖ2001ٚ ٕٞىبضا.) 

  آماری تجشیٍ

 سٛؾٍ ،GLM 6 ٝیضٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب زازٜ ییٟ٘ب ُیسحّ ٚ ٝیسدع

. ٌطفز ا٘دبْ( SAS، 2001)  1/9 ٘ؿرSASٝ آٔبضی 7 افعاض ٘طْ

 زا٘ىٗ ای چٙـس زأٙٝ آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ٘یع سیٕبضٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ

ٔسَ  (.Duncan، 1955) قس ا٘دبْ 05/0 احشٕبَ ذُبی ؾُح زض

ثبقس: ٔی 2َطح ثٝ نٛضر ضاثُٝ  آٔبضی

          Yij = µ + Ti +ei   :(2 ۀضاثُ

 j،ُٝزض ایٗ ضاثYij : ،ٜٔمساض ٞط ٔكبٞسµ ،ٔیبٍ٘یٗ وُ ٔكبٞسار :

Ti ٚ اثط سیٕبض :eij.اثطار ذُبی آظٔبیكی اؾز :  

 ٝیػّ یثبز یآ٘ش شطیس ٚ لاقٝ یفیو ٚ یوٕ نفبر ثٝ ٔطثٌٛ یٞب زازٜ

ی زض لبِت َطح وبٔلاً سهبزفی ػفٛ٘ زیثطٚ٘ك ٚ ٌبٔجٛضٚ یٕبضیث

 .(3)ضاثُٝ  قس٘س ٝیسدع ظیط آٔبضینٛضر ٔسَ  ثٝ ای چٙسٔكبٞسٜ
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Yijk = µ + Ti +eij+eijk :                                       (3 ۀضاثُ 

                                                               

: ٔیبٍ٘یٗ وُ µٔمساض ٞط ٔكبٞسٜ، : Yijkزض ایٗ ضاثُٝ،

: اثطار eijk: اثطار ذُبی آظٔبیكی ٚ eij: اثط سیٕبض، Tiٔكبٞسار، 

  اْ اؾز.kاْ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ jاْ زض سىطاض iثطزاضی سیٕبض  ذُبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 تحث ي  یوتا

  رضذ عملكزد 

زاز وٝ زض ٚظٖ ثسٖ،  ٘كبٖ  2 خسَٚ زض ضقس ػّٕىطز حی٘شب

زاضی ثیٗ  ٔهطف ذٛضان ٚ يطیت سجسیُ ذٛضان سفبٚر ٔؼٙی

. زض ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ (P<05/0)سیٕبضٞبی آظٔبیكی ٚخٛز زاقز 

ضقس، ٌطٜٚ قبٞس ٘ؿجز ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب زاضای ثبلاسطیٗ ٚظٖ ثسٖ 

.  زض وُ زٚضٜ ٌطٜٚ قبٞس ٚ سیٕبض حبٚی وٙدبِٝ (P<05/0)ثٛز 

ویٌّٛطی ٘ؿجز ثٝ زٚ سیٕبض زیٍط  30وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

. زض ذٛضان ٔهطفی زض (P<05/0)زاضای ثبلاسطیٗ ٚظٖ ثسٖ ثٛز٘س 

ضٜ ضقس، ٌطٜٚ قبٞس ٚ سیٕبض حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ زٚ

ویٌّٛطی ٘ؿجز ثٝ زٚ سیٕبض زیٍط زاضای ثبلاسطیٗ  30دطسٛسبثی 

. زض زٚضٜ دبیب٘ی، سیٕبض حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ (P<05/0)ٔمساض ثٛز 

ویٌّٛطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب زاضای  30ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

. ٕٞچٙیٗ زض وُ زٚضٜ، ٌطٜٚ قبٞس (P<05/0)ثبلاسطیٗ ٔمساض ثٛز 

ویٌّٛطی  30ٚ سیٕبض حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

. زض (P<05/0)٘ؿجز ثٝ زٚ سیٕبض زیٍط زاضای ثبلاسطیٗ ٔمساض ثٛز 

ٌطٜٚ قبٞس ٘ؿت ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب زض زٚضٜ  يطیت سجسیُ ذٛضان

 .(P<05/0)دبیب٘ی ٚ وُ زٚضٜ زاضای وٕشطیٗ ٔمساض ثٛز 

 یگًضت یَا جًجٍ عملكزد تز تیمارَای آسمایطی اثز. 2 جذيز

 ٔشغیطٞب
  زاضی یٔؼٙ احشٕبَ ٞب ٔیبٍ٘یٗ اؾشب٘ساضز اقشجبٜ سیٕبضٞبی آظٔبیكی

 ویٌّٛطی 30دطسٛسبثی  ویٌّٛطی 20دطسٛسبثی  ویٌّٛطی 10دطسٛسبثی  قبٞس

 ٚظٖ ثسٖ )ٌطْ(

8/231ضٚظٌی( 0-10آغبظیٗ )  6/224  8/214  8/221  54/6  351/0  

682a 4/574ضٚظٌی( 11-24ضقس )  c 4/617  b 4/651  ab 79/13  0003/0  

2/1419ضٚظٌی( 25-42دبیب٘ی )  8/1327  4/1357  6/1405  20/29  140/0  

0/2333ضٚظٌی( 0-42وُ زٚضٜ )  a 8/2126 b 6/2189  b 8/2278  a 82/29  0008/0  

ٔهطفی )ٌطْ(ذٛضان 

8/241 2408ضٚظٌی( 0-10آغبظیٗ )  4/234  4/233  66/6  744/0  

6/1034ضٚظٌی( 11-24ضقس )  a 4/914  b 4/938  b 2/1009  a 92/19  002/0  

8/3108ضٚظٌی( 25-42دبیب٘ی )  b 6/3227  a 6/3108  b 3093 b 87/25  007/0  

2/4384ضٚظٌی( 0-42وُ زٚضٜ )  a 8/4383  a 4/4281  b 6/4335  ab 46/30  032/0  

يطیت سجسیُ ذٛضان

04/1ضٚظٌی( 0-10آغبظیٗ )  08/1  09/1  05/1  02/0  685/0  

52/1ضٚظٌی( 11-24ضقس )  59/1  52/1  55/1  02/0  053/0  

19/2ضٚظٌی( 25-42دبیب٘ی )  b 43/2  a 29/2  ab 20/2  b 05/0  022/0  

88/1ضٚظٌی( 0-42وُ زٚضٜ )  b 06/2  a 95/1  b 90/1  b 03/0  003/0  

 (.   >05/0p) ثبقٙس یٔزاض یٔؼٙاذشلافزاضایؾُطٞطزضٔشفبٚر حطٚفثبیٞب یبٍ٘یٗٔ
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( ٘كبٖ زاز٘س 1396ٚلطی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،ایٗ آظٔبیف زض سأییس ٘شبیح

ٞبی غادٙی زض وُ زٚضٜ دطٚضـ زض  وٝ ٔهطف ذٛضان ثّسضچیٗ

 10ٚ  5حبٚی وّعای ػُٕ آٚضی قسٜ ثب دطسٛ اِىشطٖٚ )سیٕبضٞبی 

ویٌّٛطی( ٚ ٘یع ٌطٜٚ قبٞس ٘ؿجز ثٝ سیٕبض حبٚی وّعای دطسٛزٞی 

زاضی ثبلاسط ثٛز. زض چٙسیٗ ُٔبِؼٝ  َٛض ٔؼٙی ویٌّٛطی ثٝ 15ثب 

ٚ Gharaghaniٞبی ٌٛقشی ) ثٟجٛز افعایف ٚظٖ ثسٖ زض خٛخٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ، Vaghriٞبی غادٙی ) ( ٚ ثّسضچی2008ٕٗٞىبضاٖ، 

 ثٟجٛز ( ثب دطسٛزٞی اِىشطٖٚ ٔٙبثغ دطٚسئیٙی خیطٜ ٔكبٞسٜ قس.2017

 یٞب طٜیخ ٔهطف اظ حبنُ ٚ ذٛضان ٔهطفی ٚظٖ فیافعا

 سیاؾی )اٝ یسغص يس ٔٛاز وبٞف ثٝ سٛاٖ یٔ ضا قسٜ یدطسٛسبث

 ٔٛاز یزؾشطؾ ٚ ًٞٓ زیلبثّ فیافعا ٚ ٛلار(ٙیٌّٛوٛؾ ٚ هیشیفب

 آٖ ثط (. ػلا2015ٜٚٚ ٕٞىبضاٖ، Anwar) زاز ٘ؿجز طٜیخ ٔغصی

 ًٞٓ دٝی٘ش زض وطزٜ، وٕه ٘كبؾشٝ یٞب زا٘ٝ حلاِیز ثٝ یدطسٛسبث

 ٗیا اظ ٚ ٌطفشٝ نٛضر سط ضاحز ِٛظإِؼسٜ آٔیلاظٞبی ّٝیٚؾٝ ث آٖ

 ثبقس قسٜ ٚظٖ فیافعا ؾجت اؾز ٕٔىٗ عی٘ كیَط

(Siddhurajuٚ ٖزض یه سحمیك افعایف 2002، ٕٞىبضا .)

ٞبی ٌٛقشی زض اثط دطسٛزٞی  ٚ ٚظٖ ثسٖ خٛخٝ ٔهطف ذٛضان

ویٌّٛطی ضٚی زا٘ٝ غلار ٔكبٞسٜ قس  50اِىشطٖٚ ثب زظ 

(Bornaei ،ٖایٗ ٔحممیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2022ٚ ٕٞىبضا .)

 یٕطیدّ ؾبذشبض سٛا٘س یٔ دطسٛزٞی اِىشطٚ٘ی ضٚی زا٘ٝ غلار

 وٙس ٝیسدع ضا ٞب ذهٛل ثشبٌّٛوبٖ ثٝ چؿجٙبن یٞب سضاریوطثٛٞ

(، افعایف ٔهطف Farag ،1998) شٝیؿىٛظیٚٚ ثب وبٞف 

ٚ Nayefiزٞس.  ذٛضان ٚ ٚظٖ ثسٖ زض دط٘سٌبٖ ضخ ٔی

 ثب قسٜ ٝیسغص یٌٛقش یٞب خٛخٝ( ثیبٖ وطز٘س وٝ 2016ٕٞىبضاٖ )

 زظ ثب) اِىشطٖٚ ثب قسٜ سبثف زا٘ٝ دٙجٝ وٙدبِٝ زضنس 12 یحبٚ طٜیخ

 یثبلاسط ثسٖی ٔهطف ذٛضان ٚ افعایف ٚظٖ زاضا( یٌّٛطیو 30

 زا٘ٝ دٙجٝ وٙدبِٝ یحبٚ خیطٜ ثب وٝ ثٛز٘س یدط٘سٌب٘ ثب ؿٝیٔمب زض

 ثٝ ضا كشطیث ایٗ ٔحممیٗ افعایف ٚظٖ ثسٖ .قس٘س یٔ ٝیسغص ذبْ

دطسٛزٞی ثب  سٛؾٍ وٙدبِٝ دطٚسئیٙی ؾُح ٔٛاز يسٔغصی وبٞف

 اِىشطٖٚ ٔطسجٍ زا٘ؿشٙس.

 صفات کمی ي کیفی لاضٍ

٘كبٖ زازٜ قسٜ   3 خسَٚ زض نفبر لاقٝ ٚ ویفیز ٌٛقز حی٘شب

اؾز. زض نفبر وٕی لاقٝ، ٌطٜٚ قبٞس ٚ سیٕبض حبٚی وٙدبِٝ 

ویٌّٛطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب  30وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی 

ثٛز٘س   زاضی زاضای ثیكشطیٗ زضنس ؾیٙٝ ٚ ضاٖ َٛض ٔؼٙی ثٝ

(05/0>P) زض ٘شبیح ویفیز ٌٛقز ػًّٝ ضاٖ، سیٕبض حبٚی .

ویٌّٛطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط  30ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی وٙدبِٝ وّعا ٚ 

زاضی زاضای ثیكشطیٗ زضنس ضَٛثز ٚ ظطفیز  َٛض ٔؼٙی سیٕبضٞب ثٝ

. ٕٞؿٛ ثب ایٗ ٘شبیح، ٚلطی ٚ (P<05/0)ٍٟ٘ساضی آة ثٛز 

 یوّعا ٚ بیؾٛ زا٘ٝ ٔهطف( ٌعاضـ زاز٘س وٝ 1396ٕٞىبضاٖ )

لاقٝ  ثبظزٜ زضنس ثط یزاض یٔؼٙ اثط اِىشطٖٚ دطسٛ ثب قسٜ یآٚض ػُٕ

ٞبی غادٙی ٘ساقز. ٕٞچٙیٗ زض یه ُٔبِؼٝ دطسٛزٞی ٔٙجغ  ثّسضچیٗ

ویٌّٛطی ؾجت افعایف زضنس لاقٝ،  20دطٚسئیٙی خیطٜ ثب زظ 

ٞبی  ٞب ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ قبٞس زض خٛخٝ زضنس ؾیٙٝ ٚ زضنس ضاٖ

 Peliciaٚ زض سحمیك (.1399ٌٛقشی قس )ٚویّی ٚ ٘ظطظازٜ، 

 ؾیٙٝ ٌٛقزpH ثط دطسٛزٞی ٝو قس ٌعاضـ( 2015) ٕٞىبضاٖ،

 ٘ساقز.  زاضی سأثیط ٔؼٙی آة ٍٟ٘ساضی ظطفیز ٚ ٔطؽ

 قجىٝ زاذُ زض ٌٛقز زض ٔٛخٛز آة اظ ظیـبزی ٔمـساض وـُ زض

دطسٛسبثی  اػٕبَ اثط ثط ٚ اؾز قسٜ ٔحهٛض ٌٛقـز ٞبی دطٚسئیٗ

 قسٜ ز٘بسٛضٜ ٞب دطٚسئیٗ ایـٗ اِىشطٖٚ ثب زظ ثبلاسط زض سحمیك حبيط،

Estévezقٛ٘س ) آٟ٘ب ذبضج ٔی زض ٔٛخٛز آة اظ ظیبزی ٔمساض ٚ

دطسٛزٞی  (.Al-Bachir ٚZeinou ،2009؛ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 دبزیا ثب ضا ٌٛقز زض آة یٍٟ٘ساض زیظطف سٛا٘س یٔ اِىشطٖٚ

ٚ Ahn) زٞس لطاض طیثأس سحز ٗیدطٚسئ ؾبذشبض زض طارییسغ

 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( ٌعاضـ زاز وٝ 2015)Showmer(. 2013ٕٞىبضاٖ، 

زاضای زضنس ضَٛثز ثیكشط ٚ ٘یع ظطفیز  دطسٛسبثی قسٜ ٌٛقز

 ٍٟ٘ساضی آة ثبلاسطی ثٛز٘س. 
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 یگًضت یَا جًجٍ صفات کمی ي کیفی لاضٍ تز تیمارَای آسمایطی اثز. 3 جذيز

 ٔشغیطٞب

 اؾشب٘ساضز اقشجبٜ سیٕبضٞبی آظٔبیكی
 ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 احشٕبَ
  زاضی یٔؼٙ

 قبٞس
 10دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 20دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 30دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 نفبر وٕی لاقٝ

40/7494/7205/7333/7385/0061/0زضنس لاقٝ

زضنس ؾیٙٝ
a15/

33 
b02/31b22/31a10/3345/0001/0

  زضنس ضاٖ
a16/

29 
b33/27b19/27a04/2941/0010/0

97/199/100/2028/0148/0 01/2زضنس چطثی حفطٜ ثُٙی

نفبر ویفیـز ٌٛقـز ػًـّٝ   

ضاٖ

pH69/557/561/576/508/0431/0 ٌٛقز

b2/72b3/72b0/72a6/7341/0010/0ضَٛثز )زضنس(
b 4/50b0/51b9/51a6/5350/0002/0ظطفیز ٍٟ٘ساضی آة )زضنس(

 سیـــــــــ ـاِسٞ یز ٔــــــــــبِٖٛ

)ٔیىطٌٚطْ/ٌطْ(
23/016/015/014/004/0382/0

 (.>05/0p) ثبقٙس یٔزاض یٔؼٙاذشلافزاضایؾُطٞطزضٔشفبٚر حطٚفثبیٞب یبٍ٘یٗٔ

 َای خًوی فزاسىجٍ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.   4 خسَٚ زض ٞبی ذٛ٘ی ثطذی فطاؾٙدٝ حی٘شب

زاضی ثیٗ سیٕبضٞبی آظٔبیكی  سفبٚر ٔؼٙی٘شبیح  ٘كبٖ زاز وٝ 

ٚخٛز ٘ساقز. ٕٞؿٛ ثب ایٗ ٘شبیح، زض یه ُٔبِؼٝ دطسٛزٞی 

ٞبی  زاضی ضٚی غّظز اؾیس اٚضیه زض خٛخٝ اِىشطٖٚ اثط ٔؼٙی

، Al-Masriدٙجٝ ٔهطف وطز٘س، ٘ساقز ) ٌٛقشی وٝ وٙدبِٝ سرٓ

2003 .)Moghadam( ٖثیبٖ وطز٘س وٝ 2017ٚ ٕٞىبضا )

زاضی  ویٌّٛطی اثط ٔؼٙی 20بٖ دطسٛسبثی قسٜ ثب زظ ٔهطف زا٘ٝ وش

ٞبی  ذٖٛ خٛخASTٌّٝیؿطیس ٚ  ضٚی غّظز وّؿشطَٚ، سطی

 دٙجٝ زا٘ٝ وٙدبِٝ ٝیسغص ٌٛقشی ٘ساقز. ٕٞچٙیٗ زض یه ُٔبِؼٝ

 اظ یذٛ٘ٞبی  فطاؾٙدٝ ثط یزاض یٔؼٙ طیسأث اِىشطٖٚ ثب دطسٛزٞی قسٜ

٘ساقز  ٌٛقشیٞبی  خٛخٝ وّؿشطَٚ غّظز ٚ سیطیؿیٌّ یسط خّٕٝ

(Nayefi ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضا.) 
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 یگًضت یَا جًجٍ َای خًوی تزخی فزاسىجٍ تز تیمارَای آسمایطی اثز. 4 جذيز

 ٞب فطاؾٙدٝ

 اؾشب٘ساضز اقشجبٜ سیٕبضٞبی آظٔبیكی
 ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 احشٕبَ
  زاضی یٔؼٙ

 قبٞس
 10دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 20دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 30دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 ٌّٛوع

 ٌطْ زض زؾی ِیشط( )ٔیّی 
195/2 206/2221/0211/211/73492/0

 وّؿشطَٚ 

ٌطْ زض زؾی ِیشط( )ٔیّی
132/6 120/2152/2137/612/11345/0

 ٌّیؿطیس سطی

ٌطْ زض زؾی ِیشط( )ٔیّی 
118/2 133/6126/8126/69/58730/0

 ِیذٛدطٚسئیٗ ثب زا٘ؿیشٝ ثبلا

ٌطْ زض زؾی ِیشط( )ٔیّی 
73/076/873/677/22/74610/0

( )ٚاحس ASTآؾذبضسبر آٔیٙٛسطا٘ؿفطاظ )

زض ِیشط(
239/6209/8219/2213/012/38354/0

( )ٚاحس زض ALTآلا٘یٗ آٔیٙٛسطا٘ؿفطاظ )

ِیشط(
3/384/404/923/840/40074/0

 ( ALP) آِىب٘یٗ فؿفبسبظ

)ٚاحس زض ِیشط(

1752/

2
1645/21794/01549/8102/1353/0

 اؾیس اٚضیه

ٌطْ زض زؾی ِیشط( )ٔیّی 
4/98 5/65/55/340/38680/0

 دطٚسئیٗ سبْ

ٌطْ زض زؾی ِیشط( ) 
4/86 4/624/484/760/13276/0

 آِجٛٔیٗ 

ٌطْ زض زؾی ِیشط( )
1/28 1/461/361/600/10210/0

 

 تیتز آوتی تادی علیٍ گامثًري ي تزيوطیت

 زض ثبزی ػّیٝ ثیٕبضی ٌبٔجٛضٚ ٚ ثطٚ٘كیز ػفٛ٘ی سیشط آ٘شی حی٘شب

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٘شبیح  ٘كبٖ زاز وٝ سفبٚر   5 خسَٚ

زاضی ثیٗ سیٕبضٞبی آظٔبیكی ٚخٛز ٘ساقز. زض یه ُٔبِؼٝ  ٔؼٙی

ثبزی ػّیٝ ثیٕبضی  زاضی ثط سیشط آ٘شی ؾٛیب اثط ٔؼٙیفطآٚضی وٙدبِٝ 

ٞبی ٌٛقشی ٘ساقز  ٘یٛوبؾُ ٚ ٌبٔجٛضٚ زض خٛخٝ

(Nahavandinejad  ،ٖػسْ ٔؼٙی2012ٚ ٕٞىبضا .)  زاضی

سٛا٘س احشٕبلاً  ثبزی ٔی نفبر ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ثرف سیشط آ٘شی

ٞبی ٔحیُی زض ََٛ  ٔطثٌٛ ثٝ ؾُح دطسٛزٞی اِىشطٚ٘ی، سٙف

 Rahimiضـ ٚ خیطٜ ٔهطفی دط٘سٌبٖ آظٔبیكی ثبقس )زٚضٜ دطٚ

  (.2012ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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 تادی علیٍ تیماری گامثًري ي تزيوطیت عفًوی تیتز آوتی تز تیمارَای آسمایطی اثز. 5 جذيز

ثبزی سیشط آ٘شی

 اؾشب٘ساضز اقشجبٜ سیٕبضٞبی آظٔبیكی
 ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 احشٕبَ
 زاضی یٔؼٙ

 قبٞس
 10دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 20دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 30دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

6666/4 6520/4 6385/4 6444/6 166/34 673/0 (log2ثطٚ٘كیز ػفٛ٘ی )  

3768/4 3707/8 4258/6 3699/8 243/82 346/0 (log10ٌبٔجٛضٚ )  

 ضىاسی صصوً  ریخت

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٘شبیح    6 خسَٚ زض قٙبؾی غغْ٘ٛ ضیرز حی٘شب

ای سفبٚر  ٘كبٖ زاز وٝ زض ََٛ دطظ ٚ يربٔز لایٝ ٔبٞیچٝ

. سیٕبض (P<05/0)زاضی ثیٗ سیٕبضٞبی آظٔبیكی ٚخٛز زاقز  ٔؼٙی

ویٌّٛطی  30حبٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ ٌٙسْ ثب زظ دطسٛسبثی  حبٚی

دطظ ٚ يربٔز لایٝ  ٘ؿجز ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب زاضای ثیكشطیٗ ََٛ

( ٌعاضـ زاز٘س وٝ 1400ای ثٛز. نّٛاسی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔبٞیچٝ

 اضسفبع یٌٛقش یٞب خٛخٝ طٜیخ زض ٌٙسْ فطآٚضی قسٜ اظ اؾشفبزٜ

 ٘ظط ثٝ. زاز وبٞف یزاض یٔؼٙ َٛض ثٝ ضا ضٚزٜ غغْ٘ٛ ٝی٘بح یٞب یّیٚ

 ضا ٔحَّٛ یا ط٘كبؾشٝیغ ٔٛاز ٔمساض ٌٙسْزا٘ٝ  یفطآٚض ضؾس ٔی

ٚ ثٟجٛز  ضٚزٜ یىطٚثیٔ زیخٕؼ زض طییسغ ثبػث ٚ زازٜ وبٞف

(. 2014ٚ ٕٞىبضاٖ، Yaghobfarخصة ٔٛاز ٔغصی قسٜ اؾز )

 زض خیطٜ دط٘سٌبٖ، ٌٙسْ فطآٚضی زا٘ٝ وٝ اؾز زازٜ ٘كبٖ ُٔبِؼبر

 زاضز یزاض یٔؼٙ طیسأث ذزیوط ػٕك ٚ ٞب یّیٚ یدٟٙب ٚ اضسفبع ثط

(Yaghobfar ،ٖ2014ٚ ٕٞىبضا.) ٗوٝ  ٞبی یبفشٝ ثب ٘شیدٝ ای

Yakhkeshi( ٖ2013ٚ ٕٞىبضا) دطسٛ سبثف زاز٘س ٌعاضـ 

 ضٚزٜ دطظٞبی ٞبی قبذم ثط ٔثجشی سأثیط خیطٜ غصایی اِىشطٚ٘ی

 (1994ٕٞىبضاٖ ) Bradleyٚ ٞبی یبفشٝ ثب ٕٞچٙیٗ ٚ زاضز

 ثبقس، ثیكشط دطظ اضسفبع چٝ ٞط وٝ وطز٘س ٌعاضـ وٝ زاضز ُٔبثمز

زض یه سحمیك ََٛ . اؾز ثیكشط وٛچه ضٚزٜ خصة ظطفیز

 40وٙٙسٜ زا٘ٝ خٛ دطسٛزٞی قسٜ ثب  ٞبی ٌٛقشی ٔهطف خٛخٝ

ویٌّٛطی زاضای ََٛ ثیكشط زئٛزْ٘ٛ، غغْ٘ٛ ٚ ایّئْٛ ٘ؿجز ثٝ 

 (.2022ٚ ٕٞىبضاٖ، Bornaeiٌطٜٚ قبٞس ثٛز٘س )

آثبض ای زض خیطٜ،  ؾبوبضیسٞبی غیط٘كبؾشٝ ٔهطف دّی 

فیعیِٛٛغیه ٔشؼسزی اظ خّٕٝ سغییطار ؾبذشبضی دطظٞب، سغییط 

ٞبی ٌبثّز ٚ سغییطار ٔطفِٛٛغیه ظٚایس  فؼبِیز سطقحی ؾَّٛ

َٛض ٔؿشمیٓ ثط  وٙس وٝ ثٝ دٛقكی ثبفز خساضی ضٚزٜ ضا ایدبز ٔی

، Silva ٚSmithardسٛا٘بیی خصة ٔٛاز ٔغصی سأثیط زاض٘س )

ت اؾز وٝ احشٕبلاً افعایف ؾُح (. ایٗ ٘شبیح ثیبٍ٘ط ایٗ 2002ُّٔ

ای ٔحَّٛ زض آة ثب ٔهطف زا٘ٝ  ٞبی غیط٘كبؾشٝ وطثٛٞیسضار

ٞب ثٝ ٚيٛح ثط ؾبذشٕبٖ ٚ اثؼبز  ٞب خٛخٝ ٌٙسْ ذبْ زض خیطٜ

ظبٞطی دطظٞبی ٘بحیٝ غغْ٘ٛ ضٚزٜ ثبضیه اثطار ٔٙفی زاضز، ِٚی 

ٗ ٚؾیّٝ دطسٛسبثی اِىشطٚ٘ی زا٘ٝ ٌٙسْ ٔطسفغ ٌطزیس. ای ایٗ اثطار ثٝ

اسفبق ثبوبٞف ٚیؿىٛظیشٝ ضٚی ٔحشٛیبر ٌٛاضقی ٚ حصف اثطار 

ٔٙفی آٖ ثط ؾبذشبض دطظٞب زض ٟ٘بیز ثبػث افعایف ََٛ دطظ ٚ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Yakhkeshiٌطزز ) ای ٔی يربٔز لایٝ ٔبٞیچٝ

 ضا یاٝ یيسسغص ػٛأُ دطسٛزٞی وٝ اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ(. 2013

 ضٚزٜ یٔٛضفِٛٛغ ثط اؾز ٕٔىٗ ٚ زٞس یٔ وبٞف خیطٜ زض

(. 2002ٚ ٕٞىبضاٖ، Siddhuraju) ثٍصاضز طیسأث وٛچه
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 َای گًضتی )میكزيمتز( ضىاسی صصوً  جًجٍ صفات ریخت تز تیمارَای آسمایطی اثز. 6 جذيز

 ٔشغیطٞب

 اؾشب٘ساضز اقشجبٜ سیٕبضٞبی آظٔبیكی
 ٞب ٔیبٍ٘یٗ

 احشٕبَ
 زاضی یٔؼٙ

 قبٞس
 10دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 20دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 30دطسٛسبثی 

 ویٌّٛطی

 ََٛ دطظ 
0/1062

b
4/1033 b4/1123 b6/1315 a7/37 0003/0  

063/0 8/1 159/4 149/4 179/0 166/2ػطو دطظ   

482/0 12/7 170/2 191/6 197/8 187/8ػٕٕك وطیذز   

يربٔز لایٝ 

ای ٔبٞیچٝ
6/116 b6/130 ab6/148 ab4/161 a10/2 034/0  

 

 یکل یزیگ جٍیوت

 30وٝ اؾشفبزٜ اظ ؾُح  حبيط ٘كبٖ زاز كیسحم یوّ حی٘شب

ویٌّٛطی دطسٛزٞی ضٚی وٙدبِٝ وّعا ٚ زا٘ٝ ٌٙسْ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط 

ؾُٛح زیٍط دطسٛزٞی زض ثٟجٛز نفبر ػّٕىطز ضقس زض وُ زٚضٜ 

دطٚضـ، ثطذی نفبر وٕی ٚ ویفی لاقٝ ٚ ٘یع نفبر 

ٞبی ٌٛقشی ٔٛثط ثٛز ٚ لبثُ سٛنیٝ  ؾی غغْ٘ٛ زض خٛخٝقٙب ضیرز

 اؾز.

 یسپاسگشار

ٚ  یفٙ زا٘كٍبٜ ،یؾبض یوكبٚضظ زا٘كىسٜ ٔحشطْ ٕٞىبضاٖ اظ

 ػّْٛ زا٘كىسٜ زاْ ٝیسؼص كٍبٜیآظٔب اظ ٚاؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ  یا حطفٝ

ا٘دبْ  خٟز یؾبض یؼیَج ٔٙبثغ ٚ یوكبٚضظ ػّْٛ زا٘كٍبٜ یزأ

 .قٛز یٔ یلسضزا٘ یاٝ یسغص یٞب فیآظٔب

 َا یپايرق
1- High-density lipoprotein (HDL) 
2- Aspartate aminotransferase (AST) 
3- Alanine aminotransferase (ALT)  
4- Alkaline phosphatase (ALP) 
5- Total barbituric acids (TBA) 
6- General linear model (GLM) 
7- Statistical Analysis System (SAS)  
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