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  شذهیآورعمل یشکزحاصل اس بزداشت ن یایبقا یلاژس اییهارسش تغذ یبزرس

نشخوارکننذگان یۀدر تغذ یاکبا اوره و گاس آمون

چك٘ذُ       
حبصل اص بشداضت  ٕبٗبقبس٘لاط  ٕهَاد هغز ٕشٗپزگَاسشّبٕ تَل٘ذ گبص، تخو٘ش ٍ فشاسٌجِ ،ٖٗاسصش غزا ٖبشسسپظٍّص حبضش بِ هٌظَس 

تٌٖ ٍ دس قبلب ٍ دسٍى ٖتٌبشٍى ظٗضشا دساٗي هغبلعِ  صَست گشفت. ًطخَاسکٌٌذگبى ٗٔتغز دسضذُ بب اٍسُ ٍ گبص آهًَ٘بک آٍسٕعول طكشً٘

 وبس٘)ت َٖاد افضٍدًهبذٍى  طكشً٘ ٕبٗبقب لاط٘سدسصذ  20( ج٘شٓ آصهبٗطٖ حبٍٕ 1آصهبٗطٖ ضبهل  ت٘وبسّبٕ عشح کبهلاً تصبدفٖ اًجبم ضذ.

دسصذ اٍسُ  5ضذُ بب لَ٘س طكشً٘ ٕبٗبقب( ج٘شٓ حبٍٕ س٘لاط 3دسصذ اٍسُ بِ کٌسبًتشُ )ضبّذ هثبت(،  3( ت٘وبس ضبّذ ّوشاُ بب افضٍدى 2، ضبّذ(

تٌٖ اًكَبِ ضذًذ ٍ سپس  صَست بشٍىبَدًذ. ابتذا ت٘وبسّب بِ بک٘دسصذ گبص آهًَ 3ضذُ بب لَ٘س طكشً٘ ٕبٗبقب( ج٘شٓ حبٍٕ س٘لاط 4ٍ پَدسضذُ 

آٍسٕ بقبٗبٕ ً٘طكش بب گبص آهًَ٘بک، دسصذ هبدٓ تٌٖ ًطبى داد بب عول. ًتبٗج حبصل اص آصهبٗطبت بشٍىغزٗٔ ه٘ص هَسد استفبدُ قشاس گشفتٌذدس ت

بب ّبٕ اًكَببسَ٘ى، دس ّؤ صهبى. (>05/0P)داس افضاٗص ٗبفت عَس هعٌٖخطک، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ً٘تشٍطى کل س٘لاطّب دس هقبٗسِ بب ت٘وبس ضبّذ بِ

. ًتبٗج (>05/0P)تَجْٖ ب٘طتش اص ت٘وبس ضبّذ بَد عَس قببل( بbِضذُ بب گبص آهًَ٘بک پتبًس٘ل تَل٘ذ گبص )آٍسٕاًكَببسَ٘ى بقبٗبٕ ً٘طكش عول

-عَس هعٌٖگبص آهًَ٘بک بِ ضذُ ببآٍسٕس٘لاط بقبٗبٕ ً٘طكش عول ٕحبٍ ٓش٘جتٌٖ ًطبى داد هصشف پشٍتئ٘ي خبم بب حبصل اص آصهبٗص دسٍى

دس ج٘شٓ خٌثٖ پزٗشٕ هبدٓ خطک، هبدٓ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ال٘بف ًبهحلَل دس ضٌَٗذٓگَاسش .(>05/0P)داسٕ ب٘طتش اص ت٘وبس ضبّذ بَد 

آٍسٕ بقبٗبٕ حبصل اص بب عول(. P<05/0)داسٕ ب٘طتش اص ت٘وبس ضبّذ بَد عَس هعٌٖضذُ بب گبص آهًَ٘بک بِآٍسٕحبٍٕ بقبٗبٕ ً٘طكش عول

إ ٍ پشٍتئ٘ي تبم دس هقبٗسِ اٍسُ، ً٘تشٍطى اٍسُ ّبٕ خًَٖ ضبهلغلظت فشاسٌجِ ،(ٌٖ٘شپشٍتئ٘غ تشٍطى٘)ً NPNبشداضت ً٘طكش بب هٌببع هختلف 

دسصذ  3بشداضت ً٘طكش بب  بقبٗبٕ حبصل اصس٘لَکشدىًتبٗج حبضش اص هغبلعٔ حبضش ًطبى داد  دس کل،(. P<05/0)بب ت٘وبس ضبّذ افضاٗص ٗبفت 

ّبٕ ّضن ٍ تخو٘ش ضكوبِ ضذ. تٌٖ، سبب بْبَد فشاسٌجِىدس ضشاٗظ آصهبٗطگبّٖ ٍ دسٍ گبص آهًَ٘بک
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 هقذهِ    

ّىتبض( زض ّعاض  120ؾغح ظٗط وكت ثب ) ٖؼ٘عَض ٍؾ ثِ كىطً٘

. ؾبلاًِ حدن قَزٖ قىط وكت ه س٘تَل ٕوكَض ثطا ٖخٌَث هٌبعك

)پؽ اظ ثطزاقت  كىط٘حبنل اظ ثطزاقت ً ٕبٗثمبثؿ٘بض ظٗبزٕ اظ 

وكت ٍ  تَؾظٗب  ضٍز ٍ ثِ ّسض هٖهحهَل انلٖ ٗؼٌٖ ًٖ( 

هَضز  ٖذَضاو هَاز ووجَز ثِ تَخِ ثب قَز.هٖ ّب ؾَظاًسُنٌؼت

 ؾبلاًِ س٘تَل ثب كىطً٘ ثطزاقت اظ پؽ ٕبٗزام زض وكَض، ثمب بظً٘

 وٌس خجطاى ضا ووجَز يٗا اظ ٖثرك تَاًسٖه تي َى٘ل٘ه 2 اظ ف٘ث

ً٘كىط  ثمبٗبٕ پؽ اظ ثطزاقتػول ؾ٘لَؾبظٕ  (.1398هكبٗرٖ، )
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This study was conducted to investigate the nutritional value, in vitro gas production and 

fermentation parameters and nutrient digestibility of sugarcane residues silage treated with 

urea and ammonia gas in ruminant feeding in vitro and in vivo in a completely randomized 

design. The experimental treatments included 1) diet containing 20% of sugarcane post-

harvest wastes silage without additives (control treatment), 2) control treatment with the 

addition of 3% urea to the concentrate (positive control), 3) diet containing 20% of 

sugarcane post-harvest wastes ensiled with 5% urea powder and 4) diet containing 20% of 

sugarcane post-harvest wastes ensiled with 3% ammonia gas. Results of the in vitro

experiment showed that the dry matter (DM), crude protein (CP) and total nitrogen content 

of silages increased significantly (P<0.05) by treating sugarcane residues with ammonia gas 

compared to the control. At all incubation times, highest potential of gas production (b) was 

obtained by incubation of sugarcane residues ensiled with ammonia compared to the control 

treatment (P<0.05). In term of in vivo study, CP intake was significantly increased in sheep 

fed diet containing silage processed with ammonia gas than the control treatment (P<0.05). 

The DM, organic matter (OM), CP and neutral detergent fiber (NDF) digestibility were 

increased in sheep fed diet containing sugarcane residues processed with ammonia gas than 

the control treatment (P<0.05). By processing sugarcane harvest residues with different 

sources of NPN (non-protein nitrogen), the concentration of blood parameters including 

urea, urea nitrogen and total protein increased compared to the control (P<0.05). In general, 

the results of in vitro and in vivo studies indicated that ensiling sugarcane residue with 3% 

ammonia gas improved ruminal digestion and fermentation parameters. 
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 ٍ ًوبٗس هٖاؾتفبزُ اظ آى زض توبم فهَل ؾبل ووه ٍ  ًگْساضٕثِ

اظ وٌس ٍ  ً٘ع خلَگ٘طٕ هٖ ظهبى ثطزاقتآى زض ّسضضٍٕاظ  

ثب تط قسى آى  غٌٖذَقرَضاوٖ آى ٍ ّوچٌ٘ي ؾجت ،عطفٖ

 ٌىِٗتَخِ ثِ ا ثب .(1388ظازُ،  قَز )ػبلن هٖ ّبافعٍزًٖاؾتفبزُ اظ

 ً٘كىط ون ثمبٗبٕ پؽ اظ ثطزاقتپصٗط  ّضنذبم همساض پطٍتئ٘ي 

ثتَاى ثب آى اضظـ  اؾت، اًتربة ٗه هٌجغ ً٘تطٍغًٖ هٌبؾت وِ

 بى٘. زض هاؾتغصاٖٗ ؾطقبذِ ضا ثْجَز زاز، ثؿ٘بض حبئع اّو٘ت 

ٖٗ اظ خولِ ب٘لل جبت٘اؾتفبزُ اظ تطو ٕ،ؾبظٖ گًَبگَى غٌ ّٕبضٍـ

 ٓوٌٌسس٘تَل س٘هٌجغ هف هٗاؾت. اٍضُ  بفتِٗضٍاج  اٍضُ ٍ آهًَ٘بن

اضظـ  فٍٗ افعا ٕگٌَؾلَلع٘هَاز ل ٕؾبظٖ غٌ ٕثطا بن٘آهًَ

 ً٘تطٍغىهٌجغ هؼبزل  هٗحبل  يّ٘بؾت ٍ زض ػآى ٖٗغصا

همساض اٍضُ هَضز ً٘بظ  ًكرَاضوٌٌسگبى اؾت. ٓط٘زض خ ٌٖ٘طٍتئپط٘غ

زضنس  4-5تَاًس هتغ٘ط ثبقس. همساض پ٘كٌْبزٕ آٍضٕ هٖخْت ػول

وطزى ٍ اٍضُ ثط اؾبؼ هبزٓ ذكه، ثب تَخِ ثِ تأث٘ط آهًَ٘بوٖ

 ّوىبضاى، Guoٍّب زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ) وبّف ّعٌِٗ

آة اؾت وِ هؼٌٖ آهًَ٘بن ثٖ(. آهًَ٘بن ذكه ث2002ِ

زضنس اؾت وِ زض زهب ٍ فكبض هؼوَلٖ،  3/82هحتَإ ً٘تطٍغى آى 

آهًَ٘بن ذكه ٗه گبظ اؾت. هكرم قسُ آهًَ٘بوٖ وطزى 

 20پصٗطٕ هبزٓ ذكه ضا تب ضبٗؼبت وكبٍضظٕ هؼوَلاً گَاضـ

زّس. فعاٗف هٖثطاثط ا 1-2زضنس ٍ هحتَٗبت پطٍتئ٘ي ذبم ضا 

تَاًس ثْجَز زّس ذَضاوٖ ٍ ه٘عاى ههطف ضا هّٖوچٌ٘ي ذَـ

(Guo ،2002ٍ ّوىبضاى.)  

قسُ ثب آٍضٕ ػول ثمبٗبٕ ل٘گٌَؾلَلعٕ غصاٖٗ اضظـ ه٘عاى

 وبّف افعاٗف ٗبثس ٍ ثطاثط زٍ تَاًس هٖ هدوَع آهًَ٘بن زض

 ٍ ّباًگل ترن ٍ ّطظ ّبٕػلف ثصٍض ترطٗت ظزگٖ،وپه

ٍ ّوىبضاى، Guoزاضز ) زًجبلً٘ع ثِ ضا هحهَل زض ّب ثبوتطٕ

 25تب  10(. زض گعاضـ زٗگطٕ افعاٗف همساض آهًَ٘بن اظ 2002

پصٗطٕ هبزٓ  تَخِ گَاضـگطم زض و٘لَگطم وبُ ؾجت افعاٗف لبثل

گطم زض و٘لَگطم ؾجت  40تب  25آلٖ قس، اهب افعاٗف ث٘كتط اظ 

اظإ ّط بن ثِگطم آهًَ٘ 40ثْجَز خعئٖ قس ٍ وبضثطز ث٘ف اظ 

زًجبل ًساقت و٘لَگطم هبزٓ ذكه وبُ، اثط ث٘كتطٕ ضا ثِ

(Sundstøl ،1984 .)( 1402اذ٘طاً عبلج٘بى هؿؼَزٕ ٍ ّوىبضاى )

زض پػٍّكٖ ػٌَاى وطزًس آهًَ٘بوٖ وطزى وبُ گٌسم ثب اؾتفبزُ اظ 

آة )گبظ آهًَ٘بن( ضٍقٖ ؾبزُ، ؾطٗغ ٍ وبضثطزٕ آهًَ٘بن ثسٍى

ّب  ثبقس. آى صٗطٕ ٍ پطٍتئ٘ي ذبم وبُ هٖپ ثطإ افعاٗف گَاضـ

زضنس هبزٓ  3تب  5/2ه٘عاى ثٌْ٘ٔ ههطف گبظ آهًَ٘بن ضا حسٍز 

 25ذكه وبُ ٍ ضعَثت ثٌْ٘ٔ وبُ گٌسم ثطإ آهًَ٘بوٖ وطزى ضا 

ّب ًكبى زاز زضنس گعاضـ وطزًس. ًتبٗح هغبلؼٔ آى 30تب 

 خبٕ وبُ هؼوَلٖ زض خ٘طُ پطٍاضٕخبٗگعٌٖٗ وبُ آهًَ٘بوٖ ثِ

تَاًس هَخت وبّف ل٘وت ذَضان ٍ ّعٌٗٔ تَل٘س گَقت زض  هٖ

 ّبٕ پطٍاضٕ قَز.گَؾبلِ

آٍضٕ ٍ ّبٕ هرتلف ػولزض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبت گصقتِ ضٍـ

ّبٕ هرتلف فمظ ضٍٕ ؾطقبذٔ ً٘كىط خْت اؾتفبزُ اظ افعٍزًٖ

افعاٗف اضظـ غصاٖٗ آى نَضت گطفتِ اؾت. اٗي زض حبلٖ اؾت 

ثمبٗبٕ پؽ اظ ثطزاقت اٗي هحهَل  وِ هغبلؼبت ووٖ ضٍٕ ول

ّبٕ خبًجٖ آى اًدبم قسُ اؾت وِ ٗؼٌٖ هدوَع ؾطقبذِ ٍ ثطي

 تحم٘ك حبضط،ّسف اظ اًدبم لصا هسًظط هغبلؼٔ حبضط اؾت. 

ّبٕ تَل٘س گبظ، ترو٘ط ٍ فطاؾٌدِ ،إ تغصِٗ اضظـ ٖثطضؾ

 كىط٘حبنل اظ ثطزاقت ً ٕبٗثمبؾ٘لاغ  ٕهَاز هغص ٕطٗپص گَاضـ

ًكرَاضوٌٌسگبى  ٗٔتغص زضُ ثب اٍضُ ٍ گبظ آهًَ٘بن آٍضٕ قسػول

  .تٌٖ ثَز ٍ زضٍى ٖتٌ ثطٍى ظٗقطا زض

 ّبهَاد ٍ سٍش   

اظ عطحاًدبمثمبٗبٕ حبنل اظ ثطزاقت ً٘كىط هَضز ً٘بظ ثطإ

هعاضع وكت ٍ نٌؼت ً٘كىط اؾتبى ذَظؾتبى )وكت ٍ نٌؼت 

اظ آٍضٕ قس ٍ گبظ آهًَ٘بن هَضز اؾتفبزُ زػجل ذعائٖ( خوغ

وبضذبًِ ٗد قْط اَّاظ تِْ٘ گطزٗس. اٗي تحم٘ك زض لبلت زٍ 

تٌٖ ضٍٕ  تٌٖ اًدبم قس. آظهبٗف ثطٍى تٌٖ ٍ زضٍى آظهبٗف ثطٍى

ؾ٘لاغّبٕ آظهبٗكٖ ثمبٗبٕ ً٘كىط نَضت گطفت وِ زض آى ؾِ 

قسُ ( هىول2( ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط ثسٍى افعٍزًٖ، 1ت٘وبض قبهل 

زضنس گبظ آهًَ٘بن ثَزًس.  3 قسُ ثب( هىول3زضنس اٍضُ ٍ  5ثب 

ؾپؽ زض هطحلٔ زاهٖ ؾ٘لاغّبٕ هصوَض زض خ٘طٓ وبهل هرلَط 

( خ٘طٓ 1گٌدبًسُ قسًس. ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ هطحلٔ زاهٖ قبهل: 

 َٖاز افعٍزًهثسٍى  كىطً٘ ٕبٗثمب لاغ٘ؾزضنس  20آظهبٗكٖ حبٍٕ 

زضنس اٍضُ ثِ  3( ت٘وبض قبّس ّوطاُ ثب افعٍزى 2؛ قبّس( وبض٘)ت
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 5قسُ ثب لَ٘ؾ كىطً٘ ٕبٗثمب( خ٘طٓ حبٍٕ 3ًتطُ )قبّس هثجت(؛ وٌؿب

 ٕبٗثمب( خ٘طٓ وبهل هرلَط حبٍٕ 4ٍ  پَزضقسُ ٓزضنس اٍض

 ثَزًس. بن٘زضنس گبظ آهًَ 3قسُ ثب لَ٘ؾ كىط٘هعضػِ ً

ّبٕ پلاؾت٘ىٖ وَچه ثب خْت تْ٘ٔ ؾ٘لاغّبٕ آظهبٗكٖ اظ و٘ؿِ 

قس. زض ت٘وبض  هتط خْت ؾ٘لَ وطزى اؾتفبزُؾبًتٖ 45×90اثؼبز 

زضنس  30چْبضم، خْت آهًَ٘بوٖ وطزى ثمبٗب همساض ضعَثت ثٌِْ٘ 

( زض ًظط گطفتِ قس. ثِ اٗي نَضت وِ 1402)عبلج٘بى هؿؼَزٕ، 

ّبٕ  اثتسا همساض هكرهٖ ثمبٗبٕ پؽ اظ ثطزاقت ً٘كىط زض و٘ؿِ

پلاؾت٘ىٖ لطاض زازُ قس ٍ ضعَثت ثمبٗب پؽ اظ ٗه ضٍظ زض هؼطو 

فتي ثِ ؾغح هَضز ًظط ضؾ٘س. ػول٘بت تعضٗك َّإ آظاز لطاض گط

گبظ ّط و٘ؿِ ضٍٕ تطاظٍٕ زٗد٘تبل نَضت گطفت، ثِ ًحَٕ وِ 

ٍظى زل٘ك همساض گبظ تعضٗمٖ لبثل وٌتطل ثَز. همساض تعضٗك گبظ ثب 

تَخِ ثِ ٍظى ّط پطؼ ٍ هبزٓ ذكه آى ٍ ؾغح زض ًظط گطفتِ 

 قسُ نَضت گطفت. پؽ اظ اتوبم گبظزّٖ، و٘ؿٔ پلاؾت٘ىٖ اظ

ًبظل خسا ٍ هحل ٍضٍز ًبظل ثِ ذَثٖ ثب چؿت ثؿتِ ٍ زضظگ٘طٕ 

ضٍظ اظ ظهبى تِْ٘ ؾ٘لاغّب، السام ثِ ثبظوطزى  45قس. ثؼس اظ گصقت 

ؾ٘لاغّبٕ pHثطزاضٕ نَضت گطفت. ه٘عاى ّب قس ٍ ًوًَِ آى

 ي٘٘تؼ ٍٕ هسل خي ٕع٘ضٍه ٖتبل٘دٗتَؾظ زؾتگبُ زآظهبٗكٖ، 

ٖ ؾ٘لاغّبٕ بو٘آهًَ تطٍغى٘غلظت ً ٕطگ٘خْت اًساظُ. سٗگطز

 ( اؾتفبز1980ُ)Broderick  ٍKangآظهبٗكٖ اظ ضٍـ 

  گطزٗس. 

تٌٖ وِ فمظ ضٍٕ ؾ٘لاغّبٕ آظهبٗكٖ نَضت  زض آظهبٗف ثطٍى

ؾ٘لاغّبٕ  ط٘تروپصٗطٕ هَاز هغصٕ، تَل٘س گبظ ٍ  گطفت، گَاضـ

تىطاض زض ّط ت٘وبض ٍ زض ؾِ ضاى  10ت٘وبض آظهبٗكٖ،  3آظهبٗكٖ )

ب اؾتفبزُ اظ تىٌ٘ه تَل٘س گبظ تؼ٘٘ي قس. ثطإ اٗي هٌظَض هرتلف( ث

آظهَى تَل٘س گبظ ضٍٕ ؾ٘لاغّبٕ آظهبٗكٖ ثط اؾبؼ ضٍـ 

Marten ٍBarnes(1980 اًدبم قس. ثِ اٗي نَضت وِ حسٍز )

گطم ؾ٘لاغ ذكه تِْ٘ قس ٍ پؽ اظ آؾ٘بة وطزى  ه٘لٖ 250

ل٘تطٕ  ه٘لٖ 100إ  ّبٕ ق٘كِ هتطٕ( زض ٍٗبل ه٘لٖ 1)اًساظٓ شضات 

 2ه٘عاى هَضز ً٘بظ تَؾظ لَلٔ هطٕ اظ لطاض زازُ قس. هبٗغ قىوجِ ثِ

ضأؼ ه٘ف ثبلغ گطفتِ قس ٍ ثِ آظهبٗكگبُ هٌتمل گطزٗس. ه٘عاى گبظ 

، 2ّبٕ نفط،   تىطاض زض ّط ت٘وبض( زض ظهبى 5ّب )تَل٘سٕ زض ٍٗبل

ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾَ٘ى  120ٍ  96، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4

زؾتگبُ فكبضؾٌح زٗد٘تبل ثجت قس. پبضاهتطّبٕ تَل٘س گبظ اظ تَؾظ 

P=b (1-eهؼبزلِ ًوبٖٗ 
-ct

ٍ Orskovهحبؾجِ قسًس )(

McDonald ،1979). هصوَض هؼبزلٔ زض b ثرف اظ تَل٘سٕ گبظ 

 ظهبى t ؾبػت، زض گبظ تَل٘س ًطخc ،(ل٘تط ه٘لٖ) ترو٘طپصٗط

 زض( ل٘تط ه٘لٖ) تَل٘سٕ گبظ ه٘عاى P ٍ ؾبػت حؿت ثط اًىَثبؾَ٘ى

 5) ترو٘ط ّبٕ فطاؾٌدِ تؼ٘٘ي هٌظَض ثِ. ثبقس هٖ ًظط هَضز ظهبى

 ٍ ذكه هبزٓ إ قىوجِ پصٗطٕ گَاضـ قبهل( ت٘وبض ّط زض تىطاض

، pH قبهل ترو٘ط ّبٕ فطاؾٌدِ ٍ آظهبٗكٖ ّبٕ   ًوًَِ آلٖ هبزٓ

 اؾ٘سّبٕ ٍ ه٘ىطٍثٖ پطٍتئ٘ي ؾٌتع آهًَ٘بوٖ، ً٘تطٍغى غلظت

 اًىَثبؾَ٘ى ؾبػت 24 اظ پؽ .قس عطاحٖ ظًد٘ط وَتبُ چطة

(Vercoe ،2010،) گطزٗس ثجت ٍٗبل ّط تَل٘سٕ گبظ ه٘عاى اثتسا .

 هسل) هتطpH زؾتگبُ ٍؾ٘لِ ثِ ّب آىpHٍ  ثبظ ّب ٍٗبل زضة ؾپؽ

 ٍٗبل ّط هحتَإ. گطزٗس ثجت( ؾَئ٘ؽMetrohm قطوت ؛744

 زضخٔ 4 زهبٕ زض زل٘مِ 20 هست زٍض زض زل٘مِ ثِ 2000ثب 

 قس ٍ آٍضٕ خوغ ٍٗبل ّط ثمبٗبٕ. قس ؾبًتطٗفَ٘غ گطاز ؾبًتٖ

 اظ ذكه هبزٓ إ قىوجِ پصٗطٕ گَاضـ ه٘عاى. گطزٗس ذكه

 اًىَثبؾَ٘ى اظ پؽ ثمبٗب ٍظى ٍ اٍلِ٘ ؾَثؿتطإ ٍظى اذتلاف

 غلظت تؼ٘٘ي خْت. (2018ٍ ّوىبضاى، Aziziگطزٗس ) هحبؾجِ

 ثب ؾطٗؼبً( ل٘تط ه٘لٖ 5) ؾَپطًبتبًت ّبٕ ًوًَِ آهًَ٘بوٖ، ً٘تطٍغى

 زهبٕ زض ٍ قس هرلَط ًطهبل 2/0 ولطٗسضٗه اؾ٘س ل٘تط ه٘لٖ ٗه

 پصضٕ گَاضـ ه٘عاى. قسًس ًگْساضٕ گطاز ؾبًتٖ زضخٔ -20

 ّبٕ آظهبٗكٖ ثط اؾبؼ هؼبزلٔ ظٗط ترو٘ي خ٘طُ آلٖ هبزٓ إ قىوجِ

 :(1988هٌىٖ ٍ اؾتٌ٘گؽ، )قس  ظزُ

IVOMD (g/kg OM) = 148.8 + 8.89 GAS + 

0.450 CP + 0.65 XA  

 آلٖ؛ هبزٓ پصٗطٕ گَاضـ ه٘عاىIVOMDهؼبزلِ  اٗي زض وِ

GASپؽ  ؾَثؿتطا گطم ه٘لٖ 200 ثطإ تَل٘سٕ ذبلم گبظ ه٘عاى

CP؛ (Menk ٍStingess ،1988)ؾبػت اًىَثبؾَ٘ى  16اظ 

XA ذكه؛ هبزٓ گطم 100 زض گطم نَضت ثِ ذبم پطٍتئ٘ي ه٘عاى

 ذكه ٍ هبزٓ گطم 100 زض گطم نَضت ذبم ثِ ذبوؿتط
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DOMDثبقس. تَل٘س ّضن زض هبزٓ ذكه هٖهبزٓ آلٖ لبثل 

گطزٗس  هحبؾجِ ظٗط نَضت ثِ( MPS) ه٘ىطٍثٖ پطٍتئ٘ي

(Blumel ،1997ٍ ّوىبضاى): 
MP (mg/g DM) = mg ADS - (ml gas × 2.2 

mg/ml) 
 اؾتَوَ٘هتطٕ ػبهل 2/2 ٍ ظبّطٕ قسُ ّضن ؾَثؿتطاADSٕوِ 

 ؾٌتع ثطإ ً٘بظ هَضز ٍ اوؿ٘ػى ّ٘سضٍغى وطثي، گطم ه٘لٖ حؿت ثط

 ظًد٘ط وَتبُ چطة اؾ٘سّبٕ .اؾت ظًد٘ط وَتبُ چطة اؾ٘سّبٕ

 نَضت ثِ (2002)ٍ ّوىبضاىGetachew هؼبزلٔ اظ اؾتفبزُ ثب

 :قس هحبؾجِ ظٗط
SCFA (mmol/200 mg DM) = 0.0222GP - 0.0042

ّبٕ حبنلِ، زض اٗي زازُلاظم ثِ شوط اؾت وِ خْت افعاٗف اػتجبض 

 ( هدعا اًدبم قس.Runهطحلِ آظهَى تَل٘س گبظ زض ؾِ ضاى )

ّبٕ آظهبٗكٖ زض تغصٗٔ ه٘ف زاقتٖ زض هطحلٔ ثؼس، اثط خ٘طُ

پصٗطٕ هَاز هغصٕ، پبضاهتطّبٕ  تٌٖ( ثط گَاضـ )قطاٗظ زضٍى

 12آظهبٗف ثب اٗي  ّبٕ ذًَٖ ثطضؾٖ قس. إ ٍ فطاؾٌدِ قىوجِ

ؾبلِ )هبُ اٍل ٍ زٍم آثؿتٌٖ( ثب  3-4ضأؼ ه٘ف زاقتٖ ًػاز ػطثٖ 

و٘لَگطم زض لبلت عطح وبهلاٌ  2/49±23/1ه٘بًگ٘ي ٍظى ظًسٓ 

تىطاض نَضت گطفت.  3خ٘طُ )ت٘وبض( ٍ  4تهبزفٖ هتؼبزل ثب 

ّبٕ اًتربة قسُ پ٘ف اظ قطاٗظ تغصِٗ ٍ هسٗطٗت پطٍضـ ه٘ف

ثَز. اخعاء ذَضاوٖ ٍ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ اًدبم آظهبٗف ٗىؿبى 

ًكبى زازُ قسُ  1ّب زض خسٍل  ّبٕ غصاٖٗ تغصِٗ قسُ ثِ ه٘فخ٘طُ

NRCاحت٘بخبت غصاٖٗ   ّبٕ غصاٖٗ ثط اؾبؼ خساٍل خ٘طُاؾت. 

ّبٕ آظهبٗكٖ ًؿجت ػلَفِ ثِ  ( تٌظ٘ن قسًس. زض توبم خ٘ط2007ُ)

ضٍظ اٍل تٌظ٘ن قس. اظ  30ثِ  70تطت٘ت وٌؿبًتطُ ثبثت ثَز ٍ ثِ

ٍ ثِ  2×2نَضت تهبزفٖ زض خبٗگبُ خساگبًِ ثِ اثؼبز ّب ثِه٘ف

 14ضٍظ )قبهل  21هست هتط ًگْساضٕ قسًس. آظهبٗف ثِ 1اضتفبع 

ضٍظ  7ّبٕ آظهبٗكٖ ٍ  ّب ٍ خ٘طُ پصٗطٕ ثِ لفؽ ضٍظ زٍضٓ ػبزت

 8ثبض زض ضٍظ ) 2ّبٕ غصاٖٗ عَل اًدبه٘س. خ٘طُگ٘طٕ( ثًِوًَِ

-( زض اذت٘بض زامad libitumنَضت آظاز )ِػهط( ٍ ث 16نجح ٍ 

زضنس ذَضان زض آذَض  5وِ ضٍظاًِ عَضٕ ّب لطاض گطفت، ثِ

 ثبلٖ ثوبًس.
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ّبٕ آصهبٗطٖ کبهل هخلَط حبٍٕ س٘لاط بقبٗبٕ حبصل اص بشداضت ً٘طكش  اقلام خَساکٖ ٍ تشک٘ب ض٘و٘بٖٗ ج٘شُ -1جذٍل 

 ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘ضذُ بب هٌببع هختلف آٍسٕ عول

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ )گطم زض و٘لَگطم هبزٓ ذكه( 

ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ  اللام ذَضاوٖ

 ً٘كىط )قبّس(

ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط 

 ذبم+ اٍضُ زض وٌؿبًتطُ

ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

 200 200 200 200 ًَٗدٔ ذكه

 300 300 300 300 وبُ گٌسم

 - - - 200 ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط ذبم 

 - - 192 - وٌؿبًتطُ زض اٍضُ+ ً٘كىط ذبم  ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ

 - 200 - - قسُ + اٍضُآٍضٕ ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

 200 - - - قسُ + گبظ آهًَ٘بنآٍضٕ ؾ٘لاغ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

 180 180 180 180 زأً خَ آؾ٘بة قسُ

 103 103 103 103 ؾجَؼ گٌسم

 - - 0/8 - اٍضُ
 0/17 0/17 0/17 0/17 پ٘ف هرلَط1

 (قسُگطم زض و٘لَگطم هبزٓ ذكه ٗب ٍاحس ث٘بىتشک٘ب ض٘و٘بٖٗ )

هتبثَل٘ؿن )هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم هبزُ اًطغٕ لبثل

 ذكه(

02/2 98/1 01/2 01/2 

 2/111 2/111 3/111 1/89 پطٍتئ٘ي ذبم

 774 773 778 773 هبزٓ ذكه

 917 918 882 918 هبزٓ آلٖ

 581 583 582 586 ذٌثٖال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

 530 533 531 532 اؾ٘سٕال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

 7/24 7/24 5/24 7/24 چطثٖ ذبم

 70/8 70/8 80/7 70/8 ولؿ٘ن

 30/3 30/3 30/3 30/3 فؿفط
گطم  ه٘لٖ 2500گطم هٌگٌع،  ه٘لٖ E ،1250الوللٖ ٍٗتبه٘ي  ٍاحس ث٘ي D3 ،1000الوللٖ ٍٗتبه٘ي  ٍاحس ث٘ي A ،500000الوللٖ ٍٗتبه٘ي  ٍاحس ث٘ي 250000ّط و٘لَگطم اظ پ٘ف هرلَط حبٍٕ:  -1

گطم ؾسٗن ثِ ٖ ه٘ل 25000گطم هٌ٘عٗن،  ه٘لٖ 25000گطم ٗس،  ه٘لٖ 25گطم وجبلت،  ه٘لٖ 20گطم فؿفط،  ه٘لٖ 2500گطم ولؿ٘ن،  ه٘لٖ 140000گطم ؾلٌَ٘م،  ه٘لٖ 25گطم هؽ،  ه٘لٖ 375ضٍٕ، 

 اوؿ٘ساى ثَز.گطم آًتٖ ه٘لٖ 1000گطم ؾسٗن ثِ نَضت ث٘ىطثٌبت ؾسٗن،  ه٘لٖ 25000نَضت ًوه، 
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نَضت ّفتگٖ تَظٗي ّب ثِخْت تؼ٘٘ي تغ٘٘طات ٍظى ثسى، ه٘ف

ّبٕ هسفَع ٍ ذَضان زض ّفتٔ آذط آظهبٗف ثِ هست قسًس. ًوًَِ

آٍضٕ قس. خْت تؼ٘٘ي ّبٕ تحت آظهبٗف خوغّؤ زامضٍظ اظ  7

هست ٗه زٍضٓ آظهبٗف، ثِ 14پصٗطٕ هَاز هغصٕ، اظ ضٍظ  گَاضـ

زّٖ ٍػسٓ نجح، ول هسفَع ضٍظأً  ّفتِ، ّط ضٍظ پ٘ف اظ ذَضان

نَضت اًفطازٕ خوغ قس ٍ پؽ اظ تَظٗي، زضنس  ّط حَ٘اى ثِ

طإ تدعٗٔ گطم اظ ّط وسام اذص قس ٍ ث 100ثبثتٖ هؼبزل حسٍز 

-گطاز ًگْساضٕ قس. ثِ زضخٔ ؾبًتٖ -20ق٘و٘بٖٗ زض فطٗعض ثب زهبٕ 

ّبٕ قىوجِ،  ّبٕ آظهبٗكٖ ضٍٕ فطاؾٌدِهٌظَض ثطضؾٖ اثط خ٘طُ

ّبٕ ق٘طاثٔ قىوجِ اظ عطٗك لَلٔ هؼسٕ  آظهبٗف، ًوًَِ 18زض ضٍظ 

( Dehority ،2003زّٖ ) ؾبػت پؽ اظ ذَضان 3زض ظهبى 

هتط ؾ٘بض pHّط ًوًَِ تَؾظ pHفبنلِ ٍػسٓ نجح گطفتِ قس ٍ ثلا

ؾَئ٘ؽ( تؼ٘٘ي گطزٗس. ق٘طاثِ Metrohm؛ قطوت 744)هسل 

قىوجِ تَؾظ چْبض لاِٗ پبضچٔ هتمبل نبف قس ٍ ثِ زٍ ثرف 

 5ل٘تط ق٘طاثِ ثَز وِ ثب  ه٘لٖ 5تمؿ٘ن گطزٗس. ثرف اٍل حبٍٕ 

ًطهبل هرلَط قس ٍ خْت  2/0ل٘تط اؾ٘س ولطٗسضٗه  ه٘لٖ

ظت آهًَ٘بن ق٘طاثِ قىوجِ تب ضٍظ آًبل٘ع زض زهبٕ گ٘طٕ غل اًساظُ

، Broderick  ٍKangگطاز ًگْساضٕ قس ) زضخٔ ؾبًتٖ -20

گ٘طٕ غلظت اؾ٘سّبٕ چطة فطاض  (. ثرف زٗگط خْت اًساظ1980ُ

زضنس  20ثب هحلَل اؾ٘س اٍضتَفؿفطٗه  1ثِ  4قىوجِ ثب ًؿجت 

ضٍظ آًبل٘ع  تب گطاز زضخٔ ؾبًتٖ -20هرلَط قس ٍ زض فطٗعض ثب زهبٕ 

ًگْساضٕ گطزٗس. غلظت اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

 Fisons Instruments, HRGCگبظ وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ )

mega 2, Milan, Italyوٌٌسُ ٍ (  تؼ٘٘ي قس. زهبٕ تعضٗك

گطاز ثَز. زضخٔ ؾبًتٖ 200ٍ  110تطت٘ت زٌّسُ زؾتگبُ ثِتكر٘م

زٌّسٓ آى اظ ًَع قؼلٔ م ٍ تكر٘مگبظ ًبلل زض اٗي زؾتگبُ ّلَ٘

گطاز ثَز زضخٔ ؾبًتٖ 110ًَٖٗ ثَز. زهبٕ ؾتَى زؾتگبُ زض آغبظ 

 5زل٘مِ زض اٗي زهب ًگِ زاقتِ قس ٍ ؾپؽ زض عَل  2هست وِ ثِ

گطاز افعاٗف ٗبفت ٍ زض اٗي زهب ثبلٖ زضخٔ ؾبًتٖ 200زل٘مِ ثِ 

هتط ثَز  30عَل هبًس. ؾتَى هَضز اؾتفبزُ اظ ًَع هٌَِٗ٘ ثِ

(Alltech Capillary Column, EC
TM

 1000, length 

30 meters, inside diameter 0.53 mm, film 

thickness 1 micronِػٌَاى (. اظ اٗعٍوبپطٍٗ٘ه اؾ٘س ث

اؾتبًساضز زاذلٖ اؾتفبزُ قس. غلظت ّط ٗه اظ اؾ٘سّبٕ چطة 

فطاض اظ تمؿ٘ن ؾغح ظٗط پ٘ه آى اؾ٘س چطة ثط ؾغح ظٗط پ٘ه 

نَضت زضنسٕ اظ ع اؾ٘سّبٕ چطة هحبؾجِ قس ٍ ثِهدوَ

ّبٕ ذَى  هدوَع ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ث٘بى گطزٗس. ًوًَِ

ّب گطفتِ قس ٍ ّبٕ ًٍَخىت حبٍٕ ّپبضٗي اظ ه٘ف تَؾظ لَلِ

زل٘مِ(، پلاؾوب خسا  15ثِ هست  1500پؽ اظ ؾبًتطٗفَ٘غ )ثب زٍض 

زض زهبٕ ( ٍ تب ضٍظ آًبل٘ع 2011ٍ ّوىبضاى، Keithlyگطزٗس )

گطاز ًگْساضٕ قس. خْت تؼ٘٘ي غلظت زضخٔ ؾبًتٖ -20

ّبٕ ق٘و٘بٖٗ قطوت پبضؼ  ّبٕ ثَ٘ق٘و٘بٖٗ ذَى اظ و٘ت هتبثَل٘ت

 ,Uvikon 940آظهَى ٍ تَؾظ زؾتگبُ اؾپىتطٍفتَهتط )

Basel, Switzerland.اؾتفبزُ قس ) 

 ّبٕ آصهبٗطٖ تجضٗٔ ض٘و٘بٖٗ ًوًَِ   

ّبٕ اؾتبًساضز  تدعٗٔ ق٘و٘بٖٗ ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ ثط اؾبؼ ضٍـ

ّب زض  (. ه٘عاى هبزٓ ذكه ًوAOAC ،1990ًَِاًدبم گطفت )

ؾبػت تؼ٘٘ي  48هست  گطاز ٍ ثِ زضخٔ ؾبًتٖ 60آٍى ثب زهبٕ 

-ّب ٍ ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ   گطزٗس. همساض ذبوؿتط ذبم ًوًَِ

گ٘طٕ قس. ( اًساظ1990ُ)AOAC( عجك ضٍـ ADFاؾ٘سٕ )

( ٍ AOAC ،1990هحتَإ پطٍتئ٘ي ذبم ثب زؾتگبُ ودلسال )

( ثسٍى اؾتفبزُ اظ NDFذٌثٖ )ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

ٍ ّوىبضاى Van Soestآلفبآه٘لاظ همبٍم ثِ حطاضت عجك ضٍـ 

هطحلِ زاهٖ زض  ٕهَاز هغص پصٗطٕ ( تؼ٘٘ي گطزٗس. گَاضـ1991)

 ٓ آىذَضزُ قسُ ثب همساض زفغ قسآظهبٗكٖ  خ٘طٓاظ اذتلاف همساض 

 (.2000ٍ ّوىبضاى، Givens) زؾت آهسِهسفَع ث كٗاظ عط

 آًبل٘ض آهبسٕ   
گبظ،  تٌٖ )تَل٘س هطثَط ثِ آظهبٗكبت ثطٍى ّبٕ زازُ ٍاضٗبًؽ تدعٗٔ

 اظ اؾتفبزُ ّبٕ ترو٘ط( ثب پصٗطٕ هَاز هغصٕ ٍ فطاؾٌدِ گَاضـ

 لبلت ( زض2001) SASآهبضٕافعاض  ًطم تَؾظ MIXEDٍ ضٍِٗ

 آظهبٗكٖ عطح آهبضٕ هسل. گطفت اًدبم تهبزفٖ وبهلاً عطح

ثَز. ظٗط هسل نَضت ثِ

Yijk= µ + Ti + Runj + eijk

ّط  همساض ػسزٕ تطت٘ت ثِ Yijk، µ، Ti ،Runj ٍeijk هسل اٗي زض
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 امjام، اثط تهبزفٖ زٍضٓ iآظهبٗكٖ  ت٘وبض اثط ول، ه٘بًگ٘ي هكبّسُ،

 . ثَز آظهبٗكٖ ذغبٕ اثط ٍ

زؾت آهسُ اظ ذهَن٘بت ؾ٘لاغّب ٍ  ّبٕ ثِتدعٗٔ ٍاضٗبًؽ زازُ

ّبٕ فبظ ؾَم ٗؼٌٖ هطحلِ زاهٖ زض لبلت عطح وبهلاً ً٘ع زازُ

 نَضت ظٗط ثَز.تهبزفٖ ٍ ثِ

 
Yij= µ + Ti + eij 

 هكبّسُ، همساض ػسزٕ تطت٘تثِ Yij، µ، Ti  ٍeij هسل اٗي زض

 آظهبٗكٖ ذغبٕ اثط ام iٍآظهبٗكٖ  ت٘وبضثبثت  اثط ول، ه٘بًگ٘ي

إ زاهٌِ  چٌس آظهَىثب اؾتفبزُ اظ  ّب وبض٘ه٘بًگ٘ي تهمبٗؿِ . ثَز

 اًدبم قس.زضنس  5زاضٕ  ٍ زض ؾغح هؼٌٖزاًىي 

 

 ًتبٗج ٍ بحث   

 2تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ اٍلِ٘ ثمبٗبٕ حبنل اظ ثطزاقت ً٘كىط زض خسٍل 

 زض اؾتفبزُ هَضز گعاضـ قسُ اؾت. ثمبٗبٕ پؽ اظ ثطزاقت ً٘كىط

زضنس پطٍتئ٘ي ذبم ثَز وِ  55/3حبٍٕ ( 2خسٍل ) آظهبٗف اٗي

ثبقس زضنس( هٖ 6/5ووتط اظ همساض پطٍتئ٘ي ذبم ؾطقبذِ ً٘كىط )

(. ّوچٌ٘ي، همساض پطٍتئ٘ي ذبم ثمبٗبٕ پؽ اظ 1390)هكبٗرٖ، 

زضنس( ث٘كتط  6/2ثطزاقت ً٘كىط اظ ه٘عاى پطٍتئ٘ي ذبم وبُ گٌسم )

 (. 1392ٕ ٍ ّوىبضاى، ثَز )خبًوحوس

 
 تشک٘ب ض٘و٘بٖٗ اٍلِ٘ بقبٗبٕ حبصل اص بشداضت ً٘طكش )بش حسب دسصذ هبدٓ خطک( -2جذٍل 

اؾ٘سٕ ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ ذٌثٖ ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ  هبزٓ ذكه هبزٓ آلٖ پطٍتئ٘ي ذبم

6/60  5/72  55/3  2/92  5/49  

 
آٍضٕ ثب اٍضُ ٍ گبظ آهًَ٘بن ثط تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ثمبٗبٕ  اثط ػول

اضاِٗ قسُ اؾت. ت٘وبضّبٕ  3حبنل اظ ثطزاقت ً٘كىط زض خسٍل 

ًْبٖٗ ؾ٘لاغّب ًساقتٌس، اهب ثمبٗبٕ pHآٍضٕ قسُ تأث٘طٕ ثط  ػول

آٍضٕ قسُ ثب اٍضُ ٗب آهًَ٘بن ؾجت افعاٗف غلظت  ً٘كىط ػول

ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ ؾ٘لاغ زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض قبّس قسًس 

(05/0P<)آٍضٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ثب اٍضُ ٍ گبظ آهًَ٘بن،  . ثب ػول

، (>05/0P)زاضٕ افعاٗف ٗبفت عَض هؼٌٖ زضنس هبزٓ ذكه ثِ

 5/49ب تَخِ ثِ افعاٗف هحتَإ هبزٓ ذكه ثمبٗبٕ ً٘كىط اظ وِ ث

آٍضٕ ثب اٍضُ ٍ گبظ زضنس خْت ػول 70زضنس زض ثمبٗبٕ اٍلِ٘ ثِ 

آٍضٕ ثمبٗبٕ  ضؾس. ػولًظط هٖآهًَ٘بن اٗي افعاٗف عج٘ؼٖ ثِ

زاض همساض پطٍتئ٘ي ذبم ٍ ً٘تطٍغى ول زض ً٘كىط ؾجت افعاٗف هؼٌٖ

آٍضٕ ثب گبظ آهًَ٘بن ث٘كتطٗي  ولهمبٗؿِ ثب ت٘وبض قبّس قس ٍ ػ

همساض ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. ٗىٖ اظ اّساف فطاٌٗس آهًَ٘بوٖ 

وطزى، افعاٗف همساض پطٍتئ٘ي ذبم هحهَلات ف٘جطٕ اؾت وِ 

ٍ Schneiderتَؾظ هغبلؼبت هرتلفٖ گعاضـ قسُ اؾت )

Flachowski ،1990ٕ( 1388ذَاًٖ ٍ ّوىبضاى )(. هْس

بُ گٌسم ثب اٍضُ، زضنس پطٍتئ٘ي ذبم آٍضٕ وگعاضـ وطزًس ػول

 افعاٗف زاز. 5/7ثِ  4/3وبُ ضا اظ 
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تشک٘ب ض٘و٘بٖٗ س٘لاط بقبٗبٕ حبصل اص بشداضت ً٘طكش )دسصذ هبدٓ خطک ٗب ٍاحذ رکشضذُ(  -3جذٍل   

آٍسٕ بب اٍسُ ٍ گبص آهًَ٘بک  عول  

ؾغح 

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM 

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

ثمبٗبٕ  پبضاهتط

 ً٘كىط+آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ ً٘كىط 

 قبّس

43/0  116/0  63/6  71/6  85/6  pH

01/0>  592/0  4/12 a 9/12 a 64/6 b (ل٘تط زؾٖ زض گطم ه٘لٖ) آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى 

01/0>  791/0  4/69 a
 7/69 a

 1/49 b
ذكه هبزٓ 

601/0  589/0  3/92  5/92  7/91 آلٖ هبزٓ 

01/0>  301/0  0/15 a
 7/14 a

 41/3 b
ذبم پطٍتئ٘ي 

01/0>  482/0  1/24 a
 5/23 a

 46/5 b
 (ذكه هبزٓ و٘لَگطم زض گطم) ول ً٘تطٍغى 

03/0  758/0  2/68 b
 1/71 a

 4/71 a
 ذٌثٖقٌَٗسًٓبهحلَل زض  ال٘بف 

84/0  856/0  8/58  1/59  5/59  اؾ٘سٕقٌَٗسًٓبهحلَل زض  ال٘بف 

SEMّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-bزضنس ّؿتٌس.  5زاض زض ؾغح  ّبٕ زاضإ حطٍف هتفبٍت زاضإ اذتلاف هؼٌٖ : زض ّط ضزٗف ه٘بًگ٘ي 

 
ذكه  ٓهبز زضنس 63/10ثِ  45/2ذبم اظ  ي٘همساض پطٍتئ فٗافعا

 ي٘پطٍتئ فٗ، افعا(Dryden ٍKempton ،1983) زض وبُ خَ

ٍ ّوىبضاى،  ٖ)نبزل زض وبُ گٌسمزضنس  21/11ثِ  71/3ذبم اظ 

ثِ  ٖزض وبُ هؼوَل لَگطم٘گطم زض و 6اظ  تطٍغىً٘ فٗ( ٍ افعا1394

ٍ Schneiderٖ )بو٘وبُ آهًَو٘لَگطم گطم زض  1/29

Flachowski ،1990فٗافعا يٍٗ همساض ا ( گعاضـ قسُ اؾت 

ّط  ظٗقطاهمساض هَضز اؾتفبزُ اظ هٌبثغ آهًَ٘بوٖ وطزى ٍ ثؿتِ ثِ 

گعاضـ قسُ افعاٗف همساض آهًَ٘بن اظ  ثبقس.ٖ ه ط٘هتغ ف،ٗآظهب

گطم زض و٘لَگطم هبزٓ ذكه وبُ، ؾجت افعاٗف غ٘ط  45نفط تب 

-قَز ٍ ثب افعاٗف همساض آهًَ٘بن، اٗي اثط ثِذغٖ ً٘تطٍغى وبُ هٖ

زّس. ّوچٌ٘ي، ٍٗػُ زض وبُ ذكه، توبٗل ثِ وبّف ًكبى هٖ

-وطزى وبُ، ثِهًَ٘بوٖوبض گطفتِ ثطإ آهمساض اثمبٕ ً٘تطٍغى ثِ

گطم  45ٍ  30، 15زضنس ٌّگبم اؾتفبزُ اظ  51ٍ  67، 89تطت٘ت 

اظإ ّط و٘لَگطم هبزٓ ذكه وبُ گعاضـ قسُ اؾت آهًَ٘بن ثِ

(Schneider ٍFlachowski ،1990ػول .)  ٕآٍضٕ ثمبٗب

ً٘كىط ثب گبظ آهًَ٘بن ؾجت وبّف همساض ال٘بف ًبهحلَل زض 

، ّطچٌس (>05/0P)ت٘وبض قبّس قس  قٌَٗسٓ ذٌثٖ زض همبٗؿِ ثب

قسُ ثب اٍضُ ًساقت. آٍضٕ تفبٍتٖ ثب ت٘وبض حبٍٕ ؾطقبذٔ ػول

اظإ ّط گطم آهًَ٘بن ثِ 30گعاضـ قسُ آهًَ٘بوٖ وطزى وبُ )

ذٌثٖ ضا اظ و٘لَگطم هبزٓ ذكه(، همساض ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

زّس، گطم زض و٘لَگطم هبزٓ ذكه وبّف هٖ 771ثِ   834

اؾ٘سٕ تمطٗجب ثبثت هبًس وِ همساض ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٖٓزضحبل

زًجبل آهًَ٘بوٖ ذٌثٖ ثٍِ وبّف همساض ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

وطزى، ٗىٖ اظ زلاٗل افعاٗف ههطف آى تَؾظ ًكرَاضوٌٌسگبى 

(. زض Schneider ٍFlachowski ،1990شوط قسُ اؾت )

ٍ ٗب ADFثطذٖ گعاضقبت ً٘ع آهًَ٘بوٖ وطزى ؾجت وبّف 

(. زض اضتجبط 1402ػسم تغ٘٘ط زض آى قسُ اؾت )عبلج٘بى هؿؼَزٕ، 

اؾ٘سٕ، زض هغبلؼٔ هب ث٘ي ثب ه٘عاى ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ تفبٍتٖ ٍخَز ًساقت. اٗي زض حبلٖ اؾت وِ 

-ؾلَلع زض وبُ آهًَ٘بوٖ ض ّوٖزض ٗه تحم٘ك گعاضـ قس همسا

گطم زض و٘لَگطم هبزٓ ذكه وبّف ٗبفت ٍ  155ثِ  282قسُ اظ 

ؾلَلع ثركٖ اؾت وِ ث٘كتطٗي تأث٘ط ضا اظ  هكرم قس ّوٖ

ّبٕ  ذبعط افعاٗف گطٍُ وِ ثِعَضٕ پصٗطز. ثِ آهًَ٘بوٖ قسى هٖ

زًجبل قىبفتي پًَ٘سّبٕ اؾتطٕ اؾ٘سّبٕ وطثَوؿ٘ل آظاز ثِ

قَز  ؾلَلع، ثركٖ اظ آى هحلَل هٖٖ اٍضًٍ٘ه زض ّو

(Schneider ٍFlachowski ،1990.) 

67



 

، 24، 16ّبٕ اًىَثبؾَ٘ى )، زض توبم ظهبى4ثط اؾبؼ ًتبٗح خسٍل 

ؾبػت(، ث٘كتطٗي ه٘عاى تَل٘س گبظ ثب خ٘طٓ حبٍٕ  96ٍ  72، 48

مبٗؿِ ثب ت٘وبض قبّس قسُ ثب آهًَ٘بن زض هآٍضٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

زاضٕ ًكبى زؾت آهس، اهب ثب ؾبٗط ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ تفبٍت هؼٌٖثِ

(، ثب اًىَثبؾَ٘ى ثمبٗبٕ b. پتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ )(>05/0P)ًساز 

عَض لبثل تَخْٖ ث٘كتط آٍضٕ قسُ ثب گبظ آهًَ٘بن ثِ ً٘كىط ػول

اظ ت٘وبض قبّس ثَز، اهب ثب ؾبٗط ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ تفبٍتٖ ًساقت  

(05/0P<) ون ثَزى ه٘عاى گبظ تَل٘سٕ زض ثمبٗبٕ ً٘كىط ثسٍى .

زل٘ل ظٗبز ثَزى تطو٘جبت زَٗاضٓ ؾلَلٖ ثَز.  آٍضٕ احتوبلاً ثِػول

٘س زض ٍالغ، تطو٘جبت زَٗاضٓ ؾلَلٖ زاضإ ّوجؿتگٖ هٌفٖ ثب تَل

(. اٗي هَضَع2005ٍ ّوىبضاى، De Boeverگبظ ّؿتٌس )

عَل افعاٗفزضه٘ىطٍثٖفؼبل٘توبّفثِهٌدطاؾتهوىي

قَز.ظهبى اًىَثبؾَ٘ىزض فطاٌٗسًبؾبظگبضهح٘غٖقطاٗظ

افعاٗف ؾجتؾلَلٖزَٗاضٓقىٌٌسگٖافعاٗفثبآهًَ٘بن

افعاٗف حدن گبظ  .قَزهٖپصٗطٕ تَزٓ ل٘گٌَؾلَلعٕ گَاضـ

قسُ ثب اٍضُ ٍ آٍضٕ تَل٘سٕ ثب اًىَثبؾَ٘ى ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

زل٘ل هحتَإ پطٍتئ٘ي ذبم  آهًَ٘بن ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس احتوبلاً ثِ

ث٘كتط آى ثَزُ اؾت وِ ؾجت ثْجَز قطاٗظ ّضن ٍ ترو٘ط هَاز 

-ًكبىگبظهغصٕ قسُ اؾت. زض پػٍّكٖ، گعاضـ قس تَل٘س ظٗبز

ترو٘ط )ً٘تطٍغى لبثلً٘تطٍغىهتبثَل٘ؿن،لبثلٗف اًطغٕافعإزٌّسُ

 ت٘ثطإ فؼبل بظ٘هَاز هغصٕ هَضز ً گطٗزض قىوجِ( ٍ ز ِٗتدعلبثل

ٍ ّوىبضاى، Tavendale) إ اؾتّبٕ قىوجِؿن٘ىطٍاضگبً٘ه

ًكبى زازُ قسُ اؾت، پتبًؿ٘ل  4وِ زض خسٍل عَضٕ ّوبى (.2005

ٍ هبزٓ آلٖ ٍ ؾٌتع پطٍتئ٘ي  (، ًبپسٗسقسى هبزٓ ذكهbتَل٘س گبظ )

قسُ ثب گبظ آٍضٕ ه٘ىطٍثٖ ثب اًىَثبؾَ٘ى ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

عَض لبثل تَخْٖ ث٘كتط اظ ت٘وبض قبّس ثَز اهب ثب ت٘وبض آهًَ٘بن ثِ

هبزٓ  طٕٗصپقسُ ثب اٍضُ تفبٍتٖ ًساقت. افعاٗف گَاضـآٍضٕػول

-گَاضـّبٕ گبظ تَل٘سٕ اؾت. ذكه ٍ هبزٓ آلٖ هغبثك ثب زازُ

 ٖٗ هبًٌسّبٖػگٍٗ ط٘اغلت تحت تبث هبزٓ ذكه ٍ هبزٓ آلٖ طٕٗصپ

-ٖه لطاض ٖهَاز ذَضاو ٖؾلَل َاضٍُٗ ؾبذتبض ز ٖٗب٘و٘ق ت٘تطو

إ، آهًَ٘بوٖ  زض هغبلؼِ(. 2000ٍ ّوىبضاى، Givens) طز٘گ

زضنس  3وطزى وبُ گٌسم زض توبم ؾغَح گبظ آهًَ٘بن تب ؾغح 

َضز اؾتفبزُ، ؾجت ثْجَز هبزٓ ذكه ٍ ؾغَح هرتلف ضعَثت ه

پصٗطٕ هبزٓ ذكه ٍ هبزٓ آلٖ آى قس ٍ ث٘كتطٗي ه٘عاى  گَاضـ

-قسُ ثِپصٗطٕ هبزٓ ذكه، زض ت٘وبض حبٍٕ وبُ آهًَ٘بوٖ گَاضـ

زضنس ثَز ٍ ووتطٗي ه٘عاى زض  30زضنس ٍ ثب ضعَثت  3ه٘عاى 

-گطٍُ آهًَ٘بوٖ ّن هتؼلك ثِ وبُ ثسٍى ضعَثت ثَز )عبلج٘بى

 (.1402ى، هؿؼَزٕ ٍ ّوىبضا

ّبٕ کبهل هخلَط حبٍٕ بقبٗبٕ  ضذُ( ج٘شُگشم سَبستشا ٗب ٍاحذ ب٘بى ه٘لٖ 250ل٘تش دس  ّبٕ تَل٘ذ گبص )ه٘لٖ فشاسٌجِ -4جذٍل 

 تٌٖ  ضذُ بب هٌببع هختلف ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘ دس ضشاٗظ بشٍىآٍسٕ حبصل اص بشداضت ً٘طكش عول

ؾغح 

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

پبضاهتط
ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+اٍضُ زض 

 وٌؿبًتطُ

ثمبٗبٕ ً٘كىط 

 قبّس

01/0  863/0  2/28 a
 3/27 a

 2/26 a 3/23 b ؾبػتِ 16گبظ تَل٘سٕ 

01/0>  02/1  8/37 a
 7/36 a

 2/35 a
 8/31 b ؾبػتِ 24گبظ تَل٘سٕ 

01/0>  33/1  2/47 a
 8/45 a

 8/43 a
b
 7/39 b

ؾبػتِ 48گبظ تَل٘سٕ  

01/0>  57/1  9/55 a
 8/53 a

 4/51 a 4/46 b ؾبػتِ 72گبظ تَل٘سٕ 

01/0>  55/1  8/63 a
 5/60 a

b 4/57 b
 1/52 c

ؾبػتِ 96گبظ تَل٘سٕ  

01/0>  63/1  9/69 a
 2/66 ab

 4/62 b
 5/56 c ( ؾبػت120ِول گبظ تَل٘سٕ )

01/0>  65/1  1/71 a
 9/66 ab 1/63 b

 3/57 c
 (bپتبًؿ٘ل تَل٘س گبظ )ضطٗت  

55/0  004/0  057/0  053/0  053/0  049/0  ، زضنس زض ؾبػت(cًطخ تَل٘س گبظ )ضطٗت  

SEMّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-cزضنس ّؿتٌس.  5زاض زض ؾغح  ّبٕ زاضإ حطٍف هتفبٍت زاضإ اذتلاف هؼٌٖ : زض ّط ضزٗف ه٘بًگ٘ي 

ذٌثٖ اضتجبط هٌفٖ پصٗطٕ هبزٓ ذكه ثب ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ-( ث٘ي تدع1993ٍِٗ ّوىبضاى )Hoffmanثط اؾبؼ گعاضـ 
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ّبٕ پصٗطٕ هكبّسُ قسُ زض ذَضانٍخَز زاضز ٍ تٌَع زض تدعِٗ

ّب ثبقس. وبّف تَاًس زض ًت٘دِ تفبٍت زض ه٘عاى ف٘جط آىهرتلف هٖ

آٍضٕ ولذٌثٖ ثمبٗب زض اثط ػزض ه٘عاى ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

إ ٍ افعاٗف پصٗطٕ قىوجِتَاًس ٗىٖ اظ زلاٗل افعاٗف تدعِٗهٖ

ههطف تَؾظ ًكرَاضوٌٌسگبى ثبقس. ّوگبم ثب افعاٗف پطٍتئ٘ي 

وٌس پصٗطٕ هبزٓ ذكه ً٘ع افعاٗف پ٘سا هٖذبم ثمبٗب، تدعِٗ

(Schneider ٍFlachowski ،1990.) Mason ّوىبضاى ٍ

 كٗاظ عط بن،٘آهًَ ثبآٍضٕ وبُ ( گعاضـ وطزًس ػول1988)

إ قىوجِ طٕٗپصِٗتدع فٗافعا ؾجتؾلَلع ٖ وبّف ثرف ّو

ثرف وِ ّوگبم ثب وبّف غلظت  إگًَِقَز ثِٖذكه ه ٓهبز

وٌس. زض ٖه سا٘پ فٗافعا ذكهٓ هبز طٕٗپصِٗتدع ،ؾلَلع ّوٖ

وطزًس  ( گعاضـ1990) ٍ ّوىبضاىMason گط،ٗز ٔهغبلؼ

-ٖه ٖبو٘آهًَ آٍضٕذكه زض اثط ػول ٓهبز طٕٗپصِ ٗتدع فٗافعا

 .ثبقس فًَٗسّبٍ٘ پ ي٘گٌ٘اثط آى ثط ل ٍٔاؾغ تَاًس ثِ

ّبٕ وبهل هرلَط حبٍٕ ثمبٗبٕ حبنل اظ  ًتبٗح هطثَط ثِ اثط خ٘طُ

آٍضٕ قسُ ثب هٌبثغ هرتلف ً٘تطٍغى  ثطزاقت ً٘كىط ػول

-ًكبى زازُ قسُ 5ّبٕ ترو٘ط زض خسٍل  غ٘طپطٍتئٌٖ٘ ثط فطاؾٌدِ

 اؾت. 

 
 ضذُ آٍسٕ ّبٕ کبهل هخلَط حبٍٕ بقبٗبٕ حبصل اص بشداضت ً٘طكش عول ّبٕ تخو٘ش ج٘شُ فشاسٌجِ -5جذٍل 

 تٌٖ   بب هٌببع هختلف ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘ دس ضشاٗظ بشٍى

ؾغح 

زاضٕ هؼٌٖ  SEM

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

 پبضاهتط
ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+اٍضُ زض 

 وٌؿبًتطُ

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط قبّس

01/0>  114/0  17/4 a 05/4 a 89/3 a 51/3 b هبزٓ و٘لَگطم زض هَل ه٘لٖ) فطاض چطة اؾ٘سّبٕ ول 

 (ذكه

04/0  13/1  8/57 a 1/57 a 6/55 ab 4/53 b )زضنس(ذكه  هبزٓ ًبپسٗسقسى
01/0>  911/0  7/58 a 6/57 a 1/57 a 4/52 b زضنس( آلٖ هبزٓ ًبپسٗسقسى(
01/0>  139/0  11/2 a 07/2 a 02/2 a 91/1 b ٕٓهبز ٘لَگطمزض و هگبوبلطٕ) هتبثَل٘ؿنلبثل اًطغ 

ذكه(
16/0  212/0  08/6  36/6  31/6  81/6  pH

01/0>  489/0  1/16 a 8/15 a 4/16 a 1/13 b  (ل٘تطٖ زض زؾ گطم ٘لٖ)ه آهًَ٘بوًٖ٘تطٍغى

04/0  61/1  4/66 a 6/65 ab 2/62 ab 9/60 b گطم ه٘لٖ 250 زض گطم ه٘لٖ) ٘ىطٍثٖه ٘يپطٍتئ ؾٌتع 

 (ؾَثؿتطا

SEMّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-bزضنس ّؿتٌس.  5زاض زض ؾغح  ّبٕ زاضإ حطٍف هتفبٍت زاضإ اذتلاف هؼٌٖ : زض ّط ضزٗف ه٘بًگ٘ي 

 
 ٓذكه ٍ هبز ٓقسى هبز سًٗبپسغلظت ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض، 

ؾٌتع  غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ ٍ  هتبثَل٘ؿن،اًطغٕ لبثل ٖ،آل

 كىطً٘ ٕبٗثمبخ٘طٓ حبٍٕ  َى٘ثب اًىَثبؾ ٖىطٍث٘ه ي٘پطٍتئ

 وبض٘اظ ت كتط٘ث ٖتَخْعَض لبثل ثِ بن٘قسُ ثب گبظ آهًٍَضٕآ ػول

 ٖتفبٍت آظهبٗكٖ ّبٕوبض٘تؾبٗط اهب ثب  ،(>05/0P) قبّس ثَز

قىوجِ تحت تأث٘ط ًَع pH. ّطچٌس، ه٘عاى (>05/0P) ًساقت

ت٘وبض آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت. افعاٗف غلظت ول اؾ٘سّبٕ چطة 

-هبزٓ ذكه ٍ هبزٓ آلٖ، ترو٘ي اًطغٕ لبثل طٕٗصپفطاض، گَاضـ

ٖ هغبثك ثب ىطٍث٘ه ي٘ؾٌتع پطٍتئ ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ ٍ  هتبثَل٘ؿن،

تٌٖ اؾت. ظ آظهبٗكبت ثطٍىّبٕ گبظ تَل٘سٕ ٍ ًتبٗح حبنل ازازُ
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( گعاضـ وطزًس 2003ٍ ّوىبضاى )Vadivelooزض آظهبٗكٖ، 

 55ثِ  45پصٗطٕ آى اظ  آٍضٕ وبُ ثطًح ثب اٍضُ، گَاضـ ثب ػول

 زضنس افعاٗف ٗبفت.

حبنل اظ  ٕبٗثمبّبٕ وبهل هرلَط حبٍٕ  خ٘طُهطثَط ثِ اثط  حًٗتب

 تطٍغى٘ثب هٌبثغ هرتلف ًآٍضٕ قسُ  ػول كىط٘ثطزاقت ً

ذَضان ٍ ههطف ، ٍظى ظًسُ طات٘٘ثط تغ ٌٖ٘پطٍتئط٘غ

 ٓزض ول عَل زٍض ػطثٖ ّٕب ف٘ه پصٗطٕ هَاز هغصٕ گَاضـ

 تغ٘٘طات ٍظى ظًسُ،ًكبى زازُ قسُ اؾت.  6زض خسٍل  فٗآظهب

ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ ذٌثٖ،   هبزٓ آلٖ، ،ذكه ٓهبزههطف 

 ّٕب طُ٘خ ط٘تأث تحتاؾ٘سٕ ٍ چطثٖ ذبم ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

ؾ٘لاغ  ٕحبٍ ٓط٘خ. ههطف پطٍتئ٘ي ذبم ثب لطاض ًگطفت ٖكٗآظهب

زاضٕ ث٘كتط اظ ت٘وبض گبظ آهًَ٘بن ثِ عَض هؼٌٖ قسُ ثبآٍضٕ ػول

پطٍتئ٘ي ثَزى غلظت  ث٘كتطثب تَخِ ثِ وِ (، >05/0P)قبّس ثَز 

آٍضٕ قسُ ثب گبظ  ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول ٕحبٍ ٓط٘خزض زض ذبم 

. ثطذلاف ضؾسٖ ًظط هثِ ٖؼ٘عج افعاٗف يٗا( 2آهًَ٘بن )خسٍل

ًتبٗح تحم٘ك حبضط، زض پػٍّكٖ گعاضـ قس اؾتفبزُ اظ وبُ 

ّوطاُ ًَٗدِ، ههطف ذَضان ٍ افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ آهًَ٘بوٖ ثِ

قسُ ؾجت زّس ٍ وبُ آهًَ٘بوٖ زض گبٍّبٕ گَقتٖ ضا افعاٗف هٖ

ّب قس  پصٗطٕ آى زض ثطُٗف ههطف ذَضان ٍ ثْجَز گَاضـافعا

(Faulkner ،افعاٗف ههطف وبُ 1984ٍ ّوىبضاى .)

قسُ ثب اٍضُ ٗب آهًَ٘بن زض همبٗؿِ ثب وبُ هؼوَلٖ تَؾظ آٍضٕ ػول

؛ Sundstøl ،1984هحممبى هتؼسزٕ گعاضـ قسُ اؾت )

Kraiem ،وِ زض هغبلؼٔ حبضط اٌٗگًَِ ًجَز.1991ٍ ّوىبضاى )

 بف٘الپصٗطٕ هبزٓ ذكه، هبزٓ آلٖ، پطٍتئ٘ي ذبم ٍ  گَاضـ

-آٍضٕ خ٘طٓ حبٍٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػولٖذٌثٌٓسًٗبهحلَل زض قَ

زاضٕ ث٘كتط اظ ت٘وبض قبّس ثَز عَض هؼٌٖ ثِ قسُ ثب گبظ آهًَ٘بن

(05/0>P.) پصٗطٕ  ّطچٌس، گَاضـADFُّبٕ  تحت تأث٘ط خ٘ط

آٍضٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ثب اٍضُ ٍ گبظ  ػول. آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت

ٍ ٖذٌثٌٓسًٗبهحلَل زض قَ بف٘الآهًَ٘بن ؾجت وبّف همساض 

قس وِ ًتبٗح هطثَط ثِ آى زض اؾ٘سٌٕٓسًٗبهحلَل زض قَ بف٘ال

پصٗطٕ  آٍضزُ قسُ اؾت. ثٌبثطاٗي، افعاٗف گَاضـ 2خسٍل 

ضؾس. هغبثك ثب ًتبٗح تحم٘ك عج٘ؼٖ ثِ ًظط هٖپبضاهتطّبٕ هصوَض 

آٍضٕ لل٘بٖٗ ( زضٗبفتٌس وِ ػول1995)Brown ٍAdjetحبضط، 

ثب ّ٘سضٍوؿ٘س آهًََ٘م ٗب آهًَ٘بن ثسٍى آة ؾجت ثْجَز 

ًبهحلَل زض  بف٘الپصٗطٕ ػلَفِ اظ عطٗك وبّف غلظت  گَاضـ

ؾلَلع آى قس. ػلَفِ ثب هحلَل ًوَزى ثرف ّوٖٖذٌثٌٓسٗقَ

پصٗطٕ ثِ ضٍـ آظهبٗكگبّٖ ٍ وبّف هحتَإ  عاٗف گَاضـاف

آٍضٕ ثب اٍضُ ً٘ع زض ػلت ػولثِٖذٌثٌٓسًٗبهحلَل زض قَ بف٘ال

(. عٖ 1992ٍ ّوىبضاى، Joyپػٍّف زٗگطٕ گعاضـ قسُ اؾت )

( زضٗبفتٌس 1990)Llamas-Lamas ٍCombsتحم٘مٖ،  

ل زض ًبهحلَ بف٘الغلظت  آهًَ٘بوٖ وطزى وبُ گٌسم ؾجت وبّف

زضنس ٍ افعاٗف هحتَإ پطٍتئ٘ي  6/80ثِ  9/86ٖ اظ ذٌثٌٓسٗقَ

 قَز.زضنس هٖ 11//1ثِ  6/3ذبم اظ 
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 ّبٕ کبهل هخلَط حبٍٕ بقبٗبٕ حبصل اص  پزٗشٕ ج٘شُ تغ٘٘شات ٍصى صًذُ، هصشف هَاد هغزٕ ٍ گَاسش -6جذٍل 

 ّبٕ عشبٖ   ضذُ بب هٌببع هختلف ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘ دس ه٘صآٍسٕ بشداضت ً٘طكش عول

زاضٕ ؾغح هؼٌٖ  SEM

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

 پبضاهتط
ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+اٍضُ زض 

 وٌؿبًتطُ

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط قبّس

 تغ٘٘طات ٍظى )و٘لَگطم(

92/0  23/1  4/49  8/48  7/48  9/49  ٍظى اٍلِ٘  

76/0  03/1  3/51  5/50  4/50  1/51  ٍظى ًْبٖٗ 

75/0  459/0  87/1  75/1  72/1  43/1  تغ٘٘طات ٍظى ظًسُ 

 ههطف هَاز هغصٕ )گطم زض ضٍظ( 

34/0  4/47 هبزٓ ذكه 1768 1839 1869 1886 

19/0  9/42 هبزٓ آلٖ 1622 1618 1719 1729 

01/0>  07/5  210a
 208a

 204a
 157b  پطٍتئ٘ي ذبم

34/0  5/27 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓذٌثٖ  1025 1066 1084 1094 

34/0  1/25 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓاؾ٘سٕ  937 975 990 999 

35/0  14/1  3/45  8/44  2/44  4/42 چطثٖ ذبم  

پصٗطٕ هَاز هغصٕ )گطم زض ضٍظ( گَاضـ  

03/0  972/0  4/62 a
 4/61 ab

 6/60 ab
 2/58 b ذكههبزٓ 

01/0>  866/0  6/62 a
 6/60 a

 1/60 a
 1/57 b

هبزٓ آلٖ 

01/0>  856/0  4/64 a
 4/63 a

 6/62 a
 3/59 b

پطٍتئ٘ي ذبم 

04/0  03/1  9/55 a 2/54 ab
 7/53 ab 6/51 b

ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓذٌثٖ 

46/0  19/1  2/53  7/52  1/52  6/50 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓاؾ٘سٕ 

SEM ّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-bّؿتٌس زضنس 5 ؾغح زض زاض هؼٌٖ اذتلاف زاضإ هتفبٍت حطٍف زاضإ ّبٕ ه٘بًگ٘ي ضزٗف ّط : زض. 

 
 ثطزاقت اظ حبنل ثمبٗبٕ حبٍٕ ّبٕ ًتبٗح هطثَط ثِ اثط خ٘طُ

غ٘طپطٍتئٌٖ٘ ثط  ً٘تطٍغى هرتلف هٌبثغ ثب قسُآٍضٕ ػول ً٘كىط

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  7زض خسٍل  ّبٕ ترو٘ط قىوجِ فطاؾٌدِ

ّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت، اهب  قىوجِ تحت تأث٘ط خ٘طpHُه٘عاى 

ثب اؾتفبزُ اظ هٌبثغ هرتلف ً٘تطٍغى غ٘طپطٍتئٌٖ٘ زض خ٘طُ، غلظت 

فت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ قىوجِ زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض قبّس افعاٗف ٗب

(05/0>P ث٘كتطٗي غلظت ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ٍ اؾتبت ثب .)

آٍضٕ قسُ ثب آهًَ٘بن ثِ زؾت  خ٘طٓ حبٍٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

(. اهب غلظت ؾبٗط اؾ٘سّبٕ چطة فطاض قبهل P<05/0آهس )

ّبٕ ٍالطات ٍ اٗعٍٍالطات تحت تأث٘ط خ٘طُ  ثَت٘طات،  پطٍپًَ٘بت،

ك ثب ًتبٗح حبنل اظ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت. اٗي ًتبٗح هغبث

 فٗافعا. تٌٖ اؾت اًىَثبؾَ٘ى ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ زض قطاٗظ ثطٍى

ثب گبظ آهًَ٘بن ٍ ٍضٕ قسُ آفط ت٘وبضّبٕ ذبم ي٘هحتَإ پطٍتئ

ّبٕ  فطاؾٌدِثْجَز  ل٘زل احتوبلاً قبّس وبض٘ثب ت ؿِٗزض همباٍضُ 

زض قىوجِ  فطاض چطة سّبٕ٘اؾ افعاٗف غلظتٍ  طّ٘ضن ٍ ترو

 . ثَزُ اؾت
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 ّبٕ کبهل هخلَط حبٍٕ بقبٗبٕ حبصل اص ضذُ بب ج٘شُّبٕ عشبٖ تغزِٗ ّبٕ تخو٘ش ضكوبِ دس  ه٘ص فشاسٌجِ -7جذٍل 

 آٍسٕ ضذُ بب هٌببع هختلف ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘  بشداضت سشضبخِ ً٘طكش عول 

ؾغح 

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

پبضاهتط
ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+اٍضُ زض 

 وٌؿبًتطُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط 

 قبّس

23/0  098/0  15/6  18/6  30/6  43/6  pH 

04/0  566/0  4/18 a 9/17 ab 2/18 a 2/16 b ٖل٘تط( گطم زض زؾٖ ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ )ه٘ل

04/0  56/2  4/96 a 9/95 a 5/93 ab 1/87 b ٖهَل زض ل٘تط( ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض )ه٘ل

05/0  55/1  5/59 a 1/58 a 1/56 ab 9/52 b ٖهَل زض ل٘تط( اؾتبت )ه٘ل

75/0  809/0  6/19  1/20  8/19  1/19 هَل زض ل٘تط( پطٍپًَ٘بت )ه٘لٖ 

56/0  726/0  1/13  6/13  3/13  6/12  هَل زض ل٘تط( ثَت٘طات )ه٘لٖ 

78/0  09/0  38/1  45/1  36/1  47/1  هَل زض ل٘تط( ٍالطات )ه٘لٖ 

59/0  063/0  12/1  09/1  11/1  07/1  هَل زض ل٘تط( اٗعٍالطات )ه٘لٖ 

28/0  097/0  04/3  89/2  85/2  79/2  ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت 
SEM ّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-bّؿتٌس زضنس 5 ؾغح زض زاض هؼٌٖ اذتلاف زاضإ هتفبٍت حطٍف زاضإ ّبٕ ه٘بًگ٘ي ضزٗف ّط : زض. 

 
آٍضٕ  ًكبى زازُ قسُ اؾت، ػول 3عَضٕ وِ زض خسٍل  ّوبى

ّب زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض ثمبٗبٕ ً٘كىط ؾجت وبّف هحتَإ ف٘جط آى

قبّس قس وِ اًتظبض ثط اٗي ثَز ّطچِ ؾَثؿتطإ ف٘جطٕ زض قىوجِ 

ووتط ثبقس، تَل٘س اؾتبت وبّف ٗبثس، وِ اٗي فطآٌٗس ضخ ًسازُ 

افعاٗف غلظت پطٍتئ٘ي ذبم هَاز اؾت. زل٘ل اٗي اهط احتوبلاً 

زل٘ل هىول وطزى ثب هٌبثغ ً٘تطٍظى غ٘طپطٍتئٌٖ٘ ل٘گٌَؾلَلعٕ ثِ

ثَزُ اؾت وِ هوىي اؾت ثب ثْجَز قطاٗظ ّضن ٍ ترو٘ط ف٘جط زض 

افعاٗف غلظت ول قىوجِ ؾجت تَل٘س ث٘كتط اؾتبت قسُ ثبقس. 

اؾ٘سّبٕ چطة فطاض ٍ اؾتبت ٍ ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت ثب خ٘طٓ 

قسُ احتوبلاً زٗگط زل٘ل زؾتطؾٖ آٍضٕ حبٍٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط ػول

ٍاؾغِ ثِّبٕ ؾبذتوبًٖ ّبٕ قىوجِ ثِ وطثَّ٘سضاتث٘كتط ه٘ىطٍة

ؾلَلع زض  ٕ آى ثب ؾلَلع ٍ ّوًَٖسّبٍ٘ پ ي٘گٌ٘ثط لآٍضٕ  ػولط ٘ثتأ

 (.2016ٍ ّوىبضاى، Loorتَزٓ ل٘گٌَؾلَلعٕ ثَزُ اؾت )

 ثطزاقت اظ حبنل ثمبٗبٕ حبٍٕ ّبٕ خ٘طُ اثط ثِ ًتبٗح هطثَط

ثط  غ٘طپطٍتئٌٖ٘ ً٘تطٍغى هرتلف هٌبثغ ثب قسُآٍضٕ ػول ً٘كىط

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  8ّب زض خسٍل  ذًَٖ ه٘ف ّبٕ فطاؾٌدِ

قسٓ حبنل آٍضٕ هىول وطزى خ٘طٓ وبهل هرلَط ثب ثمبٗبٕ ػول

اظ ثطزاقت ً٘كىط تَؾظ هٌبثغ هرتلف ً٘تطٍغى غ٘طپطٍتئٌٖ٘ ؾجت 

إ ٍ پطٍتئ٘ي تبم ذَى زض همبٗؿِ  افعاٗف غلظت اٍضُ، ً٘تطٍغى اٍضُ

قسُ ثب آهًَ٘بن ث٘كتطٗي آٍضٕ ثب ت٘وبض قبّس قس ٍ ت٘وبض ػول

 ذَز اذتهبل زازهمساض ضا زض همبٗؿِ ثب ؾبٗط ت٘وبضّب ثِ

(05/0>P)ّبٕ ذًَٖ قبهل گلَوع ٍ  ٌدِ. ّط چٌس، ؾبٗط فطاؾ

ّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت. ثبٗس ثِ اٗي  آلجَه٘ي تحت تأث٘ط خ٘طُ

إ ٍ پطٍتئ٘ي  اٍضُ، ً٘تطٍغى اٍضًُىتِ اقبضُ وطز وِ افعاٗف غلظت 

-ّبٕ حبٍٕ ثمبٗبٕ ً٘كىط هوىي اؾت ثِ تبم ذَى ثب تغصٗٔ خ٘طُ

 زل٘ل زضنس ث٘كتط پطٍتئ٘ي ذبم ت٘وبضّبٕ هصوَض ثبقس ٍ ضٍـ

ذَاًٖ قسُ تأث٘طٕ ثط آى ًساقتِ اؾت. هْسٕفطآٍضٕ اػوبل

إ اثطات وبُ گٌسم ( زض هغبلؼ1388ِحَو ٍ ّوىبضاى ) ثبظُ

زضنس خبٗگعٗي وبُ  27ٍ  18، 9ه٘عاى نفط، قسُ ثِآهًَ٘بوٖ

ّبٕ پطٍاضٕ ضا ثطضؾٖ وطزًس. ًتبٗح گٌسم هؼوَلٖ زض خ٘طٓ ثطُ

زاضٕ بٕ هرتلف تأث٘ط هؼٌّٖب ًكبى زاز ت٘وبضّ حبنل اظ هغبلؼٔ آى

گ٘طٕ ّبٕ ًوًَِّب زض ّ٘ح اظ زٍضُثط غلظت گلَوع ذَى ثطُ

قسُ ثب اٍضُ ٍ هلاؼ ؾبظًٕساقتِ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ وبُ گٌسم غٌٖ

زاضٕ  عَض هؼٌّٖبٕ آظهبٗكٖ ثِإ ذَى زام ؾغح ً٘تطٍغى اٍضُ
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 ٍاٍضُ (2004ٍ ّوىبضاى )Currierافعاٗف ٗبفت. زض آظهبٗكٖ، 

غلظتثطضؾٖ ٍ زضٗبفتٌسّب ثطُزض خ٘طٓهىولػٌَاى ثِضاثَ٘ضت

ث٘كتط ثَز ٍ  هىول قسُ ثبتغصِّٗبٕ إ ذَى ثطُاٍضًُ٘تطٍغى 

 32اٍضُ  قسُ ثبتغصِّٗبٕ ثطُزض إ پلاؾوبٕ اٍضُ غلظت ً٘تطٍغى

 ثب وبّف ،. ّوچٌ٘يثَزثَ٘ضت  قسُ ثبتغصِٗ ّبٕثطُث٘كتط اظ  زضنس

زض  .وطزپلاؾوب وبّف پ٘سا  إ اٍضُ ً٘تطٍغى غلظتهىول، ؾغح 

 اظ ؾِ گطٍُ گبٍه٘ف ٍ ؾِ (2005ّوىبضاى ) Mehraٍ تحم٘مٖ،

 هؼوَلٖ وبُ گٌسم ّب قبهل وبًَُع وبُ زض خ٘طُ اؾتفبزُ وطزًس. 

وبُ  ٍ)گطٍُ زٍم( قسُ ثب اٍضُ ، وبُ گٌسم آهًَ٘بوٖ)گطٍُ اٍل(

. )گطٍُ ؾَم( ثَزًسّ٘سضٍولطٗه  قسُ ثب اٍضُ ٍ اؾ٘سگٌسم غٌٖ

وبُ قسُ ثب اٍضُ ًؿجت ثِ گلَوع ذَى زض وبُ آهًَ٘بوٖغلظت 

ّ٘سضٍولطٗه ث٘كتط ثَز.  قسُ ثب اٍضُ ٍ اؾ٘سٍ وبُ غٌٖ هؼوَلٖ

اٍل ٍ زٍم  ّبٕگطٍُ ؾَم ًؿجت ثِ گطٍُ ؾطم ذَى زض ٓاٍضغلظت 

توبهٖ ّب  زض ول، زض تحم٘ك آىث٘كتط ثَز.  زاضٕعَض هؼٌٖثِ

وبُ  گ٘طٕ قس عج٘ؼٖ ثَز ٍ ًت٘دِ ٔزاهٌ ذًَٖ زضّبٕ فطاؾٌدِ

تأث٘ط  اؾ٘س ّ٘سضٍولطٗه ٗب ثسٍى آى، قسُ ّوطاُگٌسم آهًَ٘بوٖ

ًساقت. ّبّبٕ ثَ٘ق٘و٘بٖٗ ذًَٖ گبٍه٘فثط فطاؾٌدِ هٌفٖ

  
 ّبٕ کبهل هخلَط حبٍٕ بقبٗبٕ حبصل اص ضذُ بب ج٘شُّبٕ عشبٖ تغزِٗ ّبٕ خَى ه٘ص غلظت هتببَل٘ت -8جذٍل 

 ضذُ بب هٌببع هختلف ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘   آٍسٕ بشداضت ً٘طكش عول 

ؾغح 

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM

 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

پبضاهتط
ثمبٗبٕ 

ً٘كىط+گبظ 

 آهًَ٘بن

ثمبٗبٕ 

 ً٘كىط+اٍضُ

ثمبٗبٕ ً٘كىط+ 

 اٍضُ زض وٌؿبًتطُ

ثمبٗبٕ 

ً٘كىط 

 قبّس

78/0  80/1  4/64  8/63  3/64  9/63  ل٘تط( زؾٖگطم زض  گلَوع )ه٘لٖ 

01/0  789/0  6/23 a 9/23 a 1/23 a 1/19 b ٖل٘تط( گطم زض زؾٖ اٍضُ )ه٘ل

01/0  363/0  8/10 a 9/10 a 6/10 a 79/8 b ُل٘تط( گطم زض زؾٖ إ ذَى )ه٘لٖ ً٘تطٍغى اٍض

02/0  183/0  58/7 a 38/7 a 23/7 a 61/6 b ل٘تط( گطم زض زؾٖ پطٍتئ٘ي تبم )ه٘لٖ

34/0  151/0  78/3  65/3  58/3  38/3  ل٘تط( گطم زض زؾٖ آلجَه٘ي )ه٘لٖ 
SEM ّٕب.  ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز : ذغبa-bّؿتٌس زضنس 5 ؾغح زض زاض هؼٌٖ اذتلاف زاضإ هتفبٍت حطٍف زاضإ ّبٕ ه٘بًگ٘ي ضزٗف ّط : زض. 

 

 گ٘شٕ ًت٘جِ   

اظ ث٘ي  زؾت آهسُ اظ پػٍّف حبضط ًكبى زاز ًتبٗح ولٖ ثِ

ت٘وبضّبٕ هَضز آظهبٗف، ت٘وبض ثمبٗبٕ حبنل اظ ثطزاقت ً٘كىط 

تٌٖ ٍ ىزضنس گبظ آهًَ٘بن زض قطاٗظ زضٍ 3قسُ ثب آٍضٕ ػول

-آظهبٗكگبّٖ، اظ عطٗك وبّف هحتَإ ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ

ذٌثٖ ٍ افعاٗف هحتَإ پطٍتئ٘ي ذبم تَزٓ ل٘گٌَؾلَلعٕ، ؾجت 

 ترو٘ط قىوجِ قس. ّبٕ ّضن ٍ  ثْجَز فطاؾٌدِ

 

 هٌببع    

  ج. ٍ ً٘ىرَاُ،ا.، ٗبؾبى، ح.، قدبع،     ظازُ،خبًوحوسٕ، ح.، تمٖ

(. تؼ٘٘ي اضظـ غصاٖٗ وبُ گٌسم ٍ ػلف ذكه ًَٗدِ 1392ع. )

 6ّبٕ ػلَم زاهٖ اٗطاى. اؾتبى آشضثبٗدبى قطلٖ. ًكطِٗ پػٍّف

(1 :)45-53 .

هؼطفٖ  .(1394) .ؾبظهبى تحم٘مبت، آهَظـ ٍ تطٍٗح وكبٍضظٕ

ه٘لَ٘ى تي پؿوبًسّبٕ وكبٍضظٕ زض  5ّبٕ اؾتحهبل فٌبٍضٕ

 .نٌؼت زاهپطٍضٕ

. م. ع  عْوبؾجٖ، ٍ. ع. ع  ًبنطٗبى، ،.ض ظازُ،ٍلٖ ،.ل نبزلٖ،

 ؾغَح ثب آٍضٕ قسُ ػول گٌسم وبُ غصاٖٗ اضظـ تؼ٘٘ي. (1394)

 ٍ گبظ تَل٘س ّبٕضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب آهًَ٘بن هبٗغ ٍ گبظ هتفبٍت

(: 3) 7. اٗطاى زاهٖ ػلَم ّبٕ پػٍّف ًكطِٗ. ًبٗلًَٖ ّبٕ و٘ؿِ

257-266. 
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 اثطات. (1402). ا ه٘طػجسالحك، ،.آ الْٖ،ه٘طقوؽ ،.ض. ع عبلج٘بى،

 ػولىطز ثط( آهًَ٘بن گبظ)آة ثسٍى آهًَ٘بن ثب وبُ آٍضٕ ػول

 پطٍغُ ًْبٖٗ گعاضـ. هطوعٕ اؾتبى زض پطٍاضٕ ّبٕگَؾبلِ

 عج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ آهَظـ ٍ تحم٘مبت هطوع. تحم٘مبتٖ

 .هطوعٕ اؾتبى

ضٍـ هٌبؾت ؾ٘لَؾبظٕ ؾطقبذِ ً٘كىط ٍ  .(1388. )ظازُ، ة ػبلن

هطوع تحم٘مبت وكبٍضظٕ ٍ هٌبثغ . تغصِٗ زام اؾتفبزُ آى زض
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