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یچىدشاخص گيری يمآلًدٌ بٍ سم آفلاتًکيسه با استفادٌ از ريش تصم یگًشت

چكيذُ       
آلَدُ ثِ عن  یگَؽت ّبیجيزُ جَجِ ثِ یتَکغيي ثبيٌذر ايزاًی ٍ خبرج افشٍدىاثز  یارسيبث آسهبيؼ حبضز ثِ هٌظَر   

قطعِ پزًذُ در ّز تكزار  10تكزار ٍ  4تيوبر،  5ثب  500رٍسُ عَيِ کبة قطعِ جَجِ خزٍط يک 200ثب اعتفبدُ اس  آفلاتَکيغي

 1200( جيزُ پبيِ حبٍی 2)ؽبّذ هثجت(،  فلاتَکغيي ٍ تَکغيي ثبيٌذرآثذٍى جيزُ پبيِ  (1ّبی آسهبيؾی ؽبهل: اًجبم ؽذ. جيزُ

هبيكَفيكظ تجبری خبرجی تَکغيي ثبيٌذر  +هٌفی ؽبّذ ( 3، بيٌذر )ؽبّذ هٌفی(ٍ فبقذ تَکغيي ث  B1ام آفلاتَکغييپیپی
( 5گزم در کيلَگزم ٍ  3ثِ هيشاى  تَکظ آلفبايزاًی ًَی + تَکغيي ثبيٌذر هٌفیؽبّذ ( 4گزم در کيلَگزم،  3ثِ هيشاى  پلاط®

ی ّبدادُ یآٍرپظ اس جوعگزم در کيلَگزم جيزُ ثَدًذ.  3ثِ هيشاى  تَکظ ثتبايزاًی ًَی + تَکغيي ثبيٌذر هٌفیؽبّذ 

 غلظت پزٍتئيي تبم عزم پزس صصًَم، ّشيٌِ خَراک هصزفی ثِ اسای ّز کيلَگزم ٍسى سًذُ ٍ هغبحت عطح جذة، رؽذ عولكزد

غيي ثبيٌذرّبی ايزاًی ارسيبثی ٍ هقبيغِ اثز تَک ثزای چٌذ ؽبخصی یزيگنيتصو هذل، اس رٍسگی 42ّبی گَؽتی در عي جَجِ

ثبلاتزيي اهتيبس هذيزيتی در ايي هذل ثِ تزتيت هتعلق ثِ تيوبرّبی ؽبّذ هثجت ًؾبى داد کِ  جيؽذ. ًتباعتفبدُ  ٍ خبرجی

پلاط فيكظ( ٍ ؽبّذ هٌفی+ هبيك6699/0َتَکظ ثتب )(،  ؽبّذ هٌفی+ ًَی6730/0آلفب )تَکظ (، ؽبّذ هٌفی+ ًَی6862/0)

طَر کلی تَکغيي ثبيٌذرّبی ايزاًی ٍ خبرجی هَرد اعتفبدُ در ايي پضٍّؼ تَاًغتٌذ افُت عولكزد ًبؽی اس ( ثَد. ث5852/0ِ)

ّبی گَؽتی را ججزاى ًوبيٌذ ٍ ارجحيت اعتفبدُ اس هحصَلات داخلی ثيؾتز اس ًوًَِ خبرجی ثَد. ٍجَد عن در جيزُ جَجِ
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 هقذهِ    
انلی تْسیسکٌٌسُ   ّب یکی اظ ػَاهل ؾوَم قبضچی یب هبیکَتَکؿیي

یطات تأثی ٍ کیفیت هحهَلات نٌؼت عیَض ّؿتٌس کِ کٌتطل ٍض ثْطُ

 ثط اؾبؼ (.2018، ٍ ّوکبضاىOğuz) آى ثؿیبض حبئع اّویت اؾت

زضنس اظ  25، ًعزیک 1هتحسٍ کكبٍضظی هلل  ذَاضثبضاػلام ؾبظهبى 

. آلَزگی ثِ ایي اًس آلَزُّب  غلات تَلیسی زض خْبى ثِ هبیکَتَکؿیي

کكبٍضظی، تَلیسات نٌؼت  هحهَلاتؾوَم آثبض هرطثی ضا ثط 

گصاضز  یهههطفی ٍ زض ًْبیت غصای اًؿبى ثِ خبی  ذَضاکیَض، ع

(Eskola ،2020ٍ ّوکبضاى.) 

ًَع هبیکَتَکؿیي کِ ذَضاک ههطفی ضا آلَزُ  350ثیف اظ  تبکٌَى

تطیي آلَزگی  ّب هتساٍل آفلاتَکؿیي قسُ اؾت. ییقٌبؾبکٌٌس،  یه

                                           
1
 FAO 

یسقسُ تَل  ّبی ثبًَیِیتهتبثَلٍ خعء  هبیکَتَکؿیٌی زض ایطاى ّؿتٌس

ٍ  هبًٌس آؾپطغیلَؼ فلاٍٍؼ2 ّب قبضذّبیی اظ  تَؾظ گًَِ

ّب تَاًبیی ضقس  ضًٍس. ایي قبضذثِ قوبض هی 3آؾپطغیلَؼ پبضاظیتیکَؼ

زض ّط ظهبى قبهل قجل ٍ ثؼس اظ  ٍ آلَزُ کطزى حجَثبت ٍ غلات

هَاز  آٍضی ثطزاقت، اًجبض کطزى ٍ زض ًْبیت اًتقبل ٍ ػول

ٍ ّوکبضاى، Gholami-Shabaniزاضًس ) ضاذَضاک   زٌّسُ یلتكک

2017  .) 

عَض  ، ًیبظ ثِ تأهیي هٌبثغ غصایی هرتلف ثِایطاى افعایف خوؼیتثب 

هیعاى تَلیسات زاذلی هَاز ذبم  حبل یيا اؾت. ثب یبفتِ یفافعا  گؿتطزُ

اؾتفبزُ زض  هٌظَض تْیِ ذَضاک هَضز ثِکكَض  یبظٍ هٌبثغ اٍلیِ هَضزً

                                           
2 Aspergillus flavus 
3
 Aspergillus parasiticus  
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The present experiment was conducted to evaluate the effect of adding Iranian and foreign toxin 

binders to the diet of broiler chickens contaminated with aflatoxin, using 200 day-old Cobb 500 

chicks with 5 treatments, 4 replicates, and 10 birds in each replicate. The experimental diets 

included: 1) a basal diet without aflatoxin and toxin binder (positive control), 2) basal diet 

containing 1200 ppm aflatoxin B1 and lacking toxin binder (negative control), 3) negative 

control + commercial foreign toxin binder Mycofix plus® at a rate of 3 grams per kilogram, 4) 

negative control+ Iranian toxin binder Novitox alpha at a rate of 3 grams per kilogram, and 5) 

negative control+ Iranian toxin binder Novitox beta at a rate of 3 grams per kilogram of diet. 

After collecting data on growth performance, jejunal villus surface area, feed cost per kilogram 

of live body weight and total serum protein concentration of the broiler chickens at 42 days of 

age, a multi-attribute decision-making model was used to assess and compare the effects of 

using Iranian and foreign toxin binders. The results showed that the highest management score 

in this model belonged to the positive control treatment (0.6862), followed by negative control+ 

Novitox Alfa (0.6730), negative control+ Novitox Beta (0.6699), and negative control+ 

Mycofix Plus® (0.5852). Overall, the Iranian and foreign toxin binders used in this study were 

able to compensate for the performance decline caused by the presence of toxins in the diets of 

broilers, with a preference for using domestic products over foreign samples. 

Key words: Toxin binder, Broiler chicken, Performance, Intestinal morphology, Multi-attribute decision-making. 
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سُ ق، اظ ضقس هٌبؾجی ثطذَضزاض ًجَزُ ٍ ّویي اهط هَخت عیَض نٌؼت

ذَضاک عیَض اظ ؾبیط  یبظتب ثرف ًؿجتبً ظیبزی اظ اقلام اٍلیِ هَضزً

ّبی عطف قطایظ ٍیػُ تحطین یکاظ. لصا کكَضّب ذطیساضی قًَس

ایي قجیل هَاز غبلجبً اظ  قَزاقتهبزی ٍ ثُؼس هؿبفت ؾجت هی

ًس کِ زض هؼطو آلَزگی ثب اًَاع ؾوَم قبضچی ٍ قَ   یِکكَضّبیی تْ

اقلیوی  ٍ اظ عطف زیگط ٍضؼیت گیطًسّب قطاض  آفلاتَکؿیي یػٍُ ثِ

ی پطٍضقی ٍ ٍاحسّبزض هٌبعق ثب تطاکن ثبلای ذهَل  کكَض ثِ

ضقس اًَاع  کِ اغلت هٌبؾت ثطای هَاز اٍلیِ غصاییزاضی قطایظ اًجبض

ّبی خعٍ آلَزگی ّب قبضذب ایي ثبػث قسُ ت ،ب ّؿتٌسّ هرتلف قبضذ

(.1397ؾطاهی، )هتساٍل ذَضاک عیَض ثبقٌس 

ٍ ػَاضو ًبهغلَة ًبقی اظ هؿوَهیت ثب  آٍض یبىثب تَخِ ثِ اثطات ظ

 یّب ثِ حساقل ضؾبًسى ایي قجیل اثطات زض زام ثطایآفلاتَکؿیي ٍ 

 ًیاًؿبخَاهغ یطی اظ زض هؼطو قطاض گطفتي گاّلی ٍ ثِ زًجبل آى پیك

کبض ِ کبضّبی هرتلفی ث، ضاٍُ عیَض زام یّب یق ههطف فطآٍضزُاظ عط

 ؾبظی ؾغحثْیٌِ) یطُخقبهل: ثْجَز کیفیت کِ  قًَس یگطفتِ ه

اقؼِ ) یعیکیفّبی  یسّبی آهیٌِ خیطُ(، اؾتفبزُ اظ ضٍـاؾٍ  پطٍتئیي

فطاثٌفف ٍ حطاضت( ٍ زض ًْبیت اؾتفبزُ اظ تَکؿیي ثبیٌسضّبی هؼسًی 

ّب( ٍ یب ثیَلَغیک اظ قجیل زیَاضُ آلَهیٌَؾیلیکبت)هثل تطکیجبت 

؛ Kolosova  ٍStroka ،2011 ) ّب ّؿتٌس یثبکتط ؾلَلی هروط ٍ

Bovo ،2015ٍ ّوکبضاى.) 

 یّب ٍ خْت ّب بؼیثب هق یػگیٍ يیچٌس َضیع قبتیآًدب کِ زض تحق اظ

 کی حیًتب يیثط اؾبؼ ا یطیگ نیتهو قَز، یه یطیگ هرتلف اًساظُ

ثطای اتربش ثْتطیي تهوین هوکي ثْتط اؾت کِ اؾت.  یچبلف انل

اظ  یکی چٌسقبذهی یطیگ نیًظط گطفتِ قًَس. تهو طّبیّوِ هتغ

 Javaheriاؾت ) طیاذ یّب ؾبل ضز قسُِ یتَن یّب ضٍـ يیثْتط

Barfourooshi ،ایي ضٍـ کِ ضؾس یثِ ًظط ه (.2023ٍ ّوکبضاى 

زاقتِ ثبقس، اظ  َضیعظهیٌِ تغصیِ ٍ پطٍضـ زض  یا ثبلقَُ یکبضثطزّب

قکل  بیؾغح  يیاًتربة ثْتط تَاى ثِایي کبضثطزّب هی خولِ

ّبی ضقس، تَکیؿي ثبیٌسضّب ٍ ؾبیط یی هبًٌس هحطکغصا یّب یافعٍزً

 .(2023ٍ ّوکبضاى، Lotfollahianهَاضز اقبضُ ًوَز )

ثب تَخِ ثِ تَاًبیی تَلیس اًَاع تَکؿیي ثبیٌسضّب زض کكَض ٍ لعٍم 

رف ثَزى آًْب زض خْت اضتقبء اهٌیت غصایی، ذَزاتکبیی ثطضؾی اثطث

ٍ حوبیت اظ هحهَلات زاذلی، زض ایي پػٍّف اظ ضٍـ تهوین 

گیطی چٌسقبذهی ثطای اضظیبثی اثطات اؾتفبزُ اظ ًؿل خسیس 

تَکؿیي ثبیٌسضّبی چٌس خعئی تَلیس قسُ زض ایطاى ٍ هقبیؿِ آى ثب 

 ًوًَِ تدبضی ٍاضزاتی اؾتفبزُ قس.

 ّبرٍػهَاد ٍ 

ضٍظُ ؾَیِ قغؼِ خَخِ ذطٍؼ یک 200زض آظهبیف حبضط اظ تؼساز 

قغؼِ خَخِ زض ّط تکطاض اؾتفبزُ  10تکطاض ٍ  4تیوبض،  5ثب   500کبة 

فلاتَکؿیي ٍ آثسٍى خیطُ پبیِ  (1ّبی آظهبیكی قبهل: قس. خیطُ

ام پیپی 1200( خیطُ پبیِ حبٍی 2)قبّس هثجت(،  تَکؿیي ثبیٌسض

هٌفی قبّس ( 3، ٍ فبقس تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هٌفی( B1آفلاتَکؿیي

گطم زض  3ثِ هیعاى  ®پلاؼ هبیکَفیکؽتدبضی تَکؿیي ثبیٌسض  +

 3ثِ هیعاى  تَکؽ آلفبًَی + تَکؿیي ثبیٌسض هٌفیقبّس ( 4کیلَگطم، 

ثِ  تَکؽ ثتبًَی + تَکؿیي ثبیٌسض هٌفیقبّس ( 5گطم زض کیلَگطم ٍ 

ضٍظگی  42گطم زض کیلَگطم خیطُ ثَزًس کِ اظ ؾي یک تب  3هیعاى 

پطًسگبى زض عَل آظهبیف ثِ آة ٍ زض اذتیبض پطًسگبى قطاض گطفت. 

  .نَضت آظاز زؾتطؾی زاقتٌس ذَضاک ثِ

 PTCC-5286تکَؼیپبضاظ لَؼیاظ کكت آؾپطغ B1 يیتَکؿلاآف

حسٍز زٍ ّفتِ اظ ضقس  گصقت قس. ثؼس اظ سیثؿتط زاًِ ثطًح تَل یضٍ

زض  یسیتَل1B يیتَکؿلاآفاظ ٍخَز ٍ ؾغح  ،TLCقبضذ ثب ضٍـ

زض  .(2011ٍ ّوکبضاى، Chen)حبنل قس  ٌبىیکكت اعو ظیهح

تؼییي پبیِ تَکؿیي خیطُ لاهقساض آف HPLCازاهِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

افعٍزُ ثطای ؾبذت خیطُ قبّس هٌفی تَکؿیٌی کِ ثبیس لاهقساض آف ٍ

قؿوت زض هیلیَى ثطؾس، هحبؾجِ قس. زض هَضز  1200ب ثِ حس قس تهی

قسُ  تَکؿیي آى ثطاثط ثب حس هدبظ تَنیِلاهقساض آف هثجتخیطُ قبّس 

اؾتبًساضز هلی )تَؾظ هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحقیقبت نٌؼتی ایطاى 

  . ثَزذَضاک ٍاحس قؿوت زض ثیلیَى   20 کوتط اظٍ  (2581ایطاى، کس 
تَکؿیي ثبیٌسض ذبضخی چٌس خعئی ٍ تَلیس ، هبیکَفیکؽ پلاؼ®

تَکؽ آلفب ٍ ثتب ًیع تَکؿیي اؾت. ًَی قطکت اتطیكی ثبیَهیي4 

ثبیٌسضّبی ایطاًی چٌس خعئی ٍ تَلیس قطکت زاًف ثٌیبى ؾطٍـ ؾجع 

الجطظ )کطج، ایطاى( اؾت کِ زض تطکیت آًْب ػلاٍُ ثط 

روط اکؿیساًی، زیَاضُ هّب، اظ تطکیجبت آًتیآلَهیٌَؾیلیکبت
 6فَضهیؽٍ ثبکتطی لاکتَثبؾیلَؼ لیکلٌی ؾبکبضٍهبیؿؽ ؾطٍیؿ5ِ

عجق تَنیِ کبتبلَگ ( 1)خسٍل خیطُ غصایی پبیِ اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

پطًسگبى زض ؾِ زٍضُ  هَاز هغصی ثطای تأهیي ًیبظ 500ؾَیِ کبة 

  .(Cobb-Ventrass ،2018آهبزُ قس ) آغبظیي، ضقس ٍ پبیبًی

                                           
4
 Biomin 

5
 Saccharomyces cerevisiae 

6
 Bacillus licheniformis 
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 رٍسگی 42تب  1دٍرُ ّبی گَؽتی در جَجِاجشای تؾكيل دٌّذُ ٍ تزکيت ؽويبيی جيزُ غذايی  -1جذٍل 

 ضٍظگی 42تب  29 ضٍظگی 28تب  15   ضٍظگی 14تب  1 ذَضاکی )زضنس( َازه

 36/62 25/57 85/54 زضنس پطٍتئیي ذبم( 8) زاًِ شضت

 39/30 05/34 31/36  زضنس پطٍتئیي ذبم( 44) ؾَیب کٌدبلِ

 - 5/1 9/2 زضنس پطٍتئیي ذبم( 60آضز گلَتي شضت )

 54/3 24/3 80/1 ؾَیبضٍغي 

 20/1 32/1 46/1  ؾٌگ آّک

 20/1 30/1 51/1 زی کلؿین فؿفبت

 50/0 50/0 50/0 هؼسًی1ٍیتبهیٌی ٍ هکول 

 22/0 25/0 25/0 هتیًَیي -زی ال

 12/0 12/0 22/0 ّیسضٍکلطایسلیعیي  -ال

 25/0 25/0 25/0 کطثٌبت ؾسینثی

 22/0 22/0 22/0 ًوک عؼبم

    (قسُ هحبؾجِهَاز هغصی )

 3100 3030 2930 (لَگطمیک زض یلَکبلطی)ک ؿنیهتبثَل قبثل یاًطغ

 63/18 84/20 4/22 )زضنس( ذبم يیپطٍتئ

 1 14/1 22/1 لیعیي قبثل ّضن )زضنس(

 80/0 85/0 95/0 ؾیؿتیي قبثل ّضن )زضنس(هتیًَیي + 

 69/0 77/0 86/0 تطئًَیي قبثل ّضن )زضنس(

 80/0 91/0 97/0 ٍالیي قبثل ّضن )زضنس(

 80/0 87/0 97/0 کلؿین )زضنس(

 39/0 43/0 48/0 فؿفط قبثل زؾتطؼ )زضنس(

 17/0 17/0 17/0 ؾسین )زضنس(

 19/0 18/0 18/0 کلط )زضنس(

 18000 19000 22500 )تَهبى(قیوت خیطُ 
گطم ٍیتبهیي هیلی E ،5گطم ٍیتبهیي هیلی D3 ،65الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي A ،4500الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي 10000هکول ٍیتبهیٌی هقبزیط شیل ضا ثطای ّط کیلَگطم خیطُ تأهیي ًوَز:  1

K3 ،6/1 گطم اؾیس فَلیک، هیلی 9/1گطم ثیَتیي، هیلی 18/0گطم پیطیسٍکؿیي، هیلی 45/4گطم ًیبؾیي، هیلی 57ضیجَفلاٍیي،  مگطیلیه 5/7تیبهیي،  مگطیلیه 97/2گطم کَثبلاهیي، هیلی

گطم آّي هیلی 5/40هکول هؼسًی ثِ اظای ّط کیلَگطم خیطُ هقبزیط شیل ضا تأهیي ًوَز:  گطم کَلیي کلطایس. 2هیلی 5/487کَئیي ٍ گطم اتَِکؿیهیلی 125/0گطم اؾیس پبًتَتٌیک،  8/17

 گطم ؾلٌیَم )ؾسین ؾلٌیت(.هیلی 31/0گطم هؽ )ؾَلفبت( ٍ هیلی 20گطم یس )کلؿین یسات(، هیلی 26/1گطم هٌگٌع )ؾَلفبت(، هیلی 160گطم ضٍی )ؾَلفبت(، هیلی 84)ؾَلفبت(، 

 ضطیت تجسیلٍظى ثسى، ههطف ذَضاک، پبیبى زٍضُ پطٍضـ زض 

گیطی قسًس  ٍ قبذم تَلیس اًساظُ زضنس هبًسگبضی، غصایی

(Marcu  ،2013ٍ ّوکبضاى.)  ضٍظگی، ؾِ پطًسُ اظ ّط  42زض ؾي

ٍ ٍظى ًؿجی   لاقِگیطی، کكتبض قسُ ٍ زضنس تکطاض پؽ اظ ذَى

ًوًَِ ؾطم ذَى ّط پطًسُ زض ظطف حبٍی ید  هحبؾجِ قس. کجس

 ثب اؾتفبزُ اظؾطم  تبم يیپطٍتئ غلظتذكک ثِ آظهبیكگبُ هٌتقل ٍ 

ّوچٌیي   قس. گیطی اًساظُقطکت پبضؼ آظهَى کیت تدبضی 

ثطای ّط تیوبض، ّعیٌِ ذَضاک ههطفی ثِ اظای ّط کیلَگطم ٍظى 

 ظًسُ زض پبیبى زٍضُ پطٍضـ هحبؾجِ قس.

 یضٍظگ 42ضٍزُ، زض ؾي  قٌبؾیرتیض ّبییٍیػگ یثطضؾ یثطا

96



 

 جبًیقس. زض ازاهِ تقط ِیضٍزُ ؾِ قغؼِ پطًسُ شثح قسُ ترل بتیهحتَ

اظ پطًسگبى شثح  کیغغًَم ّط  یبًیه ِیاظ ثبفت ًبح هتطیزٍ ؾبًت

آى ثب  بتیقسُ، ثطزاقتِ ٍ پؽ اظ قؿتكَ ٍ ذبضج کطزى هحتَ

 10 يیزضنس، زض هحلَل فطهبل 9/0 یؾطم ًوک یؾطًگ حبٍ

ثبفت ضٍزُ، هطاحل  ّبی ًوًَِ ؾبظیآهبزُ یقس. ثطا تیزضنس تثج

 ّبییقسى اًدبم قس. ؾپؽ ثطـ یٌیٍ پبضاف ؾبظی قفبف ،یطیآثگ

لام قطاضزازُ قس. زض  یٍ ضٍ ِیاظ ّط ًوًَِ تْ کطٍهتطیثِ اثؼبز پٌح ه

ٍ ثب کوک ٍ ائَظیي اًدبم  يیلیثب ّوبتَکؿ یعآهیازاهِ ضًگ

 EPIX افعاضٍ ًطم یهیکطٍؾکَح ًَض یًهت قسُ ضٍ يیٍضثز

XCAPّط  یًُِ ػسز پطظ ؾبلن ثِ اظا قٌبذتیرتیض ّبیی، ٍیػگ

قبهل عَل پطظ )اظ ًَک پطظ تب  ّبیٍیػگ يیقس. ا یًوًَِ، ثطضؾ

، ضربهت پطظ )هیبًگیي ضربهت یک (پتیهحل اتهبل پطظ ٍ کط

)اظ هحل اتهبل  پتیػوق کطؾَم ثبلایی ٍ زٍ ؾَم پبییٌی پطظ( ٍ 

هیبًگیي هؿبحت ؾغح پطظ اظ  .( ثَزًسپتیتب کف کط پتیپطظ ٍ کط

 .(2021ٍ ّوکبضاى، Marchewka) قسضاثغِ ظیط هحبؾجِ 

;  π2×  ػطو پطظّب(  يیبًگی/ ه2× )عَل پطظّب(  يیبًگی)ه

 پطظ ؾغحهؿبحت 

ثٌذی ثز اعبط  اٍلَيتتصوين گيزی چٌذ ؽبخصی ٍ 

(TOPSIS) آل حل ايذُؽجبّت ثِ راُ

گیطی چٌس ّبی تهوینتطیي گعیٌِ زض ضٍـثطای اًتربة هٌبؾت

7)قبذهی
MADM هسل هرتلف اؾتفبزُ کطز.  17(، هی تَاى اظ

گیطی زض ایي ذهَل، هسل ّبی تهوینیکی اظ ثْتطیي هسل
8

TOPSIS ،(. اؾبؼ هسل ثط ایي هفَْم 1385اؾت )هؤهٌی

تطیي فبنلِ ضا ثب ضاُ حل اًتربثی ثبیس کن اؾتَاض اؾت کِ گعیٌِ

تطیي فبنلِ ضا ثب ضاُ ایسُ آل هثجت )ثْتطیي حبلت هوکي( ٍ ثیف

آل ایسُ آل هٌفی )ثستطیي حبلت هوکي(، زاقتِ ثبقس. ًقغِحل ایسُ

تهَضتطیي ًقغِ، تؼطیف  قبثل تطیي ٍتطیي، ٍظیيثِ ػٌَاى هٌبؾت

آل ذَاّس ایسُ تطیي گعیٌِ ثِ ًقغِقَز. ثْتطیي گعیٌِ، ًعزیکهی

عَض یکٌَاذت، ثَز. فطو ثط ایي اؾت کِ هغلَثیت ّط قبذم، ثِ

افعایكی یب کبّكی اؾت. ثطای حل هؿألِ ثب ایي ضٍـ، ثبیس هطاحل 

 (:2022ٍ ّوکبضاى، Hosseiniظیط ضا عی ًوَز )

                                           
7
  Multi attribute decision making  

8
 Technique for order of preference by similarity to ideal 

solution 

-: ثطای ثی(N)ؾبظی هبتطیؽ تهوین هقیبؼکطزى ٍ ثیکویّ  -1

 قَز.ؾبظی ًطهبل اؾتفبزُ هیهقیبؼؾبظی، اظ ثیهقیبؼ

هقیبؼ : هبتطیؽ ثی(V)هقیبؼ هَظٍى زؾت آٍضزى هبتطیؽ ثیثِ -2

          Wnقَز: ّب، ضطة هیزض هبتطیؽ قغطی ٍظى(N)قسُ 

                                  V = N ×

آل هثجت ٍ حل ایسُ : ضاُآل هٌفیآل هثجت ٍ ایسُحل ایسُتؼییي ضاُ  -3

قًَس: آل هٌفی ثِ نَضت ظیط تؼطیف هیایسُ

آل حل ایسُ ; ضاVُ]ثطزاض ثْتطیي هقبزیط ّط قبذم هبتطیؽ [

Vj)هثجت
+
) 

آل حل ایسُ ; ضاVُ]ثطزاض ثْتطیي هقبزیط ّط قبذم هبتطیؽ [

Vj)هٌفی
-
)

تطیي ٍ ثطای ّبی هثجت، ثعضگهقبزیط ثطای قبذمثْتطیي 

تطیي هقبزیط ثَزُ ٍ ثستطیي ثطای ّبی هٌفی، کَچکقبذم

ّبی هٌفی، تطیي ٍ ثطای قبذمّبی هثجت، کَچکقبذم

 تطیي هقبزیط ّؿتٌس.ثعضگ

ّبی هثجت ٍ آلثِ زؾت آٍضزى هیعاى فبنلِ ّط گعیٌِ تب ایسُ -4

Vj)آل هثجت یسُاقلیسؾی ّط گعیٌِ تب ا هٌفی: فبنلِ
+
آل ٍ ایسُ(

Vj)هٌفی 
-
قَز. ّب حؿبة هیثط اؾبؼ ایي فطهَل(

2

1

)( 



   j

n

j

iji vvd

                                         
2

1

)( 



   j

n

j

iji vvd

 
Vijٌِهقساض ّط گعی ; 

Vj
ای کِ حساکثط هقساض ضا زاضز ٍ زض ایي گعیٌِ ; هقساض زض گعیٌِ+

 تط اؾت.ثبلاتط، هغلَةهقبزیط 

Vj
ای کِ حساقل هقساض ضا زاضز ٍ زض ایي گعیٌِ ; هقساض زض گعیٌِ-

 تط اؾت.هقبزیطکوتط، هغلَة

di
 آل هثجت; فبنلِ ّط تیوبض تب ایسُ+

=di
 آل هٌفیفبنلِ ّط تیوبض تب ایسُ_

آل:                          حل ایسُیک گعیٌِ ثِ ضاُ (CL)تؼییي ًعزیکی ًؿجی  -5








ii

i

dd

d
CL

تطیي ػسز آى ثعضگCLای کِ ّب، ّط گعیٌِثٌسی گعیٌِزض ضتجِ
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 (. 2022ٍ ّوکبضاى، Hosseini) ّب ثْتط اؾتثبقس، اظ ثقیِ گعیٌِ

 ًتبيج   

ًَع ثطای تؼییي ثْتطیي  نفبت هَضز اضظیبثیهبتطیؽ  2خسٍل 

زّس. زض ایي خسٍل،  زض آظهبیف حبضط ضا ًكبى هی تَکؿیي ثبیٌسض

تجسیل  ضطیت، ههطفی ذَضاک هقساضاظ هؼیبضّبی ٍظى ثسى، 

 ٍظى ًؿجی کجس،قبذم تَلیس، زضنس لاقِ،  هبًسگبضی، ،غصایی

هؿبحت ؾغح پطظ، ّعیٌِ ذَضاک ههطفی ثِ اظای ّط کیلَگطم 

 تَکؿیي ثبیٌسضثطای تؼییي  ٍتئیي تبم ؾطمغلظت پطٍ ٍظى ظًسُ 

هثجت ثطای ضطیت اظ  ایي خسٍلزض  .ثْیٌِ اؾتفبزُ قسُ اؾت

هٌفی  ضطیتکِ ػسز ثبلاتط هغلَة اؾت ٍ اظ  زض آى ّبیی ٍیػگی

اؾتفبزُ قسُ  ،تط هغلَة اؾت ّبیی کِ ػسز پبییي ثطای ٍیػگی

اؾت.

 

 رٍسگی 42ای در عي تغذيِ ؽذُ ثب تيوبرّبی هختلف تغذيِّبی گَؽتی صفبت هَرد ثزرعی در جَجِ -2جذٍل

ٍظى  نفت هَضز ثطضؾی

ظًسُ  

 )گطم(

ذَضاک 

ههطفی 

 )گطم(

 ضطیت

تجسیل 

 غصایی

زضنس 

 هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

زضنس 

 لاقِ

پطٍتئیي تبم 

 ؾطم

 )گطم/ 

 زؾی لیتط(

هؿبحت 

 ؾغح

 پطظ 

)هیکطٍهتط 

 هطثغ(

 ٍظى 

 ًؿجی 

 کجس

 )زضنس(

ّعیٌِ 

ذَضاک/ 

کیلَگطم 

ٍظى ظًسُ 

 )تَهبى(

خیطُ فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض 

 )قبّس هثجت(

2547 4261 673/1 0/92 335 3/73 75/4569910 18/2 30845 

خیطُ زاضای ؾن آفلاًَکؿیي ٍ 

فبقس  تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس 

 هٌفی(

2253 4002 778/1 0/90 274 4/75 25/3 388905 46/2 32794 

 30804 33/2 771498 25/3 7/75 310 5/92 671/1 3914 2345 پلاؼقبّس هٌفی+ هبیکَفیکؽ 

 31329 36/2 829667 00/5 8/73 312 5/92 679/1 4036 2383 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ آلفب

 30729 27/2 661284 00/4 8/75 322 5/92 667/1 4064 2441 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ ثتب

 - - + + + + + - - + ًَع ضطیت

 15/0 025/0 05/0 025/0 05/0 15/0 1/0 1/0 1/0 25/0 ٍظى ضطیت

 یثط اؾبؼ اّویت ٍ اثطگصاض یثِ نفبت هَضز اضظیبث یٍظى زّ

هغبلؼِ تَؾظ گطٍُ کبضقٌبؾبى ذجطُ  ایيزض ی نفبت هَضز ثطضؾ

اؾت  یخعء نفبت یگضٍظ 42ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ٍظى لصا . قساًدبم 

ٍ ثِ  گیطزهیؾن زض خیطُ قطاض ٍخَز اظ ثقیِ تحت تبثیط  فیکِ ث

ثِ ایي  ضطیت یيكتطیاؾت، ث ییحبئع اّویت ثبلا یلحبػ ػولکطز

 ی( ٍ ثِ زًجبل آى زٍ نفت اقتهبز25/0نفت اذتهبل یبفت )

ّط کیلَگطم ٍظى  یثِ اظا یقبذم تَلیس ٍ ّعیٌِ ذَضاک ههطف

قبهل  یازاهِ زیگط نفبت ػولکطز(. زض 15/0گطفتٌس ) ظًسُ قطاض

 یزٍّظى ی،ٍ هبًسگبض یذَضاک ههطف ،ییتجسیل غصا تیضط

هؿبحت ؾغح پطظ ٍ زضنس لاقِ،  ی(. ایي ضطیت ثطا1/0قسًس )

زض ًظط  025/0کجس،  یغلظت پطٍتیئي ؾطم ٍ ٍظى ًؿج یٍ ثطا 05/0

  گطفتِ قس. 

ؾبظی ثِ  زّس. ایي ًطهبل قسُ ضا ًكبى هی هبتطیؽ ًطهبل 3خسٍل 

ّبی کوی هَضز ًیبظ ثطای  هٌظَض حصف اثؼبز هٌفی ٍ هثجت قبذم

ّب اًدبم قس ٍ ثطای ایي هٌظَض اظ هقیبؼ ًطهبل  آٍضی ٍیػگی خوغ

ّبی اؾتفبزُ قسُ اظ ایي خسٍل ثِ ثؼس  زازُ اظ آًدب کِس. قاؾتفبزُ 

زُ نفط تب یک قطاض زض هحسٍ ُ ٍزؾت آهس ؾبظی ثِ ثب ضٍـ ًطهبل

 ٍ ّب ثب تَخِ ثِ اّویت ًؿجی قبذمًساضًس. ٍاحسی ، زاضًس
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هبتطیؽ ٍظًی  ،2ّبی ًؿجی زض ًظط گطفتِ قسُ زض خسٍل  ٍظى

-ؾپؽ ثط اؾبؼ هبتطیؽ تهوین .اضائِ قس 4زض خسٍل  ّبقبذم

آل ثطای ّط قبذم تؼییي  ّبی هثجت ٍ هٌفی ایسُ حل ، ضاُگیطی

ّبی هثجت ٍ  آل فبنلِ ّط گعیٌِ اظ ایسُ زض ازاهِ(. 5قس )خسٍل 

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت 6ّب زض خسٍل  قس کِ ًتبیح آى هحبؾجِ هٌفی

آل ضا ًكبى  حل ایسُ ًعزیکی ًؿجی یک گعیٌِ ثِ ضاُ 7خسٍل 

تط ثبقس  ثعضگػسز آى ای کِ  زّس. زض ایي خسٍل، ّط گعیٌِ هی

بلاتطیي ثتط اؾت. عجق ًتبیح ایي خسٍل،  ًؿجت ثِ زیگطی هغلَة

اهتیبظ هسیطیتی هطثَط ثِ تیوبض فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس 

( ٍ اهتیبظات هسیطیتی کؿت قسُ پؽ اظ آى 6862/0هثجت( ثَز )

(، ثتب 6730/0ًكبى زاز کِ ثِ تطتیت تَکؿیي ثبیٌسضّبی آلفب )

( تَاًؿتٌس اثطات هٌفی 5852/0( ٍ هبیکَفیکؽ پلاؼ)6699/0)

وتطیي اهتیبظ هسیطیتی ًیع زض تیوبض زاضای ؾن ضا خجطاى ًوبیٌس ٍ ک

ؾن آفلاتَکؿیي ٍ فبقس  تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هٌفی( هكبّسُ قس 

(1038/0.)

 

 ایّبی گَؽتی تغذيِ ؽذُ ثب تيوبرّبی هختلف تغذيِهبتزيظ ًزهبل تْيِ ؽذُ ثزای جَجِ -3جذٍل

ٍظى  نفت هَضز ثطضؾی

 ظًسُ  

ذَضاک 

 ههطفی 

 ضطیت

تجسیل 

 غصایی

زضنس 

 هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

زضنس 

 لاقِ

 پطٍتئیي 

 تبم 

 ؾطم

 

هؿبحت 

 ؾغح

 پطظ 

 

 ٍظى 

 ًؿجی 

 کجس

 

ّعیٌِ 

ذَضاک/ 

کیلَگطم 

 ٍظى ظًسُ 

خیطُ فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض 

 )قبّس هثجت(

4754/0 4697/0 4416/0 4477/0 4813/0 4382/0 5162/0 3845/0 4199/0 4406/0 

خیطُ زاضای ؾن آفلاًَکؿیي ٍ 

تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس   فبقس

 هٌفی(

4206/0 4411/0 4694/0 4379/0 3937/0 4508/0 3532/0 2624/0 4738/0 4684/0 

 4400/0 4488/0 5205/0 3532/0 4526/0 4454/0 4501/0 4411/0 4314/0 4377/0 قبّس هٌفی+ هبیکَفیکؽ پلاؼ

 4475/0 4546/0 5598/0 5433/0 4412/0 4483/0 4501/0 4432/0 4449/0 4448/0 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ آلفب

 4389/0 4372/0 4462/0 4347/0 4531/0 4626/0 4501/0 4401/0 4480/0 4556/0 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ ثتب
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 ایّبی گَؽتی تغذيِ ؽذُ ثب تيوبرّبی هختلف تغذيِهبتزيظ ٍسًی تْيِ ؽذُ ثزای جَجِ  -4جذٍل

ٍظى  نفت هَضز ثطضؾی

 ظًسُ  

ذَضاک 

 ههطفی 

 ضطیت

تجسیل 

 غصایی

زضنس 

 هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

زضنس 

 لاقِ

 پطٍتئیي 

 تبم 

 ؾطم

 

هؿبحت 

 ؾغح

 پطظ 

 

 ٍظى 

 ًؿجی 

 کجس

 

ّعیٌِ 

ذَضاک/ 

کیلَگطم 

 ٍظى ظًسُ 

خیطُ فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض 

 )قبّس هثجت(

1189/0 0470/0 0442/0 0448/0 0772/0 0219/0 0129/0 0192/0 0105/0 0661/0 

خیطُ زاضای ؾن آفلاًَکؿیي ٍ 

فبقس  تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس 

 هٌفی(

1051/0 0441/0 0469/0 0438/0 0591/0 0225/0 0088/0 0131/0 0118/0 0703/0 

 0660/0 0112/0 0260/0 0088/0 0226/0 0668/0 0450/0 0441/0 0431/0 1094/0 قبّس هٌفی+ هبیکَفیکؽ پلاؼ

 0671/0 0114/0 0280/0 0136/0 0221/0 0672/0 0450/0 0443/0 0445/0 1112/0 آلفبقبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ 

 0658/0 0109/0 0223/0 0109/0 0227/0 0694/0 0450/0 0440/0 0448/0 1139/0 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ ثتب

 

 ایتيوبرّبی هختلف تغذيِّبی گَؽتی تغذيِ ؽذُ ثب آل هٌفی ٍ هثجت ثزای ارسيبثی  عولكزد جَجِهبتزيظ ايذُ  -5جذٍل

نفت 

هَضز 

 ثطضؾی

ذَضاک  ٍظى ظًسُ  

 ههطفی 

 ضطیت

تجسیل 

 غصایی

زضنس 

 هبًسگبضی

قبذم 

 تَلیس

زضنس 

 لاقِ

 پطٍتئیي 

 تبم 

 ؾطم

 

 هؿبحت ؾغح

 پطظ 

 

 ٍظى 

 ًؿجی 

 کجس

 

ّعیٌِ ذَضاک/ 

کیلَگطم ٍظى 

 ظًسُ 

آل ایسُ

 هثجت
1189/0 0431/0 0440/0 0450/0 0772/0 0227/0 0136/0 0280/0 0105/0 0658/0 

آل ایسُ

 هٌفی
1051/0 0470/0 0469/0 0438/0 0591/0 0219/0 0088/0 0131/0 0118/0 0703/0 

 

 ّبی گَؽتی تغذيِ ؽذُ ثزای ارسيبثی  عولكزد جَجِآل هثجت ٍ هٌفی  ّبی ايذُ حل عييي فبصلِ ثيي هقبديز ٍ راُت  -6جذٍل

 ثب تيوبرّبی هختلف تغذيِ ای

 آل هٌفیایسُ آل هثجتایسُ هَضز ثطضؾینفت 

 0210/0 0096/0 خیطُ فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هثجت(

 0029/0 0252/0 خیطُ زاضای ؾن آفلاًَکؿیي ٍ فبقس  تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هٌفی(

 0170/0 0120/0 قبّس هٌفی+ هبیکَفیکؽ پلاؼ

 0193/0 0094/0 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ آلفب

 0176/0 0087/0 هٌفی+ ًَی تَکؽ ثتبقبّس 
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 ّبی گَؽتی تغذيِ ؽذُ ثب تيوبرّبی هختلف تغذيِ ایضزيت ًشديكی هحبعجِ ؽذُ ثزای ارسيبثی عولكزد جَجِ-7جذٍل 

 ضطیت ًعزیکی نفت هَضز ثطضؾی

 6862/0 خیطُ فبقس ؾن ٍ تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هثجت(

 6730/0 قبّس هٌفی+ ًَی تَکؽ آلفب

 6699/0 هٌفی+ ًَی تَکؽ ثتبقبّس 

 5852/0 قبّس هٌفی+ هبیکَفیکؽ پلاؼ

 1038/0 خیطُ زاضای ؾن آفلاًَکؿیي ٍ فبقس  تَکؿیي ثبیٌسض )قبّس هٌفی(

 

 ثحث   

ّبی آلَزگی خیطُ ثِ ؾن آفلاتَکؿیي هٌدط ثِ ٍاضز آهسى ظیبى 

( ٍ 1397قَز )ؾطاهی، هیقبثل تَخِ ثِ نٌؼت پطٍضـ عیَض 

ّب اظ زیطثبظ ًكبى زازُ کِ ٍخَز ایي ؾن زض ذَضاک ثبػث پػٍّف

کبّف ٍظى ثسى، ذَضاک ههطفی ٍ افعایف ضطیت تجسیل 

(. 2023ٍ ّوکبضاى، Zou؛ 2018ٍ ّوکبضاى، Liu)گطزز یه

کٌٌسُ آفلاتَکؿیي افعایف ضطیت تجسیل غصایی زض گطٍُ ههطف

تْب زض ایي گطٍُ اؾت کِ ایي ذَز احتوبلا ثِ زلیل کبّف اق

ثطای کبّف اثطات  ّب هطؽتَاًس یک ضٍـ زفبػی زض  یه

 آفلاتَکؿیي ثبقس. 

زض پػٍّف ذَز گعاضـ کطزًس زضنس  (2010)ّوکبضاى ٍ  9غائَ

گطم یی کِ غلظت یک ٍ زٍ هیلیّب گطٍُقبّس ٍ   تلفبت زض گطٍُ

 28، 12 ،4زض کیلَگطم آفلاتَکؿیي ضا زضیبفت کطزًس ثِ تطتیت 

زلایل کبّف قبذم تَلیس زضگطٍُ  زضنس ثَز. ثٌبثطایي یکی اظ

قبّس هٌفی، کبّف ٍظى ظًسُ، افعایف ضطیت تجسیل غصایی ٍ 

کبّف زضنس هبًسگبضی ثَز کِ ثب ًتبیح قبذم تَلیس زض 

ٍ ّوکبضاى، Nemati) هغبثقت زاقت گصقتِ یّب گعاضـ

2015  .)         

آًچِ زض ًتبیح ایي پػٍّف زض ظهیٌِ اثطثركی هثجت تَکؿیي ثبیٌسض 

ّبی گصقتِ هكبثْت  ثط ترفیف اثطات ؾن هكبّسُ قس، ثب یبفتِ

ٍ ّوکبضاى، Azghadi، 2015ٍ ّوکبضاى Monsonزاقت )

پطٍپیًَی  ظهبى ّن  اؾتفبزُّب ًكبى زازُ کِ (. ًتبیح پػٍّف2024

زاضی ثبػث هؼٌی عَض ثِعیَض یطُ خثبکتطیَم ٍ لاکتَثبؾیلَؼ زض 

 ّب هطؽیي زض ضٍزُ )زٍاظزِّ( آفلاتَکؿی خصة زضنس 40کبّف 

                                           
9 Zhao 

(. زض پػٍّكی زیگط اؾتفبزُ اظ 2015ٍ ّوکبضاى، Monson) قس

گیطی چٌس قبذهی ًكبى زاز کِ افعٍزى تَأهبى ضٍـ تهوین

ASRI1تَکؿیي ثبیٌسض چٌس خعئی )
، ( ٍ پطٍثیَتیک پطٍتکؿیي®

ّبی گَقتی زض ای ثْجَز نفبت تَلیسی خَخِگعیٌِ هٌبؾجی ثط

ّبی آلَزُ ثِ آفلاتَکؿیي اؾت )اؾسی ٍ قطایظ ههطف خیطُ

( ًیع ًكبى 2024ّوکبضاى )ٍ  (.  اذیطاً، فَچؿبت140110َّوکبضاى، 

اظ ؾبکبضٍهبیؿؽ ؾطٍیعیِ ٍ   تَأهبى اؾتفبزُزازًس کِ 

خَخِ ّبی گَقتی ثبػث   یطُخلاکتَثبؾیلَؼ ضاهًََؼ زض 

یي ثط هیبًگیي ٍظى ٍ ضطیت تجسیل آفلاتَکؿاثطات هٌفی کبّف 

قَز کِ ثب ًتبیح پػٍّف حبضط کِ اظ تَکؿیي غصایی هی

ّب ٍ هروط اؾتفبزُ قسُ ثبیٌسضّبی چٌسخعئی حبٍی لاکتَثبؾیلَؼ

ثَز، هكبثْت زاقت. ایي هَضَع هی تَاًس ثِ ذَال ضس 

Fochesatoّب هطتجظ ثبقس )هبیکَتَکؿیٌی ایي هیکطٍاضگبًیؿن

 (. 2020ٍ ّوکبضاى،  Ploni؛ 2019ٍ ّوکبضاى، 

اظ هیبى اخعای هرتلف لاقِ افعٍزى ؾن ؾجت افعایف ٍظى ًؿجی 

ٍ ّوکبضاى  ّبی گَقتی زض پػٍّف حبضط قس. لی11َکجس خَخِ

( ًیع افعایف ٍظى کجس ضا زض تیوبضّبیی کِ آفلاتَکؿیي 2022)

زضیبفت کطزُ ثَزًس ضا گعاضـ کطزًس. افعایف ٍظى کجس ٍ کلیِ 

هی تَاًس ثِ تكسیس فؼبلیت ایي اًسام ّب زض خْت زفغ ؾن اظ ثسى 

 (. 2022ٍ ّوکبضاى، Guoهطتجظ ثبقس )

یطُ ؾجت کبّف زض پػٍّف حبضط افعٍزى ؾن آفلاتَکؿیي ثِ خ

عَض ّبی گَقتی قس. ثِغلظت پطٍتئیي کل زض ؾطم ذَى خَخِ

ّبی زیگط ًیعکبّف ؾغح پطٍتئیي، کلؿین ٍ هكبثِ زض پػٍّف

                                           10
 Fochesato 

11
 Liu 
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ّبی گَقتی ثب آفلاتَکؿیي فؿفط ؾطم زض قطایظ هؿوَهیت خَخِ

ٍ Chen؛ 2010ٍ ّوکبضاى، Zhaoاؾت ) قسُ گعاضـ

تَکؽ آلفب ٍ سضّبی ًَی(. اؾتفبزُ اظ تَکؿیي ثبی2014ٌّوکبضاى، 

 .ثتب ؾجت ثْجَز ایي قبذم قس

ّب  زّس ٍ کطیپت هی  عَل پطظ هیعاى خصة زض ضٍزُ ضا ًكبىاًساظُ               

  زٌّسُ ًكبىّؿتٌس. پطظ ثلٌس  ضفتِ اظزؾتّبی  هؿئَل خبیگعیٌی پطظ

کِ خبیگعیٌی خصة ذَة ٍ کطیپت هؿغح ثِ ایي هؼٌی اؾت

-قَز ٍ ًؿجت عَل پطظ ثِ ػوق کطیپت هی یهی اًدبم ذَث ثِپطظّب 

 هیعاى ّضن ٍ خصة زض ضٍزُ کَچک ثبقس  زٌّسُ ًكبىتَاًس 

(Yang ،زض پػٍّف حبضط، افعٍزى 2012ٍ ّوکبضاى .)

ثِ خیطُ ؾجت کبّف قبذم خصة زض غغًَم   B1آفلاتَکؿیي 

-آلفب ٍ ًَی تَکؽتدبضی،  ًَی ثبیٌسض قس ٍ اؾتفبزُ اظ تَکؿیي

ثْجَز اثطات هٌفی ؾن ثط قبذم خصة قس.  ثتب  ؾجت تَکؽ

ثبضیک زض اثط ؾن   کبّف عَل پطظ زض ّط ؾِ ثرف ضٍزُ

(. پطظ کَتبُ ٍ 2015ٍ ّوکبضاى، Monson)اؾت  قسُ گعاضـ

خصة پبییي هَاز هغصی ٍ   زٌّسُ ػوق ًبهٌبؾت کطیپت ًكبى

(. 2015ٍ ّوکبضاى، Agboolaاؾت )زضًتیدِ کبّف ػولکطز 

کِ ًطخ تکثیط ثبلایی زاضًس، ّسف انلی ی ّب ؾلَلانَلاً 

اظ  ّب ّؿتٌس ٍ ایي تطکیت ثبػث هْبض ؾٌتع پطٍتئیيآفلاتَکؿیي

قسُ ٍ ًیع توبیل ثبلایی ثطای اتهبل ثِ RNAعطیق اتهبل ثِ 

DNAُیط ٍ اذتلال زض ّضن ٍ تأثثبػث  زاضز. ایي اتفبقبت زض ضٍز

ػولکطز ضٍزُ  یط ثط تکثیط پطظّب ٍ ًیع اذتلال زضتأثاظ عطیق  خصة

 (.  2015ٍ ّوکبضاى، Murugesanقَز ) هی

ّب زض  هؿتقین ثب هبیکَتَکؿیي عَض ثِ ّبی پطًسُ، ضٍزُ زض ثیي اًسام

ٍخَز، زض  یيا ثب(؛ Grenier ٍApplegate ،2013اؾت )اضتجبط 

ٌس تَاًؿتثبیٌسض تَکؿیي  کٌٌسُ یبفتزضپػٍّف حبضط پطًسگبى 

ثط قبذم خصة ضا کٌتطل کٌٌس ی اثطات ؾَء آفلاتَکؿیي ذَث ثِ

ذَاًی زاقت. ثِ ٍ ایي هكبّسُ ثب ًتبیح ػولکطز ایي تیوبضّب ًیع ّن

تحت  ّب ثَقلوَىعَض هكبثِ زض تحقیقی کبّف عَل پطظ ضٍزُ زض 

آلَزُ ثِ ؾن قبضذ فَظاضیَم زیسُ قس، ٍلی زیَاضُ هروط   یط خیطُتأث

ف عَل پطظ زض خیطُ تَاًؿت، ایي کبّ قسُ اؾتفبزُ)گلَکَهبًبى( 

(. لاظم ثِ شکط 2014ٍ ّوکبضاى، Devreese) ضا خجطاى ًوبیس

-AFB1-exo-8,9اؾت کِ تجسیل آفلاتَکؿیي ثِ تطکیت ؾوی 

epoxide تٌْب زض کجس اًدبم ًكسُ ثلکِ زض ضٍزُ ًیع نَضت

تَاًس زض ایي یطز ٍ حضَض تَکؿیي ثبیٌسض هٌبؾت زض خیطُ هیگ هی

 ی زض ضٍزُ( اذتلال ایدبز ًوبیٌسّبی ؾوفطآیٌس )تَلیس هتبثَلیت

(Lai ،2022ٍ ّوکبضاى  .) 

 گيزی ًْبيیًتيجِ   

گیطی چٌس قبذهی ًكبى زاز ثِ عَض کلی اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن تهوین

کِ زض ثیي تَکؿیي ثبیٌسضّبی هَضز اضظیبثی، ثِ تطتیت تَکؿیي 

ثبیٌسضّبی ًَی تَکؽ آلفب، ًَی تَکؽ ثتب ٍ هبیکَفیکؽ پلاؼ 

ٍیػُ زض ّبی گَقتی ثِّبی خَخِاٍلَیت ههطف زض خیطُزاضای 

 قطایظ آلَزگی ثِ آفلاتَکؿیي ّؿتٌس. 

    هٌبثع   

اؾسی، ؼ.ة.، آقبقبّی، ع.، فرطائی، ج.، حؿیٌی، ؼ. ع. ٍ 
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