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 وشج، ایشاٖ،وـٛس دأی ػّْٛ تحمیمبت ٔٛػؼٝ ، اػتبد تخصصی ی( دوتش5 

 kshojaeian@uoz.ac.ir*(٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: 

omolbanin dahmardeh ghaam abad 
1
  , Kamal Shojaeian

2
 ,Mostafa Yousef elahi

3
, poorya 

Dadvar
4
 ,Hasan Fazaeli

5
,  

1-Ph.D. Candidate of Animal Science,  Zabol University, Iran. 

2-3) Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Zabol University, Iran. 

4- Assistant Professor, Department of Animal Science Research, Kerman Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Kerman, Iran 
5- Professor, Animal Science Research Institute of IRAN (ASRI), Karaj, Iran 

 

*Corresponding Author's Email: kshojaeian@uoz.ac.ir 
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 چکیذه

أىبٖ ٔٙظٛسثٝ  4آصٔبیـی ثب  ،ٔلاع خشٔب ٚ اٚسٜػغٛح ٔختّف خشٔب ثب اػتفبدٜ اص  ثشي لاطیػ ذیتِٛ ػٙدی

دسصذ  62/9ػجض خشٔب،   دسصذ ثشي 90( 2دسصذ ٔلاع خشٔب،  10ػجض خشٔب ٚ   دسصذ ثشي 90( 1: ؿبُٔ تیٕبس

دسصذ اٚسٜ ٚ  62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14دسصذ ثشي خـه خشٔب،  85( 3دسصذ اٚسٜ،  38/0ٔلاع خشٔب ٚ 

ٔحبػجٝ تشویت ػیّٛٞب ثش حؼت ٚصٖ تش  .ا٘دبْ ؿذدسصذ ٔلاع خشٔب  15دسصذ ثشي خـه خشٔب ٚ  85( 4

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ  2ٚ  1داسی دس تیٕبس عٛس ٔؼٙیثٝ آِیٔبدٜ ٚ خـه٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ دسصذ ٔبدٜ ٌشدیذ.

(01/0> P <05/0)ٔـبٞذٜ ٌشدیذ  3ثیـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ خبْ دس تیٕبس  .( P خٙثی ٚ  اِیبف ؿٛیٙذٜ ٕٞچٙیٗ .(

<05/0)ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثٛد٘ذ  4ٚ  1داسی دس تیٕبس عٛس ٔؼٙیثٝ اػیذی P ثیـتشیٗ دسصذ ِیٍیٗ سا داؿت  4تیٕبس  .(

(01/0> P ثبلاتشیٗ  3داسی دس تیٕبس عٛس ٔؼٙیثٝ ٚ ٕ٘شٜ ٔشثٛط ثٝ اسصیبثی ثٛیبیی یبثی ویفی ػیلاطٞبٕ٘شٜ وُ اسص (.

<01/0)ثٛد  P  3داسی دس تیٕبس عٛس ٔؼٙیتحت تبثیش ػغٛح ٔختّف اٚسٜ ٚ ٔلاع، ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ػیلاطٞب ثٝ (.

<01/0)ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثٛد  P داسی عٛس ٔؼٙیثٝ 3ٚ  2یٕبس ٕٞچٙیٗ ٔمذاس وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس آة دس ت. (

<01/0)ثیـتشیٗ ثٛد  P داسی عٛس ٔؼٙیپزیشی ٔبدٜ آِی ٚ ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ ثٝثیـتشیٗ حدٓ تِٛیذ ٌبص، ٌٛاسؽ .(

<01/0)ٔـبٞذٜ ٌشدیذ  4ٚ  3دس تیٕبس  P  ٘تبیح تحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع خشٔب ػجت ثٟجٛد (.

دسصذ ثشي خـه خشٔب،  85ثب تشویت  3ػیلاط ثشي خشٔب ؿذ ٚ ثٟتشیٗ ػیلاط، تیٕبس  ای اسصؽ تغزیٝ ویفیت ٚ

دسصذ اٚسٜ ثٛد. 62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14  

ٔلاع، اسصیبثی ویفی ػیلاط، ثشي خـه خشٔب، ػیّٛ :هاي كلیذي واشه        

 مقذمه

ٞبی فشػی وـبٚسصی دس تغزیٝ داْ یه ساٞىبس ثشای اػتفبدٜ اص فشآٚسدٜ ٞؾ ٞضیٙٝ تِٛیذ، ٔذیشیت ثٟتش پشٚسؽ ٚ وب 

) ثبؿذ تِٛیذ ٔٛفك ٔی Salami Van Hal ؛2019ٚ ٕٞىبساٖ،   ٞبی خب٘جی وٝ  یىی اص ایٗ فشآٚسدٜ (.2019ٚ ٕٞىبساٖ،  

ثبؿٙذ. ٘تبیح تحمیك  ٞبی خشٔب ٔی تٛاٖ اص آٖ دس تغزیٝ داْ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ثشي ٔی Genin
 ٚ ( ٘ـبٖ داد 2004) ٕٞىبساٖ 

خٙثیٞبیؿٛیٙذٜ اِیبفٔیضاٖ  ثشي اػیذی ٚ  اػت  ٗپبئیآٖ ثؼیبس  دسصذ( ٚ پشٚتئیٗ خبْ 7/58، 8/75) ثبلا خشٔب 



 
 

 

ثشي ِیٍٙیٕٗٞچٙیٗ ٔیضاٖ  دسصذ(. 1/5) Arhab ،ؿذ. عی تحمیمی ثیبٖدسصذ  22دس ایٗ تحمیك  خشٔب  ( وُ 2006) 

-ثٝویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثشآٚسد وشد.  ػیب٘یه دسٌشْ اػیذ 83/29تشتیت ٔؼبدَ فُٙ ٚ تب٘ٗ ٔتشاوٓ ثشي خشٔب سا ثٝ

ثشي دس پشٚتئیٗ خبْ ثٛدٖ ٗئیپبٔٛاد ػِّٛضی ٚ  یفشاٚا٘ ُیدِ آٖآٚسی  فشٞبی خشٔب،    شٜیاص اػتفبدٜ دس خ پیؾٞب  

فش. ثشای ٔثبَ، ٘تبیح تحمیمبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ اػتٞب أشی ضشٚسی  داْ ٚ  ذیثب اػ ٞبی خشٔب ؿیٕیبیی ثشي آٚسی 

ٝیخـه ٚ اسصؽ تغز ٔبدٜپزیشی  ٌٛاسؽ ػِّٛض ٚ ثٟجٛد-ٗیٍٙیِ یػبختٕب٘ ویتتشؿىؼتٗ  ػجتػٛد   ؿذ  آٖ ای 

(Euna ؛ 2006ٚ ٕٞىبساٖ،   Morgavi . (2000، ٚ ٕٞىبساٖ   

ٞبی سایح سٚؽ اص یىی ٞبی فشػی ٞب ٚ فشآٚسدٜ ٍٟ٘ذاسی ٚ فشآٚسی ػّٛفٝ  ٞبػیّٛوشدٖ آٖ  Limaaاػت )    ٚ

ػّت ثٟجٛد تخٕیش ٚ وبٞؾ اِیبف، ػجت افضایؾ ٞب ثٝ ػّٛفٝ ػیّٛؿذٜ ثٝ (. افضٚدٖ ثؼضی افضٚد٘ی2011ٕٞىبساٖ، 

تٛاٖ  ٞبی ػیلاط ٔی . اص افضٚد٘یؿٛد ػیّٛیی ٚ ٔبدٜ خـه ٔصشفی ٔی ٔٛاد پزیشیٌٛاسؽخٛساوی ٚ افضایؾ  خٛؽ

یلاط خٛساوی ػ ٞب ػجت ثٟجٛد تخٕیش ٚ افضایؾ خٛؽاٚسٜ ٚ ٔلاع اؿبسٜ وشد وٝ افضٚدٖ آٖ خشٔبی ضبیؼبتی،ثٝ 

وبٞؾ  .ؿٛد ٔی pH ٞبی ثب لبثّیت تخٕیش صیبد ٚ  تٛا٘ذ ثٝ ػّت ٚخٛد وشثٛٞیذسات دس ٘تیدٝ افضٚدٖ ضبیؼبت خشٔب ٔی 

Geninدس ٘تیدٝ آٖ افضایؾ تِٛیذ اػیذ لاوتیه ایدبد ؿذٜ ثبؿذ ) ػیّٛوشدٖ ػشؿبخٝ ػلاٜٚ ثش  (.2004ٚ ٕٞىبساٖ،  

ای اػتفبدٜ دس فصِٛی وٝ وٕجٛد ػّٛفٝ ٚخٛد داسد افضایؾ افضایؾ خٛؿخٛساوی، لبثّیت ٔب٘ذٌبسی آٖ سا ٘یض ثش

ٔصشف آٖ سا ثـب  ،ب ٚخٛد ٔٛاد ِیٍٙٛػِّٛضی ثبلأثبؿذ، ا شي خشٔب ثب ایٙىٝ حبٚی ٔمذاسی پشٚتئیٗ خبْ ٔیث دٞذ. ٔی

پزیشی پبئیٗ دس  خـٛساوی ٚ تدضیٝ خـٛؽوبٞؾ  ػجتوٙذ. ثشخٛسداسی اص چٙیٗ ػبختبسی  ٔحـذٚدیت ٔٛاخٝ ٔی

ا٘ذ  ٞب ٔتٕبیُ ؿذٜ ٔٙغمـٝ وٕتش ثٝ اػتفبدٜ ٔؼتمیٓ اص ایٗ ٔبدٜ دس تغزیٝ داْٞش ؿٛد ٚ اص ایـٗ سٚ دأـذاساٖ  ٝ ٔیؿىٕج

(Rabah ؛ 2006ٕٞىبساٖ، ٚ   Ortiz-rubio (.2007ٚ ٕٞىبساٖ،    

ٙی ٚ غیش ا٘ذن اػت، ٔىُٕ وشدٖ آٖ ثب ٔٙبثغ پشٚتئی ،یٗئپبٞبی ثب ویفیت  اص آ٘دبیی وٝ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ دس ػّٛفٝ

)ثبؿذ  ٔٙظٛس تىٕیُ پشٚتئیٗ ؿىٕجٝ ٚ افضایؾ ٔصشف اختیبسی خٛسان ٔذ٘ظش ٔیپشٚتئیٙی ثٝ Bandyk ٚ ٕٞىبساٖ،  

ثٙبثشایٗ، ا٘تخبة یه ٔٙجغ ٘یتشٚط٘ی ٔٙبػت وٝ اسصؽ غزایی ػشؿبخٝ سا ثٟجٛد دٞذ، ثؼیبس حبئض إٞیت  (.2001

ثبؿذ ٚ آصٔبیـی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ تشویجی خذیذ ٔیدس ٔغبِؼٝ حبضش اص ٔلاع خشٔب دس ػیلاطٞبی ثبؿذ.  ٔی

-ؿذٜ حبصُ ٔیآصٔبیـبت اِٚیٝ دس ایٗ ساثغٝ ثؼیبس ٔحذٚد اػت. ایٗ ٔحصَٛ وٝ پغ اص خٛؿب٘ذٖ خشٔبی آػیبة

 یبدیص شیٔمبد داسایٔلاع خشٔب ثبؿذ. صٛست ٔبیغ ٘ؼجتب غّیظ ٚ ٘ؼجتب ٔـبثٝ ٔلاع چغٙذس ٚ ٔلاع ٘یـىش ٔیؿٛد ثٝ

اػتفبدٜ ؿٛد ) شٜیدس خ یػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطتٛا٘ذ ثٝیٔحَّٛ اػت وٝ ٔ ساتذیوشثٛٞ Al-Mosawi اص ٞذف  (.2016 ،



 
 

 

ٚ خـه  )تبصٜ( دس ػیلاط ثشي ػجض اٚسٜٚ  خشٔب ٔلاعػغٛح ٔختّف ا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼـٝ، اسصیـبثی تـأثیش افـضٚدٖ 

ثٛدثشي خشٔب ػـیلاط  ٞیآصٔبیـٍبٌبص  تخٕیشی، تِٛیـذ ٞبیفشاػٙدٝثـش تشویت ؿیٕیبیی،  خشٔب . 

 

ها مواد و روش  

 تیمارهاي آزمایشی

)ٔبدٜ ثشي خـه خشٔب ویٌّٛشْ  60ٔمذاس ٚ دسصذ(  43)ٔبدٜ خـه ٞبی ػجض خشٔب  ثشيویٌّٛشْ  150ٔمذاس 

ٞبی  ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ، ثب اػتفبدٜ اص ٔبؿیٗآٚسی ؿذ ٚ ٞبی ثٓ دس اػتبٖ وشٔبٖ خٕغاص ٘خّؼتبٖ، دسصذ( 91خـه 

دسصذ  10 ٚػجض خشٔب   ثشيدسصذ  90 ( حبٚی1تیٕبس :ؿبُٔتیٕبسٞبی آصٔبیـی  .خصٛف خشد ٌشدیذخشدوٗ ٔ

 62/9، ػجض خشٔب  ثشيدسصذ  90 ( حبٚی2تیٕبس(، دسصذ 89/6، 10/93تشتیت: ٔبدٜ خـه ثٝٔلاع خشٔب )ثشحؼت 

 ( حبٚی3تیٕبس، (دسصذ 35/0، 55/6، 10/93تشتیت: ٔبدٜ خـه ثٝدسصذ اٚسٜ )ثشحؼت  38/0ٔلاع خشٔب ٚ دسصذ 

تشتیت: ٔبدٜ خـه ثٝدسصذ اٚسٜ )ثشحؼت  62/0 ٚٔلاع خشٔب دسصذ  38/14 ،ثشي خـه خشٔبدسصذ  85

ٔبدٜ ٔلاع خشٔب )ثشحؼت دسصذ  15 ٚثشي خـه خشٔب دسصذ  85 ( حبٚی4تیٕبس( ٚ دسصذ 58/0، 61/5، 81/93

ؿذٜ، ٔمذاس ٔبدٜ خـه ٔحبػجٝ وُ ٔٛاد ٔخّٛط اصایثٝ 4ٚ  3دس تیٕبسٞبی (. دسصذ 19/6، 81/93تشتیت: خـه ثٝ

ِیتش آة ثٝ ٔٛاد ػیّٛیی اضبفٝ ٌشدیذ تب ٔبدٜ  3/5ٔمذاس  2ٚ  1ا٘ذاصٜ تیٕبسٞبی ٔٙظٛس تبٔیٗ سعٛثت ثٌٝشدیذ ٚ ثٝ

)ثش  ویٌّٛشْ 16ثشای ٞش فشَٔٛ، وُ ٔخّٛط ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٔمذاس  دسصذ ثشآٚسدٜ ٌشدد. 40خـه ػیلاطٞب دس حذ 

٘بیّٛ٘ی، ثب ضخبٔت ٚ اثؼبد  ٞبیویٌّٛشْ( دس ویؼٝ 4یٝ ؿذٜ ٚ دس چٟبس تىشاس )ٞش تىشاس ثٝ ٔمذاس تٟ حؼت تش(

 ٔٙبػت، ػیّٛ ؿذ. 

هاسیلاش و ارزیابی حسی بررسی تركیبات شیمیایی  

ٞبی ٞبی ٔختّف ػیلاطٞب ٌشفتٝ ؿذ ٚ دس ٟ٘بیت ٕ٘ٛ٘ٝٞبیی اص لؼٕتٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثبص ؿذ  ویؼٝسٚص  60اص ٌزؿت پغ 

ٌیشی تشویجبت ؿیٕیبیی )ویؼٝ ثب ٞٓ ٔخّٛط ؿذ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ا٘ذاصٜ ٞش AOAC فیجش  اخز ٌشدیذ. (2000 ،

Van Soest ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ اػیذی ثشای  .ؿذ  یشیٌ ( ا٘ذاص1991ٜ) ٚ ٕٞىبساٖ 

  ٜ ٜ ٌیشی ٔمذاس ِیٍٙیٗ، اص سٚؽ اػتب٘ذاسد ؿٕبس  )1988( اػتفبدٜ ؿذ. اسصیبثی TAPPI آئیٗ٘بٔٝ T222-om88Hا٘ذاص

ٕ٘شٜ(، ػبختٕبٖ ٔٛاد ػیّٛیی  14ٌزاسی ثش اػبع ثٛ )حذاوثش  ( اص سٚؽ ٕ٘شٜسً٘، ثٛ ٚ ػبختٕبٖػیلاط ) حؼی

) ٕ٘شٜ( اػتفبدٜ ؿذ 2سً٘ )حذاوثش  ٕ٘شٜ( ٚ 4ٍٞٙبْ ِٕغ )حذاوثش  Sharma   ٚ Arora  ،2010) .  



 
 

 

هاسیلاش یشگاهیآزماتولیذ گاز  تخمیري و هايفراسنجه  

pHٔیضاٖ  ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ػیلاطٞب   pH ، ؿشوت 744ٔتش )ٔذَ  Metrohn ٌیشی  ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ ػٛئیغ( ا٘ذاصٜ 

Broderickغّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ    ٚ Kang
ػیلاطٞب ثش آة ظشفیت ٍٟ٘ذاسی  ( ا٘دبْ ؿذ.1980) 

Giger-Reverdin اػبع سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ٞب ٔغبثك ثب اص تخٕیش ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی2000) 

Menke ٚSteingass سٚؽ داسای  ٌٛػفٙذاٖٞبی تِٛیذ ٌبص اص ٔبیغ ؿىٕجٝ ٔٙظٛس تؼییٗ فشاػٙدٝثٝ( ا٘دبْ ؿذ. 1988) 

یی ٕ٘بٞب عجك ٔؼبدِٝ  فشاػٙدٝاػتفبدٜ ؿذ ٚ  ؿذ٘ذتغزیٝ ٔی ثب خیشٜ دس حذ ٍٟ٘ذاسی فیؼتٛلا وٝ Ørskov و  

McDonald                                                                                         دػت آٔذ.( اص عشیك فشَٔٛ صیش ث1979ٝ) 

          

Y= b(1-e-ct)  

حُ دس آة  تِٛیذ ٌبص اص ثخؾ لبثُ تخٕیش غیشلبثُ b: 

 cثبثت ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص:

 :tصٔبٖ ا٘ىٛثبػیٖٛ

tٌبص تِٛیذی دس صٔبٖ  : Y 

 100 ×  
mgٚصٖ ثمبیب ) ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ) -( mg) 

 ; ٌٛاسؽ پزیشی ٔبدٜ خـه
 (mgٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ )

 

ٌشدیذ  ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔحبػجٝ  24پغ اص  ػیلاطٞبٔبدٜ آِی ٚ ٔمذاس ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ  پزیشیٌٛاسؽ  

( Menke  ٚSteingass ، 1988.)  

OMD (g/kg) = 88/14  + 8893/0  GP24 + 0651/0  Ash + 0448/0  CP 

ME (MJ/kg) = 20/2  + 136/0  GP24 + 0057/0  CP + 000029/0  CP2 

OMDدس سٚاثظ ثبلا،  پزیشی ٔبدٜ آِی،  ٌٛاسؽ  GP ػبػت،  24ؿذٜ ثشای  حدٓ ٌبص تصحیح  CP پشٚتئیٗ خبْ )  g/kg ،)

Ash خبوؼتش )  g/kg DM ،)ME ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ،   SCFA  ٚ EE ػصبسٜ اتشی )  g/kg DM.ثٛد ) 



 
 

 

  وتحلیل آماريتجسیه

 4ثب  (2005، )1/9٘ؼخٝ  SAS آٔبسی افضاس اعلاػبت حبصُ اص آصٔبیؾ دس لبِت عشح وبٔلا تصبدفی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 ایٗ دسثٛد.  Yij= μ + Pj + eijصٛست ٝٔٛسد تدضیٝ آٔبسی لشاس ٌشفت. ٔذَ آٔبسی ثGLM ثب سٚیٝتىشاس  4تیٕبس ٚ 

  .اؿتجبٜ آصٔبیـی ثٛد ; eijتیٕبس ٚ  اثش ; Pj، خبٔؼٝ ٔیبٍ٘یٗ;  µ، ٚاثؼتٝ ٔتغیش;  Yij: ٔذَ

 

  نتایج وبحث

اسائٝ ؿذٜ اػت.  1تشویجبت ؿیٕیبیی ثشي ػجض، ثشي خـه ٚ ٔلاع خشٔب دس خذَٚ   

ٞبی ػجض ٚ خـه خشٔب ٚ ٔلاع )دسصذ(تشویجبت ؿیٕیبیی ثشي -1خذَٚ   

 ٕٝ٘ٛ٘ ٗ خبْپشٚتئی ٔبدٜ خـه   اِیبف ٘بٔحَّٛ دس 

خٙثی ؿٛیٙذٜ   

٘بٔحَّٛ دس  اِیبف  

اػیذیؿٛیٙذٜ  

 خبوؼتش ِیٍٙیٗ

42/43 ثشي ػجض  60/6  80/55  70/58  22 44/10  

42/94 ثشي خـه  1/4  70/79  8/46  15/31  51/12  

19/9 34 ٔلاع خشٔب  - - - 72/18  

 

ب افضٚدٖ ٔلاع ٚ ػغٛح ٔختّف اٚسٜ ٘ـبٖ ثشي خشٔب ث ٞبی ٔختّفٔیبٍ٘یٗ تشویجبت ؿیٕیبیی ػیلاط 2دس خذَٚ 

 ثٛد 4ٚ  3داسی ثیـتش اص تیٕبس عٛس ٔؼٙیثٝ 2ٚ 1ٔیضاٖ ٔبدٜ خـه تیٕبس  وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داداػت. دادٜ ؿذٜ

(01/0> P دسصذ  5تمشیجب  4ٚ  3ؿبیذ ثتٛاٖ ػّت ایٗ اختلاف سا افضٚدٖ ٔلاع ثٝ ػیلاطٞب دا٘ؼت چشا وٝ دس تیٕبس  .(

تش ثٛدٖ ٔبدٜ خـه ٔلاع ٘ؼجت ثٝ ثشي خشٔب ٚ پبئیٗ 1ٞبی خذَٚ ٝ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ دادٜٔلاع ثیـتش اضبف

Kraiprom تٛاٖ ایٗ ٘تیدٝ سا ثیبٖ وشد. ٔخبِف ثب ٘تبیح حبضش،ٔی وشد افضٚدٖ ٔلاع ثٝ  بٖی( ث2022ٚ ٕٞىبساٖ ) 

پبییٗ ثٛدٖ ػّت ایٗ اختلاف،  احتٕبلا داد. ؾیدسصذ افضا 59/69ثٝ  18/60سا اص  ٔبدٜ خـهػغح  ط ثبٌبعلایػ

ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٚ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ  ٔغبِؼٝ٘تبیح  ٝ )ثبٌبع ٘ؼجت ثٝ ثشي خشٔب(ثبؿذ.ٔبدٜ خـه ٔٛاد اِٚی

<01/0) تیٕبسٞب ثٛد ثیـتش اص ػبیش 2ٚ  1تیٕبس دس ٔیضاٖ ٔبدٜ آِی داسی عٛس ٔؼٙیثٝٔلاع  P تٛا٘ذ . ایٗ ٘تیدٝ ٔی(

ِی آٔیضاٖ ٔبدٜ  وٝ ػشؿبخٝ ػجض اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد 2ٚ  1تفبق افتبدٜ ثبؿذ، اَٚ ایٙىٝ دس تیٕبس تحت تبثیش دٚ ػبُٔ ا



 
 

 

 اػتفبدٜ ؿذٜٔلاع دسصذ ٔمذاس 4ٚ  3ٚ دْٚ ایٙىٝ دس تیٕبس  (1)خذَٚ  ػشؿبخٝ ػجض ثیـتش اص ػشؿبخٝ خـه اػت

ٔٛافك ثب ٘تبیح پظٚٞؾ  .٘تیدٝ ؿذٜ ثبؿذ تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ایٗٔیضاٖ خبوؼتش ثبلای ٔلاع ٔی .اػت 2ٚ  1ثیـتش اص تیٕبس 

ثٝ عٛس لبثُ  ٞبدس ػیلاط ثب افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع ػٛسٌْٛ ٔبدٜ آِی ػیلاط یٔحتٛاحبضش، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 

) بفتیوبٞؾ  یتٛخٟ Keskin   ٚ Yilmaz ؛ 2005،  Gofeen   ٚ Khalifa ثش اثش افضٚدٖ ػغٛح ٔختّف اٚسٜ ٚ  (.2007، 

<01/0) ٔمذاس ثٛد 4ثیـتش اص تیٕبس  3داسی دس تیٕبس عٛس ٔؼٙیدسصذ پشٚتئیٗ خبْ ثٝ ٔلاع ثٝ ػیلاطٞبی آصٔبیـی P ). 

دا٘ؼت. 3ؿبیذ ثتٛاٖ ػّت ایٗ اختلاف سا ٚخٛد اٚسٜ دس تیٕبس   

 

 

 

خـه(  )دسصذ ٔبدٜٚ ػغٛح ٔختّف اٚسٜ  ٔلاعافضٚدٖ خشٔب ثب  ثشي لاطیٔختّف ػ یٕبسٞبیت ییبیٕیؿ جبتیتشو ٗیبٍ٘یٔ -2خذَٚ   

1یلاطػ خٙثی اِیبف ؿٛیٙذٜ پشٚتئیٗ خبْ ٔبدٜ آِی ٔبدٜ خـه  ؿٛیٙذٜ اػیذی  اِیبف   ِیٍٙیٗ 

1 a 8 /47  a 11/85  ba 37/7  ba 83/61  a 63/43  b 73/27  

2 a 3/48  a 61/86  ba 73/7  b 23/60  b 33/40  c 13/26  

3 b 7/44  b 35/82  a 96/8  b 53/58  b 63/38  d 43/24  

4 c 5/40  b 44/82  b 20/7  a 53/63  ba 93/41  a 43/29  

SEM 227/0  031/1  627/0  428/1  428/1  404/0  

P-value 001/0  004/0  034/0  013/0  013/0  0001/0  

دسصذ  62/9ػجض خشٔب،   دسصذ ثشي 90( 2دسصذ ٔلاع خشٔب،  10ػجض خشٔب ٚ   دسصذ ثشي 90( 1ؿبُٔ )ثش حؼت تش(: آصٔبیـی ػیلاطٞبی  1

دسصذ ثشي خـه  85( 4دسصذ اٚسٜ ٚ  62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14ه خشٔب، دسصذ ثشي خـ 85( 3دسصذ اٚسٜ،  38/0ٔلاع خشٔب ٚ 

05/0آٔبسی ٘ذاس٘ذ ) ٘ظش اصی داس یٔؼٙاػذاد داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش سدیف اختلاف . دسصذ ٔلاع خشٔب 15خشٔب ٚ  p< ،)SEM خغبی :

P-valueاػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ،  داسی: ػغح ٔؼٙی  



 
 

 

Noroozyٔغبثك ثب ٘تبیح حبضش    ٚ Alemzadeh  3دسصذ( ٚ ٔلاع ) 1ػغٛح ٔختّف اٚسٜ )دس آصٔبیـی،  (2006) 

 .٘یـىش اضبفٝ وشد٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ػیلاط ثذػت آٔذٜ افضایؾ پیذا وشد ثشيدسصذ( سا ثٝ ػیلاط 

Keskin ٕٞچٙیٗ   ٚ Yilmaz دس  ثب افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع ٞبطلایػ پشٚتئیٗ خبْ یٔحتٛاٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (2005) 

  یبثذ.افضایؾ ٔی ػیلاط ػٛسٌْٛ

 2تیٕبس  دس ٚ ِیٍٙیٗ ی ٚ اػیذیخٙث ٙذٜیؿٛ بفیاِوٕتشیٗ دسصذ داسی عٛس ٔؼٙیثٝ٘تبیح تحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 

ٚ ی ٚ اػیذی خٙث ٙذٜیؿٛ بفیاِپزیشی  ٌٛاسؽ٘بؿی اص افضایؾ  ساایٗ وبٞؾ  ؿبیذ ثتٛاٖ ػّت .ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 3ٚ 

ٞبی داسای اٚسٜ ٚ ٔلاع دا٘ؼت، وٝ ثب ٌضاسؽ فشآیٙذ تخٕیش دس ػیلاط دثٟجٛاص عشیك ِیٍٙیٗ  Erol  ٚ Akif Karsli 

Galina اص ػٛیی دیٍش .ٔغبثمت داسد (2005) ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثؼذ اص ػیّٛ وشدٖ ػشؿبخٝ ٘یـىش (2007ٚ ٕٞىبساٖ )   

 بفیاِ ػّت وبٞؾوشد٘ذ وٝ ٌضاسؽ  ٞبآٖوٙذ.  وبٞؾ پیذا ٔی ثب افضٚدٖ وٛد ثؼتش عیٛس ،یخٙث ٙذٜیؿٛ بفیاِ

ضؼیف ؿذٖ پیٛ٘ذٞبی ثیٗ ِیٍٙیٗ  ػجتآصاد ؿذٖ آٔٛ٘یبن دس ادأٝ ٞیذسِٚیض اػیذ اٚسیه دس ػیلاط  ،یخٙث ٙذٜیؿٛ

  .دٞٙذ ٚ ٞیذسِٚیض آٖ سا افضایؾ ٔی ؿٛدٔیػِّٛض  ٚ ٕٞی

ٕ٘شٜ سا دس ثخؾ ثٛ ٚ ٕ٘شٜ  داسی ثٟتشیٗعٛس ٔؼٙیثٝ 3تیٕبس  اسصیبثی حؼی ػیلاطٞبی آصٔبیـی ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیح

01/0)وُ ػیلاط دسیبفت وشدٜ اػت  P< وٝ دس ثخؾ سً٘ ٚ ػبختٕبٖ ػیلاط ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی (. دسحبِی

تٛاٖ ثٝ سً٘ ػجض ٔبیُ ثٝ صسد ٚ ثٛی  ٞبی تخٕیش ٔغّٛة ٔی اص خّٕٝ ٘ـب٘ٝ داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.اختلاف ٔؼٙی

Mthivaneٔغّٛة ػیلاط اؿبسٜ وشد )   (.2001ساٖ، ٚ ٕٞىب 



 
 

 

اسصیبثی حؼی ػیلاط ثشي خشٔب -3خذَٚ   

1ػیلاط ثٛ ػبختٕبٖ سً٘ ٕ٘شٜ وُ  

33/13 b 33/1  00/3  00/9 b 1 

40/12 c 50/1  23/3  67/7 c 2 

34/14 a 17/1  00/3  17/10 a 3 

17/12 c 00/1  17/3  00/8 c 4 

841/0  204/0  191/0  476/0  SEM 

004/0  078/0  386/0  001/0  P-value 

دسصذ  62/9ػجض خشٔب،   دسصذ ثشي 90( 2دسصذ ٔلاع خشٔب،  10ػجض خشٔب ٚ   دسصذ ثشي 90( 1ؿبُٔ )ثش حؼت تش(: ی آصٔبیـی ػیلاطٞب 1

دسصذ ثشي خـه  85( 4دسصذ اٚسٜ ٚ  62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14دسصذ ثشي خـه خشٔب،  85( 3دسصذ اٚسٜ،  38/0ٔلاع خشٔب ٚ 

05/0آٔبسی ٘ذاس٘ذ ) ٘ظش اصی داس یٔؼٙسای حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش سدیف اختلاف . اػذاد دادسصذ ٔلاع خشٔب 15خشٔب ٚ  p< ،)SEM خغبی :

P-valueاػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ،  داسی: ػغح ٔؼٙی  

 

ثبؿذ ) اص خّٕٝ دلایُ افضایؾ خٛؿخٛساوی ثٛی ٔغجٛع ٘بؿی اص تخٕیش ٔٙبػت لاوتیىی ٔی Noroozy   ٚ

Alemzadeh ط ػّٛفٝ ثب٘ب وٝ ٔلاع ثٝ آٖ اضبفٝ ٘ـذٜ ثٛد، فؼبِیت اػیذی، دس ػیلاٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ (. 2006، 

ٞبی وّؼتشیذیٛٔی وٝ ٔؼئَٛ تخٕیش دٚثبسٜ اػیذ لاوتیه ٚ تِٛیذ اػیذ ثٛتیشیه ٚ  خٌّٛیشی اص سؿذ ثبوتشی ثشای

ؿٛد، ٚخٛد ٘ذاؿت ) دآٔیٙبػیٖٛ ٚ دوشثٛوؼیلاػیٖٛ آٔیٙٛاػیذٞب ٚ ایدبد ثٛی تؼفٗ دس ػیلاط ٔی Otieno   ٚ

(. 2009ساٖ، ٕٞىب O’Kiely افضٚدٖ ٔٙبثغ ٘یتشٚطٖ غیش پشٚتئیٙی ٚ وشثٛٞیذساتی  تبویذ وشد٘ذ وٝ (1989)ٚ ٕٞىبساٖ  

  .دٞذ ٞٛاصی ػیّٛ سا افضایؾ ٔی ٔٙبػت )ٔب٘ٙذ ٔلاع( ثٝ رست ػیّٛیی ثجبت ػّٛفٝ ػیّٛؿذٜ دس ٔحیظ ثی

ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اػت.  ؿذٜ اسائٝ 4دس خذَٚ  ػیلاطٞبی آصٔبیـیٞبی تخٕیشی  ٔیبٍ٘یٗ فشاػٙدٝ

pH ثٝ ػیلاطٞب، ٚ ٔلاع ٔیضاٖ .٘ذاؿت یداسٔؼٙیاختلاف  ٞبػیلاط   pH ٔتغیش  8/4تب  96/4ثیٗ  ٞبی آصٔبیـیػیلاط

داس دسصذ اٚسٜ ثٝ ػیلاط یٛ٘دٝ افضایؾ ٔؼٙی 1ٚ  5/0ثب افضٚدٖ ( 1380) دلاٚسٔخبِف ثب ٘تبیح ٔحبضش، ثٛد.   pH  ػیلاط

عٛس ٔـبثٝ، دس ػیّٛی ػّٛفٝ ثب٘ب ثب افضٚدٖ ٔلاع،ثٝ ضاسؽ وشد.سا ٌ  pH وبٞؾ داؿت ػّت ایٗ  یداسعٛس ٔؼٙیٝث



 
 

 

) وبٞؾ سا فشاٞٓ ثٛدٖ لٙذ دس ٔلاع ثشای تخٕیش ثٝ اػیذٞبی آِی ثٝ ٚیظٜ لاوتبت دا٘ؼت Paulo ٘تبیح . (2009 ،

ثیٗ ػیلاطٞبی ٔختّف ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٍ٘یٗ ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع اختلاف ٔیبتحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 

<01/0)داس ثٛد ٔؼٙی P ).  



 
 

 

ٞبی تخٕیشی ػیلاط ثشي خشٔب فشاػٙدٝ -4خذَٚ   

وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس 

ٔبدٜ خـه(دسصذ ) آة  

ٍٟ٘ذاسی آة ظشفیت   

(ٌشْ ِیتش ثش ویّٛ)  

 ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی

(ِیتشٔیّی 100ٔیّی َٔٛ دس )  
 pH 

ػیلاط1  

b 79/3  53/4  16/12 c 90/4  1 

a 01/7  11/4  08/13 b 96/4  2 

a 87/7  38/4  42/14 a 96/4  3 

b 81/4  55/4  26/12 c 80/4  4 

770/0  159/0  215/0  139/0  SEM 

001/0  267/0  0002/0  453/0  P-value 

دسصذ  62/9ٔب، ػجض خش  دسصذ ثشي 90( 2دسصذ ٔلاع خشٔب،  10ػجض خشٔب ٚ   دسصذ ثشي 90( 1ؿبُٔ )ثش حؼت تش(: ػیلاطٞبی آصٔبیـی  1

دسصذ ثشي خـه  85( 4دسصذ اٚسٜ ٚ  62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14دسصذ ثشي خـه خشٔب،  85( 3دسصذ اٚسٜ،  38/0ٔلاع خشٔب ٚ 

05/0آٔبسی ٘ذاس٘ذ ) ٘ظش اصی داس یٔؼٙ. اػذاد داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش سدیف اختلاف دسصذ ٔلاع خشٔب 15خشٔب ٚ  p< ،)SEM خغبی :

ٍ٘یٗ، اػتب٘ذاسد ٔیب P-value داسی: ػغح ٔؼٙی  

ثب افضٚدٖ اٚسٜ  ،ثٝ عٛس وّی ٔـبٞذٜ ؿذ. 1ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس تیٕبس  3ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی دس تیٕبس 

ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح  ثبؿذ. ثٝ دِیُ تدضیٝ اٚسٜ ثٝ آٔٛ٘یبن تِٛیذ ٔمبدیش ثبلاتش ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ٔٛسد ا٘تظبس ٔی ثٝ ػیلاط

1ٚ  5/0، 0دس ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص اٚسٜ )( 1380)دلاٚس آصٔبیؾ حبضش،  عٛس خغی افضایؾ دسصذ( دس ػیلاط یٛ٘دٝ ثٝ 

Vakili٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی سا ٌضاسؽ وشد.  2004ٚ ٕٞىبساٖ )  ٘یض افضایؾ دس ٔمذاس ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی سا ثب افضٚدٖ ) 

ذ.وشد٘ دسصذ اٚسٜ ثٝ ػیلاط یٛ٘دٝ ٌضاسؽ 5/0   

، پىتیٗ، ٘ـبػتٝ ٚ ِیٍٙیٗ اػت ؿٛیٙذٜ خٙثیػبُٔ اصّی دس ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة دس ػیّٛٞب ٚ ٔٛاد ػیّٛیی، اِیبف 

Giger-Reverdinوٝ ثب آٖ ساثغٝ ٔؼتمیٓ داس٘ذ ) ٕٞؼٛ ثب وبٞؾ اِیبف ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ  دس ٔغبِؼٝ حبضش .(2000، 

داس ٘جٛد.أب ایٗ اختلاف ٔؼٙیٔـبٞذٜ ٌشدیذ  3ٚ  2ط وبٞؾ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة دس ػیلا (،2ِیٍٙیٗ )خذَٚ   

ثیٗ  ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع اختلاف ٔیبٍ٘یٗ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس آة ػیلاط٘تبیح تحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 

<01/0)داس ثٛد تیٕبسٞبی ٔختّف ٔؼٙی P ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ  3تیٕبس  دسثیـتشیٗ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس آة  .(



 
 

 

ع ػجت لاافضٚدٖ ٔٞب ثٛد. ػیلاطدس  ٔلاعثب افضایؾ ٔیضاٖ  ساػتبوٝ ایٗ افضایؾ ٞٓ ؿذٔـبٞذٜ  1تیٕبس  دسٖ آ

)د ؿٛ ٞبی لبثُ تخٕیش دس ػّٛفة ػیّٛؿذٜ ٔی افضایؾ وشثٛٞیذسات Yassin ٔٛافك ثب ٘تبیح  .(1991ٚ ٕٞىبساٖ،  

دسصذ ثبػث افضایؾ  10لاع دس ػغح افضٚدٖ ٔ ( ٌضاسؽ وشد٘ذ و1392ٝ٘مبثی ٚ ٕٞىبساٖ )آصٔبیؾ حبضش، 

.٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ؿذٌیبٜ آتشیپّىغ  ػیلاط وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ  

ی دس تیٕبس داسٔؼٙی عٛسثٝحدٓ ٌبص تِٛیذی  ،ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع٘ـبٖ داد وٝ  (5)خذَٚ ٘تبیح تحمیك حبضش

<01/0)ثٛد  ثبلاتش اص ػبیش تیٕبسٞب 4ٚ  3 P  15ٚ  5،10ٔحممیٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػٝ ػغح  ش،ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح حبض .(

دسصذ ٔلاع افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ ػیّٛی ػٛسٌْٛ ثبػث افضایؾ ٌبص تِٛیذی دس آٖ ؿذ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٕٞبٍٞٙی 

Gofeenداسد )  ٚ  Khalifa ثش اثش افضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع اختلاف ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح تحمیك حبضش ٘ـبٖ داد وٝ  (.2007، 

<01/0)داس ثٛد ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف ٔؼٙیِیذ ٌبص ٞبی تٛ فشاػٙدٝ P . ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص )( b ٔشثٛط )

ثٛد ٚ ثیـتشیٗ ٘شخ ثبثت تِٛیذ ٌبص ) 4ٚ  3ثٝ تیٕبس  c ثٛد وٝ داسای افضٚد٘ی اٚسٜ ٚ ٔلاع اػت. ثٝ  3( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

، تؼییٗ وٙٙذٜ ٔمذاس پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص اػت )دؿتی، عٛس وّی ٔٛاد غیش لبثُ حُ دس آة أب لبثُ تخٕیش دس ؿىٕجٝ

 اِیبف ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ اػیذیثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  (. ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح آصٔبیؾ حبضش، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت و1380ٝ

داس٘ذ، ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثب ثخؾ ثبِمٜٛ تِٛیذ ٌبص ثبػث افضایؾ  اِیبف ؿٛیٙذٜ خٙثی ٚ اػیذیدس ٔمذاس  افضایؾ 

ؿٛد ) بص ٔیٌپتب٘ؼیُ تِٛیذ  Gofeen   ٚ Khalifa ، 2007).  

 

حبصُ اص  یؼٓلبثُ ٔتبثِٛ یٚ ا٘شط یشیپز ٌبص، ٌٛاسؽ یذتِٛ یٞب فشاػٙدٝتأثیش ػیلاطٞبی آصٔبیـی ثش -5خذَٚ 

تٙی تخٕیش ثشٖٚ  

لاطیػ 1 حدٓ وُ تِٛیذ ٌبص  

 )ٔیّی ِیتش(

پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص )ٔیّی 

 ِیتش(

٘شخ تِٛیذ ٌبص 

 )ػبػت(

آِی ٌٛاسؽ پزیشی ٔبدٜ   

 )ٌشْ ثشویٌّٛشْ(

ا٘ظی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ 

 )ٍٔبطَٚ(

1 b 8/33  b 4/44  c 038/0  c501 c 54/7  

2 b 7/35  b 9/44  c   040/0  bc 509 bc 63/7  

3 a 0/40  a 1/46  a  064/0  a   548 a 25/8  

4 a 5/38  a 2/49  b 056/0  ba534 ba 99/7  



 
 

 

SEM 08/1  05/0  10/0  3/10  16/0  

P-

value 
001/0  010/0  003/  001/0  001/0  

دسصذ  62/9ػجض خشٔب،   دسصذ ثشي 90( 2دسصذ ٔلاع خشٔب،  10ػجض خشٔب ٚ   دسصذ ثشي 90( 1ؿبُٔ )ثش حؼت تش(: ػیلاطٞبی آصٔبیـی  1

دسصذ ثشي خـه  85( 4دسصذ اٚسٜ ٚ  62/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  38/14دسصذ ثشي خـه خشٔب،  85( 3دسصذ اٚسٜ،  38/0ٔلاع خشٔب ٚ 

05/0آٔبسی ٘ذاس٘ذ ) ٘ظش اصی داس یٔؼٙ. اػذاد داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش سدیف اختلاف ع خشٔبدسصذ ٔلا 15خشٔب ٚ  p< ،)SEM خغبی :

P-valueاػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ،  داسی: ػغح ٔؼٙی  

 

<01/0)ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثٛد  3دس تیٕبس داسیعٛس ٔؼٙیثٝ ٔتبثِٛیؼٓٚ ا٘شطی لبثُپزیشی ٔبدٜ آِی ٌٛاسؽ P ٌضاسؽ  .(

یبثذ. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ  خـه ٘یض افضایؾ ٔیوٝ ثب افضایؾ ٌبص تِٛیذی، ٌٛاسؽ پزیشی ٔبدٜ ؿذٜ اػت

تٛاٖ (. ثٙبثشایٗ ٔی1382اػت وٝ تِٛیذ ٌبص یه ثخؾ لایٙفه تخٕیش ٔٛاد خٛساوی اػت )ٔٙصٛسی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ا٘شطی لبثُ ٖ حدٓ ٌبص تِٛیذی دا٘ؼت. سا ثبلا ثٛد ٚ ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓپزیشی ٔبدٜ آِی ٌٛاسؽ ػّت ثبلا ثٛدٖ

(1389 اسصا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،)ثبؿذ  ٞب ٔی اصخّٕٝ ٟٕٔتشیٗ پبسأتشٞب دس اسصیبثی ویفیت ػّٛفٝ (ME) ٔتبثِٛیؼٓ . ٕٞؼٛ ثب  

Gursoy٘تبیح حبضش،  سا  پزیشی ٔبدٜ آِیٌٛاسؽافضٚدٖ اٚسٜ ٚ ٔلاع ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 2023ٚ ٕٞىبساٖ ) 

. ٕٞچٙیٗ،داد ؾیافضا Li  ( ،ٖ2014ٚ ٕٞىبسا )ٖی، ٔحتٛاػٛسٌْٛ یّٛیثٝ ػ ٚ ٔلاع وٝ افضٚدٖ اٚسٜ وشد٘ذ ثیب 

ٞبی داسای ػیلاط ػٛسٌْٛ فشآٚسی  ٔبدٜ آِی خیشٜ پزیشیٌٛاسؽثٟجٛد  .داد ؾیسا افضا طلایػ ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ

ثغ ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ، افضایؾ ثبصدٜ ٞب ثٝ ٔٙب ٘بؿی اص دػتشػی ثٟتش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓتٛاٖ ٔیؿذٜ ثب اٚسٜ ٚ ٔلاع سا 

اػتفبدٜ اص ٔٛاد آِی دس ػٙتض پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی، افضایؾ دسصذ ٔبدٜ آِی ٚ ٕٞبًٞٙ ثٛدٖ آصاد ؿذٖ ا٘شطی ٚ٘یتشٚطٖ 

  .ثشای تِٛیذ ٔحصٛلات دس ؿىٕجٝ دا٘ؼت

 

و پیشنهادات گیرينتیجه  

تٛا٘ذ ثٝ افضایؾ ویفیت ٟیٝ ػیلاط ثشي خشٔب ٔی٘تبیح آصٔبیؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص اٚسٜ ٚ ٔلاع ثشای ت

ٞب ؿٛد ثٟتشیٗ ػغح اػتفبدٜ اص ایٗ افضٚد٘یػیلاط، ثٟجٛد اسصؽ غزایی ٚ ٌٛاسؽ پزیشی آٖ وٕه وٙذ. پیـٟٙبد ٔی

دسصذ  6/0تب  5/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  6تب  5دسصذ اٚسٜ )ٔؼبدَ  6/0دسصذ ٔلاع خشٔب ٚ  15ثش حؼت تش حذٚد 



 
 

 

دس آصٔبیـبت آتی اثؼبد ٔختّف ٔصشف ایٗ ػیلاط ثش ؿٛد ٕٞچٙیٗ پیـٟٙبد ٔی ثبؿذ.دٜ خـه( ٔیاٚسٜ ثش حؼت ٔب

ثشسػی ؿٛد. ػّٕىشد داْ ص٘ذٜ  
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Feasibility study of date leaf silage production using date molasses and urea 

 

Abstract 

      In order to evaluate the feasibility of producing date leaf silage using different levels of date 

molasses and urea, an experiment was conducted with 4 treatments including: 1) 90% green date leaves 

and 10% date molasses, 2) 90% green date leaves, 9.62% date molasses and 0.38% urea, 3) 85% dry date 

leaves, 14.38% date molasses and 0.62% urea, and 4) 85% dry date leaves and 15% date molasses. The 

composition of the silages was calculated based on fresh weight. The results showed that the highest 

percentage of dry matter and organic matter was significantly observed in treatments 1 and 2 (P<0.01). 

The highest amount of crude protein was observed in treatment 3 (P<0.05). Also, neutral and acidic 

detergent fibers were significantly higher in treatments 1 and 4 (P<0.05). Treatment 4 had the highest 

lignin percentage (P<0.01). The total quality assessment score of silages and the score related to the 

olfactory assessment were significantly higher in treatment 3 (P<0.01). Under the influence of different 

levels of urea and molasses, the ammonia nitrogen of silages was significantly higher in treatment 3 

(P<0.01). Also, the amount of water-soluble carbohydrates was significantly higher in treatments 2 and 3 

(P<0.01). The highest volume of gas production, digestibility of organic matter and metabolizable energy 

were significantly observed in treatments 3 and 4 (P<0.01). The results of the present study showed that 

adding urea and date molasses improved the quality and nutritional value of date leaf silage, and the 

best silage was treatment 3 with a combination of 85% dry date leaves, 14.38% date molasses, and 

0.62% urea. 

      Keywords: Silage quality assessment, dry date leaves, silage, molasses 

 


